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®te  betben  testen  Decennien,  faft  für  alle  Steile  ber  ftaturwiffen* 
fcbafren  unb  Secbnif  fo  überaus  retc^  an  gortfcbritten ,  ftnb  au* 
für  bic  2Cu$bilbung  bcr  SKetaflurgte  von  I>ot>er  Bebeutung  gewcfen. 
<5ntbccfungen,  wie  bie  ber  brennjtofffyarenben  SBirFung  ber  eri)i^= 
ten  ©eblafeluft  unb  ber  mebrfadjen  SSortbetle,  weldje  bie  2fnwens 
bung  gaSfirmiger  Brennmaterialien  gewabrt,  f)aUn  einen  burd) 
alle  mctatlurgifcben  Droceffe  ficb  verjweigenben  Einfluß  ausgeübt, 
ja  mebreren  biefer  9>roccffe  eine  ganj  neue  ©eftaltung  gegeben. 
Änbere  ^ntbecfungen  unb  (frfmbungen,  wenn  aud)  von  feinen  fo 
auagebebnten,  bo<b  in  Betreff  einzelner  3weige  ber  Metallurgie  von 
faum  weniger  wichtigen  Solgen,  fyaben  fid)  an  erftere  angereibt. 
£ierber  ge^ren  befonberS  bie  tfnwenbung  rober  unb  unvollftanbig 
»crfoblter  Brennmaterialien  in  <Scr)ad)t6fen ,  bie  Benufeung  ber 
©icbtflamme  ju  verriebenen  ärcecfen  unb  bie  Grinfübrung  beS  naffen 
2ßcgeS  bei  ber  Sugutemacbung  einiger  drje,  unter  anberen  aud)  ber 
beS  Wiefels,  eines  SÄetaßeS,  weld&eä  erjl  feit  Jlurjem  ein  ©egenftanb 
metallurgifcber  ©ewinnung  geworben  ifr.   2(ugerorbentlicb  jafjlreicb 
ftnb  enblicb  bie  SJerbefferungen ,  welcbe  in  Be$ug  auf  £)fen  s  unb 
©ebldfesGonjtruftion,  fo  wie  auf  fpeciefle  Leitung  einjelner  Küttens 
V>rocefTe  wibrenb  jener  wbaltnigmäfjig  furjen  $eriobe  eingeführt 
worben  finb. 

3n  einer  Seit  aber,  in  welker  ber  Umfang  ber  2Btffcnfcbaft 
in  fo  föneUem  SBa<b*tbume  begriffen  i(l  unb  unablafftg  baran  ge* 
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avbtitet  wirb,  ba$  neu  gewonnene  gelb  für  bie  9>rajri6  fruchtbar  ju 
machen;  in  einer  3eit,  wo  im  ganjen  ©ebtete  ber  SBiffenfcbaft  unb  | 
SEechnif  ber  SRuf  »SöorwartS!«  äße  Jtrifte  bi$  $ur  Ueberfpannung 
antreibt,  in  einer  folgen  rafUofen  3eit  f>at  ber  einzelne  gorfeber, 
mitten  im  ©trome  allgemeinen  <5trebenS,  oftmals  einen  fehr  fchwie* 
rigen  ©tanbpunft.  2Baf)renb  er  auf  ber  einen  @eite  nicht  oerfiu* 
men  barf,  fleh  mit  aüem  SReuen  feinet  gacheä  befannt  ju  machen, 
treibt  eö  ihn  auf  ber  anberen  unauögefefet,  bie  auf  ber  33ahn  be$ 
©elbflforfchenS  oorgefleeften  3iele  &u  erreichen.  £a§  9teue  bringt 
in  fo  vielfacher  ©eflalt  auf  ihn  ein ,  bag  er  eö  mitunter  f  aum  ju 
erfaffen,  gefchweige  benn  ju  oerflehen  unb  würbigen  oermag.  <£tnigcä 
ba*on,  wa$  nur  auf  Säufchung  beruht  erfchemt  ihm  widrig  unb 
wcrthooll;  anbereS,  einen  guten  Jtern  in  ,flch  fchließenb,  entgeht 
feiner  2fufmerffamfrit  ober  wirb  oon  ihm  au8  irrtümlicher  2Cnficfct 
unbeachtet  gelaffen.  <$x  freitet  bafjer  weber  in  feinem  SBiffen  überall 
grünblic^  weiter,  noch  bleibt  ihm  tywtreidjenb  ^ußc  unt>  ^raft  auf 
eigenem  gorfdjerwege  erfolgreich  vorzubringen.  Unter  folgen  Um= 
flanben  oerfcbltefjt  Mancher,  ba$  Un$ureid>enbe  fetner  Gräfte  erfen* 
nenb,  wohl  enblich  Äuge  unb  £>hr  gegen  bie  gortfebritte  ber  3eit, 
unb  vermeint  in  biefer  Ebgefchloffenheit  feiner  3beenwc(t  eigene* 
gorfeben  um  fo  ungefl6rter  f5rbern  ju  fonnen.  3uweiten  glüeft  e$ 
auf  folchem  2Begc  ein  erfreuliches  3iel  ju  erreichen;  nicht  feiten  aber 
eilt  bie  3eit  bem  einfeitig  ©trebenben  oorauS,  unb  wenn  er  (ich 
nahe  am  3tele  glaubt,  fyat  er  entweber  ein  3rrlid)t  oerfolgt  ober 
nach  einem  fchon  gehobenen  @chafc  gegraben. 

2)ie  boppelte  Aufgabe,  fich  auf  ber  £&be  beS  3eitfortfchrittc$ 
ju  erhalten  unb  zugleich  al§  felbflflAnbiger  gorfdjer  ju  wirfen,  fann 
für  ben  Secbnifer  unb  in  ©onberfjeit  für  ben  Metallurgen  nur  gel&fl 
werben,  wenn  fleh  bei  ihm  grünbliche  wiffenfehaftliche  tfuSbilbung 
mit  prafrifcher  JSenntnifj  oereint.  9tuv  ber  flreng  wiffenfehaftliche 
S3licf,  welcher  jefceS  fteue  auf  feine  9>rincipien  jurüefführt,  oermag 
e$,  ba§  oft  bunte  unb  f raufe  ©ewirr  im  ©ebiefe  ber  £edmiP  &u 
orbnen  unb  ju  prüfen.  tfber  auch  Wermit  ifl  ba$  erflrebte  3iel 
noch  nicht  erreicht;  benn  bie  fletS  oon  Beuern  anwachfenbe  Maffe 
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be$  ju  entwirrcnben  Stoffe*  überjieigt  früher  ober  fpiter  bte  Gapa* 
cttat  unfereS  ©ebachtniffeö.  (£ine  wefentliche  Erleichterung  für  bic 
Mfung  jener  Aufgabe  gewahrt  e$  baher,  wenn  t>on  3eit  $u  3eit  ba§ 
mannigfach  vermehrte  unb  fceranberte  Material  ber  2Biffcnfdt>aft 
©on  <2fachfunbigen  beleuchtet  unb  ju  einem  Lehr*  ober  #anbbucbe 
georbnet  wirb.  <5o  erfdjien  ju  Anfang  biefcS  3ahrf)unbert§  t>ad 
"#anbbud>  ber  allgemeinen  £üttenfunbe«  t>on  LampabiuS*),  in 
ben  Sauren  1831  unb  1832  Jtarjfen'S  vortreffliches  »@r>jtem  ber 
Metallurgie«  bie  #auptgrunblage  ber  ganjen  neueren  Metallurgie 
bilbenb,  unb  im  3ahre  1841  SBehrle'S  »#anbbttch  ber  probte 
unb  £üttenfunbc«  ♦♦). 

3n  bem,  bem  sorliegcnben  2öerfe  wauSgefchuften  9>rofpectuS 
habe  ich  ntid>  bahin  auSgefprodjen,  ein  »Lehrbuch  ber  Metallurgie« 
ju  liefern,  welche*  biefe  wichtige,  mit  fo  fielen  3weigen  ber  Statur* 
wiffenfehaften  unb  Sechnif  in  ©erührung  jlehenbe  £oftrtn  auf 
ihrem  icfcigen  ©tanbpunfte  in  furjgefaßter  unb  überfichtltcher  Sßcife 
barffeflt.  ©aß  bteS  Unternehmen,  beffen  ©ehwierigfeiten  ich  m»* 
feineöwegeS  verhehlt  h^be,  jufolge  be$  ju&or  ©eaußerten  als  ein 
motioirteS  erfcheinen  wirb,  glaube  ich  annehmen  ju  bürfen;  unb 
^war  um  fo  mehr,  alö  ber  bereits  ben  ertfen  Lieferungen  ju  Xfcil 
geworbene  33etfall  eS  erfennen  laßt,  baß  ein  SBerf  biefer  —  von 
benSBerfen  eine*  Lampabiuä,  Äarften  unb  SBehrle  $um  «heil 
wefentlich  »erfchiebenen  —  Senbenj  gegenwartig  ju  ben  SBebürf- 
niffen  be$  Metallurgen  gehört. 

SSon  bem  bemelbeten  Sehrbuche  ubergebe  ich  hiermit  bem  geehrt 
ten  $ubti!um  ben  erfren  33anb,  welcher  bie  Lehre  von  ben  metal- 
lurgifchen  9)rocejTen  im  ungemeinen,  bie  Söefchreibung  ber  Apparate, 
in  welchen  bie  metaßurgifchen  9)roce(fe  aufgeführt  werben,  bte  Lehren 
ton  ben  ^Brennmaterialien  unb  ben  SBirme  * S5ef5rberungömitteln, 


')  Sie  erfle  «uflage  in  ben  3a^ren  1801  —  1810;  bte  }»eite  Auflage  von 
1817  —  1827. 

•*)  Die  Verausgabe  biefe«  bereit«  §u  «nfanu  1833  bcenbiflien  üßerfeö  tourbe 
burd>  ben  Xob  be«  SBerfaffer«  »erjöa.ert. 
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fo  wie  einen  $b*il  brr  metaßurgtfcben  2>oftrinen  Born  @ifen  ((Sigen* 
föaften,  ©rje  unb  $robirmetf)oben)  enthalt. 

2Ba§  juerft  ben  2Cbfd>nttt  *>on  ben  metaflurgifdjen  $Proceffen  im 
Allgemeinen  betrifft,  fo  babe  id)  in  bemfelben ,  fo  weit  baS  bis  jefet 
bierju  ttorbanbene  Material  auSreicbte,  bie  ©runbguge  einer  metaU 
lurgifdjen  @b*mie  $u  entwerfen  gefuebt,  beren  Jtenntniß  jeber  fpeciel* 
leren  SBefcbdftigung  mit  ben  #ütfenproceffcn  t>orau$geben  follte.  £ro& 
ber  jafylreicben  unb  fyocbjt  wertb&ollen  Beitrage,  welche  namentlich 
Bertbier  unb  gournet  ju  btefem  ^eile  metallurgifcber  ?)ropd* 
beutif  geliefert  fyabm,  bleibt  in  bemfelben  noeb  ein  auSgebebntcS 
gelb  für  fpatere  Unterfudjungen  offen.  —  S3ei  ber  Betreibung  ber 
Apparate,  in  weisen  bie  metaHurgifcben  3>roceffe  außgefur^rt  werben, 
babe  iö)  mieb  barauf  befebranft,  ben  Anfänger  vorläufig  mit  ifjrer 
wefentlidjen  <£inricbrung  unb  ber  bamit  im  3ufammenbange  fretyenben 
teebnifeben  ftomenflatur  berannt  ju  machen.  SSon  ben  2>tmenftonen 
unb  ber  jwecfmdfjigfren  donjfruftion  biefer  Apparate  wirb  bagegen 
erft  im  jweiten  Banbe  bie  Siebe  feyn.  —  &ie  fcebre  uon  ben  Brenn* 
materialien  unb  bie  fcebre  won  ben  SBarme  *  BeforberungSmitteln, 
welcbe,  bei  grünblicber  2Cuffaffung,  fo  überaus  wtebtige  2)aten  jur 
rationellen  Leitung  ber  £üttenproceffe  &u  liefern  t>erm&gen,  waren 
bie>b^  nid&t  in  ber  SBeife  bearbeitet,  wie  eS  ibre  Bebeutfamfeit  unb 
ba§  wdfyrenb  ber  beiben  legten  2)ecennten  fo  betrac^tttet)  uermebrte 
Material  wünfdjenSwertb  erfebeinen  liegen.  Sd)  biclt  eö  baber  für 
notbwenbig,  biefen  beiben  tfbfcbnitten  eine  befonbere2Cufmerf  famfett 
ju  wibmen  unb  fte  üon  ©runb  auf  einer  miffenfcbaftlidjen  Bear= 
beitung  ju  unterwerfen.  £>aburcb  b«ben  jte  aUecbingS  einen  Um= 
fang  erhalten,  welcber  ju  bem  be§  ganjen  2Berfe§  wobl  nicf>t  im 
richtigen  SSerbaltniffe  ffebt.  3cb  glaube  jebodj  annehmen  ju  bürfen, 
baß  man  biefe  Ungleicbmdßigfeit,  in  Betraft  ber  angefügten  Ums 
jidnbe,  nid)t  tabelnSwertb  ftnben  wirb.  Ob  e§  mir  gelungen  ifi,burd) 
meine  SE&eorien  be§  2Bdrme^ffe!teS  ber  Brennmaterialien,  berSBerr 
foblung,  be§  drffefteö  ber  erbieten  unb  falten  ©cbldfeluft,  befc  bureb 
tfnwenbung  t>alb  üerfoblter  unb  unoerfoblter  Brennmaterialien  in 
©djaebtofen  erreichten  83ortl)eil6,  ber  SBirfung  beS  SßafferbampfeS 
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bei  ber  SSerbrennung,  u.  f.  w.  überall  ein  flareS  Sicht  über  tiefe 
widrigen  ©egenjfanbe  §u  verbreiten,  ohne  babef  bie  tbatfdchliche 
Wahrheit  in  ben  ©chatten  ju  fallen,  bieS  $u  beurteilen,  m&ge  einer 
einsichtsvollen  Jtrittf  anheimgeftellt  fetjn.  3n  ©ejug  auf  baS  im 
jweiten  £beile  ber  Metallurgie  über  bie  Grigenfchaften  beS  <£ifen$ 
Angeführte,  h<*be  ich  ju  bemerfen,  baß  bie  h&h*  Stellung  biefeS 
?}?etalle$  in  ber  SBiffenfcr>aft  unb  $rariS  mir  ju  forbern  fdbien,  bie 
@igenfchaften  beffelben  —  welche  wir  überbieS  genauer  als  bie  irgenb 
eines  anberen  SföetalleS  fennen  —  mit  größerer  SBoHfianbigfeit  ju 
behanbeln,  als  bieS  bei  ben  folgenben  Metallen  gefdjehen  wirb. 

Um  Mißverjidnbnij|en  in  ^Betreff  ber  SEenbenj  beS  ganjen  SBers 
fes  —  befonberS  aber  beS  jweiten,  applifativen  ZtyiUZ  —  vor^u* 
beugen,  muß  ich  mir  erlauben,  auf  ben  wefentlidjen  Unterfdneb  $wU 
Wen  Metallurgie  unb  #üttenfunbe  aufmerffam  ju  machen. 
SSBabrenb  e$  bie  Metallurgie,  wenn  auch  nicht  auSfcbließlicb,  boeh 
vorjugSweife  mit  ben  wiffenfehaftlichen  9)rineipten  ju  tfjun  fyat, 
auf  welken  bie  ©ewinnung  ber  Metalle  beruht,  ifl  es  bie  Aufgabe 
ber  #üttenfunbe,  bie  auf  biefen  9)rincipien  begrünbeten  metaU 
lurgifchert  Operationen,  in  ber  Art,  n>ie  fte  bureb  lofale 
^erbiltniffe  mobifieirt  »erben,  genau  unb  ausführlich  ju  be= 
föreiben.  $>ie  Se&ren  ber  Metallurgie  bilben  bie  nothwenbige  S3or- 
fchule  jur  #üttenfunbe.  ©iefe  Umgenannte,  rein  tedjnifcbe  £oftrtn 
ifl  bisher,  in  ihrem  ganzen,  b&chft  auSgebebnten  Umfange,  noch  nie 
bargefl  eilt  worben,  unb  bürfte  e&  auch  wo$l  fdjwerlich  jemals  werben. 
Sbgefefjen  von  ben  außerorbentlichen  Schwierigkeiten,  welche  fieb 
hierbei  entgegeneilen,  würbe  ein  folcheS  Unternehmen  ju  ben  wenig 
fruchtbaren,  ja  theilweife  ju  ben  entbehrlichen  gehören;  benn  ein 
grünblicheS  ©tubium  ber  Metallurgie  bilbet  ben  ©c&töffcl  jum 
Serflehen  eines  jeglichen  hüttenmdnnifchen  9>roceffeS,  unb  berpraPtU 
fche  Metallurg  wirbfich  vermittelt  beffelben  leicht  alle  fpecieüen  £>a* 
ten  anzueignen  vermögen,  welche  fieb  ihm,  burch  lofale  SBerbdltnijTe 
bebingt,  auf  einzelnen  $üttenwerfen  barbteten. 

Dag  bie  h*faveife  Verausgabe  meines  ßehrbucheS  ber  MetaU 
lurgie  bisher  nicht  mit  ber  gewünfehten  SBefchleunigung  erfolgt  ifl, 


Digitized  by 


VIII  löcrrebe. 

baran  ijl  jum  $l>etl  meine  Ueberftebeluna,  mm  ßfjrijliana  nad)  $rei= 
berg  <3dnu*b;  t^eilö  finb  babei  bie  jefeigen  äettverftaltniffe  mttroir* 
fenb  gewefen,  »eld&e,  neben  fo  mefen  gortfdjntten ,  leiber  au* 
manche  (Störungen  in  intern  ©efolae  faben.  2tt&c&ren  bie  leereren 
balb  ginjiid)  $u  (fnbe  feim  unb  uns  baburdj  ben  ©enufj  ber  errim* 
^cnen  grumte  geflattcn,  welche  ofjne  9tul)e  unb  £)rbnuna,  unge* 
meßbar  finb! 

§reiberg,  im  3utt  1848. 


Der  SBer fa  ffer. 
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4)  <3aigeruna,  unb  Ärpjrallifation   48 

Saigerung,  48. 
ÄryjiaUifation,  49. 

B*  ©ie  Aemf  fcfrnietallurditoen tyxoctfft aufbeut  uaffeu  aBe<*e  49 

1)  (Solution  unb  «Präzipitation   49 

9lnn>enbung  biefer  ^Jroceffe:  ©ettunnung  be«  fauren  djromfauren 
Jtali'ä,  bea  (Semen  tfufcferG,  bect  Silber*  nadj  ber  &ugujtin'fd)en 
un&  Jöecquererfdjen  läMetljobe,  50.  Sd)cibung  beö  (Molbefl  vom 
Silber,  51.  ©etotnnung  be$  ^fatin$,  62. 

2)  malgamation   53 

Amalgame,  53.  (iintrirfung  bc3  Ouctfitlbcrd  auf  ©ofbcr^c  unb 
Silbererze,  53.  SBermefyrung  feiner  folvtrenben  Äraft  burcfc  '^ärme 
unb  (Sleftricitat,  53. 

IL  23cm  fccn  iticcbantfd):mctallur^ifcf)cn  tytot 
ceffen   54 

©intljeUung  berfelben,  54.  —  SBidjtigtcit  ber  3erfJeinerungö«  unb 
3Jiengung*x5lrbeUcn,  55. 

3«etter  tfbfdjnitt. 

SBefäreibung  bcr  Apparate ,  in  wetzen  bie  metal* 
tutijtfcl)en  9>roceffe  au3gefu^rt  »erben. 

I.  25on  ben  Apparaten  }u  ben  <t>emiid>*m** 
taUurftifc&eit  ^>roccffctt  auf  bem  beiden 
ffBtfte   57 

A,  öon  bcn  Wtatcvialien,  au*  tnelct)cn  bie  Ccftn  erbaut  werben  58 

<5intf>e?Iung  bcr  feuerfejien  SWaterialten,  58.  —  geuerfcfte  Sub* 
ftanjen,  58. 
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Cftte 

1)  ^atörlirf)  Dorf ommenbe  feuerfefte  Steine   59 

©anbfUin,  $f|onfd)iefer,  59.  $alff djiefer,  ßfylorüfdjieftr,  ©Ummer-- 
fAiefer,  ©neu*,  ©ranit,  ^etpltyr,  60. 

2)  ^unfftid)  bereitete  feuerfejte  @tcine   r.o 

Steine  aufl  Xben,  60.    Steine  aue  Xfron  unt  Duaqfanfr  ,  Gl. 
Unnmena,una,  von  .Ketyle,  Gl.    aKaffe,  Gl. 

?0  Seucrfcflcr  Nortel   02 

l)  Seuccfefre  1 0 fe  Waffen   r.2 

B.  *iptt  ben  £efcn   02 

1)  Sjt erb 6 feit   63 

ftetrbcfen  efrne  ®eft(aft,  68.    gRoftfteerbt  ober  (gtabetn,  G3. 


Ta.'  ?HcUcn  in  vg  tatein,  G4     r£ag  Korten  in  (Gruben,  GO.  Sa3 
Letten  in  Raufen,  63.  —  ■  3aia,ed)eeibe,  GG. 
<ftectbcfen  mit  OJcbläfe,  GS.    ^rifd'bcertc,  r>8-  (Maarfyecrrc, 
Tu.    ^cinbrennfreerte,  72. 


2)  3d^cht6fen   72 

a.  3(fradMC'fcn  ebne  (Mebtäfe   73 

@tttbc|g01_oftL'fen,  73.  €(feycbifcber  Cyifener^-fflcrtofen,  74.  CS-jfens 
cry-?Wcüofcn  mit  cttlintriub  -  fomfdKm  Scbad^e,  76.  (gifeuer^g 
Otöftcfen  mit  elUptmrifcfcem  ^cbad'te,  TT, 

b.  <bt  of  en  mit  ©ebUfe   78 

g)  (fre  btäfe*@d?a(btef  en    ftur  3ua,utema<6una,  ber  (Sifen? 

txjjt   78 

(Üfem^cbcfen,  78.   gHauefcn,  83. 
ß)  C^c  b  la  \t:  3  d>  a d'  t  öfen  s  11  r  3  na,  u  temad>  u  na,  ber  «Rupf  er--, 

1 1  b  c  r ; ,  ff  i  e  i ;  u  n  t  3  i  n  n  c  r  3  c   81 

Tiefet  öfen.  84.  5iea,cliM*en  mit  offener  ^vuit,  84.  Ticflelcfcn 
mit  'aeirtilcflener  ^rult,  86.  —  jsumtMCTen,  87.  ;^&n?e&iidKr 
3ur.irfofcn ,  87.  ^ädMtübcr  ^umrfefen,  87.  Slnbcrct  'ani)U"> 
efen,  89.  —  91  u flt ndff 89.  äuflencftn  mit  offenem  Vliißc^ 
SBriliciu-fcn.  90.   Vlua/ncten  mit  veicetfiem  Vhuje,  91. 

3)  g Um m ofen   92 

a.  3uvV  Alamm  öfen  .  .  .  ...  .  .   93 

Una,anübcr  3ucy jUammcfen,  94.   aJtaiuM'clrijtfeer  SoweUfltöflofen, 
<H.    ^ueteUCfcn,  100^ 

a.  0eblafe>*ftIammöfen  102 

iTcutjcfrer  Xrcibhcerfr,  103.    (Srnjltfcber  Ürcibtycerfr ,  107.  Spleiß 
cren.  K.9. 

!        4)  ©efäfSfert  ho 

a.  «öjb®efa3öfen  110 

atfeniftiHäitcfcn  plVuffetofen),  110. 

b.  ©^meUs©cfa§öfen  113 

gcir cbn'.ifbet  ^tnbefen ,  1 18.    g  e  j  ft  r  6  m' ft^er  QleblafcojVn,  1 14. 
4Jicnre  andrer  ^aufarbeiteten,  lift. 

c.  ©aia,et*©ef  Siefen  .  .  .  .  .  -  •  *  -  •  *'  117 

jjjiiamuthsjajactcfcn  altem  (SonjiruTtion,  117.  s4>lattnerT6~ 


> 


IV  3nt>aU 

ecit« 

d.  $>efiiltirs©efägöfen  119 

OuecffilberrSeftillirofcn  mit  Ulctcrtcn,  119. 

e.  @ublinur--©efäfeöfcn  121 

Slrfenif.-Sublimirofen,  121. 

f.  <5ementirr®cfä|cfen  121 

©tafyUllcmentirofcn,  121. 

II.  83on  ben  Apparaten  gu  ben  d)emtfd);tne* 
taUimyfcbcn  ^>roce|Ten  auf  bem  naffeit 
äßege  123 

©olbr$mala,amirmülilc,  123.   8mialgamir*$aß,  tirtraftton** 
125. 

III.  SBott  ben  Apparaten  jtt  ben  utcdjfttitfcfc 
metaUtirßtfcfrctt  tyvoeeffen  12G 

4.  3crflcii!cruno««^It)paratc  126 

$od>wcrfe,  12G.  —  Ouetf<$*2Bal  jrcerfe,  127.  —  2)Jül)len, 
128.   S^pelte  2maltemü&le,  129.  —  Äugelt enne,  130. 

B.  5rciintitiß€»3lpt>arate  131 

©ieb-93erridjtuna,en,  131.  —  <S6lämm*B  orri$tun  a,en, 
131.  —  $ajjr3aVämmapr<arat,  132. 

€♦  WttttQ'Wvpaxau  132 

@trerf>2lvi>arate   .  .  .  132 

Jammer  werfe,    132.     <Stirnr>ämmer    unb  9lufwcrfljämmer, 
£>amvfl;ämmer,  133.  —  ©treef  .-Sßal  jttnrf  c,  133. 


dritter  tfbfdjni  tt. 

SDtc  Sctyre  fcon  ben  58rennmaterta(tcn. 

I.  SBon  ben  »rcnnmatertrtlten  im  3IUßcim>tttrtt  i85 

9lrtcn  ber  Brennmaterialien,  135.—  Befianbtfjeile  ber 
Brennmaterialien,  135.  ©efentltcfye  unb  OicbenbctianMfjeÜe, 
135.  —  Brennbarfeit  ber  Brennmaterialien,  13G.  tyc: 
rcfttvit  unb  3ßafTeriicffa.ebalt ,  186.  —  glammbarfeit  ber 
Brennmaterialien,  137.  $lammbare  unb  ntct)t  flammbare 
Brennmaterialien,  137.  —  9Bärmc-~(£ifeft  ter  Brennmate  * 
rialien,  137.  1)  ?lbfeluter  ®Ärme-- 1§ ffeft,  137.  (Srfte  formet 
für  ben  abfolutrn  2B&rmf;(Sjfeft,  139.  3n?eite  §ermef  für  ben  ab; 
folut.  ©ärmer C5;ff. r  140.  ©efefc  in  Bcjua,  auf  ben  abfoluten 
tearmesöffeft  be«  .tfeblenftcff*  unb  ©aiTerfiejfö,  141.  Slbfelnr. 
Dfone«<5jf.  tc^  (sauetiicjfr,  Hl.  dritte  ftormel  für  ben  abfelu* 
ten  ©äimertSjfcft,  142.  Vierte  Formel  für  ben  abfoluten  ©arme« 
©jffft  142.  Bertbter'ö  i^ettjebe  jur  Beitimmumj  be*  abfclut. 
&>ärme  (Stf.,  143.  t)  £r>ecififcber  ©ärmcrSjt.,  144.  3)  $gromc* 
trif^cr  ©ärme--(*ff.,  145.  (Srfte  Bermel  für  ben  pttrometr. 
2Bärme;GJff  in  ©auerftoff,  14G.  3ircite  Bermel  für  ben  pnrometr. 
©äimerlSÄ-  in  Sauerjteff,  147.  tfrfte  Jvtmcl  für  ten  r.ucmctr. 
©ärmer  ßff.  in  atmoftbärti^fr  8uft.  148.  3wette  Bermel  für 
ben  Mrcmrtr.  ädärmc s  (Sjjf.  in  atmoi>l;äiifcfyer  2uft,  149.  Mlgr« 
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Seilt 

meine  jUfrggtc  jgjjjfjttfl  auf  ben  bttrometr.  jBjtjgfrjHfejj«  W* 
m?arnm  ter  memetr.  ^ärme-(jff.  be^Kcblcnften»?  flrc§or  aläTcr 

IL  SBom  J&otje  152 

A.  (gtflenfeftaften  frcS  fel&cg  ir>2 

Arten  ber  $dCge^,  153.  gtgftttH|eüc  bei  £p<jei,  153. 
iflcUanttbeile  ber  «jpot^afer,  1Ö3.  efrec.  ()ien\  tcr  .freUTafcr.  154. 
Uküanrttmle  bei  #iujjafte>>,  154.  Ukrfoiebener  &*affera,cbaU  bca 
gol^cg,  155.  ^ufttreef nee  £<fo>  156.  '  ytktcnnicna.e  jjij löc-l^cfl, 
157.  (yjnfacbeg  iüüb  von  tcr  JufammenKfruna.  tcelnfttmfiien  unfr 
qebarrten  4>d^cg,  159.  ^ r enn b a r f e  1 1  unc  ^laminbarf cit 
be*  .♦pcl.^cc,  l<;o.  VI  b |  c  l  u  t c  r  ^  ä r  m  e * ttf  n  c f  t  b c l  $  öTjeJ 
PTü:  evcciptcbcr  ^ärme --ISfref  t  bei  4?eMei,  H'.l.  iHola» 
tiver  &*crth  beg  »frel^v  ,  1  <>.'!.  Eabeüariffre  3  u  f  a  in  ni  c  n  iu  II  an  ^ 
jtgBjtjgggt  ■frcUavtin  naeft  U  rem  relativen  Gerthe  U'ab.  X III. j* 
lti7.    »Unreine  trifdun-  ^ärme*(8ffef  t  bei  .fiol^cc;,  168 ~ 

B.  Vorbereitung  bc3  ^rtjeg  sur  sHtnpenbuitfl  ale  SBrctnunq* 
terial  170 

gtctfnen  jj^jMjN  g  ber  8uft,  171.  fiohaag^jAittWfl  mit 
»■Hcyf  nur  Äuft«,  172.  Tanulluna,  bei  tyalba/canten  «frühes, 
172.   ^atiicUung  bei  gebauten  ffolael,  I7BT 

III.  äSottt  £otfc  174 

A,  gtflenfchafreit  M  Sorfe*  174 

arten  bei  Zotj**,  174.  33efUnbtt)eite  bei  Serfel,  175. 
Pgflämjjjcf  3"beil  ber  feilen  JEcrfmaffe,  175.  lUiorfla  midier  ibeü 
ber  feien  i  rnnaije,  TTgj  ■Ova.iTffcpifcfttr  taSafferflebalt  bjjj  ic-r? 
fe-\  177.  gmgagej  '^itr  ven  rev  gugäjgmjRgttnfl  Sei  lirttivcf.- 
nen  unb  a,ebariten  1  erfee,  17  7.  v  j  n  n  b  a  r  f  c  1 1  Ü r. b  1 1  a  m  m  bar; 
Fett  tea  j ■  er  fei,  178.  flbjotnter  äüätmt.-isfi  eft  befl  £ors 
fe>j,  178.  3recifn~cber  'h:  ä r  m  e;  <*> l :fe  f  t  bc»>  Tcr  feg,  179. 
*t>prenictr ifcfycr  ji'ärmc (iffeft  bei  Xorfea,  180. 

B.  Vorbereitung,  befl  jgrfej  >ur  jlfjgCBllffl  gjj  PtfjHQM* 
terial  182 

^reffen  bei  Torfel.  182.    $arfteüuna,  bei  iufttroefnen  gorfeg, 
182.   Marren  bei  Sorfel,  183. 

IV.  S8on  bet  SBvaufitohU  iss 

A,  (Eiflrtifcfmften  ber  SBrqintfofrle  183 

1  r  t  e  n  bet  IB  r  a  u  n  f  o  fr  1 e , ,184.  SB  e  ft  a  n  b  t  fr c Ue  b c t  g i  r  a  u  n  * 
fcble,  r-l.  Cr^annd>cr  iljetl  ber  feiten  [BräünföB^nmäffö  iss. 
Ur.crvvtnitcbor  ^beil  ber  fetten  ^vaiinfcblcnmaiTc,  ist"».  jbgröjTÖ* 
pneber  ^aiTer^ebalt  ber  ^vaiinf ^ble,  Im;,  "gjgggg  glU  von 
ber  Jüfamuunu'iuina,  cev  U5rar.n!cble,  lbG.  yrennbarleu  unb 
Alammbaifeit  rcr  ^raunfebU,  1*0.  Vlbfelut^r  'l^ume; 
Offeft  ber  ^rannfebU,  187.  3  f  e  c  i  T  i  i  d>  e  r  ^Järmesgfs 
feit  ber  Ujraunfohte.  '  187.  ^l?rom emj\b  er  SH35r me*(Sfg 
f e f r  ber  g3raunlol)le,  188. 

B.  Vorbereitung  ber  grauttfoble  $ut  s)Jmueubinift  alg  ^rc!tn~- 
moteriat  ^ 
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V-  SBon  bet  gtelgfoMg  isi> 

A.  (gipcnfchaftcw  bec  greitifohte  189 

*****  3  t  ein  fehle, jjegttnbtftcÜ«  ber  3  t  ein* 
£v>uniirt)er  £l)etl  fcet  fetten  etnnfofrltnmQffe,  190. 
IWvvinmrcr  üi>eu  t>et  fetten  ©teinf  otylenmaff« ,  192.  £ijgreffe* 
frtubei  ■Jiiaiiov^cl^lt  frei  3tein!oMe,  192.  lyiniato  ggjj  ivn  ter 
^ufamrocnffKung  m  ^temfol)^  193.  SPtennbqtfett  tinp 
Ai.iin  miMrtcit  tev  cftctnfoMe,  Slbfclntcr  SSärmc.- 
tMTcft  Der  kstciiifcMc.  r.i:t.  3  v  c cTft  f *  e r  3i* ä  v ni e  (v f f  c f  t 
frn  ©UmfciUe,  ly&.  >|<»rcmetnji*er  ^ärmcHVffcft  ber 
gtfigfgjtg  iü(j.        

B.  Sforberettuufl  bet  <2>fehifp!)te  mr  jjgjgggjgjjfl  flUCcejMj* 
matciial   .  7  "  :  197 

VI  SBon  frei?  ggl^fo|lc  197 

A«  (jriflcnffftqffc»  bet  »pl^fohle  197 

?l r t e n  b e x  $ [o i  \1  c t)  ( e ,  197.  33 e ft a n b t e i l e  ber  $  o  (3  f  ofr  1  e, 
198.  £r.\aniidy:r  i  bi^l  ber  feften  Jlo^lcnmttflc,  198.  Uni'r.\ani>- 
fdiei-  Cjty  ber  feiten  .Rcftlenmaiie.  198.  «frtya,rcifct>i|.tcr  Gaffer« 
ju-Mt  bet  Böjjrjjjjfr  199.  äufornmenfefrunfl  bet  BoEFöge]  201. 
brennbar  tcit  unf  >\lamint?arfcit  ter  «pol^f c l>lc>  '201. 
Vlbfolutcr  ^ärm  c  ^CttTcf  t  rer  VuM^feble,  20:3.  ^  i>  c  c  tfi* 
ffrer  ^drmei($ffeft  ber  ffolftf otyle,  203.  yptometttj  du 
g*;*rme*(SfieFt  bet  £olftfol?lc,  2"Ö57 

II.  (Beumtnntifl  ber  gewöhnlichen  ftolifoftlc  (3dhtpar^fohIc)  200 

(Sfremif&et  «fterflanfl  Bei  ber  £ctsmfcr;lunfl,  200.  ffirebufte  bet 
flc^veifeliuna,,  207.  ^rocc:itn\1'co  jöjjenftgjji fnttfjj  im  Vlllfle* 
meinen ,  207.  jea t ft  e n ' 6  ^ertuetye  wer  frag  JCotfitnotigbttnflen 
bei  ulMuUa  unb  bei  lanflfamer  ^cvfcKunfl,  208.  '  W  umf  oriTg 
Bgtfttjl  übet  Ujcrfcbluna,  bei  nicpria,er  -T enireratur.  209.  .t)aupt; 
arten  ber  ^cly-u-riclitnnfl  tm  gtöfejt^  210. 

1)  «SoUperfoftlunflSsyroceffe  unter  3 u tritt  ber  atmofpf)^ 

rifeben  gtift  210 

glitte  meine  gotjemttfnttgtil ,  jlO.    (Mntbcilnna,  frer  JpcljPerfofc 
Imuiggigroceffe  unter  Zutritt  ter  atmm^anfflyen  guft,  211. 

a.  £  c  l^p  et!  ofylun  q  unter  bett>egliq?en  Herfen  211 

«)  SÖleUetPetTofyf  una,  211 

Wa6  ig  ein  3Rei(et?  211.  Sitten  bet  feilet,  212.  «udipqftt 
ünb  motbetettunq,  bea  ftolftea,  212.  —  Wuatoqfrl,  unb 
^ c  x  b e r c  \ t u n  q,  b e r  v2|j e  1 1  e  r jt  a  1 1  e ,  2 1 4.  91  r ten  ber  jWHTet« 
iTittcn.  214.  i )"j5efte  aWcilerftäHc,  215.  >)  ^5etanrerlute  l'teü 
lenuito,  >m:..  -;liivlMen  reo  heiler im»;,  i)  Ruinen  ciiicj 
ü\\iut>cn  ihlniircn  ^a-ila^,  210.  ^U.icmt''iie  'Wekeln  bei  bem 
Wjawg  eine*  jtetyenben  UUciierg,  2iG.  2)  ütid?ten  euifg  flqptttfren 
ftehenten  geliert,  218.  3)  Otifbicn  cinee  ^.iMvaitcn  l\\".ici>?, 
2~i  9  4)  Winten  eineg  lie^cntcn  JWciUti' .  220.  ^ortbeile  Ünj 
^vuttl  eile  ber  liejenycn  teilet,  220.  (.Wtö|c  bet  aWeilet,  22T 
—  .Herfen  nur  *Wuücn  cincj  l'ieiieic,  221.  Uiucnü.- 
ftuna,  221.  ^cv>\iä[un^,  3ctiU\u^anvV  222.  Cbevru|lun^,  223. 
ggtnbf(^trnie,  22V.  —  vinnectcn  ree  eil  erg.  22  4.  1)  s^erg 
fibic^fpe  Vlttcn  rec  gnjungeng"  burcb  ten  Ouanrelta  udn ,  224. 
2)  ^n^unben  burdy  btc  gjtnjfläjgj  225.    3)  ^mnt'<  ^cti^orc 
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3n^alt  VII 

€cttc 

bei  neuntens,  225.  ^Bruwc'ig  W cthcrc  m et i p > : i r t  t u v d>  .ft  a r .- 
neu  ,  22vi. —  ff  rennen  t  c  g      ei  l  e r c  ,  iSnte  geriete: 

NMM  cea  SNeilerd,  227.  Herfen,  <£d>utteln  tei*  Pfeiler*,  228. 
«dnrtnten,  -^einbrennen ,  Fullen,  229.  Anette  Reviere:  i  reiben 
teö  heilere,  230.  Tritte  ^a'totc:  Zubrennen  tec  iUY.lei*,  -!31. 
—  fttfuhlen  teg  gfTTcrj  mit  .H  e  1  Unlieben,  233.  ®öt^ 
tiruna,  tcr  fehlen,  233.  üöüet  ter  Bwögijjjjfo  234. 
Je  c  t)  i  c  n  q  i  j  b  e  u  t  e  j  234.  Q  9cacft  frem  (bricht,  235.  Q  fladj 
tem^aap.  237.  a.  »Jlacb  gemgemaggög^  238.  b.  jjjöjj  tem 
U'irfltd-cn  ^elum,  238.  c.  %Jiad>  beiceilci  '^clum,  238. 
|1  c  o  r  e  t  i  f  cb  c  r  :)t  ü  jj  b  j  i  fl  j  f  r  i  c  jj  eile  i  v  e  r  f  C  j  hm  fl ,  239. 
^>eif  cNuna,  eine*  einzelnen  -^c-UidKtteg,  231».  VI u c<  einer  üidn'n 
^H'rfet'luna,  entlehnte  Wekeln,  lmi.  i'Miwenbuna,  ttcicr  jjWKji  bei 
ber  lUcilcrvcrfobluiKy  242.  Bttfjttjirej  eine?  ucibenben  aWciUvf 
2  13.  üVänAel  tcr  IVeilerrcrfehUiiia,  ig  ^rfditaq  ^ur  Abhälfe 
tetfclbcn,  245.  —  "ii^a?  verbrennt  in  einem  Wefljtj  24(j. 
itln* Im  cn'fl  SBctfudyc  nur  _S  beerte.  246.  Jtritif  ber  (Sbetmetf 
feben  ^erfiute  unt  iheerie,  250.  Wieviel  verbrennt  in 
eine  j  B  eile  v?  2.')4T 

9?  euer  e  e  t  f)  c  b  e  n  ter  fft  c  i  1  e  r  v  e  r  f  oh  tu  n  a, ,  256.  heiler - 
EeTi'hhina  \u  .friflau.  -'."jT.  -'ü'tl  njetfcjj  ittft  Wemharfre^ 
»alte,  259.  U3erflletd?unfl  »iefer  betten  Vhten  ber  aneilcrverfot).- 
Unu,  20 1. 

0)  £ aufeng erfoftfuna,    .262 

fteuSere  (Beftalt  unb  Dinunficnen  einte  «fraufeng,  262.  —  9  ud; 
trahl  unb  ^orberci  tu  nj  ter  ffcblftatte,  263.  —  91  uf* 
fAtibtcn  be<  ffaufeng,  263.  —  3De'rfen  beg  ffaufeng, 
205.  Vln  ^  unben  beg  ■v>aurcn6,  gg  --  .UeHuna,  ted 
flaufeng,  267.  ^eionbete  9rücrHfl?ten  bei  tiefer  Jtotytunfl,  2C8. 
^-  jt  o  fr  ten  Rieben,  2G8.  datier  ter  gegggäjjft  268. 
Jtchlcn au-jbeutc,  209.  i)  >Jtjd>  rem  ("eincbt,  2G9.  a)  jftttj 
tem  ÜJiaaB,  27ÖT" 

^beeret  tfd>cr  iHücfbtict  auf  tie  -fra .  ufenper  f  o|jttlta,  270. 
^fr.\lctdntn|,i  tcr  \->aufcninr{^l  hnuy  mit  ter  1'i'cileroerfobluiT^ 
jyin '  ige^ufl  aut  JCc^ienau<5Deuter  27 1;  -i)  in  ggüg  auf  andere 
Umftance,  272. 

b.  A>  c  U'.-  er  ic  M  tttj  unter  un  bf  irefllic^en  Herfen  278 

m)  Werfet) lunj  in  ^tcileröfen  278 

Siefen  tiefer  gfcfogfatttt,  273.  —  Ktten  ter  Weiieröfcn: 
erüe  «rt,  274;   ^U'citc  Vlit,   274;  tritt e  Vitt    275.  —  ftofrlens 
augbeute,  27G.  —  ^eratet^unfl  btr  ^erfol^lung  tn  ^tetleröfen 
mit  ter  3KeiUrpeifoMuna"  276. 
ß)  <Bcrfofalun^  in  (Gruben  27*; 


2)  Jfrolsperfofrlungä'y roceffe  o^ne  3utritt  ber  atmofpf?qg 

rifchen  ^uft   277 

m.  Serf ofrlnn a,  in      t orten* Oefen  277 

Siefen  tiefer  "Berfcbiunj,  277.    ttnjpctfmftgiajeij  ber  jjejorteag 

Ccfen,  278. 

b.  gerfofrlung  in  {H6bren5fen  278 

3toecf,  ber  babei  erret^t  »erben  fojl  278.  glanflfeer  Röhrenöfen, 
27Ü.    U.uitjnbe/  oon  benen  i^re  ^ortbeit^afti^teit  abfangt,  281. 

c.  %erfpb(una,  mitten!  eine*  erlitten  ®a*$xomt$,  \otU 

äjtt  feinen i  freien  <daueiuotf  enthalt  282 
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vm  Anfall 

g  c  r  f  o  M  *n  fl  mi  1 t  c  1  ft  e  r  |  i  fr  t  e  r  p  c  r  jj  r  a  n  n  t  c  r  g  u  f t ,  282. 
jj  jtt  fl  Vinter  UnT^hluiuy?cfcn,  282.  l'citiina,  tcr  ^crfehlun  a, 
in  tem je Iben,  285.  iMiuyndt  tiefe  "J'crfchlimty-^cihorc  äönTw 
rcm^ivccfc?  2S6.  Unmäntc.  unter  tenen  tcr  ^dMrarQcrtc  Cfcn 
iUerthcilc  cteirahrt,  28G.  tut  fett  einer  ^crbctTcru  na,  tiefe»? 

Dfenl,  287.  —  «ierf  otylung  mit  erbittern  Uüafferbampf, 

€♦  (SeiPiiwutifl  ber  9torftFoftIe  (Charbon  roux)  288 

ffcrfutfrt  ftbtt  bic  flnroenbbtttfett  unttettftönbig  perfoblfen  $offre6, 
—  &arficUung  ber  OJcthUftle:  l)  in  feilem  inj 
Raufen,  289;  -j)  in  a,iijuifcrncn  . Haften,  290;  8)  in  jJtcilcrn  mit 
gnjgtgpÜgÄ  gög  (^cb'läfduft ,  29i  ;  ggqjftttTj  ycrfiufrc  frier? 
über,  292;' 4)  burd)  erbieten  ^vjfcrbambf ,  293.  oa,  ItcMcit  ber 
Vlnrccntuna,  beg  ©dywarft'fdjcn  JCfcng  nur  5)arjtcUung  tcr  'Jictfo 
fehle,  294. 

1K  Oorbercirtnifl  ber  ffolifoftlc  294 

3flagaatmrung,  294.   Wclaa,crtt  unb  frifd)e  floaten,  295.  .ftenn* 
geilen  guter  frciftfotylcn,  295T 

ML   SSon  ^ct  Sorffoble    29  G 

A.  (Pfflcnfcftaftcn  bec  5orfFofttc  296 

Ktten  ber  gotffo^U  296.  —  Q  eil a  n  t  j bei!  e  ber  gpyft 
fehle,  290.  flübcngcbalt,  gtüjERggjjfljjj^  296.  jjlufamincn* 
Tcfiuya,  ber  XotfTotylc',  296.  —  gjj  n  njqj  f  c  i  t  unb  |  i  j  in  i  ? 
b  j  i •  f  e  t  t  b  e  r  X  0  r  f  f  0  \)  l  t  ,  297.  —  VI  Im  0 1  u  t  c r ,  f y  c c i  fi  f du r 
unb  ytyrometrtttyer  iWarme^tfeit  ber  £ortfol)le,  297. 

B,  (SetPiimutifl  ber  Sorffoftle  297 

flnwcnbfrarfett  ber  Xorffchle  bei  ben  wetttflurgif^cn  ffireceffen, 
297.  jjfljemtjjjw  .frergana  bei  ber  jorjvcrfchlung,  298.  (^cumiu 
nunggartc_n  ber  01  jf  chic:  1)  ScrTmfi'bluna,  tn  heilem, 
299;  j)  ^crffcrlol-lung  in  £cfen,  300.  jgrföjfijnfl  von  qcyrcjj; 
fem  Sorf,  80X 

VIIL  SBon  ber  tycvfvbUen  BtaunfoMe  302 

IX.  3Son  ben  ffofrfS  303 

Jk,  (giflenfeftoftett  ber  ftgjjN  303 

9lrtcn  ber  .ftchfg,  303.  fleujere  ^crfdVcbcnhcü  berfelben  unb 
Ihüuhe  biefer  ^crfdmtcnbcit,  3Ü3.  ^crfdiictencfl  Verhalten  ber 
"<5tcinfct)len  beim  U5crfel)tcn,  303.  vintftracttarttgc  jjjjjtjjjjjfjjji 
3Ö4.  —  JOcfianbt l>ctle  ber  JCorjfg,  305.  Vli^enyhalt,  305. 
ffeudjrtgFeitggetyalt,  306.  äufammenfefrung  ber  JtctytV,  806.  — 
WbTclutrr  '&5rmc j(S\ult  ber  .Hehre»,  M.  -  @  v  c  e  i  f  u 
f eher  agarme^ffeft  ber  Jtofrf«,  807.  —  y »r omttrifefrer 
jggjmcTggcTj  ber  SoM*,  »Ob 

B.  (Sctptttnntifl  beg  gf|N  808 

gfremifdjet  ftergang  bei  ber  jPcrfolyfunfl,  308.  ^rotufte  ber J3er* 
febfuna,  308.  jcmycivitur,  hei  ggjjjt  He  U5crfol)fung  ftattfintet, 
310.  _ 'itrccentifdw  .HiWauebringen  im  Ma,cmcincn',  310.  Sq? 
hllarifdn'  Uifqniiitcn'ieUuna,  über  tat  brccentifchc  .ffobfgaugbringen 
aue  rendnerenen  ^tcmjehlenieUtn ,  oll.  —  ^auytatteii  tcr 
^nfcljfung  nu  g?öfe¥j  3TX 
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IX 
Seife 
316 


1   ^crfchfung  ber  ^tucffohjen 


a.  äReiletserlol)!  ung 


SIC 


guflwafrl  unb  Vorbereitung  bcr  gteinfeftlen,  316.  — 
j  istpafrl  unb  ^otberettunfl  ber  gKeilerttattc,  317.  — » 
'Jl  jj  f  i du  efr  t  c  n  r  e  $  VI  e  1 1  e  r  £ ,  3  17.  —  B  c  r  f  ob  f  u  n  a,  t  tt  c  i  n  e  m 
beredten  u n b  t n  einem  unbcccrftcn  Weiler.  320.  — 
flbfühlen  unf  ?1  u  glichen  ber  .ftobfg,  320. 
Si  cbfe  ausbeute,  321. 

Sfreotetifcfret  «ftctbUcf  auf  bie  3Keiletbetfoftlung,  321. 

b.  J>j  aureus  erf  chfung  322 

^ui'umM  unb  Gerberei  tunfl  bcr  ^aufennätte,  322.  — 
Vhmifri  ebt  utifl  eines  ■'Miiiciui,  323.  Wrunb  bcr  a,erina,cn 
«$öbe  bcr  Mauren  unb  Weiler,  323.  —  mcrfotyluna,  ciuec 
£aufen6, 

c.  Ofenperfcfyfung  324 

jßerf  c-bf  u  n  a,  in  cblinbrifdun  Ccfen,  325.  ßcfrfgauefrrin» 
gen,  326.  —  gttfofrfnng  in t  anbeten  Oefen,  826. 

2)  SUcrfohfung  ber  baefenben  ^toubforjUn  826 

a.  heiler«  unb  £aufcnpc  rfoftf  ung  326 

,\crmen  bcr  Weiler  unb  «ftaufen,  327.  —  gfffgjfttnfl  in  bcnfcL- 
ben,  32  s. 

b.  Dftnpctf  ofrfung  828 

*h>cün  tiefer  SktSjfüjtttjirti  328.  KjtjjPttBj  unb  Gerberei* 
i  ii  n  |  tcr  jgtaufrf  cblcn,  :{2fl-  —  B  cf  j  r c t b u  n  fl  ei  niger 
"Ccfcn  $uf  ^*  ctf  ob  f  ung  Eon  gtaubf  ohlcn,  330.  Wicfacr 
Ä^fc-Badotcn,  33u.  ^jufereber  flobFo- Bacforcn,  331.  Mcthcn.- 
burger  .Hcbft^y>uf  .rcn,  332.  3  aarbrutfoucr  atebfiO^ad:  ofen,  333. 
^rfafrren  beim  U<ci  f  o  bfenjn  JCol)f  gg^aif  öfen,  335. — 
;>.'el  cb  c  t5  cintr  u  f  ti  on  biefetOcfcn  ift  bie  i weefmaf  io, üc? 
333.  —  JCohfeVBactetcn,  n>cla)e  out  etnnuU  entleert  werben,  837. 
.Hobt  flauobeute,  33 T. 

C«  ^prbcrcitunfl  bcr  StobH  338 

gagaiinirung  bcr  338.  griffe  unb  gelagerte  Sto\)H,  388. 

.Ken n Rieben  guter  jföjjTg  338." 

X   SSon  ben  flrtSföntitftett  SSrennmatcvialieti  .  339 

^iftorifebefl,  339.   gjjfltjjicjjW  SBorfrem  errungen,  340. 
A,  (frjgcnfcfiafren  bcr  gasförmigen  Brennmaterialien  ....  840 

Arten  ber  gasförmigen  Brennmaterialien,  340. —  iBe* 
it.inrt  beilc  ber  g  vi  i\c  vmtgen  Brennmaterialien,  342. 
^in'ainmcniegung  ber  jgjj tgaic,  34».  guföwmenjegüng:  1)  ber" 
■frcljfeblen.-iVicbiaatc  von  Becfcrbagcn  gäjj  Bunten,  343;  j) 
ber  fod^foblcn  -  Wt-.l  tgaie  von  IMcrval  njj  ^l'Clmen,  34ö; 
ber  jcUfihlcn-(sMdttaaie  von  Barum  nacD  vsriu'ctcr  unt  gttttgj 
Fcrg,  3 Vln  welcher  ss teile  bc*  jjchounMiacbteg  bte  WidjU 
gafe  abzuleiten  ünb,  34»;.  Mittlere  ^uiauni-cn|ce.ung  ber  jöfo 
foblcn-(vjd'>tgafe  tton  mcifcrbageii,  IMcrval  unb  Barum,  3  17.  3u~g 
fanniuuu-frung  ber  .Ucbfc (^tcbtaaje  von  Bicnuc  unr  Jwfl  nsv«Mue 
nad«  IS  bei  m  e  n  ,  3  IS.  Wtnleve  ;Jmamiuenm?ung  bicier  ^idwgafe, 
3  18.   3ufammcnfefeung  ba  ssstctnfcl)lcn-(.^id)tgäte  von  SjtfreYön 
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3n!ja(t. 

€rttc 

nad)  33  u  n  f  en  unb  y ( ayf  ai  r,  849.  jufammenitiuina,  ber  ®c> 
iuratcr-CMafe  nach  ($b einten,  350.  flntammenicfritnfl:  l)  rer 
(Generator  -  (Mgfc  aufl  ^>cl^f ct>le,  350;  2)  ber  (Venerata (Ggfe jjüj 
^kIv  :<:>!;  3)  bct  ^eninwr=(Vaic  autf  iCorf,  351;  41  ber  (Gene* 
rTTor^Mafc  aut1  .Uohf.<,  351.  Hebern  du  ber '  #ufamnuMi,"etM'na,  a,aä-- 
föTmiger  Brennmaterialien,  352.  Vlbfoluter  ^ärme^MKlt 
t  c  t  a,  Öj  |  S  r  m  i  a,  e  n  jjj  r  c  n  n  m  fl  t  e  r  i  fl  1 1  c  n ,  3  :>2.  —  jptcmj 
j di e r ä r m e  * Uf f f e f 1  b e t  a, a e 1 1 >  r mi a, e i l  Brennmaterial' 
Iten,  353.  —  yyrcrectrifdycr  ^arme^gffeft  ber  flaäförT" 
mTa.cn  Br  c  n  um  vi  t  er  ig  1 1  cn :,  3&4.  —  anmerfuno,  jng§Bj  auf 
ric  BtttSnÜltj  ber  ^ärme-l^niltc  ber  ^aeformuten  Bicunmate- 
rtalien,  'Stt 

dtetpittnmiQ  ber  QqgfdrmtQC»  ^Brcnnmatcrtnltcn  3C0 

(Gcirinnuna,  ber  (Gidwggtc,  3Q<>.  ■-  (Gewinnung,  rcr  hU'.* 
netttTörTgttjjj  3üo.  Tfljcjjjrjtj  EgjjffjjnHWjjl  ('»Mntbeiluna, 
wenftotoren,  3GO.  (Generatoren  ebne  (Gcblä)c,  360.  (Genera-- 
teren  nrt  (^ebläic,  302.  3n  ivcldKin  Aalte  (Generatoren  rcr  letz- 
teren Vlrt  ycrumchen  ünb,  303.  3d'UMenafeiten  in  jjjjgfi  auf 
bic~ju,ettmäpuirte  (ienfuuftton  ber  (Generatoren,  3ti4. 

XI»  SBon  beg  Pejgyggtg  bet  ^Brennmaterial; 
gibfälle  unb  tterfebtebener  brennbarer 
gufrffagjcjt  367 

gdmncria,  fetten  bei  ber  ftntoenbuna,  buhH'rfermifler  ffrennmaiertat* 
glfrfaüf,  307.  gntoenbunfl  ber  Brennmaterial  &  yibiältc  jjj  (gCIK; 
rat  er  späten,  307.  yiniven'tuna,  von  SÜK  a,  i  nr  Bunbb  U,  W'nN, 
Tannen  girren ,  5ü5i  Oarbelcin ,  300.  i.\ a r b ä 1 i 3 n S h n i I d> e  $|ö | < , 
37o.  3tcinfoMcnflcfn,  370.  «Rotylenftaub,  871.  igtflfntt?ümlia>f< 
Xorf  ^väravat,  371. 

XII.  33on  ben  unter  ftctpubnltcfecn  HmOnnjcri 

frer  syrartg  erreichbaren  %t$ärmes(jrffefs 
ten  Der  ^renitmarertalien  371 

(JorreTtienen  be£  abfeinten,  ft>eciftf(f)en  unb  frfrrometrifdVn  ^i>üiii»c- 
bffefte^  372.  gormcln  fac  bte  comqirtcn  ^aimc  (yncfie,  373. 
SabcUartfdje  JufammenüeUiwn^  ber  corria,irten  IBStmc  (Sffcftc  »er« 
fdnebener  Brennmaterialien  (iab.  XV.),  374.  (Sine  fürjere  3u* 
fammenjie Unn^  btifer  M,  nebfi  'Angabe  ber  Sdjmelwunfte  lim* 
ger  Metalle,  3d)la»fen  u.  f.  tu.  in  (Selfiuö'fd^en  ^l>ermometers 
graren  (TaB.  XVI.),  378.  G:nia,e  fünfte,  weltt^e  bei  tiefen  Ja-- 
bellen  (Jab.  XV.  unb  XVI.)  411  beachten  ftnb,  379. 

XIII.  gie  neneften  SBefiiutmungen  ber  9SBarmes 
"g^ffef  te  Eea     affer  ff  oftW  Hohleniluft^  unb 

anderer  brennbarer  Morper  ....  .  .  .  ,  .  3Si 

\K  tue  n  e  s^  c  ü  t  m  m  u  n  c\  e  n  t  e  r  a  b  f  c  t  u  t  e  n  ^  ä  1  in  e  (S  f  f  t  f  t  e 
beg  ^ob.Unftoffg,  beg  »jgaffer jtoffg,  be6  Hohlenor^bg, 
8b2;  te^  (M  r  n  ben  g  af  ee  nnt  rcö  ölbitbenben  (Mafec.  383. 
|  ö  1 1  e  r  11  n  q  e  n  a  u  c  bieten  ^  c  it  1  m  m  11  n  ^  e  n ,  :>>3  Una,e; 
nau'Afeit  be^  fetter  feben  wetefte 383.  ^mjtup  ^terpon  auf 
bie  Tabellen  XV.  unb  XV  I.,  3b3[  3ntenntäte.(Soemeientent  H84. 
—  fljcränberte  Wormeln:  1)  für  ben  abfclnten  ^anne-Opelt, 
3?<t;  ■■»)  fut  ben  jjttjjjjw  ^äiiitc  -  ^"tfeft,  385;  .-})  für  ren  y\)xos 
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3nft*H.  XT 

2titt 

metrmten  ^arnie-- isjfcft,  3£ü.  —  s4.?t>i emetrifdvct  Marine- Ci|"|'dt 
einher  Sterte  nach  tiefen  rtcrmeln,  380.  ^grcmctntdier  Umarme? 
tjyffcft  wenn  flehte  ;n  .Hcblcncntyb  verbrennt,  387.  Semreratur.- 
^ctmutbtruna,,  wenn  Jfohlcnfäure  \u  .Kctylcnoryb  wirb,  387.  au: 
famntenueuung,  cinracc  tt>ur;tia,en  featen/  welche  Det  ber  ibeteep« 
nmui  tcr  ^ärmc  -  ij-nfftc  Per  peifdjicbcnen  Brennmaterialien  in 
ntnvcnfuna,  fommen,  :^0. 

r 

Vierter  Äbfcfrnitt. 

SMe  geftte  fron  ben  SBdrme^eforberunflgmitteln. 

I>  3Son  bett  ^rumpten,  tpelcfte  her  Sehte  tum 
ben  s2S$atme*Wefövbevunft$mitteln  }U  (Strünke 
tiefen   390 

pijbfrcr  3»erf  ber  @ &rme;jBefötbetunflgm  ittet,  390. 
t>n;nu1luna  ber  flr e§tm i ic^cn  ^ü&rmcmcnae  unb  beg  höjhftmögg 
liehen  ^arme^rabc^  3Q'>.  ^^ni»&»nfl  ber  flröjtmc^l eben  ^arme- 
mcna,c  unt  ec«5  tuHfritmiy,  heben  USärmea.ratc,?,  3'Jh 

A»  *$on  ber  (gntiptcfhitifl  ber  flrpfftmöflltcfrcn  ^armenienfle 
unb  befl  hochütnöfllidfcn  iüSärme  flrabce  quo  einem 
sBrenttmn  renal  "  T  301 


^tiitet  jur  (frre'cbuna,  t>e^  abfohlten  unb  fyectfifcfrcn  ^ärme?®^ 
tefre*,  391.  l't'iticl  ^ur  Uebertrenuna,  beä  abfetuten  unb  frceifu 
jeven  •Jl!ärnn':(Vncfu'-:-,  :v.f2.  Fintel  ;ur  ^'ireicbuna,  bo*  V-Hcmc- 
tt:V(h:n  ^umc-^jn-ltc1.  Littel  ^ur  UcbcrUeflnna,  tcV  btyrol 

niciriutin  ^ärmc  ^nef  te  g,  392.  IM  c e a ü  i  t  u  1  a  1 1  o  n  |  ä  tn  m  1 1 1  eb er 
■IVittel  \  u  r  Chi  tiri  it  I  u  na  b  c r  jrogtmö  a,  liehen  ^ärme- 
mcn.te  mit  teg  b  o d> Tt m o ^ 1 1 d> c n \'i^ir  mect  rafrees,  39:;.  Vliu- 
baiu.  u'ivcbl  einige  lv.erbera.cbo' io,e  'JHänne  BfTcrbcrun^mittd 
für  U'tctcUe  Äaiic  betrenenb,  ald  aud)  einige  antere,  bereu  Wir-. 
f,:nj  nutt  tunraefrent  verbätet  ijl,  3'j3. 

33on  ber  motylicftfl  ypUganbiflcn  ^cnn^unQ  betätig  einem 
Brennmaterial  cntiPicfcltcn  ^armcmcHfle  unb  bes  bar* 
aus  erzeugten  fltEflrmegrabcg  ♦  393 

Littel  ^iir  ffenufeiuia,  bet  S&tmeincnqe  für  ben  ftaupt^petf.  393; 
uns  für  tVcbtny.vciff'/  394.  Wittel  jjur  ^enuttuna,  beg  3B&rmc; 
graten,  3  5.  3t eca rit u Ifl iti on  fämintliifrcr  Littel  flur  moj\- 
hfrft  polljtanbtflen  Jüenufrunfl  ber  UtfAtmcmenflc  unb 
b  c  9  ilJ  ä  r  m  e  a,  r  a  t  c  o ,  30G4  '■ 
3  uf  a  m  in  c  n  ft  c  i  1  u  n  v\  i  ä  m  m  1 1  i  d?  e  r  Üi'  ä  r  in  e .-  sj3  e f  ö  r  b  e  r  u  n  ^  c  ? 
mittel.  30.;  :  '~~ 

II.  Son  ben  (Sffen  unb  9tof!rn  .   

man  baiuntcr  perfteht,  3«)3.  ^ i irf u n a, c a r t  bc r  (5i(e n 
mit  QU- Tie,  39s.  Grhhitcrnbei?  ^tnrid,  3:'8  Ucbcvtitwm>\ 
t-Tcfc*«  "iK-ifipielt«,  lOn.  (M e f  Air  i  n  b  ui  f  e 1 1  b e r  V*  n f  t  in  einer 
vvfft  turd)  eine  Formel  ttu<flcbtu<ftf  401.  Redet  e  *üer; 
fr.^c  hierüber,  401.  (Srläutcnin^en  blfjer  Bermel,  4(>;i-  'CT"^ 
bTefer  W^'tmel  abgeleitete  ^efefie  in  Vetren  ber  ^)Tnn^r)e, 
4u3;  ber  ^jfenrid)tuny-\ ,  ber  ^empeiatur  iniurhalb  unb  amuibaib 
r~cr~~<yncn  unb  teg  Baumaterial  *  ber  I3fn<»/  ?Hc^cln  für 
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bie  Gonftruftion  ber.Gffen,  404.   Vettere  91  udfüljrung  bie* 
fer  Sfecjeln,  405. 

III. 

3»etf  ber  ©cbläfc:9ftafd|inen,  40C.  gint^eilung  ber  (SeblaTe,  406. 
Sgon  bcn  >^alflcuftcMäfctt  407 

(Sintfteiluna,  ber  SBalgenflcblgfe,  407. 

1)  SBon  ben  gebccb^lflen  407 

(Sinfacfrer  $!  et  er  balg,  407.  (5tnfacf>cr  gcretbalo,  mit  Weferpoir, 
407.  gefeiter  l' er  er  balg  mit  ?UejemMr,  408.  9Ulg,cmetne 
^cmerfungcn  über  bie  gcberbalge,  409.    tgcbätltcber  Diaum,  4097 

2)  %on  ben  ^ol^balgen  410 

ftolflbala,  reit  jcjPCttHfleig  Überfaften,  410.  gieberung, 
411.  fiol^baU  mit '  fcUfin  überfallen  i  1 1>  c  1  m  g  fle? 
bläjc),  411.    Allgemeine  Ujemerfunani  über  tic  -pol^balge,  412. 

B.  *Qon  bcn  .ttolbciiQcbtäfcti  413 

(Sintheilitng  ter  .ftelbcngefrlaTe,  413. 

1)  23on  ben  Jtaftengeblflfen  413 

Ctcjenbfj  einfad^roirfenbe*  .ftaftenflebl&ft,  413.  giegeiu 
5g  jj  o  p  j  e  1 1  j  um  j  1  j  j  fr  e  o  Jt  a  jt  c  n  a,  c  b  i  a  |  e ,  41 57 

2)  %Son  bcn  gplinbera.cbla'fen  41G 

jDotofr  elt  *to ix U nb 1 6  (5»linbergeblqfe,  416.  gBifltiflftt 
Xt?cüc  etnee  ^»ItnberflCbl&fcg: :  i)  Onlintcr,  417;  <)  aütnfrfamm> 
lumyfa'ien,  418;  :t)  cdtorfhidMc ,  418: ;  i)  Ventile,  41'J;  ((Srfte 
?lvt  ter  ^entile,  420.  jir-citc  Vlrt  ter  Ventile,  421 );  .-,)  .Hiiben, 
421;  ((Srfte  VI r t  ter  .ff  clbcnlieteriinq, ,  421  3n-citc  ?lrt  rcr  .Kol-' 
benlieperung.  423).    incbirerf  emeef  jjKjjefjjeHaj^  42:». 

C«  P#M  bcn  StSnffcrflcbläfen  425 

gtntlh-thmg  ter  ^atTcrgebtäfe,  42.r) 

1)  %on  ben  SSaffcrgcb l afen  mit  unbercca,(i(i)em  %Btnb» 

fallen  425 

*&affer*$rommelaebtafe,  425.  Letten-  ober  $oter-- 
iu' ii c r-^cbldfe,  426.  £enf<fte(*f(fte*  SBafferf&ttUnatblaie, 
42_L 

2)  3?on   ben  £Baffera,eblaf*n  mit    beweglichem  ^Binb^ 
taften  427 

ffaaber'ftftg  JtqffcnflebUfc,  427.  Sid^ti^c  SKomente  bei 
biefem  Iflebläfe,  429.  Xcnnengcblqfe,  431.  g (braubcnqebUf c 
ober  (Saqniarbelle,  432.  Material  \ux  Anfertigung  ber  l§agniar* 
belley  434.   Vorteile  bet  (SagniarbeUe,~*5*: —  

1».  fQon  bcn  gBinbrabflcbldfcu  433 

(Sintl)eilung  ber  $Btnbrabflebläfet  433.  Ventilator  mit  Pier 
geraten  Klügeln,  435.  Ventilator  mit  gefnieften  fllu* 
iu'ln,  437.  Ventilator  mit  aebt  gebotenen  klügeln,  437. 


Jlrctfniaji :güe  (jen)triihien  ter  Penjjwj ren,  4377 


SBon  bcn  Mitteln  uir  A>crvorbrtiifliiiifl  ciiic6  muftltdift 
fllctcftmafitgcu  Wcbläfclufr|tiotnc6     .  ■   439 
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3w<i  Littel  Menü,  439.  (Mrunb  ber  U n ^ t c i cf> m ä §i^f ci t  et n f <  ein* 
Taften  gjjgjjggggcwgTjjjjjj  "jj  "  V  V  c  l  u  n  a,  ber  g  e  b  [  ä  f  e,  440. 
!>(ea,u  ta  t  eren  ,  HO.  JHeaulater  nut  unvcräntTrhrt^cni  'Holum, 
441  Regulatoren  mit  yeranrerlid'cm  Holum:  l)  JU'lben  -  JWf^iu 
uuot,  442;  »)  »lUancr  -WeflUlator,  "4~i!T 

F.  &on  ben  2AMttbIcttmift3  *  unb  gtSitibqugftrömutiqö  *  sl\or* 


3*retf  bcrfclben»  445.  ftclfterne  Sutten  unb  eiferne  98  öftren, 
"445.  •^cineUuna,  einer  fluten  Herbtnbnna,  bei  ben  Vtttten  g  unb 
:>i  obren  ftutfrn ,  445.  jBww  b*r  TOinbltituna^rcbren j  4-to.  ffleb.- 
rentemuta,en  für  erbiete  Vuft,  44G.  —  Siifc,  447  ^Jeire  ret 
Tuie,  447.  ?äna,c  tcr  rüfe,  448.  -  ^enn,  448.  görmj  unb 
■rüfenla^c,  449.  —  S>»ft  für  erbiete  Vuft,  450  —  Aortn 
für  erbiete  SMnt,  IM.  —  U1M  n  b  |  y  c  r  r  u  na,*  f  a  |t  c  n ,  45g.  ~ 
Arrangement  einer  ^inblettuna ,  452.  hierbei  ^u  bead*tcnbc  Wer 
fefre,  452. 

ö.  ©an  btt  (Somprcfftott  ber  (Scbläfelufr  unb  ber  WeffttWfl 
iprcg  ibrnccg  .  ,~T~^  453 

i>reffuna,  befl  3Bjnbe< ertyö^t  bie  ffem  fr  erat  ut  fo  Ofenraumc»  453 
gaae  ber  bewerten  ;lcr.c int  Cf cn räume ,  455.  Abbäna.ia,fcit  rer 
'JiMiirrunnn^  ven  ber  ffefdncfuna,,  rem  Brennmaterial  u.  f.  \v  , 
455.  Vi  a  n  o  m  e  t  e  r,  455.  tfinfad* ]ie  Art  bctfclben,  405.  Hc-Il-- 
femmnere  Art,  457.  Anbere  Arten  ber  Manometer,  457.  3J7ä7 
nemeter  für  erbifcte  8uft,  458.  süera,letd}tina,  beö  2Baffers2Wanc-- 
meter*  mit  rem  £Uie<fnlberg3Jfancmeter,  458.  ßomrrefjton  in  ®e* 
triebt™  autia,ebrücf  t,  458.  Holum  ber  ccmfrrtmirteit  V na,  459.  Am 
ociv.-i-:  lidjjUn  ana,ctt>enbete  Söinbfrreffungen,  4G0. 

il.  »Hon  ber  C^cfcftjptnbtqfctt  ber  CScMäfcluft  tinb  ber  33e« 
redytt tinfl  berfelben  .  .  4G0 

gtnflu§  ber  ©ef<fett>inbiflfeit  ber  ®t Dfäfetuft  auf  bte  Temperatur 
im  Cfcnraunte.  4G0  Beredmuna,  ber  (Mefd)irinbia,fcit  ber  ©cbläfe* 
Inn,  -iM'.  ä  erntet  für  r  t  c  W  efebtri  nri  a,  f  ei  t  ber  Öcblafe:. 
luft.  4r,2. 

1.  Pott  ber  flftettflc  ber  ©ebläfeluft  unb  ber  ^Scrccnntittfl  ber* 

felben    .  .  .  .     •  4M 

(gfnjlu§  ber  jfticna.e  rer  foebläfetuft  auf  bie  Temperatur  im  Ofen* 
räume,  4C4.  Herlültuijj  ^trifd)cn  äütnbmena,e,  &*inbprefiimfl  unb 
Temperatur  tm  ^fenraume,  4G4.  fferedmung  ber  3l{inbmena,e, 
4Q4.  ftormel  für  bie  ^tnbinenflc,  465.  abtyaimctfeit  ber 
^tnbmenge  »on  cerfdjicbencn  Umftänben,  4G0 

H.  Pgj  bem  gfefjg  btt  (SeMofe  4G7 

BHttMWefjj  467.  gBmbggffeft  eineg  gfrttnbera,eHaic3  467. 
3i*tnb.-($jftrt  einet*  ftcltbala.ee'.  4687  (S'influfj  bc-.?  fd'äblubcn  'Mau? 
meg  aur  bett  ^Mnb.-(srMt.  4G'.>.  ^inb.-ivpeft  ber  ocrMMetcncn  We* 
Eläfe,  47<».  — _.H  raft^vffcf  t,  47L  gtajgggtg  ber  l>a^niarrellc, 
471.  JtraftH'irTcft  einiger  anberen  C^ebläfe,  478.  gctrobnlid'c  '-Bcg 
jcitbnun^  bei«  .Kraft.-^n'cHcg,  472. 

Mj.  Von  ^cr  gwfggfcl  beg  (ftcbltifcg  .     .    k 

Tie  Au^trabf  bc<5  gejt&ffN  richtet  g6;  i)  nad)  bem  meta[(uretig 
fd'frt  t'mep,  473;  •>)  nacb  ber  Art  unb  tffSgl  ber  U'etrt eb. -fraft, 
473;  s)  nad)  ben  ^cltmtitcln,  474  j  t )  jjöjj  ren  ^u  lebete  iict>:n* 
icn  SVatertalten  unb  tnedninuebcn  ■^uj^mittelnr  474;  6)  wad)  an.- 
beren  Icfalen  g?erl)äUninen^  474. 
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JV    SBott    bcn    3?orumriiuin^g  i Vorrichtungen 
~ftir  Egg  Brennmaterial  iinft  ftic  SScrbrcns 
nmiflsliift  47S 

V  Q»M  bcn  Vorrichtungen  &ur  (?tl)tfennfl  tc6  SSrctinmatc* 
rialS    .  .  .  .  :  T  473 

ffbrometrifdjer  @armc*(Sffttt  eint*  erftfatm Stcxttxß, 475.  jftufe  cn 
gel  gtfTggnj  teg  Brennmaterials,  476. 

I*.  Von  Itn  Vnftcrbifrnnfl6«$fppqrqtcii  47<i 

■friuerifeftefl.  47fl.  (*rfabrnjia<gniäp;a,cr  C5 ffcf t  tcr  ersten  focfrläfc- 
luft,  477.  .ifrecric  teg  3  dMiic  lY=ivffcf  teg" Nr  erbieten  (Mcr 
V  1  ä  f  c  I  ufr.  177  Äcrnui  mr  Itn  d<bmc\\  ,vncfi  ter  erbifcten  Q>)c* 
bläiclmt,  481.  sjjcralnd?una,  Kj  jjfgtgjfjtjj  jltBtj  tcr  erbift» 
tcn  gjtjjtfljtjjjj  mit  bem  enalu •una,gmjpia,cn,  482.  tee-rrcftion  tcr 
'formet  für  ten  tbce-retneben  jjffjjj  tcr  erbeten  (^eli  jfeluft,  4S3. 
ücrrtiyrte  Bermel  für  ten  (Yn'cft  tHZ^SSSff  (McHäfcluft,  4*4. 
■juvtf in&ftftt ymifruna,  ter  erbißten  Weblftfelüft/  485,  gjjaffcr- 
j  1  f  t  n  a,  c  r  V  u  f  t  e  r  b  i  fr  u  n  a,  3  Al  y  p  a  rat ,  48  ö.  E5! c  r  '3.c  r 
Vnftc  vbit>una,  g  t't'a  rat,  487.  Allgemeine  ffiea/ln  in  ^c-: 
trerf  ber  Eutttrbifrun^Vlvrarate,  490.  iwcffanfl  ter "■ftmftcrtttttt 
tcr  erbeten  Wcblätclufr,  491.    Unordnung  tcr  ^intlcituna/r 

V   SBon  bev  \\ytcdmi\fii(\iici\  jPfensgonftruftton 
HinD    fret   ^cflultrnnfl  Der  ciiMtroutcnt>en 
SScrbrcnnunqMuft  .  495 

A.  Von   per  UPCCfmäEtflftcn  £>fcn'(?onftruttioii  495 

?lUa,cmcinc  ^nn-frcmcrfnna,cn ,  4Q:>.  .ftccrbcfcn ,  49G.  gjjgWfWg 
4'.>ii.  ÄlaminoTcn,  4 ?>*.».  Älammcfcn  mit  iMjjHcucr,  407.  C^cfjgs 
efen,  198.    '-In-rajcidnina,  ber  »erfdnebenen  Defen,  498. 

H.  Von  ber  9?cfluliruwfl  Itt  etnftrömenben  Vcrbtcnniinflg« 
lttrr  .............    .498 

ffietefre  guftmcrujc  unvb  in  einem  Ofen  erforbert?  498.  Bufl« 
Wc^uliruna,  bei  ftUmmofcn,  499  Ujcr^ältntf  beg  BjSä 
£> n  er  1  (b n 1 1 1  c  g  $u  r  11  j  j  j m  ü  n  j feQ  c ff  n  u  n  fr  500.  (v  na  1?  j u n  J g m  ä  j t  j 
a,eg  ^crlülti^E  Qtnjcbcn  l»ncn?Oucrfcbmtt  unt  Wcfrcffnuna,,  503. 
(Mf-ibtun^gmäBi^cd  SBerbältnip  fltt)ifd)en  WcftrVufrc  nnt  sNc\i; 
L-p!':nna,  ."»1  >:^.  Ju^  ^icnncimna,,  ^crincttnna,  unnetbiflen  jjjtjg 
Jntiitt^  unt  yruf :;ia|';i^c  ^erilu'ilunj  teg  3iujcg,  503.  fccyycltc 
hiu-mi-äntc,  .")pt. 

VI. 

~S<rcnnmatcrtal^   504 

3wcef mfigic\pf g  3jre nwwatcrtat  fnt  ^J^r^ffe">  504.  — 
j  w  e  ti  m  ä  f;  i  q  m  c  g  ^  r  c  n  n  m  a  t  c  r  i  a  1  für  2  cb  a  cb  t  c  f  c  n ,  5 <  '■'>  ■ 
(^rnntc  teg  cfonomiülKn  ^crtbeilg,  u\idu'ii  ttc  Anircntun^  balb 
pf  riebt  tcr  unt  unverfcblter  ^Brennmaterialien  in  ®fbad)töfen  äc^ 
träbrt  5Qfi.  s^ccinträdui^un>)  nnt  Cvrbchuna,  tic(cg  ^ortbcilg, 
fx'S.  Wremen  tcr  Antrcntniu^  balb  verfcl  ltcr  nnt  nnvcrfeblter 
^rennmatcrtaUen  tn  feebaebtefen,  509.  »KadMeUc  bicrPct  »fj\eu 
^dovinten  U6  ^fU«.  509,  unb  rceflfn  anderer  llrjaibcn,  5W. 
geifbjclc  aug  ber  yrartfl  für  tte  Vlntrenbung  teg  ^oUcg  unb  ber 
ggtmögg  in  €cbacbti'fen ,  511.  ^rfparunfl  an  3Cel)fc  tn  btcTen 
galten,  513.    WUgcmciiur  efi-nemiWcr  ^crtbcil  bei  tcr  Vlmreiu- 
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bung,  balb  wfonlten  unb  unrerfor)lten  $e!*e*  in  <5d?aä)tcfcn,  513. 
ftnrcenbung,  von  X orf  in  Scbacbtöfen,  514.  ftnwenbung  von  Stein; 
foble  unb  ftntbracit  in  2(bad>tcfcn,  615.  —  3  «■crr'mä  jjigtic« 
Brennmaterial  für  Flammöfen,  515.  $etbrcnnuna«s?lbb<J; 
täte  für  gasförmige  ennmaterialien •  l)  mit  ©ctläfe,  516;  2) 
mit  natürlichem  ?i.ft;ug,e,  517.  Allgemeine  SHcgeln  für  bie  Q?e* 
nufcung  ber  gasförmigen  ^Brennmaterialien,  517.  —  3n>ccfm&* 
fjigft«*  Brennmaterial  für  ©cfäfjofen,  519 

VII.  aSoit  gennffrit  ^orbcrcttunqctt  bc$  £5fen$, 
be*  S*mtniitatortülo ,  bet  &  t-f  du  cht  tw& 
bet  2>crbrennun<j6luft .  .    520 

%.  9tu£rrocfnunft  be$  Ofen«,  be«  Brennmaterials,  ber  93e* 
ict)icf nna  nnb  ber  ©erbrennitnßflltifr  520 

Qlu*trecfnung  ber  $eerbofen,  <2d)acBtöfen,  Flammöfen,  520;  unb 
ber  Öefäfjöfen,  521.  $u«trccfnung  be«  ^Brennmaterial«.  521.  9lu«? 
trocfmmg  ber  5)efd)iefung,  521.  «uetroefnung  ber  s.lkrbrennung«-- 
luft,  521 

B.  tHntfte  anbere  ^otbercitima,cri  beä  Brennmaterial*  unb 
ber  ^cfdurfunQ    522 

Aufbereitung  einiger  «Steint  etyen ,  522.  $arftellung.  ber  23arf-- 
for)f«  in  Oefen,  522.  ^reffen  be«  Jforfc«,  522.  »Magern  ber 
£cljfcr)len  unb  £cr)f«,  522.  3tt-e<fmajjigc  3etfleinerüng  be« 
Brennmaterial«  unb  ber  53efdjicfung,  523. 

C.  (^intnengung  von  SBafferbampf  in  feie  &erbrennun0$ltifr  521 

©irfuna,  wafferljaltiger  8uft  in  @ebad)töfen,  524.  <l>».- 
temetrifeber  ©ärme--(Sj!eft  ber  Stellt  in  ?uft  mit  21  >l*tcc.  ftcud> 
tigfeit.  524.  £b,eil»eife  «etminbetung  ber  abfüljlenben  Oöirfung 
waffer&altiger  SBerbrenmingöluft,  526.  Söirfung  »afferftfttti* 
get  fcuft  in  ftlammöfcn,  526.  —  ©itfung  waffer fjalti* 
get  Suft  in  ®enetatoten  527. 

Vin.  Sott  bet  3lntt>?ntana  bet  iSi^bt  flamme, 
bet  Wtcbtflcifc  unb  bet  von  ben  ©fen* 
ttmnbett  11.  f.  tp.  abgeleiteten  unb  au&$es 
firablrcn  SSärnte  527 

A.  *Intoenbitna  bet  ©ichrffamme    527 

®iä}tjlamme  ber  (Sifenttifdjljeetbe,  527.  ©idjtflamme  ber 
(Sifenljof>cfen,  528.  ®id)tflamme  bet  $ubbelöfcn,  529. 
©iajtffamme  einiger  anbererOefen,  530. 

B.  «nmenbnne  bet  ©ientaafe  530 

Ableitung  ber  ®id)tgafc  au«  einem  öifenrjofiefen,  530.  (Srfalv 
rungen  tn  ^Betreff  biefet  Ableitung,  631.  Ableitung  bet  ©tajt* 
gafe  au«  anbeten  Oefen,  532. 

€•  Statoenbung  ber  von  ben  Cfenioä'nben  n*  f.  tu,  abgeleite* 
reo  nnb  au6geftraf)Uen  28  arme   532 

(fim'ge  SJeifpielc  biefet  Amoenbung,  532. 
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I.  SBon  ben  CNßettfdSmften  be$  <?tfen$  .  •  .  .  537 
%.  Cfiaciifcfiaftcn  bcö  reinen  (gifent  538 

3>arfiet(untj  re«  reinen  (Sifen«,  538.  finigf  (Sigenfc^afien  be«  reu 
nen  (tifen«,  539. 

B.  (gigenfcfiaften  be«  3tabeifen*  540 

!B e flanb t^eil c  be«  ©tabeifen«,  540.  —  ftarbe  be«  ©tabeifen«, 
540.  —  ®Kini  be«  ©tabeifen«,  540.  Äennjei^en  a,uten  ©tab* 
eifen«,  540.  Xertur  be«  ©tabeifen«,  541.  Qkurtljeiluna,  ber 
Xertur  au«  ber  3frrei§ung$fiad)e  ,  541.  Xertur  %  3?eränbrrung 
burdj  a,erci|Te  (Bimoirfungen,  542.  —  $arte  be«  ©tabeifen«,  543. 

—  «eftigfeit  be«  ©tabeifen«.  548.  Slbfdute  Seftigfeit,  543. 
£  auamann.  OJerfu^e  über  bie  abfelute  ftcftigfeit  be«  ©tabeifen«, 
545.  Slbfelute  ftcfiigfeit  gefdjmiebetcn  unb  gewagten  ©tabetfcn«, 
54G.  Otelatbc  ^etli^reitr  *547.  Ölütfanrfente  gejtigfeit,  547.  $e- 
ftigfeit«j<8eränberung  bunf)  geroiffe  (Sintrirfungen ,  547.  —  ©e* 
fcbmeibigf eit  bc«  ©tabeifen«,  547.  Urfatbcn  ber  ®ef<$meibtg* 
feit,  548.  ©»ecififtie«  ®e»ic$t  be«  ©tabeifen«,  549. 
Verhalten  be*  ©tabeifen«  jur  ©arme,  549.  ©djmetu 
punft  bee  ©tabeifen«,  551.   ©d)toei§barfeit  be«  ©tabetfcn«,  551. 

—  »ficrfjalten  be«  ©tabeifen«  $um  2ftag  neti«mu«,  553. 

—  ^crf>alten  be«  ©tabetfcn«  jur  (Sief  tricttät,  553. 
£>r»btr  barfeit  be*  ©tabeifen«,  554.   Crttbirbarfeit  bei  r;ör)erer 
Xemperatur,  555.    »uflöflbarf  eit  be«  ©tabeifen«,  55C.  $af* 
fivitat  bc«  ©tabeifen«,  557. 

C.  Ctßenfcnafrett  be«  9tof>eifen$  558 

©eftanbt  beile  bc«  9ler)eifen«,  558.  —  9lrten  be«  9cot)eifen«, 
558.  Q3ilbung  weisen  €Ro!>cifen6,  559.  33err>5ltnt^  jroifäVn  bem 
Äefjtcnfteffgenalte  be«  w?ei§cn  unb  be«  grauen  9iof>cifen«,  500.  — 
ftarbc  bee  Otobetfcntf,  500.  —  ®lan*  bc*  Otcbnfcn«,  5G0.  — 
Xertur  be«j  Otcbeifcn«,  5G0.  —  £ärte  be«  99?f)cifen«,  5G1.  — 
fteftigfeit  be«  Oiofjeifen«,  5G1.  »bfclute  fteftigfeit,  5G1.  »JMa* 
tive  äcjtigfeit,  5G1.  SRücfnnrfcnbe  §eftia,feit,  561.  ftejiigfcit  be« 
t>ci&  erblafcnen  Oterjcifen«,  5G2.  —  (Mefcbmcibigfeit  be«  Sief}* 
eifen«,  5G2.  —  © ueeifif aje«  ©etrirbt  be«  »Jiebeifen«,  5G2. 
QScrbaltcn  be«  9ior)eifen«  gut  ÜSarme,  5G2.  ©djmel$punft 
be«  »Jfcfycifen«,  5G3.  ©dmünben  beä  9?c!ictfcnö,  5G3.  &beuciren 
ober  Xempcrn  be*  £Rcl)cifcnö ,  5G4.  —  *B ermatten  be«  91  ob; 
eifenß  \um  <Maanett«mu«,  564.  üüerljaltcn  be«  91of)* 
eifen«  jut  (Sief  trteität,  5G5. 

Crttbirbarf eit  be«  greifen«,  5G5.  —  9luflö«barf eit  be« 
9?ol;eifen«,  5G5. 
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3n*alt.  -  xvir 

Gelte 

»♦  V?i<\cnf Aaftcn  be$  ^taftls  566 

SejUnbttjetle  be«  ©taf>l«,  566.  —  Slrten  be«  ©ta()l«,  56G. 
Ratten  be«  ©taM«,  566.  «nlaffen  be«  ©taljl«,  567.  ®utcr  ©tatyt, 
568.  —  $arbe  bcö  <Sta(>(6r  569.  —  ®lan§  be«  ©tal)l«,  569.  — 
Xertur  be«  ©tafcl«,  569.  —  $ärte  be«  ©table,  569.  —  $e.- 
ftigfeit  be«  ©taty«,  569.  Slbfotute  ftejtiafeit,  569.  Otelattoe 
unb  rücfnürfente $ efUgfcit,  570.  —  ®efd>metbta,feit  be«  ©taljl«, 
570.  —  ©becififd>e«  ©ettidjt  be«  ©taljl«,  570. 
SBerfcalten  be«  ©tatjl«  gur  ©ärme,  571.  CAmefoutlft 
be«  ©ta!>l«.  571.  <SAn?cipbarfeit  be«  ©ta!>l«,  571.  —  SerbaU 
teil  be«  ©tatyl«  jum  3ttaa,neti«mu«,  572.  —  93  er  galten 
be«  ©taM«  gur  (lief triettat,  578. 

Drbbirbarfeit  be«  ©taty«,  573.    anlaufen  be«  ©taf)l«,  573. 
—  9lufld*barfeit  be«  ©taftf«,  574. 

ilnal^ttfdje  93efHmmuna,  be*  Jto^lenjloff gemalte«  ber 
betriebenen  (Itfenforten,  575. 

E .  ^crfllcicfKnbcr  lieber  bltcf  über  bie  cficmtfcfic  epitfti tution 
bt*  «rabeifea«,  3tahlo  unb  ftobeifett*  577 

können  bie  fcerfdjiebenen  Öifenferten  Btog  nad)  il'rem  Jfof)lea,ef)alt 
unterfd)ieben  »erben?  577.  ttnterfd)eibung«?@renjen  Ijtnftajtlid) 
be«  Jto^lea,ebalte«,  578.  3)fobiftfation  biefer  ©renjen,  578.  — 
®el<be  «eimifaVingen  be«  ©ifen«  ftnb  nüfrli^?  579. 
3ufammenfe$ung  ber  »erf djfebenen  (Sif enforten,  580. 
®raue«  »Jtotjeifen  mit  böserem  Jtoblecjebaire,  580;  mit  nieberem 
£oblea,el>alte,  581.  Söeifcc«  ffiofjeifen  mit  fyöfjerem  Äoljlegefyalte, 
581;  mit  nieberem  Jtoblea^alte,  582.  ©tatyl,  583.  ©tabeifen, 
583.  —  ßljemifdje  unb  medjanifdj e  Sonrtitution  ber  ver? 
f^iebenen  difenforten,  584.   JUrjten'«  ^Ipcarburet,  584. 

II.  Sott  ben  <$ifetter$en  unb  bem  tyvobiven 
betreiben  .585 

i%.  ©on  bett  ©tfenerjen  585 

2J?aa,neteifenftein,  585.  (Sifenglanj,  586.  Sflott)eifenflein #  58G. 
SJraunetfenftein,  586.  ®elbetfenftein,  (Rafeneifenftein,  587.  ©patfy* 
eifenftem,  ©pfyärojtbertt,  587.  S^cneifenfiein,  587;  unb  ÜBolmen* 
erj,  588.  —  Sei$t  unb  ferner  rebucirbare  «ifenerje,  588. 

B.         bem  Vrobircn  ber  (Bifentr&e   .     ...   588 

Dualttattfcranalötifdje  (Sifenerjr^robe,  589.  Slufftnbung 
tum  ©tiefet,  589;  $1)o«^ot,  Slrfenif,  590;  $itan  unb  9JJanqan, 
591.  —  SWetatlurgifdje  Sifener^Üßrobe  auf  bem  troefnen 
28e#e,  591 ;  auf  bem  naffen  ffiege,  598. 
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91  n     rt  n  & 


bc^  crficn  )B  a  n  b  e  g. 


UeBerfid?t  bet  toitfrttgften  metatlutgif  $en  giteratur 

ron  1830  big  1848;  erfte  yibtlKiluna,  598 

Slnmerfuna.  Da  bei  ber  flnerbnuna,  ber  Slfeljanblunaen ,  ©üdjet 
unb  3)rcd}uren  btefer  Siteratur  »lieber  fi$t  baG  im  £ef)rbud}e  befolgte 
Stiftern  iu  ®runbe  fielest  hmrbe,  fo  fonnte  Ijier  ein  befonbere* 
Snfjalte^lßerjeidjnif  erfpart  »erben. 


91  m  ©djluffe  be«  erften  Q3anbe«,  hinter  ber  Siteratur4lebernd}t,  ftnbet  man 
bie  ISorreltionen  einiger  »(Srrata«,  tr>el$e  burdj  bte  Entfernung  bed  2)ru<fcrte* 
»cn  bem  Aufenthalte  be*  *8 erf affer*  entfdjulbigt  werben  mögen. 


Seite  11  Seite  9  *.  c.  ftatt  #e  lie«  fcs. 

*  15    .    4  r>.  o.  ftatt  »ber  ®($mel§ung«  lie«  «ben  mcijten  €$me(jungen«. 

•  109    -    5  ».  u.  ftatt  »S<$n&rred>  Ite«  »§<$urloa)«. 
»     ISO    •    4  3.  u.  ftatt  31720  (S.  lie«  8148<><5. 

-  185    »    6  u.  7  ».  u.  flatt  »©auerftoff«  Ited  »SBaffer«. 
»     208    »    8  v.  o.  flatt  0,84  lie«  0,85. 

»     809    »    8  ».  u.  flatt  1,42  lie«  4,42. 

310    »    3  o.  u.  ftatt  >2te  Auflage«  lie«  »8te  Auflage«. 

-  814    »    9  v.  u.  ftatt  74,4  lie*  77,4. 
876    >    1  v.  u.  ftatt  0,33  lie«  0,85. 

»     876    »    3  o.  u.  ftatt  0,85  lie«  0,33. 
»     386  Bermel  (15)  ftatt  Z  (*)  lie«  X  (»). 

»    887  3eile  15  *.  u.  flatt  »foater  angezeigt«  lie«  »fo&tertyin  gejeigt«. 

»  392  in  ber  »nmerfung  ift,  ftatt  bet  foec©&rme  ber  Äotjlenfaure  (0,221) 
bie  free,  ©firme  be«  Äo^enorfcb«  =  0,288  in  bie  gormel  einjufälj.- 
ren,  mobur$  fi$  bet  abfolute  ©arme*  (Sffeft  be«  Äotyenftoff«  bei  fei* 
net  Verbrennung  \u  Äotylenor^b  =  1310°  (5.  (ni$t  aber  =  1427°  (S.) 
ergtebt,  wie  berfclbe  bereit«  auf  «Seite  887  gefunben  würbe. 

»     413  Seile  2  ».  u.  ftatt  c  lie«  e. 

-  414    »    8  t>.  o.  ftatt  c  lie«  e. 
»    416    »  11  o.  u.  ftatt  B  lie«  £. 

»    458    »    7  o.  p.  fiatt  850°  <5.  lie«  860°  6. 

»    462  »  5  ».  u.  ftatt  0,0084  Vm  lie«  0,084  V  M. 

■  479  »  3  *.  o  im  Wenner  ber  ftormel,  ftatt  a  lie«  a. 

»  489  »  12  t>.  U.  flatt  i»  lie«  «o. 

m  544  »  S  o.  u  in  ber  Slnmerfung,  ftatt  Seite  79  lie«  ©.  99. 
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Einfettung  unt>  UebetbUct. 


Metallurgie  (phaXkov  —  Ipyav)  tfl bte  8«&te  Don  ben  ^roceflen, 
btira)  weldje  bte  Metalle  unb  gewiffe  »etbinbungen  betreiben  au«  ben  <£r* 
gen  bargefreUt  werben.  Die  Metallurgie  im  engern  €>tnne,  tt>e(d>e 
bm  ©egenftanb  be«  twrliegenben  SBerfeS  ausmacht,  umfaßt  nur  biejenigen 
biefer  $roceffe  ,  beren  2u«f&hrung  im  ©rogen  (in  fogenannten  fürten* 
tterfen)  ju  gefdjeben  pflegt.  S3ollfommcn  febarfe  ©ringen  gwifdjen  ber 
allgemeinen  Metallurgie  unb  ber  genannten  weniger  umfaffenben  £06* 
trin  (äffen  fid>  nicht  sieben,  ba  ber  Söegriff  &on  einer  ©ewinnung  im©ro= 
f  en  ein  relativer  ift. 

Mit  bem  tarnen  Metalle  begeidmet  ber  Gbemifer  eine  gasreiche 
@ruppe  <&emifd>  einfacher  Ä&rper,  t>on  beren  djaraftertfriftyen  (Sigenfdjaf* 
ten  folgenbe  bie  beroorffechenbfren  fTnb:  1)  Unburcbfidjtigfett.  «Rur  ©olb 
unb  ©elen  (wenn  lefctere«,  wie  »on  83ergeliu«  geflieht,  gu  ben  Me* 
tallen  geregnet  wirb)  beftften  biefe  (£igenfcbaft  in  weniger  f)of)em  ©rabe 
al«  bie  übrigen  Metalle,  inbem  erßere«  in  fef>r  bfinnen  SMattcfyen  mit 
grüner  unb  (efetere«  mit  rubinroter  garbe  burebf^einenb  ifl.  2)  Metall« 
glang;  eine  eigentümliche  Brt  eine«  flarfen  ©lange«,  ben  bie  Metalle  auf 
Änsftallftöchen  unb  im  polirten  3ufanbe  geigen,  unb  welker,  gum  Styeil 
wenigen«,  eine  golge  ihrer  Unburcbfuhtigtat  gu  fepn  febeint.  3)  £a« 
Vermögen,  5Bdrme  unb  (SleftticitÄt  in  fatym  ©rabe  beffer  gu  leiten  al« 
anbete  Elemente.  2Tud)  ^ier  macht  ba«  <3elen  eine  2fu«nahme,  welches 
ein  fafr  »cUfommner  Lichtleiter  ber  (Sleftricitdt  unb  ein  fcr)led>tet  3Bärmes 
Wter  ift.  4)  ©efebmeibigfeit,  obet  ba«  Vermögen  eine«  Äorper«,  unter 
einem  hinteichenb  ftarten  £)ru<fe  feine  goem  bleibenb  gu  fcerembern,  obne 
ba§  baburch  ber  Bufammenhang  feiner  Maffentf)eile  aufgegeben  wirb. 
9iicf)t  alle  Metalle  getanen  fieb  in  gleichem  ©rabe  burd)  biefe  (Jigenfcfjaft 
au«;  Selen,  Settur,  2Cntimon,  2öt«muth  unb  ttrfeni!  finb  fo  wenig  ge» 
fömetbig,  ba&  fie  ft*  pulvern  laffen.    5)  (Sin  höh*  fp«iftfcbe«  ©ewfdjt. 

l 
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2  (Anleitung  unb  Ueberbtitf. 

«£>ierbur<h  ftnb  befonber«  bie  fogenannten  fdjweten  Metalle  charafteriffrt, 
weniger  bie  metallifchen  SRabifale  ber  Crrben,  unb  am  wenigffen  bie  bec 
Valien,  oon  benen  g.  83.  ba«  Äalium  fpeciftfd)  leistet  aW  ©affer  tff.  — 
SBirb  ba*  <5eten  nid)t  §11  ben  metallifchen  äirpern  gejault,  fo  laßt  ffd> 
ber  Begriff  »detail«  folgenbermapen  am  fchärfffen  feffffellen:  bie  Metalle 
ffnb  Elemente,  meldte  oon  ben  genannten  fünf  Qrigenfchaften  wenigffen« 
Dter  beflfcen,  unb  unter  biefen  ffet«  Metallglanj  unb  ba«  Bermogen,  ©arme 
unb  Crleftricitit  in  ausgezeichnet  hohem  ©rabe  gu  leiten.  —  Mit  biejent* 
gen  Metalle,  mit  welchen  fleh  bie  Metallurgie  im  engern  (Sinne,  auf  th* 
rem  je&iqen  ©tanbpunfte,  befchaftigt,  ftnb  bur*  em  jwifdjen  ben 

©renken  21,5  (ba*  fpectftfc^e ©ewi*t  be« Platin«)  unb  5,7  (ba«  fpecipfdje 
©ewidjt  be«  tfrfenif«)  liegenbe«  fpeciftfche«  @wid>t  charafteriffrt 

@r&e,  im  oroftognoffifchen  <2)tnne,  ftnb  bte  in  ber  9*atur  vorfom* 
menben  djemifchen  Berbinbungen  ber  Metalle.  Die  gewäbnlichffen  »er* 
ergungtfmittel,  b.  h-  Stoffe,  mit  welchen  ff*  bie  Metalle  in  ben  <5r* 
$en  fcerbunben  (oererjt)  ftnben,  ffnb  @auetffoff  unb  Schwefel.  Der  Me- 
tallurg pflegt  mit  ber  Benennung  »drj«  einen  umfaffenberen  begriff  gu 
verbinben.  Orr  oerffebt  barunter  in  ber  SReget  ein  metanifche«  ©emenge 
Don  einer  ober  mehreren  jener  natürlich  oorfommenben  Skrbinbungen  unb 
ber  begleitenben  ©effeinSart,  nämlich  bte  gan&e  metallhaltige  Mtneralmaffe, 
wie  fte  bur*  bie  £anb  be$  Bergmann«  gewonnen  unb  ber  metallurgif<f>en 
Sugutemadjung  unterworfen  wirb.  3n  gleicher  SBeife  »erben  au*  bte 
medjanifdj  verunreinigten  gebiegenen  Metalle  oon  bem  Metallurgen  al« 
<5rje  betrachtet. 

Die  metallurgifdjen  *proceffe,  welche  faff  ade  auf  djemtfdjen 
*Principien  berufen,  erforbern  junÄchff  gewiffe  Apparate,  in  melden  bie* 
felben  aufgeführt  werben  (Annen;  unb  ba  bie  meiffen  biefer  9>rocefft  auf 
bem  heilen  ober  trorfnen  SBege,  b.  b.  unterftüfct  burd)  eine  tunfflid)  er* 
t)6l)te  Temperatur  unb  ohne  S9etr)u(fe  Wctfferiger  Siquiba  vorgenommen 
werben,  fo  ffnb  Brennmaterialien  ein  jweite«  ^aupterforbernip.  Bei 
ber  2(nwenK,ung  ber  lefcteren  fommt  e«  barauf  an,  bafi  ber  größtmögliche 
9tu&=(5ffeft  berfelben  erreicht,  b.  b.  ba§  au«  einer  beffimmten  ^Quantität  ir* 
genb  eine«  ber  angewenbeten  Brennmaterialien  fowchl  ein  moglichff  hoher 
5B(Ünnegrab  a!«  auch  bie  gr6ftm6gliche  38armemenge  entwickelt  werbe. 
Die  Mittel,  welcher  man  ffd)  jur  (Erreichung  biefe«  zwiefachen  Bortheil«  .  : 
bebient,  fftnnen  unter  bem  tarnen  SB<hme«Bef6rberung«mtttel  &u> 
fammengefaft  werben. 

Die  Metallurgie,  burcr)  welche  Benennung  wir  in  bem  Solgenben 
ffet«  nur  jene  oorgebachte,  weniger  umfaffenfce  Do!trin  bejeidmen,  laß t  ff* 
nach  ben  oorau«gefchi<ften  Bemerkungen  ^wertmäßig  in  jwei  Zt)t\lt  fon* 
bem.   £«  umfaßt  aKbann 
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Einleitung  unb  Ucbctblicf.  3 
ber  erffr  Ztyxl: 

1)  Sie  2e$re  Don  ben  metallurgifd(>en  9>coceffen  im  Ällge* 
meinen. 

2)  Sie  Vertreibung  ber  Apparate,  in  Welmen  bie  metallur* 
gtfd>en  $roceffe  auSgefu&rt  werben. 

3)  Sie  2e&re  Don  ben  Brennmaterialien. 

4)  Sie  2ef>re  t>on  ben  5ö<Srmes83ef&rberung$mttteln; 

ber  jweite  Sfjeil : 

Sie  8ebre  Don  ber  ©ewinnung  ber  einzelnen  Metalle  unb 
irjrer  f>iec  in  33etrad)t  fommenben  Söerbinbungen.  Siefe  Wlt* 
taUt  finb:  l)£tfen,  2)  3inn,  3)  3mf  (unb  Gabmium),  4)  5Bi$mutf>, 
5)  Tupfer,  6)  «Blei,  7)  ©Uber,  8)  ®olb,  9)  Platin,  10)  &uetfftlber, 
11)  Antimon,  12  Arfenif,  13)  Wiefel,  14)  Äobalt  unb  15)  Gfjrom.  Sie 
&bn  erffrn  berfelben  »erben  in  ben  $uttenwer!en  fafl  nur  metallifd)  bar« 
gebellt,  Don  ben  brei  folgenben  gewinnt  man  jugleid)  autfy  gewiffe  SSerbin» 
bungen,  unb  bie  legten  jwei  werben  auäfdjlieflid}  im  Derbunbenen  3"5 
ffanbe  gewonnen. 

3eber  ber,  eine«  ber  eben  angeführten  15  Metalle  be^anbelnben  Abfdjmtte 
b*€  {weiten  Ztylli  fann  in  Dier  Unterabteilungen  gebraut  werben,  Don 
fcenen  bie  erfle  Abteilung :  bie  wia)ttg|ten  <Sigenf«aften  be*  betreffenben 
9??efatte$f  bie  jweite:  bre  widjtigften  (Srje,  bte  britte:  eine  Ueberfia>t  ber 
*or$uglid>fren  93erfaf)rung«arten  jum  *J)robiren  berfelben  (Unterfud)ung  ber 
<£r$e  auf  tyren  Metallgehalt),  unb  bte  Dierte:  tr)re  metallurgifdje  3«gute* 
raadjung,  §um  ©egenftanbe  bat  Sie  brei  erfren  biefer  Abteilungen  lie* 
gen,  flreng  genommen,  ntä)t  innerhalb  ber  ©renjen  eine*  £ef)rbud)6  ber 
Metallurg!*,  fonbern  u)r  3nf>alt  foUte  hier  eigenttid)  al*  befannt  Dorauä* 
gefegt  werben  bürfeu.  Sa  e*  jebod)  beim  €>tubtum  ber  Metallurgie  be* 
beutenb*  SJort&eife  gewirrt,  alle  biefe  bem  Metallurgen  wichtigen  Erfab* 
nmg*M&r*n,  memgfren«  ü)ren  ^auptjugen  nad),  in  einem  unb  bemfelcen 
2&rfe  tfammtlt  ju  ftnben,  fo  Wirb  «ine  foldje  Erweiterung  ber  ©renjen, 
ttmn  fit  and)  ni$t  ganj  logifcfj  richtig  iß,  bod>  gewig  nicht  un$wecfmct&ig 
m  nennen  fepn. 
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^  ^  '  * 

6rf!er  2tb f d> n t tt. 


■ 

im  SlUflcmiiuein 


Die  ?>roceffe,  burd)  »eldje  ber  ÜRetallurg  bte  Metalle  au6  ben  ifrni  von 
ber  £anb  be£  Bergmann*  überlieferten  $r$en  gewinnt,  fmb,  je  nad>  ber 
SSeföaffen&eit  ber  betreffenben  SRetaUe  unb  <5rje,  von  »erfdjiebener  2Crt- 
Snjrotföen  fann  man  uon  allen  metallurgifdjen  9)rocefien,  mit  tfuänafmie 
einiger  Dorbereitenben  unb  untergeorbneten  Operationen,  fagen,  bafj  biefel« 
ben  auf  djetmfdjen  ^rincipien  berufen.  9hir  auf  djemifdjem  5öege  iß  eö 
möglich  d)emifd)e  Söerbinbungen  auftutyeben,  unb  nur  auf  biefem  SBege 
tonnen  folglich  SfletaUe  t>on  ben  Stoffen,  mit'  welchen  ffe  in  ben  @r$en 
<f>emifd>  verbunben  (t>erer$t)  üorfommen,  gefd)ieben  »erben.  3n  bem  galle, 
ba§  ein  ju  gewinnenbeä  SWetall  in  feinem  (srrge  als  med)anifd>er  ©emeng* 
ttyil  enthalten  ifi,  bietet  ff*  freilieft  bie  SH&glidjfeit  bar,  e*  burd)  medja* 
nifaV  SRitrel  $u  trennen;  aber  bennod)  wirb  biefer  2öeg  nur  feiten  einge* 
falagen,  ba  er  fafl  ftett  gu  fibr  unvollfommnen  Sfofultaten  ftyrt.  <5o 
v  25.  fann  ©olb  au«  golb&alttgem  €>anbe  burd)  eine  rein  med)anifd)e  Er« 
bett,  ben  fß af djproceg,  gewonnen  werben,  allein  bie  (Erfahrung  hat  gelehrt, 
biefe  Srennungäart  im  ftoften  ©rabe  unüollftanbig  ijt,  inbem  baburcty 
nur  ein  ver^Unipmdf  ig  fer)c  ((einer  2f)eil  be$  im  ©anbe  enthaltenen  ©ol« 
be$  ausgebeutet  werben  fann.  Die  auf  djemifdjen  ^rincipien  berufjenben 
Arbeiten  fmb  bar)er,  a(6  bie  wicfttigffen  unb  $af)lreid)ffen  unter  ben  metal* 
lurgifdjen  $roceflen,  ein.r  weit  fpecielleren  Seadjtung  Werth  a($  bie  mecftaa 
mf<^metaUurgifc^en  Operationen. 

L  SBon  ben  4>emtf#-metaaurflffd>ett  3>roceffeit* 

Um  djemtfcfte  SSerbmbungen  ju  bilben,  ifl  e«  notftwenbig,  ba?  bie  (lein* 
tfm  Steile  (ütfolecule)  ter  betreffmben  Jttrper  in  einen  beweglichen  3u» 
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franb  verfefet  werben,  woburch  eS  bec  djemifcben  2(ttraftion$fraft  (©er* 
wanbtfd>aft)  möglich  wirb,  ein  burcfyau*  gleichförmig  angeorbneteä  fWole* 
t«lar*®emenge  hervorzubringen.  Um  cbemifd)  gebunbene  Äärper  au$  i^ren 
SBerbinbungen  abjufdjeiben,  wirb  e$  erforbert  (entere  ju  jerlegen,  wa$  nur 
burdj  bie  93ilbung  neuer  cbcmifcher  SBerbinbungen  gefajeben  fann,  an  be* 
nen  ber  abjufcbeibenbe  @tojf  feinen  tfntbeil  nimmt.  Tflfo  auch  bei  jeber 
djemifchen  Trennung  wirb  jener  eben  gebaa>te  bewegliche  3ttoleeular*3uftanb 
bebingt.  3n  allen  glöffigfeiten  unb  @a«arten  ift  biefer  3uf!anb  bereit«  vor* 
banben,  unb  barmt  fefte  Ä&rper  benfelben  annehmen,  muffen  biefe,  fo  weit 
unferejefcigen  Erfahrungen  mit  ©id>err)eit  reiben,  entweber  in  glafftgfeiten 
•ober  in  ©aparten  umgewanbelt  werben.  Eä  ifl  jeboa),  wie  ebenfalls  bte 
Erfahrung  (et)rt,  nicht  immer  notfywenbig,  baji,  wenn  jweiÄorper  d)emifd> 
auf  einanber  wirfen  follen,  beibe  ftcb  in  einem  biefer  3ufranbe  befinben, 
fonbern  e$  genügt  b^uftg  fchon,  wenn  bieä  nur  mit  einem  berfelben  ber 
Satt  i(r.  £ie  Erje,  welche  alle  fefle  ÄSrper  ffnb,  f6nnen  atfo  fchon  baburch 
d)emifcr)en  SBeranberungen  unterworfen  werben,  baf  man  ffe  ber  Emwtr* 
eung  von  gewiffen  glufltgfeiten  ober  ©aSarten  au«fefet.  93ei  einigen  ber 
metallurgifcr)en  9>roceffe  »erfahrt  man  in  ber  $hat  auf  biefe  ©eife,  inbem 
man  j.  85.  ^auerffoff,  Qtyot,  itoblenorpb  u.  f.  w. ,  gefduerte  ober  fat&hal« 
tige  glüfftgfeiten  auf  bie  mehr  ober  weniger  vorbereiteten  Er&e  einwirfen 
idfjt.  3n  ber  SWehrjahl  ber  gdlle  sieht  man  e$  aber  vor,  burch  €>cr)mel* 
jung  bie  E^e  felbfl  in  einen  flufligen  3ufranb  su  bringen.  £a  fowobl 
bei  ber  erwähnten  83ehanb(ung  ber  Erje  in  einer  tftmofpba're  von  gewiffen 
©aäarten  al«  bei  ber  ^dmieljung  berfelben  fafl  ohne  Ausnahme  eine 
wenigffen«  bi*  jur  ©luhht|e  gefteigerte  Temperatur  erforberlich  tjl,  fo 
pflegt  man  beibe  abhoben  unter  bem  tarnen  M  fyeiftn  ober  trotte* 
nen  SBege«  jufammenjufaffen,  wdbrenb  man  bie  S3ebanblung  ber  Erje 
mit  wdfferigen  glafftgfeiten  unter  bem  tarnen  be6  falten  ober  naffen 
5öege$  begreift.  Söeibe  23erfahrung$arten  ftnb  jeboch  faum  wefentlich 
von  einanber  verfebieben,  ba  e$  fret$  bie  $Bctrme  ifl,  welche,  fowohl  in 
ten  gaSf&rmigen  alt  in  ben  tropfbar  fluffigen  äflrpern,  bie  S3eweglid)feit 
ber  Üttolecule  hervorbringt.  £)er  Unterfchieb  f>terbei  ifl  nur  ber,  baf  bie 
gluffigfeiten,  beren  man  ficr)  bei  2Cnwenbung  be«  naffen  SBege«  bebient, 
ihren  tropfbar  flüfftgen  3ufranb  einem  fo  geringen  SBärmegrabe  wie  bem 
ber  gewöhnlichen  2uft*  Temperatur  verbanfen,  wäbrenb  bie  gefchmoljenen 
Staffen,  mit  benen  wir  bei  Xnwenbung  be*  r)etßm  3Bege$  operiren,  ihren 
flufpfgen  3uffanb  erfl  in  golge  einer  mehr  ober  weniger  erhöhten  Temve* 
ratur  annehmen.  Obgleich  j^och  baä  sÄcfentliche  biefer  betben  9??etho= 
ben  auf  ein  unb  baffelbe  $rincip  f)inauel<$uft,  unb  obgleich  e$  baher 
$wifcr)en  beiben  feine  fcharfen  ©renjen  giebt,  fo  erfcheint  e$,  ber  letd>* 
teren  Ueberfüht  wegen,  bennoch  srcecfmafig,  bie  chemifch  •  metatturgifchen 
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s]3n?ttffe  in  bie  auf  bem  trocfnen  imb  bie  auf  bem  naffcn  5öea,e 
fonbern. 

Die  (£rje,  »eld>e  ber  SWetallurg  ju  befyanbeln  fyat,  f innen  fe&r  t>erfd)te* 
benartige  mineraliftye  Söefranbt&eile  enthalten,  unb  nid)t  feiten  fommt  e« 
wr,  bafj  ba«  au«  benfelben  &u  gewinnenbe  Metall  oon  mehreren  anbem 
SRetallen,  nebfl  oon  oerfajiebenen  (Irben,  Blfalien  unb  SWetaUoiben  (befom 
ber«  €d>»efel  unb  ©auerfJoff)  abgerieben  »erben  muf.  7£uf  bem  naffen 
^Bcqe  finb  folrjfye  <2>d>eibungen,  felbft  oon  ber  &er»i(fe(tffrn  Tfrt,  mit  gro= 
fer  ©enauigfeit  ausführbar;  ba  e«  fTcf>  aber  bei  ben  metallurgiföen  9>ro* 
ccficn  $ug(eid>  flet«  um  ben  q.r6§tm6glidyn  6fonomifd>en  93ortt>ett  banbelt, 
fo  fann  oon  biefer  Strenn  unzart,  wegen  beä  mei(rentbei(6  babei  erforber* 
liAen  Höffens  unb  3*it*3l*ufroanbe$,  nur  in  einzelnen  $dllen  ©ebraud)  ges 
maa)t  »erben.  3nj»ifdjen  «f*  e«  nic&t  un»al>rfcfyeinlid>,  bafj  bie  Sort* 
dritte  ber  <5f>enm  bie  Äntwnbung  be«  naffen  SBege*  bei  ben  metallurgi* 
ftrt  9roceffen  in  ber  golge  nod)  bebeutenb  me&r  au«be&nen  »erben,  al* 

gaff  ieber  <fc*mfd>*meraUurgtf4«  *Proce& ,  beffen  SKefultat  ba«  au«  bem 
fcrje  ertrabirte  SRetaQ  ober  eine  ge»iffe,  au«  bemfelben  abgeriebene  ©er* 
binbnng  ifr,  befrebt  au«  einigen  ober  mehreren  untergeorbneten  $ro* 
ceffen.  ?cbtere  pnb  e«  eigentlich,  »eldpe  in  bem  Solgenben  n&fyer  betraäV 
fet  werben  feilen,  unb  erft  in  bem  &  weiten  Steile  ber  fD?eta(luraje  fann 
bwen  bie  Ofebe  fron,  n>ie  btefe  integrirenben  9>roeeffe  jwecfmäfjig  $u  ienen 
nmfdffenberen  an  etnanber  gereift  »erben.  9tid)t  immer  ifl  e«  möglich 
bei  ber  55etrac$tung  eine«  etnjefoen  integrirenben  ^roceffe«,  ben  ber 
Operation,  in  S3ejug  auf  bie  enblidje  ©e»innung  be«  regulinifc&en  §We» 
taD«  ober  ber  betreffenben  »erbinbung,  beutlic^  einsufefren,  b*  nidr>t  feiten 
mehr  ober  tremger  bebeutenbe  Umwege  genommen  »erben  muffen,  um  §um 
gm>änfa>ten  Siele  gu  gelangen.  SBorlduftg  fommt  e«  ba&er  nur  barauf 
an,  ebne  Diucfftd)t  auf  ben  enblidjen  B»ecf ,  bie  d>emtfd)en  SJorgÄnge  bei 
oen  d)emif^metaUurgifd)en  Operationen  verfielen  ftu  lernen. 

A.  £ie  cf>emif^metaUiirotfcf»cii  Vroceffe  auf  bem  trocfnen 

«Beer. 

1)  ffiiftung. 

Unter  Stiftung  ber  Srje  ober  metaUurgifcfren  $robufte  oerflef)t  man 
(hbifcen  biefer  Äorper  bis  $u  einem  3B£rmegrabe,  bei  »eifern  nod> 
feine  <3d)meljung  berfelben  eintritt,  roeldjer  aber  grop  genug  ifl,  um  bie« 
fr  Iben  in  einem  baruber  geleiteten  Strome  oon  reiner  ober  mit  anberen 
©öwrten  (»te  j.  ö.  ß^lor,  Äo^lenorpb,  ©afferbam^f  u.  f.  ».)  gemengter 


Digitized  by  Google 


10  ttrftcr  ?i6f^n(Ü 

atmofpro'rifdjer  8uft,  gewiffe  d>emffd)e  SBerÄnberungen  erleiben  §u  (äffen. 
Sief«  Söeronberungen  eine«  ober  mehrerer  ber  SSeflanbtfjeile  be«  ger&fleten 
Ä&rper*  f6nnen  |muptfdd^Ctci>  befielen:  1)  in  einer SBerbinbung  mit <2>auer* 
ftoff  (Drpbation),  2)  in  einer  Söerbinbung  mit  Qblcr  (Gf)loration),  3)  in 
einer  (£ntjief)ung  Don  ©auerftoff  (©eäorpbation,  9tebuftion),  4)  in  einer 
3$erflÄd)tigung,  in  golge  einer  burd)  ben  $R6fr'$rocefi  bewirkten  £)rpbation, 
Qt)i  tation  ober  SRebuftion,  ober  aud)  nur  in  golge  ber  ert>6r)ten  Sempera* 
tur  unb  ber  (Sin  wirf  ung,  weldje  ©aäfrrome  auf  gebunbene,  mef)r  ober  we* 
niger  ftödjtige  Stoffe  ausüben.   3«  nadjbem  bie  eine  ober  bie  anbere  ber 
genannten  d)emifd)en  ©erdnberungen  bejwedt  wirb,  nennt  man  ba$  916* 
(len  ein  orpbirenbe«,  djlorirenbe«,  rebucirenbe«  ober  t>erflüd)ti* 
genbeä.   ;Da  (.fetere*  fefjr  oft  jugleid)  orpbirenb,  d)(orfrenb  ober  rebueu 
renb  iff,  fo  tann  t$  in  biefen  Säßen  aud)  ju  einer  ber  brei  e  rftgenannten  Dtofr* 
arten  gerechnet  werben.  —  &ie  9Bir?ung  jeber  biefer  2frten  be$  SRoflend 
wirb  begreiflidjerweife  am  fdbndljTen  eintreten  unb  am  ftoUfranbigfien  t>or 
tfd)  gef>en,  wenn  ber  ju  r&jtenbe  £&rper  t>orf)er  gepulvert  würbe,  minber 
fdmell  unb  pollfranbig,  wenn  man  ir)n  in  mef)r  ober  weniger  grofen 
€5tucfen  anwenbet,  unb  am  fdjwierigfren  unb  um>oll|fanbigjten,  wenn  biefe 
©tötfe  eine  nur  geringe  9)orofltÄt  b?(i|en.   2(ud)  wirb  t€  biefe  SBirfuttg 
beg&nftigen,  wenn  ber  d)emifd)  einwirfenbeGfiaöjtrom  ftd>  mit  einer  fottr)en 
©cfdjwinbigfeit  bewegt,  bafl  ber  burd)  3*?f*feung  unbrauchbar  geworbene 
/tf)t\i  beffelben,  fo  wie  bie  burd)  bie  Stiftung  etwa  gebilbeten  gaSf&rmigen 
SBerbinbungen  fcfynell  genug  entfernt  werben,  um  neuen  jQuantitAten  bei 
wirffamen  ©afe$  *pia|  &u  machen.  85ei  ber  SRojhing  putoerfirmiger  Äir* 
per  ift  e«  jugleitj)  pon  SBidjttgfett,  bafl  bie  jDberfttcfye  ifjrer  @efammtmafle, 
bur«  Umrühren  ober  Afmlia)e  me«anif«e  Littel,  t>on  3«t  5«  3«t  »«r* 
anbert  wirb,  bamit,  weit  an  foldjen  ©teilen  bie  fUrffre  Gin  wirf  ung  be$ 
©aeflrome«  frattftnbet,  flete  neue  9>artifel  biefer  (Sinwirfung  au«gefe|t 
werben,   (Snblid)  barf  bie  bei  ber  Stiftung  angewenbete  Temperatur  nie 
einen  folgen  <$rab  erreichen,  baf  bie  9?6(l*STOa(fe  baburd)  gufammenffntert 
ober  gar  tr)eHroetfe  fdnuil&t,  in  golge  beffen  fte  weniger  leidjt  burd)  ben 
©aöftrom  djemifd)  üerdnbert  werben  mürbe.   31*  biefer  Uebeljranb  einge« 
treten,  fo  (Aßt  er  fidr>  tf>eilweife  befeitigen,  inbfm  man  bie  gufammengefm« 
terten  ober  gefdjmoljenen  Staffen  wa"f)renb  be«  bei  »erminbertem  #ifegrabe 
fortgefe|ten  *Ro>$roce|fe«  auf  medjanifdje  3Beife  $u  jerfleirnrn  fud)t  — 
golgenbe  SBeifpiele  werben  baju  bienen,  ba«  Söefentlidje  ber  vorgebauten 
t>ier  ttrten  be«  0J6(Ien6  ndfjer  anfcfyaulid)  &u  machen. 
o^»iteii»i  orpbirenbe  SRftfiung  ifl  tt,  wenn  §.  85.  9)7agmteifenf!ein 

((Sifenoppb *  oppbuQ  bi6  jum  flarfen  ©tu^en  er^i§t  wirb,  wdf)renb  ein 
<Strom  tton  atmofp^rifd)cr  ?uft  baruberfrreid)t,  woburd)  ftd)  nad)  unb 
nad)  ba6  in  biefem  <£rge  enthaltene  ©ifenorpbul  in  difenorpb  umwanbelt. 
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(£ine  djHorirenbe  SRiffung  ftnbet  ftatt,  wenn  g.  85.  €>ilbererge  in  aMorir***« 
(inem  Strome  Don  (Fhlorga«  ober  <25aljfaurega«  err)i%t  »erben.    (£«  ifl 
herbei  gleichgültig,  ob  ba«  ©Über  in  benfelben  al«  metallifche«  @tlber, 
@ilberorpb  ober  @<hwefelftlber  porhanben  ifl,  benn  in  allen  biefen  gätlen 
wirb  ©ilberchlorib,  Ag€l,  gebilbet. 

(Sine  rebucicenbe  9l6flung  nennt  man  e«,  wenn  §.58.  über  ««»««reu»« 
Sluhenbe«  «Ricfelorpbul  ein  etrom  pon  Äohlenorpb  ober  Äohlenwaflerfloff  9Uftunfl 
geleitet  wirb.  £«  entfielt  herbei  metallifche«  Stiefel  unb  im  erjren  galle 
Ächten  tfure,  im  anberen  Äohlenorpb  tmb  SBaffer.  2Cud>  ifl  e«  eine  rebu* 
ritenbe  Stiftung,  wenn  man  einen  €>trom  ber  genannten  CBa«arten  bei 
erfichter  Temperatur  ober  gewiffe  2RetaKfa(ge,  g.  S5.  fdjwefelfaure  ober 
arfmiffaure  £rpbe,  leitet,  woburch  ftd?  ©chwefel*  unb  tfrfemfsSWetatte 
bilben. 

üme  perflöchtigenbe  gt&frung  fann,  wie  bereit«  obenbemerft,  unter  «crrififtMarnte 
wrfd>iebenen  UrofÜnben  geföehen,  ndmli« :  ™nn*- 

•)  in  golge  einer  £)rr>batiotu  Stiftet  man  g.  85.  ein  <Sd?tt>efelmetaU, 
fo  »irb,  je  nac^  ben  nähern  Umftönben ,  ein  mehr  ober  weniger  groger  ll4<"M  ****** 
2^eil  be«  €5<hmefel«  gu  fchweflichter  @Äure  unb  €>chwefelfäure  orpbirt 
unb  in  <$efialt  biefer  SBetbinbungen  Derfltächtigt,  w&fyrenb  entweber  reine« 
Metall,  ÜRetallorpb,  fchwefelfaure«  SWetaUorpb  ober  auch  ein  ($emmge  ber 
Uferen  beiben  guräcfbleibt.  £ie  perfd)iebenro  SRetalle  geigen  ein  in  bie* 
f«  $inftcht  Perfdjiebene«  83erhalten,  welche«  aujjerbem  noch  buref)  ben 
Mm  Stiften  angemenbeten  £ifcgrab  unb  burch  einige  anbere  Umfftlnbe  mo* 
fcin§irt  »irb.  SBegen  Langel  an  näheren  Unterfuchungen  über  biefen 
für  ben  Metallurgen  nicht  unwichtigen  ©egenfianb  fonnen  nur  etwa  fol* 
gtnbe  ertfuternbe  S3eifpiele  angeführt  werben, 

^£h»efeleifetu   Durch  Verwitterung,  unter  tynttxtynUm  3utritt 

bon  Suft  unb  geachttgtett,  perwanbelt  f?ch  Einfach  »€><hwefeletfen,  Fe, 

nad)  unb  nach  w  <5ifem>itriol,  FeS  +  6  H.   2Cucf>  burch  oppbirenbe  914« 
beffelfren  ereilt  man  biefe«  €5alg,  aber  im  wafferfreien  Suflanbe, 
inbem  ba«  fcifen  gu  Sifenorpbul  unb  ber  ©djwefel  thetl«  gu  fchweflichter 
Scinre,  theil«  gu  <3chwefelf$ure  orpbtrt  wirb,   ©efct  man  bie  Stiftung 
taig*  genug  fort,  fo  wirb  ba«  gebtlbete  fchwefelfaure  (Sifenorpbut  gerlegt, 
bü6  fcifenorpbul  ©rpbirt  ftch  \)bi)tvf  ein         ber  €>chwefelfäure  gerf*fct 
W  m  ©auerfloff  unb  fehwefliiehte  ©Jute,  unb  baftfeh  fchwefelfaure«  Grifen* 
erpb  (ober  ein  ©ernenne  von  Fe  unb  Fe  S8)  bleibt  juruef .    95ct  fleigen» 
ber  Temperatur  wirb  auch  bie«  gerlegt,  unb  man  erhält  gulefet  ©ifenorpb. 
s3ei  eintr  Stiftung  im  ®rofen  ifl  e«  ieboch,  wegen  ber  gr65eren  SKaffe 
angemenbeten  ©chwefeleifen«,  fehr  fchwierig  baffelbe  Doajldnbig  in  (Sifen» 
urnjumanbeliu    3«  »oUfWnbiger  ba«  ©chwefeleifen  mechantfeh  ger= 
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.  fleinert  war,  je  ffeifiger  es  wcibrenb  ber  SMflung  geröhrt  würbe,  je  atlmä- 
liger  man  bte  <£rbi|ung  b«ffclben  fleigerte  unb  je  jwecfmäjjiger  man  bin 
Euftwechfel  unterhielt,  beflo  befier  gelingt  bie  9t6flung,  b.  b.  beflo  weniger 
unjerfefcteS  (gchwefeleifen  wirb  bem  $ulefet  erhaltenen  ©tfenoppbe  beige« 
mengt  fepn.  Der  f>5f>ere  #ifcgtab,  welker  jum  Austreiben  ber  ©djwefel* 
fdure  aus  bem  baftfch  fdjwefelfauren  (Sifenorpb  erforbert  wirb,  barf  nicht 
eher  eintreten,  als  bis  baS  »erglimmen  ber  2Äaffe,  ndmlich  bie  jDrpbation 
beS  @d>wefelS  unb  (SifenS,  vorüber  ifl.  —  Auf  ganj  Ähnliche  SBeife  fann 

DoppelfcSchwefeleifen,  Fe,  \\x  Qrifenorvb  abgerfcflet  werben. 

<3d)  wefeljinf  (Zn)  verdnbert  ficfy,  felbfl  wenn  eS  in  Pulverform 
einer  orpbirenben  SR&flung  unterworfen  wirb,  nur  (angfam  &u  einem  @e* 

menge  von  3in!or»b,  Zn,  unb  fdjwefelfaurem  3mforvb,  ZnS.  S5ei  er* 
(Mter  Temperatur  wirb,  unter  Austreibung  eine«  ©chwefelfdure, 

lefetereS  ju  baftfd>  fchwefelfaurem  3inforpb,  Zn8S,  bis  auch  enblich,  bei 
flarfer  ©lühhtfc*,  ber  noch  übrige  Antheil  ©chwefelfdure  aufgetrieben  wirb 
unb  reines  Sinforob  jurücfbleibt.  SBegen  ber  fchwierigen  Örpbicbarfeit 
bc$  <5>chwefeljtnfS  ifl  jeboch  ein  folcfjeS  JKefultat  noch  weniger  leicht  ju  er» 
halten  als  beim  ^djwefeleifen,  unb  fafl  flets  ifl  baS  jurürfbleibenbe  3inf* 
orvb  mit  mehr  ober  weniger  ©chwefeljine  verunreinigt.  3n  einer  SBejte* 
hung  ifl  aber  bie  Dtöflung  beS  ^chwefeljinfs  mit  weniger  ©chwterigfett 
verbunben  als  bie  beS  ©djwefrleifenS,  inbem  ndmlich  baS  erjlere  einen 
fldrferen  «&i|grab  vertrdgt,  ohne  theilweife  in  (Schmelzung  ju  geraten. 

Schwefe IwiSmuth  (Bi).  SBegen  feiner  leichten  ©dmiel&barfeit  unb 
iugleich  wegen  ber  glüfftgeeit  beS  ^iSmuthoppbeS  ifl  baffelbe  fehr  fdjwierig 
vollfldnbig  abjur6fien. 

@chwefelf uvfer  (6u).  85ei  einer  vorfuhtig  geleiteten  *R6flung  v*t> 
wanbelt  ftcf>  baffelbe  in  ein  ©emenge  von  Äupferorvbul,  €u,  unb  fchwe* 

•  • 

felfaurem  .Äupferorvb,  CuS.  greieS  Äupferorvb,  Cu,  fann  nämlich  l>Ur* 
bei  nicht  entflehen,  fo  lange  ftch  fchweftichte  €>dure,  in  golge  ber  Verbren- 
nung beS  Schwefels,  entwickelt,  ba  Äupferorpb,  wenn  eS  im  erhifcten 

3uflanbe  mit  fchweflichter  <Sdure,  S,  in  SSirührung  fommt,  ju  Äupfer* 
orvbul  unb  fchwefelfaurem  Äupferorvb  wirb,   ©obalb  aber  alles  ©chwe* 
felfupfer  in  ein  folcheS  ©emenge  umgewanbelt  ifl,  beginnt  ftch  auch 
Äupferorpbul  r>6r)ec  ju  oppbiren.  Durch  fldrfereS  (Srhifcen  wirb  barauf  bie 
©chwefclfdure  aus  bem  fchwefelfauren  Äupferorvb,  juerfl  theiiweife  (inbem 

fleh  baftfch  fchwefelfaurcö  ßupferorvb,  Cu8S,  bilbet)  unb  bann  vollfldnbig 
ausgetrieben.  83et  einer  unvollfommnen  Kbrtfhtncj  bcs  «SdjwefelfupfcrS, 
wie  biefelbe  meiflenS  flattftnbet,  wenn  fchwefelfupferhaltige  (Srje  ober 
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$ftttenprebufte  im  ©rofjen  orpbirenb  geriet  werben,  pflegt  ein  ©emertge  °^Jiy"^rJBÄ*- 

von  äupferorpbul,  fd>wefelfaurem  Äupferorpb,  ©djwefelf  upfer  unb  metal*  '  *'*  * 

ItfdKm  Tupfer  ju  entfielen.   £e|tere$  fdjeint  ftd>  an  folgen  (Stetten  $u 

biiben,  wo  ba«  itupferorpbul,  umgeben  Don  einer  XtmofpMre  von  fdjwef* 

lidjter  ©iure,  einer  etwas  fj&fceren  Temperatur  auSgefefct  war,  als  bie, 

toeldje  erforberltch  if!,  um  Äupferoppb  burdj  fdjtveflidjte  ©dure  &u  Äupfer* 

orpbul  gu  rebuciren. 

©cbwefelblet  (Pb)  ift,  weil  eS  letd>t  gufammen|mtert,  fdjwierig  gu 
riflen  unb  fjinterldft  hierbei  ein  ©emenge  von  fefywefelfaurem  SSleiorpb 
unb  SBleiorpb.  2fuS  erfterem  fann  bie  ©djwefelfdure  ntd)t  ausgetrieben 
werben,  felbft  wenn  man  bie  Temperatur  bis  gur  ©djmelgung  ffeigert. 

©cfcwefelfilber  (kg),  gär  ftcty  geriet  fann  e*  ganglid)  in  metalli* 
f*?S  Silber  umgewanbett  werben.  3ft  baffelbe  aber  mit  anberen  €>d)We* 
fdmetaüen,  g.  95.  <25d)wefeleifen  ober  ©djwefelf upfer ,  gemengt,  fo  bilbet 
ftd)  ftets  ein  fd>tvefe(faureS  ©ilberorpb,  welches  erfl  bei  fef)r  erf>6r)tec 
Jnnperatur  jn  SRetall,  ©auerfbff  unb  fcr>tt>efltd)te  ©dure  gerfe|t  wirb. 

®ä>wefelgolb,  fowof)l  für  flrf>  als  im  ©emenge  mit  anberen  ©dm)** 
felmetatten  geriffet,  wirb  ftetS  in  ©olb  unb  fdjtvefiidjte  ©dure  um« 

@cbwefelquec!filber  verfjdlt  ftd)  wie  ©djwefelgolb,  tnbem  ftd)  baS 
Üuecttflber  metallifd>  auSföeibet,  aber  ftd>  gugleicfj  aud)  verffudjtigt.  | 

@a)Wefelantimon  (Sb)  ift,  wegen  feiner  leisten  ©djmelgbatfett, 
fötrierig  vottfrdnbig  abgurojfcn.  3«  ber  Siegel  entfielt  ein  ©einenge  von 
antimoniger  ©iure,  flntimonorpb  unb  ©djwefelantimon.  85ei  gu  flarfer 
$t$e  wirb  ein  £$eil  be*  2fntimonorpbS  verflüchtigt. 

6d)wefelarfemf,  fowofcl  rotier  (Äs)  aW  gelber  (Äs),  gerfefct  ftd> 
beim  9töflen  gu  arfenidjter  unb  fdjweflidjter  <3dure,  bie  beibe  verfangt 
»erben. 

©cbwefetntcfel  fann  o^ne  ©djwiertgfeit  gu  einem  ©emenge  von 
^icfelorpbul  unb  9lufelorpb  abger&ftet  werben,  bem  nur  wenig  ungerfefcteS 
Stbwefelnicfel  beigemengt  ift.  ©o  lange  ftd)  fd)weflid)te  <Sdure  in  &inrei* 
Aenber  Spenge  entwicfelt,  entftef)t  nur  tflicfelorpbul,  fpdter  erfl  9ticfelorpb. 

6a)wefelfobalt  verljdlt  ftd>  dfmlidj  wie  ©djwefelnicfel,  bod>  mit  bem 
Unterfdnebe,  ba$  ftd)  ftetS  ein  Styeil  fdjtvefelfaure«  Äobaltorpbul  bilbet. 

^S  ifl  faum  n6tf)ig  $u  bemerfen,  baj  bie  angeführten  SBorgänge  bei 
orr  JRoflung  von  ©cfymefetmetaUen,  nid)t  unwefentltd)e  SWobipcationen  er* 
leiben,  wenn,  anflatt  eines  ©tromeS  von  reiner  atmofpbdrifcher  ?uft,  ein 
3trcm  t?on  einer  mit  rebudrenben  ©aäarten,  wie  Äof)tenoppb  unb  Äo^* 
leniMfferfloff,  unb  auferbem  vietteic^t  no*  mit  ©afferbdmpfen  gemengten 
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8uft  angewenbet  wirb,  rote  bie«  bei  allen  9t6ffungen  im  (Urogen  mef)r  ober 
weniger  ber  gall  iß.  £er  SBafferbampf  Rupert  bei  f)8r>erer  Temperatur 
eine  fefyr  bemerfen«wert&e  SBSirfung  auf  bie€>dm>efelmetaUe;  fo  g.  85.  ger* 
fefct  ftd)  ©djwefeleifen  bamit  gu  föfenorpbul  unb  ^chwefelmafferftoff,  unb 
au«  ©cfyroefelftlber  wirb  metallifdje«  Silber  abgerieben,  inbem  ftc$  foroofjt 
®d)wefelwafferftoff  al«  fd>weflid)te  €föure  bilben. 

Sa«  2*erf>alten  ber  Hrfenif*  unb  $&o«pf>or*3Ketalle  bei  orobiren« 
ber  SRiflung  ifl  nod)  weniger  befannt  al«  ba«  ber  @>d)wefelmetalle.  9tur 
fo  fciel  fann  al«  au«gemad)t  gelten,  bafj  tfrfenif  hierbei  im  ^Ugemeinen 
nod)  ftfwieriger  al«  <3d)wefel,  9tyo«p$or  aber,  wegen  ber  95eftanbigfeit 
ber  ^Mpfarfiure  bei  f)of)er  Temperatur,  nur  gum  fleinjlen  T&eile  gu 
entfernen  iff. 

^["„'""«Ä**  ^)  3n  golge  einer  CEfyloration.  (Sine  t>erfiud>tigenbe  SRäfrung  biefer 
2frt  ifl  e$,  trenn  g.  95.  eifenr)altige  (Silbererge  d)lorirenb  geroflet  werben, 
wobei  ftd>  ein  T&etl  be«  fcifen«  al«  <5ifen«lorib,  Fe« Gl8,  fcerftödjtigt 
<Sntf>alten  foldje  £rge  gugleid)  Ärfenif,  Antimon,  3inf,  3inn,  ©i«mutr?, 
£luecfftlber,  Gfcrom  ober  <3d>wefel,  fo  biiben  fty  aud>  flud>tige  93erbin» 
bungen  be«  Gtylor«  mit  biefen  jtärpern. 

*?Ä«Sf*  c^  ^n  ^°^e  e*net  ^uftion.  ®*rt*n  g.  95.  ginforpb&altige  Grifenerje 
muv**  jn  (mem  Strome  bon  rebucirenben  ©a«arten,  wie  äofylenorpb  unb  5lo^ 
(enwafferfloff,  erfjifct,  fo  entfielt  au  per  metallifdjem  ßifen  aud)  metallifcfye« 
3inf,  weld)e«  ftcr)  bei  fyinreidjenb  r)or)er  Temperatur  al«  folcf)eö  uerflücr>= 
tigt.  95ei  ber  rebucirenben  9t6frung  von  arfeniffauren  ober  arfenicfytfauren 
Orpben  entweicht  ein  Tf)ett  be«  2frfeni!«  in  metallifdjer  ®efralt.  <5in  df)n* 
lieber  Vorgang  futbet  ftatt,  wenn  antimon*,  tettur*,  feien*  ober  föwefel* 
faure  ©erbinbungen  rebucirenb  ger&flet  werben. 

d)  3n  golge  ber  ersten  Temperatur  unb  ber  Sinwirfung,  welche  ©a$* 
jtrome  auf  gebunbene  mefyr  ober  weniger  fluchtige  €>roffe  ausüben.  &mt 
fola?e  Oiojhmg  ftnbet  ftatt,  wenn  g.  95.  waffer  *  ober  tot)tenfdure(atttge 
(£rge  bei  Luftzutritt  err)t^t  werben,  wobei  ftcfy  3Baffer  unb  Jto^lenfdure  t>er* 
flüchtigen.  Die  Erfahrung  ler)rt,  bafl  biefe«  Huetreiben  ber  £oJ)lenfaW 
(wenigjlen«  bei  fo&lenfaurem  Äalf,  95arpt  u.  f.  w.)  teidjter  »or  fidr)  ge&t, 
wenn  bie  dr&i&ung  ber  betreffenden  <5ubfrangen  in  einem  ©trome  tum 
Sttafferbampf,  al«  wenn  biefelbe  in  atmofpfjanfc&er  8uft  gefdne&t.  2fu« 
ba«  @rf)ifeen  foldjer  Srge  unb  mineralifc&er  €>ubflangen,  au«  benen  nuc 
jwgroffopifd)  gebunbene«  fffiaffer  »erfläcfytigt  wirb,  tann  gu  biefer  2Crt 
ber  berflöd)tigenben  9l6flung  geregnet  werben.  SWan  pflegt  biefe  jDpera» 
tionen  25 rennen  ober  Galciniren*)  gu  nennen. 


freute  «aftung. 


•)  2)tefe  Benennung  tjl  ingteif^en  m<$t       voffenb,  ta  üaUiniren  (Q3erTalfen) 
urfptöngli^  fo  »iel  \rte  Cr^biren  bebeutet. 
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2)  Scnmeljung. 

SBithrenb  bic  d)emifa>n  S*eranberungen ,  welche  bi#  (Sr$e  unb  metaflur* 
$/f<f>en  $robufte  bei  ber  9S6fhmg  crleiben,  barauf  begrfinbet  finb,  baf  ge- 
wiff*  ®afe  auf  etr)t|te  jtarre  2RetaU*ä$erbinbungen  cfxtntfcf)  jerlegenb 
etnmtrfen,  beruften  bie  cfy/miftfyen  SBorgÄnge  bei  ber  Scfymeljung  barauf, 
baf  wenn  jwei  feurig;  fläffige  (gefdjmoljme)  Jt&rper  jufammengebradjt 
trerben,  bttfttbcn  in  twlen  gäUen  einer  djem  fa>en  ©eranberung  unterwor* 
fen  ffnb.    ©leicr)  wie  ber  auf  bem  naffen  2B©e  arbeitend  ßftemifer  mit 
liquiben  Säuren  unb  wdfferigen  Solutionen  operirt,  baburd)  Auflofungen 
b*»irft  unb  gfieberfajläge  r)eroorbringt,  t>^rf5f>rt  bet  ÜRetallurg  mit  ben 
bei  $6t)erer  Temperatur  gef^moljenen  SBerbinbungen  ber  Metalle.  58ei 
allen  meta0urgifd>en  Sd)me($*$)roceffen,  mit  2(u$naf)me  einiger  weniger, 
beftety  baä  Ofefultat  in  ber  Dodfommnen  ober  tfjeilweifen  Abfcfjeibung  eine« 
ober  mehrerer  ber  33effrmbtrjeile  be«  ber  Scfymel&ung  unterworfenen  Crrge« 
fber  $robu?te«,  woburcf)  a(fo  bem  dnbjwede  aller  metallurgifcfjen  ^Procefle, 
ber  Darftellung  be«  regulinifd)en  SRetall«,  mefjr  ober  weniger  na>r  ge* 
rücft  wirb.    £iefe  d>emifd)e  2Cbfd>eibung  würbe,  ba  ber  Stfetatfurg  ttid>t 
ba*  giltrum  be«  Gfjem  fer«  anwenben  fann,  in  oielen  gdßen  nur  wenig 
bafen,  wenn  ffd>  nidjt  ein  med)anifd)e«  ©emenge  oon  gefdrnioljenen  mine* 
ralifcfyen     äffen  nad)  ben  ©efefeen  ber  Sd>were  anorbnete,  inbem  ftcf>  bie 
feeeiftfd)  fd>werfre  ju  unterfr  unb  bie  fpeciftfd)  (eid^tefle  &u  oberfl  anfarm 
melt.   S3ei  all.n  Sd^mel^proceffen  finbet  eine  foldje  medjanifdje  2fbfons 
berung  ocn  rcenigfien«  jwei,  in  fielen  gdllen  oon  brei  unb  mitunter  fer,ar 
ton  x>Ur  oerfajiebenen  Sd)id>ten  flatt.  Au«  welken  Stoffen  biefe  Sd>ia> 
ten  im  Allgemeinen  bellten,  ifl  leicht  ju  finben,  wenn  nun  bebenft,  welche 
$eftanbtt>eile  bie  ber  Sdnneljung  unterworfenen  Staffen  ju  enthalten 
pflegen.   S3ei  jeber  $r&*Sdmie(jung  wirb  e«  unoermeiblid)  feon,  baf!  ein 
$$eil  ber,  in  ber  9tegel  au«  Silifaten  oon  fcrben  unb  Alfalien  befielen* 
bm  ©ibircid  =  ober  ©angart,  oon  welcher  ba«  (Sr&  begleitet  wirb,  jugleicf) 
mit  (euerem  in  bie  Scfmiel jung  fommt.   iDie«  bewirft  bie  (Jntftefjung 
einer  glasartigen  SXaffe,  ber  Schlade,  we(d)e  au«  jenen  Silifaten  $u=  c*t«**. 
fammenfdmiilgt.   £a«  <£r$  felbft  befielt  fjäuftg  au«  Sdjwjfelmetallen, 
treibe  ftd>  burdf>  bie  Scfjmeljung  &u  einer  homogenen  SWaffe,  bem  Stein,  €ut». 
bereinige.    £«  giebt  nun  Scbmeljs^roceffe,  bei  benen  fiö)  Sa)latfe  unb 
Sr^in,  anbere,  bei  benen  ffc^  Sd)lacfe  unb  regulinifcfjeä  SWetall,  unb 
noa)  anbere,  bei  benen  (i*  Sc&lacfe,  Stein  unb  regulinifd)e«  «Wetatt  Wu 
a^fonbem.   Die  S^tacfe  bilbet  hierbei  flet«  bie  oberfle  Sa>id^t,  unter 
berfelben  liegt  ber  Stein  ober  ba«  regulinifay  detail,  unb  im  Sali  babe 
twr^anben  ffnb,  nimmt  lefctere«  bie  unterfle  Stelle  ein.  9^ur  bei  wenigen 
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©djmeljungen  fonbert  ffcf?  jmifd)en  Stein  unb  Metall  nodfj  eine  t>terte 
cmr«.  (orfentf  *  ober  antimonreidje)  ®d^td>t  au*,  bie  fogenannte  ©peife.  Die 
©teile  ber  ©rf>Iacfe  nimmt  bei  einigen  metallurgtfdjen  ^roceffeu  ein  ge* 
fd>mol&ene«  £>rpb  ein,  juweilen  aud>  ein  ©emenge  von  mehreren  Drpben. 
—  9*id>t  in  allen  gdllen  ijl  biefe  medjaniföe  ©onberung  in  ©<&facfe, 
©tein  unb  regulinifdje«  Metall  gang  fdjarf.  ©o  5.  85.  fd>mel*en  S5lei 
unb  ©djwefelblei  in  aUen  Söer&ältniffen  gufammen,  unb  ©d^wefeljinf  wirb 
in  beträdjtlidjer  Spenge  von  gewiffen  ©d)la<fen  aufgelift 

9?ad)bem  e$  burdj  ba$  eben  tfngefufjrte  einteucfytenb  geworben  fepn 
wirb,  wie  bie  medjaniftfye  Xbfonberung  gemifier  gefdjmol&ener  Mineral* 
maffen  bem  Metallurgen  bei  feinen  ^roceffen  fefor  ju  #ülfe  fommt,  fjam 
belt  e«  ftd>  jefer  barum  gu  jeigen,  weldje  cfcemifdje  ©c^eibung6arten  ber* 
felbe  bei  ber  ©d>meljung  in  #nwenbung  bringt.  —  Die  widjtigflen  me* 
tallurgifdjen  ©djmeljmet&oben  laffen  ftd>,  nadj  ben  babei  *orgef>enben  d>e* 
mifd>en  SBerdnberungen  be$  befjanbelten  Materials,  in  bier  Klaffen  bringen, 

«ru« »er  c«mc(.  ndmlid^  in  1)  bie  ornbirenbe  ©chmeUuna,  2)  bie  rebucirenbe 
©d)mel$ung,  3)  bie  folbirenbe  ©djmeljung  unb  4)  bie  prdetptti* 
renbe  ©cfymelgung. 
gj^jjjjj  Unter  orpbirenber  ©d>meljung  &er)ce&t  man  eine  foldje,  bei 
""'  welcher  auf  eine  gefdmioljene  ober  burd)  f)6f>ere  Temperatur  erweicht*, 
metallifdje  ober  gefdjwefelt  metallifdje  SBerbinbung  burc$  ein  £>robatieng= 
mittel  orpbirenb  eingewirft  wirb.  Jpierbura)  bejwecft  man  bie  £>robation 
ber  in  ber  83erbinbung  t>or&anbenen,  am  leidjteffcn  orobirbaren  ©toffe, 
unb  in  golge  baoon  ba6  2fbfd>eiben  berfelben  von  ben  weniger  leidjt  orp- 
birbaren  Metallen.  Der  orpbirte  K6rper  gef)t  entweber,  wenn  er  flucfyttg 
ift,  in  (Basform  fort,  ober  er  fdjetbet  fid),  wenn  er  bei  ber  angewenbeten 
Temperatur  fdjmelgbar  ift,  a(6  flufftge  Sage  au$,  ober  er  wirb  burd)  3u* 
fafc  von  anberen  ©ubftanjen  in  eine  flufftge  SJerbinbung  umgeanbert,  ober 
enblid)  er  legt  f?d>  al«  fefler  ober  ffaubartiger  Ueberjug  auf  bie  metaUtfd>e 
Mctffe.  23et  vielen  orpbirenben  ©djmeljungen  werben  mehrere  ©teffe  gu« 
glei$  orpbirt  unb  mitunter  auf  t>erfd)iebenen  ber  f>Uc  angeführten  SBege 
entfernt.  211$  £>rpbation«mittel  benufct  man  in  ben  meiflen  Sellen  bie 
atmofp^rifc^e  £uft,  guweilen  aud)  anbere  ©toffe,  weld)e  bie  (Stgenfdjaft 
befffeen,  bei  erster  Temperatur,  befonberS  aber  im  gefdjmoljenen  3u5 
ftanbe,  ©auerftoff  an  tetcf>t  orpbirbare  Jt&rper,  mit  benen  fte  in  ^eruh^ 

Dn»«eio«iauici.  run9  tommen,  abzutreten.   £)r»bation^mittel  ber  Unteren  3rt  ftnb  §.  93. 

85leiorpb  (aud)  in  Söerbinbung  mit  ©Fluren,  wie  Äof>lenf<$ure,  ©c^we^ 
felfdure,  Äiefelfiure  u.  f.  w.),  fdjwefelfaure^  ^upferorpb,  fdjwefel* 
faure<  ^ifenorpbul,  ©alpeter  unb  bafifefc  (©e«flelO  fiefel« 
faure«  (Jifenoppbul.  —  golgenbe  SSeifpiele  bon  oppbirenben  ©dmieU 
jungen  berfd^iebener  2Crt  werben  al«  nähere  Srlduterungen  bienen. 
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3Birb  ein«  £egirung  oon  ©olb  unb  2Tnttmon  gefd)molgen,  unb  über  «««oj^m« 
bte  £>berftäd?e  ber  fjinreidjenb  ersten  gefdrniolgenen  2J?affe  ein  €>rrom  oon 
atmofpWrifdjer  8uft  geleitet,  fo  orpbirt  ftd>  ba*  Antimon  nad)  unb  nad) 
gu  Tfntimonorpb ,  wela>*  ftd)  berfludbtigt  unb  ba«  ©olb  gulefct  in  reinem 
gujtanbe  jurucfldft.  9*ur  wenn  bie  £)rpbatton  bei  gu  f>of>er  Temperatur 
unb  unter  gu  lebhaftem  2uftwed)fel  gefd)ie&t,  bilbet  ftd>  antimonige 
^aure,  wela>  fid>  in  gefömolgenem  Suflanbe  auf  ber  £>berflüd)e  be$ 
©cibeö  anfammelt.  tfudj  t>on  TCrfentf  unb  ©djwefel  fann  ba«  ©olb 
auf  biefe  ^Öeifc  a,efd)icben  Kerben.  —  €>tlber  geigt,  in  feinen  Serbin* 
bungen  mit  Antimon,  ttrfenif  unb  <3d)mefel,  ein  d^nlia)eg  ©er« 
Ratten. 

bettet  man  auf  bie  jDberftädje  gefajmolgenen  unb  burd>  berfdjiebene 
Metalle  utib  ÜRetattoibe,  wie  (Stfen,  Äobalt,  »(et,  Antimon,  Er* 
fenif  unb  ©(fcwefel,  berunreintgten  äupfer*  einen  lebhaften  ßuft* 
frrom,  fo  berflüdjtigen  fid>  bie  bret  Umgenannten  Beimengungen  im  orp* 
btrten  3ufranbe,  »aVenb  ftdr>  gugleidj  eine  me^r  ober  weniger  fläffige 
<£dr>id)t,  bejle^enb  au«  difenorpb,  äobaltorpbul,  Sleiorpb,  antimoniger 
«Saure  unb  Äupferorpbul,  auf  ber  jDberflädje  be«  ÜÄetalW  au«fdjeibet,  bi$ 
ber  grc§te  2$eil  be6  Tupfers  fafl  rein  gutöcfbleibt.   3*  mefyr  SSlet  im 
33err)a(tnif?  gu  ben  anberen  berunreinigenben  Metallen  fcorfjanben  mar,  je 
ine&t  SBletorpb  fld>  alfo  bitbete,  beflo  ftöfftger  ijt  jene  @d>id>t,  ma^renb  |te 
im  entgegengefebten  galle  eine  mef>r  jlarre  Gonfifieng  bejifct.   3«  Mben 
giUen  muf  für  bie  gortfdjaffung  berfelben  geforgt  werben,  bamit  ff*  ber 
£5j?bation  wieber  eine  neue  metallifdje  £)berftöd>e  barbietet.   Sei  ber  fluf* 
(igen  €kf)id)t  gefdjie&t  bte«  ttyeil«  baburd),  bajj  fte,  wegen  ber  conberen 
Dberflädj*  ber  gefd)mo(genen  ÜRetallmaffe,  ftd)  oon  felbfi  an  ben  SRanb  ber« 
felben  begtebt,  ti)eil«  baburd),  baß  ber  heftige  Suftftrom  f!e  (jinwegtreibt. 
£auft  ftd)  bie  flüfftge  €>*tä)t  bennod)  gu  fef>r  an,  fo  mujj  fte  burd)  anbere 
Littel  entfernt  »erben.   3)ie  jrarre  £>rpbfd)id)t  wirb  mit  £ulfe  einfadjjer 
HSerfgeuge  wm  3«*  S«  3«t  weggenommen. 

Unterwirft  man  eine  fcgtrung  bon  ©olb  unb  95lei  einer  orpbirenben 
Sdjmelgung  ber  gebauten  2frt,  fo  Reibet  fta>  fo  lange  gefdjmolgene«  S3lei* 
orpb  au«,  bt«  reine«  ©olb  gurutfbleibt.  (Sin  Sf)eit  be«  83leioppbe«  wirb 
jebo*,  bei  fcofcer  Temperatur  unb  flnrfem  fiuftjrrome,  berflu^tigt.  — 
(Selb  unb  2Biemut^  Debatten  (Td)  ebenfo. 

gint  Begtrung  bon  Silber  unb  S5lei  ober  ©Uber  unb  3Bt«mut& 
jfigf  ein  d^nlidy«  85er^alten  wie  bie  eben  erwähnten  ©olblegirungen. 
&ut(b  ba«  fid)  t?erflüd)tigenbe  SSleioppb  unb  ©iömut^oppb  wirb  aber  nod> 
liifyn  ein*  tUint  £luantitdt  ©Über  fortgeführt,  al«  in  bem  entfpred^en* 
bin  §&\lt  @olb« 

Qim  ^eatruna  oon  ©olb  ober  <3ilber  mit  S3lei  ober  2Bi«mut^ 
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D  «tm«frMrif*«  unb  jugleid>  mit  geringen  Beimengungen  t>on  anberen  uneblen  SRetattett, 
wie  Eifen,  Äobalt,  Äupfer  u.  f.  w.,  wirb  auf  bie  erwähnte  3Betfe 
ebenfalls  ju  reinem  ©olb  ober  @ilber  umgeanbert,  inbem  baä  fluffige 
S5tetoppb  ober  SBiSmutfjorpb  bie  jDrpbe  ber  anberen  SRetalle  in  ftd)  auf* 
nimmt. 

5Birb  eine  ©erbinbung  *on  ffrfentf,  (Sifen,  Äobalt  unb  9?ttfel 
auf  bie  9öeife  orpbirenb  gefdmtoljen,  bafj  ba6  entfhf)enbe  Sifenorpb  unb 
Äobaltorpbul  fogleid)  burd)  einen  bie  gefcbmoljene  Sttetallmaffe  tr>eiln>eife 
bebecfenben  leidjtflüffigen  Äärper,  wie  3.  83.  93orar,  aufgelojt  unb  »egge« 
fd>afft  wirb,  fo  fann  man,  nad)  ^lattner'S  Erfahrungen,  ben  ^roeefi  fo 
leiten,  bafj  julefct  eine  gefdmioljene  SBerbinbung  oon  Ni2As  jurütf  bleibt. 
SRan  würbe  auf  biefem  3Bege  reinem  9ttde(metall  erhalten  fännen,  wenn 
nidjt,  in  bem  SRaafje  a(6  ber  tfrfenifgefjalt  ftd>  Derminbert,  jugleid)  aud) 
ber  <3d)melapunft  ber  8egirung  err>6r>t  würbe,  au*  welchem  ©runbe  bie« 
felbe  enblidj  erflarrt.  3ugleid>  bat  $  lattner  bemertt,  bajj  ftd>  bei  biefem 
$roceffe  juerfl  <5ifen,  bann  tfobalt  unb  barauf  erft  Wiefel  orpbirt. 

SSeifpiele  t>on  orpbirenben  e^meljungen ,  bei  benen  ba6  jDrpbationS* 
mittel  nidjt  atmofpfjdrifdje  Suft,  fonbern  ein  feffer,  leicht  <3auer|toff  abge* 
benber  Ä6rper  ifr,  ftnb  folgenbe. 
oetric^.      <Bd)miljt  man   Söleiorpb   mit  leid)t  oppbirbaren  Metallen 
&ufammen,  fo  werben  biefe  burd)  ben  <25auerjroff  be$  S5teiorpbcö  orpbirt, 
wäf)renb  ftcf>  eine  entfprecfyenbe  Sffenge  metallifcfyeä  S3lei  bilbet.   £ied  iß 
'Ätrfuüfl  ferffribm  jebod)  nidjt  fo  ju  »erßeben,  bafj,  wenn  Söleiorpb  ).  93.  mit  einer  entfpre* 
im  «nflrikdn<fl.  £^uantit^t  2fntimonorpb  jufammengefdmtoljen  wirb  (fo  bajj  ber 

<3auerfroff  be«  erfferen  gerabe  binretdjenb  ift,  um  alle«  Antimon  in  Zntu 
monorpb  ju  serwanbeln),  man  alebann  nur  metallifd>e«  83lei  unb  tfntt* 
monorpb  erf^lt,  fonbern  bie  3«rf«fcung  gefcr)ter)t  nur  t&eilweife:  e*  entfielt 
antimonJjaltigeä  83iei,  über  weitem  ftd>  eine  <3d)id)t  Pon  gefdjmoljenem 
bleiorpb&altigen  2(ntimonorpb  anfammelt.  3*  feiner  baä  93leiorpb  unb 
ba$  Antimon  geputoert  waren,  unb  je  inniger  fte  mit  einanber  gemifcfyt 
würben,  beflo  twllftönbiger  gefd)ief)t  bie  jDrpbation  be$  2intimon$.  &6nnte 
man  beibe  Ä6rper  fo  ju  fagen  atomweife  jufammenfdmieljen,  fo  würbe 
bie  3erfefcung  am  oolljUnbigflen  erfolgen.  Da  bie*  aber  nia^t  gefdje&en 
fann,  fo  ijl  nid>t  &u  uerbinbern,  bafj  ein  Sbeil  be«  gebilbeten  Antimon* 
orpbe«  mit  einem  ^r>et!e  be*  nod>  unjerfefeten  93leiorpbe6  jufammenfd>mtl&t 
unb  baburd)  lefctere*  weniger  geeignet  madjt  orpbirenb  ju  wirfen,  nament« 
lid)  weil  ftd)  bie  gefdjmoljene  Söerbinbung  beiber  £)rpbe  auf  bie  jDber* 
f(dd>e  ber  fpecifxfd)  fd^wereren  SDletallmaffe  begiebt  SBirb  bagegen  eine 
gewiffe  üE^enge  S3leiorpb  mef)r  angewenbet,  a(6,  ber  St^eorie  nad),  jur 
Drpbation  be*  Antimon*  erforberlid)  ifl,  fo  fann  bie  ganje  Cluantitdt  1 
biefe«  2RetalIS  orpbirt  erhalten  werben.   SBeim  3ufammenf<!()mel|en  wn 
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S?l«orpb  mit  anberen  SDJetatten,  welche  geringe«  SöertMnbtfdjaft  sttm 
Sauerfroff  f>aben  als  ba$  Antimon,  fann  man,  eben  wegen  biefer  gerin* 
9eren  8}erwanbtfd)aft,  beren  tooUfränbige  Drpbation  nur  burd)  einen  be|To 
groferen  3ufa$  t>on  83leiorpb  bemtrfen. 

SSirb  SJleiorpb  in  erforberlid)er  Spenge  mit  S5d>tt> efe(s  ober  2fr- 
fenifs2Äeta(len  &ufammengefd)mol&en,  fo  werben  ©djwefel  unb*  2Tr= 
fem!  ju  fdjroeflicfjtet  unb  arfenidjter  (Säure  ojrpbtrt  unb  al«  foldje  Der* 
fluc^tigt,  unb  e«  entfielt  eine  au*  S3lei  unb  ben  betreffenben  Stallen  ge* 
bitbite  Segirung. 

Da«  93erf>alten  Derfdjiebener  STOetalle  unb  <5d)WefelmetaUe  jum  SSfei* 
orpb  ifl  befonber«  von  23 erth i er  unterfudjt  worben.  ;Die  folgenben  83ei* 
fipieU  ftnb  aus  ben  SRefuItaten  feiner  jaf>lreid)en  SBerfucfye  entlehnt. 

10  ©enMcbtstheile  ?(ntimon  unb  40  (55ctrtcf)t^thct(e  S3 le t o ppb  aaben  «t«»«««*  »eFff. 
Wm  3ufammenfc^mel$en  einen  etwa  23  ©ewidjtStfjeile  ferneren"  S3lei*  *lc6are  WrtaU'- 
regulu*.    2fUe$  Antimon  war  in  £)rpb  berwanbelt  unb  mit  bem  um>er* 
Änberten  SSleiorpbe  $u  einer  gut  geflogenen  #  bieten,  topaSgelben  Gcfyaft 
infummengefömoljen.  —  Tftfo  burcfc  3ufammenfdmiel5en  t>on 

2  Sb  mit  44/t  Pb 
entfielt: 

Sb  +  iy7  Pb  (®*Ia«fe) 
unb  3  Pb  («Regulu«), 

10  ®ewtd>t*t$eile  Sinn  mit  37,5  ©ewid)t*tf)eilen  Sleiorpb  &ufam« 
mengefcfymoljen ,  lieferten  eine  gefrittete,  mattgraue,  in  ifjrem  Snnern 
2?l«iferner  ent^altenbe  SRaffe.  2)ie  jDrpbation  war  alfo,  obgleich  37,5 
Otori(fct$rt)ril«  SBleiorpb  gerabe  fo  r>iel  ©auerffoff  enthalten  al«  10  ©es 
trid>t$tbeiU  3inn  ju  tr)rer  Drpbation  ju  JDrpb  gebrauten,  nid>t  fcollfran* 
big  gewefen.  9?  ad)  Söertbier'«  Meinung  r)at  ftd>  ba«  3inn  hierbei  nur 
§u  Drpbul  ojrpbtrt,  unb  tft  al*  foldje«  mit  bem  nid)t  jerfegten  83leiorpb 
ja  einer  fdjwer  fcbmeljbaren  SRaffe  jufammengeftntert,  weldje  ba«  8Ser* 
einigen  ber  einseinen  33leifugem  &u  einem  CRegulu«  t>er(>inberte.  —  2ff« 
10  ©ewid>t«tfyeHe  3inn  einmal  mit  80  ©ewid)t«tbeilen  unb  ba«  anbere 
mit  120  ©ewid  t«tbeilen  SSleiorpb  gufammengefdjmotjen  würben,  er* 
bielt  man  in  beiben  §  allen  26  ©ewid)t«tf>eile  regulinifd)««  33lei,  w^renb 

man,  wenn  jene  10  ©ewid)t«tf)eile  3inn  ju  £>rpbul  (Sn)  orpbtrt  worben 

»Ären,  nur  etwa  17,6,  unb  wenn  f?d>  biefelben  in  £>rpb  (Sn)  umgewam 
belt  bitten,  bagegen  35,2  ©ewid>t«tf)eUe  93lei  fjatte  erhalten  muffen.  Qi 

»mm 

iß  baf)er  fer)c  wafjrfdjemlicf),  baj  (Td>  ba«  3inn  &u  Sc«quiorpbut  (Sn)  orp* 
birt  bat,  in  welchem  Salle  fein  <25auer(loffgef)aU  naf)e  bem  <&auerftcffuers 
lufl  ber  26  ©e»id)t«t^etle  tßlei  entfpti^t.  —  2)ur*  3ufammenf*meljen 
von  ungefähr: 
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btn  nuf  ItiAtor«.  «  Ö»  "ilt  8  JTD 

«ntftyt: 

Sn  +  5  Pb  (<g«lacfe) 
unb  3  Pb  (SRegulu*). 

10  @ewi*t*tf>eife  3tnf  unb  100  ©ewid>t$tf>eile  SSleiorpb  gaben 
beim  3ufammenfd>mel$en  13  ©ewtcf)tgtf)eU*  befmbare*  metallifd)e$  S3lei 
unb  eine  frpftaUinifdje,  gefdjmolsenem  reinen  SBleiorpb  a'dnlidje  @d>facfc. 
3u9(eict>  fonnte  bemerft  werben,  bog  fid>  ein  2f>eil  be$  3in!e$  bei  ber  $ur 
<Sd)me'$ung  erforberlidjen  Temperatur  perffud)tigte.  S5ert()ier  nimmt 
an,  baß  bie$  etwa  V»  ber  angewenbeten  GuantitÄt  3mf  gewefen  fep,  wor« 
au$  injwifdjen  folgen  wflrbe,  bap  baä  3inf  nur  ju  Shtborpb  orpbirt  wor* 
ben  unb  alä  fotcM  mit  bem  SBleiorpb  jufammengefdjmoljen  fep;  benn  ju 
13  ©ewid)t*tf>eilen  83lei  gef>6rt  etwa  1  ©ewidjrStljeU  <Sauerfh>ff,  woburd) 
nur  4  ©ewidjtätfceile  Sin!  in  £)rpb,  bagegen  8  ©ewidjt$tf)eile  3«nf  in 
©uborpb  umgewanbelt  »erben  eännen.  3f*  atfo  ba«  3tn(  $u  £>rpb  orpbirt 
worben,  fo  f>aben  ftd)  3/5  Pon  ber  angewenbeten  ^enge  be6  3inf*  Perfludjtigt. 

S3ei  ber  3ufammenfd)meljung  Pon  20  ©ewid)t«tbeilen  8Bi«mut&  mit 
40  ©ewtd)t«t$eilen  83leiorpb  erhielt  85ert^ter  24,3  ©ewid>t*t&eile 
einer  be&nbaren,  jinnweifjen  Segirung  unb  eine  gefdjmoljenem  93leiorpbe 
Äf)nlid)e  <Sd>(acFe.  £atte  ftd)  alleö  3Bi6mut(  orpbirt,  fo  f)ätte  ber  9Regu* 
lu6  au6  reinem  33lei  befielen  unb  ungefähr  29  ©ewid)t$t&eile  wiegen 
muffen.  £)urc&  eine  gr6fere  Quantität  SÖIeioppb  würbe  bie6  wa&rfdjeim 
lid)  erreicht  worben  fepn. 

£urd>  3«fömmenf*meljen  oon  10  ©ewid>t$t&eilen  (Sifen,  bei  einem 
SBerfuc&e  mit  100  ©ewid)t«t$eilen  unb  bei  einem  jweiten  mit  160  ©e* 
widmeten  83leiorpb  würben  im  erf!en  galle  40  ®m\^titfytiU  93lei 
unb  eine  buf  flüfftge,  im  jweiten  gaUe  46,6  ©ewidjtätfyeile  Jölei  unb  eine 
lei<fotflufftge  <E>d)la<fe  erhalten.  Jpfatt  ft$  bat  Grifen  $u  Örpbul  orpbirt, 
fo  würben  ftcfy  nur  38,8  ©ewicfytstfjeile  S3lei  gebtlbet  $aben,  wdre  e6  ba* 
gegen  oollfldnbig  in  jDrpb  umgewanbelt  worben,  fo  muften  58,2  ©eroid)t^ 
tr>eüe  83tei  erzeugt  worben  fepn.  <£e  fdjeint  alfo,  baf  (Sifen  burdj  fdltl* 
glitte  t&eil«  in  iDrpbul,  tyeil*  in  £>rpb  umgewanbelt  wirb.   3m  gaUe  ba« 

gett?6f)nticr)e  £rr)b?£>rpbul  (Fe  Fe)  gebilbet  worben  wäre,  fmtte  man  48,5 
©emtcr)tötr)etle  58lei  erhalten  muffen,  wa$  atfo  mit  bem  Sftefultate  be$  jwei« 
ten  5Berfud^«  na&e  ubereinflimmt.  —  <£i  föeint  bafcer,  bajj  burety  3ufam> 
menfcfymeljen  Pon: 

3  Fe  mit  12  Pb 
entfielt : 

Ife  Fe  +  8  Pb  (<2tyfotfe) 
unb      4  Pb  (ffiegulu«). 
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3n  fünf  Söerfuchen,  6«  welchen  15,8  ©ewtcht*theile  (42Ctome)  äupfer 
mit  13,9  (lttt.),  27,9  (2  2ft.),  55,8  (4  2ft.),  167,4  (12  2ft)#  Uttb  334,6  VTftVe'fiSU? 
(24  01t.)  @ewid>t*thei(e  S3(etct:pb  jufammengefchmoljen  mürben,  tonnte 
,  nie  alle*  Tupfer  (gu  Srpbul)  orpbirt  werben,  inbem  jlet*  Segirungen  \>on 
SSlei  unb  Äupfer  unb  eine  au*  Söleiorpb  unb  äupferorpbul  befrer)enbe 
Sfdjlacfe  erhalten  würben.  95eim  erjfrn  SBerfuche  beffanb  bie  Segirung, 
ber  Rechnung  nach,  ungefähr  au*  13,6  ©ewid)t*thetlen  Äupfet  unb  3,4 
©ewicr)t*tbeilen  931ei,  beim  legten  au*  3,6  ©ewichtstheilen  Äupfer  unb 
20  ©ewid)t*theilen  S3lei.  Da*  Äupfer  wirb  alfo  nur  burch  ein  fet)r  gro* 
fe*  Uebermaaf  von  S3leiorpb  (im  SBerhaltnif  oon  1  2ft.  Äupfer  ju  6  2ft. 
S?letoppb  noch  nid)t  Dollflctnbig)  Jlupferorobul  orpbirt.  Die*  rührt  ba* 
her,  baf  bas  .Hupfer  eigentlich  weniger  IBerwanbtfchaft  jum  ©auerfloff 
bat  al*  ba*  93lei;  benn  nach  j&ertfyier'*  SBerfuchen  reicht  eine  x>err)d(ts 
nifmafig  weit  geringere  &uantitÄt  Äupferorpbul  hin,  um  beim  3ufam* 
menftymeljen  mit  S3lei  ledere*  ju  orpbiren.  (5*  ergiebt  ftch  alfo  (jterau*  ba* 
anfcheinenb  parabore  SRefuttat,  baf  Sleiorpb  ba*  Äupfer  ju  Äupferorpbul, 
unb  umgefehrt  äupferorpbul  ba*  fdUi  §u  SSleiorpb  orpbirt,  nur  mit  bem 
Unterföieoe,  baf  im  erflen  gatte  bebeutenb  mehr  SBleiorob  a(*  im  jweiten 
galle  Äupferorpbul  erforbert  wirb. 

2>a«  eben  angeführte  Verhalten  tft  feine  aneinftehenbe  S^atfa^e;  man 
braud>t  $.  85.  nur  an  bie  £>rpbation  be*  gluhenben  (Sifen*  in  SBaffer* 
bamrf  unb  an  bie  ©afferbilbung  burch  teinwirfung  t>on  ©afferftoff  auf 
gl&henb**  difenorpb  ju  benfen,  um  ein  Bnalogon  ju  haben.  Cr*  ifr  aber 
aud)  feinem  äweifel  unterworfen,  baf  bie  iDrobe  be*  Antimon*,  Sinn*, 
Bin!*,  SBiämuth*  unb  6ifen*,  wenn  fte  in  hinreichenber  Spenge  am 
getrenbet  werben,  orpbirenb  auf  ba*  metaUifdje  85lei  einwirf  en,  obgleich 
umgefehrt,  &ufolge  ber  eben  angeführten  Söerfucfje ,  ba*  Söleiorpb  alle  biefe 
SÄetafle  ju  orpbiren  vermag.  Hßgemem  lift  (ich  liefen  Shatfachm 
}u  ©runbe  Uegenbe  ©*fefc  etwa  folgenbermafen  au*fprechen.  83  ei  ber  ffSnÜtSZ 
äufammenfchmeljung  trgenb  eine*  ber  leichter  oppbirbaren  ^fjä";,?* 
(fogenannten  uneblen)  SWetalle  mit  bem  IDrpbe  eine*  an*  0p,Hu- 
beren  btefer  SRetalle  erfolgt  flet*  eine  wenigjten*  theil* 
weife  &Fpbation  be*  erfteren,  unb  bie  relatioe  Spenge  be* 
gebtlbeten  £ppbe*  tfl  abhängig  1)  ton  ber  relativen 
Spenge  be*  angewenbeten  £)rpbe*,  unb  2)  bon  bem  ©rabe, 
in  welchem  per)  ba*  SRetall  eleftropofiti*  §um  IDppbe, 
ober  umgefehrt  ba*  £)ppb  elef tronegattt)  )um  Metalle 
üerh^lt 

Die  ^inwirfung  be*  23Ietorpbe*  auf  ©chwefel  -  Metalle,  beim 
Bufararaenfchmcljen  mit  benfelben,  fennen  ju  lernen,  ijl  far  ben  iWetattur» 
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n«V%Äf*3«       $m  befonberer  3öid)tig!eit.    S3ertf>Ur'6  $Berfu*e  liefern  r>ter- 
«citor.     Ufor  folgwbe  7fuffd>lÄfTe. 

3Birb  1  ©wtf)L  <5tnfad)s<3cr;wefeleifen  (Fe)  mit  etwa  30  ©wtfjt. 
83leiorpb  jufammengefd>moljen,  fo  wirb  aller  ©djwefel  al«  fd)wefltd)te 

©äure  t>erflud)tigt  unb  ba«  Grifen  (waf)rfd)einlid>  ju  Fe  FV)  orpbirt,  wa> 
renb  ba$  nid)t  aerfefcte  23leiorpb  mit  bem  oppbirten  (Jifen  ju  einer  glaffgen 
<Sd)Iacfe  jufammenfcfjmiljt,  bie  fld}  fiber  bem  auägefdjiebenen  metaUifd>en 
93lei  anfammelt.   SBenbet  man  weniger  831«  an,  fo  i|r  bie  Belegung  un* 

boUfommen,  tnbem  bann  ein  Styeil  Fe  unjerfefet  in  bie  @d)lacfe  ge^t.  — 

Um  jDoppelts€>cr)wefeleifen  (Fe)  auf  biefe  $Beife  ju  orpbtren,  werben 
auf  1  ©wtfcl.  beffelben  etwa  50  ©wtf)l.  SSleiorpb  erforbert. 

3ur  £)rpbatton  t>on  1  ©wtf)l.  ^)albs<S*wefelfupfer  (öu) 
SBleiorpb  ($u  JCupferorpbul  unb  fcr>tt>efltcr>ter ©Jure)  fmb  etwa  25 ©mt^l. 
(9  2Ct.)  »leiorpb  notf)ig. 

Um  eine  Söerbinbung  oon  ®<r)wefelf upfer  mit  €>d>wefeleifen 

(Gu,Fe;  Äupferfie*)  Dollfiänbig  $u  orpbiren,  werben  wenigen«  30©wtf)l. 
Sölciorpb  erforbert.  5Benbet  man  weniger  an,  fo  wirb  ba$  unjerfe^te 
<5cf)wefelfupfer  nicf>t  Don  ber  au«  83leiorpb  unb  Äupferorpbul  be|ref>enben 
©djlatfe  aufgel&jr,  fonbern  bilbet  mit  einem  Steile  M  ausgegebenen 
33leie6  einen  ®tein. 

1  ©wtf)l.  <3d)wefelantimon  (Sb)  wirb  buref)  ungefd>  25  ©wtfu\ 
85leiorpb  öollffänbig  ju  tfnttmonorpb  unb  fdjweftidjter  <5<Sure  jerfefct. 

1  ©wt^L  ©djwefel&tnn  (Sn)  erforbert  30  ©wtf)(.  23leiorpb  jur 
»olljrd'nbigen  jDfpbation.  2TI«  nämlid)  10  ©wtftl.  ©djwefeljinn  mit  300 
©wtfy(.  SÖUiorpb  jufammengefdjmotyen  würben,  bilbeten  ftd>  60  ©wtf>(. 
metallifd)e*  »lei  unb  eine  glaftge  @d>latfe.    SBÄre  in  legerer  ba«  3»nn 

al6  £)rpbul  (Sn)  entfalten  gewefen,  fo  mägte  berSSleiregulu*  57,3©wtf>l. 

qemogen  Ijaben;  f)atte  ffd)  bagegen  baö  3inn  ju  Sinnorpb  (Sn)  orpbirt,  fo 
würbe  ba$  ©ewidjt  beffelben  68,6  ©wtf)l.  gewefen  fepn.  2ttSglicr)erweife 
f>at  ftd)  alfo  aud>  fjier,  wie  bei  ber  £>rpbation  beä  metallifdjen  3inneö 
burdj  SSleiorpb,  bie  intermebidre  Dppbationöflufe,  nämlicr;  3innfe«quiorp* 

bul  (Sn)  gebilbet,  in  welkem  galle  ber  3innregulu*  62,9  ©wt&l.  fca'tt« 
wiegen  foUen. 

1  ©wtf)l.  ©djwefeljinf  (Zn)  wirb  burd)  3ufammenfd>meljen  mit  25 
©wtf)l.  83leiorpb  &u  3mPorpb  unb  fdjweflidjter  ©dure  orpbirt. 

©d>wefelwi$mutf)  (Bi)  tann,  itadj  S3ertt)ier}e  &erfucr)en,  burd) 
$£eiorpb  nur  infoweit  orpbirt  werben,  als  ftcfc  aller  ®dm>efel  beffelben 


Digitized  by  Google 


3)ie  2e$re  von  ben  metaflurgtfdjen  fßroctffen  im  ftttgemeinrn.  23 
in  fd^weflidjte  @dure  umanberr,  wd&renb  ftd>  bagegen  ba«  ©temutf)  mit  •^^"ft.JSÄJ 


abgeriebenen  SBlei  legirt.  «*uBf- 

1  (3mbl.  <S d> n> e f e I b I ei  (Pb)  jerfefct  ftd)  burd)  3ufammenfd)mel§en 
mir  1,865  ©wtfcl.  SSleiorpb  auf  bie  SBeife,  baf  fid>  alle«  Dorfjanbene 
S3let  regulinifd)  au$fd>eibet  unb  ber  <2>d)wefel  al«  fdjweflidjte  ©du«  Der* 
flutyigt  wirb,    tflfo  bura>  3ufammenfd)melaen  Don: 

Pb  mit  2  Pb 
entfielt : 

S  (Derflfidjtigt) 
unb  3  Pb  («Regulu«). 

31t  ®d)wefelblet  im  Uebermaajj  Dor&anben,  fo  fdjmiljt  baffelbe  mit  bem 
metaUifd)  au*gefd>tebenen  Sölei  jufammen. 

1  ©wtljl.  @d>wefelarfenif  (Huripigment ,  As)  wirb  burd)  50  bi«  60 
©wtbU  SBleiorpb  DoUfrdnbig  ju  fd>n>eflid>ter  unb  arfenidjter  <25dure  orp* 
birt,  m«(d>«  fid>  Derflüd>tigen  unb  eine  entfprecbenbe  SKenge  metallifcM 
SStet  nebfl  un&erfefctem  S3(etorpb  jurucflaffen. 

^(e^nlid)  wie  fid>  ba«  S3leiorpb  gu  ben  genannten  Odjwefelmetallen  Der* 
fcdlt,  »erhalten  fid)  anbere  Drpbe  jum  <Sd>wefelblei,  unb  e$  fann  f)iec 
im  Allgemeinen  ein  dbnlidje«  ©efe(j  au«gefprod>en  werben  wie  ba$,  wel* 
d>e«  bei  ber  £inwirfung  gefd>mol$ener  £>rpbe  auf  gefdjmoljene  regulinifdje 
SRetaUe  gilt. 

2>a«  foblenfaure  83leiorpb  wirft,  ba  e«  nodj  vor  bem  ©djmeljen  »>  Vu!;^"' 
feine  Jtoblenfdure  verliert,  in  ganj  gleicher  SBeife  auf  SHetalle  unb  <5d>we» 
felmetalle  wie  ba«  reine  Söleiorpb. 

7Cud>  fiefelfaure«  SBleiorpb  übt  eine  df)nlid)e  orpbjrenbe  SStrfung  4)  Jj^""' 
au«,  allein  e*  wirb  eine  bebeutenb  gr&jj ere  Spenge  beffelben  al*  Dom  reinen 
Sleterpb  erforbert,  unb  &ugleid>  aud>  eine  f>6r>ere  Temperatur.   2)ie  f>ter* 
bei  eutfrebenben  <3d>lacfen  finb  Goppel  *<3ilifate  Don  Söleiorpb  unb  bem 
Crpbe  ober  £>rpbule  be«  angewenbeten  fWetalle«. 

©djwefelfaure*  SSleiorpb  ifl  ein  nod)  frdftigere«  £)rpbation«mittel ») 
all  reine«  S3leiorpb,  inbem  aud)  bie  <3d>wefelfdure  beffelben,  burd)  tr>re 
3erfefcung  in  «Sauerftoff  unb  fdjweflidjte  <3dure,  jur  £)rpbation  be$  regu* 
linifdjen  ober  ©d)wefel  Stalle«,  mit  welchem  biefe*  <3alj  jufammenge* 
fajmoljen  wirb,  beiträgt. 

©irb  fd)wefelfaure«  SBleiorpb  in  einem  gewiffen  $Berf)d(tniffe  mit 
e*wefelblei  &ufammengefd>moljen,  fo  entfielt  reine«  SBlei  unb  ftywef* 
[t$te  edure.    9*dmli<f>  burd)  3ufammenfd)melsen  Don: 
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(Srflet  ftbftbnttt. 


PbS  mit  Pb 
entfielt : 


2  'S  (oerfludjtigt) 
2  Pb  (*Regulu$). 


5Senbet  man  einen  Ueberfdwfj  oon  fd)wefelfaurem  SSletorpb  an,  fo  orp* 
biet  ftd)  ein  enrfpred)enber  Ztyii  beö  58leie6,  weldje*  fid>  fonfl  regulintfd) 
abgerieben  fjaben  mürbe,  ju  £rpb. 


iÄIÄ*    ®*»«f«If«»wö  (üfenorpbul   unb  fdjwefelfaure*  Äupfer* 


'SS4  orpb,  befonber«  ba*  lefctere,  üben  beim  3ufammenfd>melaen  mit  ®d)tve> 
felmetallen  im  Allgemeinen  eine  dbnlidje  orpbirenbe  3Birfung  au«  wie 
baä  fcfywefelfaure  ÜBleiorpb,  bod)  fef>(t  t€  nod)  an  Unterfudjungen  über  ba* 
9ii(ere  ber  Sterbet  ftattfmbenben  3*cfefcungen.  SOc* i tf rf> erlief)  (in  feinem 
Sef)rbucf)e  ber  Gbemie,  lfte  Auflage,  85b.  2,  @.  280)  fährt  folgenbe  f>ter* 
ber  geb&rige  S3eifpie(e  an.  »Srbtfct  man  <3d> mefelf t(b« r  ober  bie 
<2d>wefelfaf&e  beffelben  mit  fdjwefelfaurem  Äupferorpb,  fo  fcf>miljt 
baö  ©emenge  nadj  ber  SRot&glubbifee  unb  jerfefct  fttr)  sugleidj,  inbem  fdjwe* 
felfaure«  (Silberorpb  unb  fd>weflid)te  <5dure  ff*  büben.  2Cuf  biefelbe 
Sßeife  »erbdlt  ftcf>  <Scf>»efeIf upfer  ju  fdjwefelfaurem  Äupferorpb, 
wobei,  nad)  ber  jQuantitä*t  be$  ©d)wefelfupfer*  unb  nadj  ber  Temperatur, 
Äupfer,  Äupferorpbul,  Äupferorpb,  baftfd)  fc^wefeifaurcö  äupferorpb 
u.  f.  w.  gebilbet  werben  fonnen.  biefelbe  jDrpbation  bewirft  baS  fdjjwe« 
felfaure  (Jifenorpbul;  Antimon  unb  7f rfentf  orpbiren  ßd)  gleid)* 
falls  auf  äoffrn  ber  <8>d)wefelfdure.  3ter>t  man  bie  filberbaltige  gefcfymol' 
jene  SWaffe  mit  SBaffer  au« ,  fo  entölt  bie  Huftöfung  fdjwefelfaure«  ©il* 
berorpb,  unb  ein  Zfyil  be*  Silber*  bleibt  metalfifd)  jurücf,  unftreitig 
burd)  Äupferorpbul  rebucirt;  benn  Silber  in  ©tuefen  fdjmiljt  mit 
fdjwefelfaurem  Äupferorpb  jufammen,  inbem  fcbwefelfaure«  (Silber» 
orpb  gebilbet  wirb.« 

7)€atretn.  ©alpeter  (falpeterfaure*  Äali  ober  Patron)  wirb,  wegen  feiner  üofh 
barfeit,  nur  bei  wenigen  orpbirenben  ©dimieljungen  angewenbet.  £a  bie* 
fe«  @alj  ein«  ber  frdftigften  £>rpbation«mittel  ifr,  fo  fonnen  x>ermtttelfl 
beffelben  d)emifd)erfeitS  fafl  alle  orubirenben  <Sd)meljungen  au$gefübrt 
werben,  bei  benen  ber  Metallurg,  ofonomifdjer  SRurfffcbten  fwlber,  anbere 
£rpbation«mittel  anjuwenben  pflegt.  9htr  bei  einem  ber  größeren  ©djmelj* 
procefie  wenbet  man  (Salpeter  an,  wiewohl  man  i(m  in  neuerer  3eit  aua) 
fjier  ju  erfparen  gefugt  fcat.   Um  ndmlid)  au*  bem  Gf)romeifenfrein,  einer 

j)auptfad)lid)  auö  @ifcnorpbul  unb  @f)comerpb  (FoGhr)  beftebenben  S8er* 
binbung,  cfyromfaure«  Äali  ju  erzeugen,  wirb  biefe«  Qrrj  in  fein  gepuloer* 
tem  3u(fanbe  mit  Salpeter  gefdmtoljen ,  wobei,  bureb  3«f«&ung  ber  <2fal> 
peterfdure  be«  Salpeter«,  d)romfaure$  Äali  unb  ßifenorpb  gebilbet  werben. 
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e«*fleUfief«lfaute«  Gifenorpbut  (Fe«S)  ober,  wie  e*  ber  Wl^^S^SS^ 
taUutg  nennt,  @ifenor»bul *  <Sub(tlifat *)  ift  ein  £)rnbation«mittel,  von 
tefTen  orvbirenber  9Birfung  bei  einem  ber  wicfytigjten  metaUurgifcfyen  3>ro* 
eeffe  ©ebraud)  gemacht  wirb.  &te  Sttytxu  biefe*  $roce([e$  ift  auf  g-ofe 
genbem  begrunbet.  2Birb  <£ifen,  ml<bt$  burd)  Äoblenjtoff,  <St(tcium# 
£*roefel  unb  anbere  leidjt  orpbirbare  Stoffe  verunreinigt  ifl,  mit  <3ed)fiel* 
tiefeifaurem  £ifenorpbul  jufammengefdjmoljen,  ober  bod)  fo  jtorf  erbifct, 
ba§  ba*  £ifen  ftd>  erweist  unb  ba*  <5ilifat  fdrniitjt,  fo  wirb  bie  ^Älfte 
ort  in  lefcterem  vor&anbenen  Qrifenorvbul«  ju  metaUifdjem  @ifen  unb  <5auer* 
frefl  jeriegt,  unb  biefer  <5auerfloff  orpbirt  bie  leiert  orvbirbaren  ©toffe, 
mit  benen  ba$  (Eifert  verunreinigt  war.  Xud  ber  Äoble  entfielt  auf  biefe 
^eife  Jloblenorpb ,  au*  bem  ©ilicium  Äiefelfaure  unb  au«  bem  ©cfywefel 
f<bweffiö)te  @täure,  wd^renb  ba$  ^ecf)flel  *  Silicat  ju  einem  drittel  *  (Sifi* 
fate  (Fe»  Si)  umgewanbelt  wirb. 

S3ei  ber  rebucirenben  ©djmefjung  bringt  man  bura>  tfnwen*  Mebucirt«>« 
bung  gewifler  3ftebuftion*mittel  eine  rebucirenbe  SBirfung  auf  fWetallorvbe  **mtHuni' 
eber  gewtffe  fauerfioffbaltige  SRetallvetbinbungen  hervor.  2)a  fafl  jebe 
^Kefruftien  mit  einer  Drpbation  unb  jebe  £>rnbation  mit  einer  9?ebuftion 
terbunben  ift,  fo  fann  faß  jebe  rebucirenbe  ©cfjmetjung  aud)  eine  ornbi* 
tenbe  genannt  werben,  unb  umgefef)rt;  fo  §.  33.  wirb  beim  3ufammen* 
fchmfl^en  \>on  SBleiorvb  mit  Antimon  ba$  erflere  rebucirt  unb  ba$  anbere 
erpbirt  SÄan  bejie^t  jebod)  bie  Benennung  M  ©djmeljen*  ftet$  nur 
auf  bieienigen  @Subftanjen,  beren  djemifcfje  SJedlnberung  ber  3wed?  beö 
&bmeljproceffe$  tff.  £anbelte  e*  ffcf>  alfo  j.  25.  barum,  <3d?wefelfupfer 
totra>  SBleiorvb  gu  fcfcweflicijter  <S5ure  unb  Jtupferorvbul  ju  orobiren,  fo 
märe  bie«  ein  orvbirenbe*  ©dnnel&en,  obgleich  bei  bemfelben  $ugleid)  aud) 
SSleiorob  ju  metaüifdjem  S3lei  rebucirt  wirb.  Unter  verändertem  ©efid)t$« 
punfte  betrachtet,  fann  alfo  ein  grofer  Sljeil  ber  vorgebauten  orpbirenben 
cvfrmel jungen,  tvie  g.  93.  alle  biejenigen,  bei  benen  SBleiorpb  al$  £)robas 
ticntonittel  angemenbet  wirb,  aud)  ju  ben  rebucirenben  <3d)mel5ungen  gc* 
wdmet  werben. 

£ie  gew&fmlidjflen  Stebuftioneimittel,  beren  |td)  ber  Sttetallurg  bebient,  5Ub.tuommu»< 
ftnb  Äobte,  itoblenorpbs,  Äoblenwafferftoff*  unb  SBafferfroff* 
ga«,  we(d>e  brei  ©afe  burd)  bie  Verbrennung  ber  bei  ben  metaUurgifdjen 
$roceffen  angewendeten  Brennmaterialien  entwickelt  werben. 

£ie  jtoble  beftfet  bie  ©igenfa^aft,  ÜÄetattorpben  unb  überhaupt  fauer»  %)*rtfc 
ilcffhaltigen  SÄetaUverbinbungen  bei  r)cnretd)enb  r)of>er  Temperatur  ben 
^auerfreff  §u  entjie^en  unb  peft  bamit  ju  Äo^IenfSure  ju  verbinben« 
jDu  Ärt,  auf  welche  biefe  SBirfung  b^orgebrac^t  wirb,  iji  niebt  bei  allen 

•}  ^ieriber  fpater,  n»enn  von  ber  »Sd)(acfe«  bie  fllebe  ift,  ein  9ld^ere«. 
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i)  *»Wf.  rebucirenben  (SScbmetgungen  btefefbe,  fonbern  e$  fonnen  fiterbet  tyauptfadj* 
Ud>  folgenbe  gwei  gdlle  fiattfinben:  1)  ber  orpbirte  Ä$rper,  weldjer  ber 
rebucirenben  <3d>melgung  unterworfen  werben  foK,  ifl  leicht  fcbmelgbar, 
ober  2)  berfelbe  ifi  bei  einer  Temperatur,  wie  fte  auä  gewinn  ©runben 
bei  bem  betreffenben  ^roeeffe  nid)t  überfordeten  »erben  fann,  ober  barf, 
fefjr  fdjwer  ober  gar  nidjt  fcbmelgbar.  —  3m  erjlen  biefer  galle  wirb  bie 
gefdjmolgene  Sftaffe  be$  orpbirten  £6rperö  mit  ber  glubenben  Äoble  in  uns 
mittelbare  unb  oielfadje  23erubrung  fommen,  wie  bte$  g.  85.  bei  ber  SRe» 
buftion  bei  33leiorpb$  ober  ^StömutborpbS  burd)  RchU  ber  gall  tfl.  3ni 
gweiten  galle  bagegen  fommen  ber  orpbirte  5t6rper  unb  bie  iloble,  felbft 
wenn  beibe  geputoert  unb  gut  gemengt  ftnb,  nur  in  fe&r  unooUfommene 
85erübrung  mit  einanber,  unb  e«  würbe  baber  entweber  gar  feine  ober 
bod)  nur  eine  tbeilweife  9iebuftion  t>or  ftd)  geben,  wenn  nid)t  ein  begün* 
ftigenber  Umflanb  f)ingufdme.  £er  ©auerftoff  ber  jenigen  atmofpbärifcfcen 
?uft  namlid),  welche  alle  SRdume  gwifdjen  bem  orpbirten  Äorpcr  unb  ber 
tfoble,  unb  gugleid)  bie  $oren  beiber  erfüllt,  oerbrennt  mit  ber  im  lieber« 
fcbufj  oorbanbenen  «ftoble  gu  Äoblenorpbga* ,  Weldas  mit  bem  orpbirten 
Äorper  in  oielfadje  35erübrung  tritt  unb  feine  9?ebuftion  baburd)  b*cbei* 
fübrt,  bafj  e$  ftd)  mit  «inem  Sbetle  feines  <3auerftoff$  gu  Äoblenfaure  t>er* 
binbet.  3ur  (£rgeugung  ber  gur  oollfommenen  Deöorpbation  be$  orpbir* 
tett  ilorperö  notfjwenbigen  Spenge  Äoblenorpbgaä  ift  ba*  #inguffr6men 
oon  neuer,  ungerfcfcter  atmofpbärifcber  2uft  burebau«  nid)t  erforberlid), 
benn  bie  auf  gebad)te  SBeife  gebilbete  äoblenfäure  wirb,  in  SSeru^rung  mit 
ber  glubenben  5tob(e,  wieber  in  ßofjlenorpb  umgewanbett  unb  bient  foldjer* 
gefralt  gur  JKebuftion  einer  neuen  Quantität  M  orpbirten  äirperft,  unb 
fo  fort.  2Cuf  biefe  $8eife  wirb  e$  erflÄrlidj,  wie  bie  SRebuftion  ferner 
fcbmelgbarer  2J?etallorpbe  in  oerfd)lof[enen  ©efÄfien  burd)  Äoble  bewerf* 
ffetligt  werben  fann.  Grrft  naajbem  bie  2>e$orpbation  t>or  ficf>  gegangen 
tft,  tritt  bie  <Sd)meljung  ein,  ndmlio?  bie  <5d)melgung  be6  rebucirten 
StfetaUeS,  wenn,  wie  bier  angenommen  wirb,  baffelbe  tn  ber  angewanbten 
Temperatur  fcbmelgbar  ifr.  Sine  <Sd)tnelgung  biefer  2frt  fann  alfo  etgent» 
lid),  ftreng  genommen,  nid)t  gu  ben  rebucirenben  ©cbmelgunaen  geregnet 
werben,  ba  bei  berfelben  bie  9tcbuftion  ber  0d)melgung  ooralägebt,  unb 
ba  erflere  gewiffermafien  burd)  einen  rebucirenben  £K6flproeef  bewirft  wirb. 
2Cuf  biefe  Umfla'nbe  pflegt  man  jeboeb,  weil  fte  aUerbtngä  nur  t>on  tfyeorett* 
fd)er  85ebeutung  ftnb,  feine  95ucfjtd)t  gu  nebmen,  unb  man  begreift  unter 
ben  rebucirenben  ©cbmelgproceffen  aueb  alle  biejentgen  <£d)melgungen ,  bei 
benen  bie  ebemifeben  Vorgänge  oon  ber  gule&t  erwähnten  2frt  finb,  wie 
S-  25.  bei  ber  »ebuftion  unb  ©cbmelgung  be<  ^ifenorpb*£)rpbuW,  3tnn* 
orpbetf  u.  f.  w.  burd)  Äoble. 
entbot  bie  Äo^le,  wie  bei  gew6t)nlid)er  ^oljfo^e,  ©teinfoble  u.  f.  w. 
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betgaU  i(*,  gug(eid)  aud)  nod>  SBafferfroff  unb  Äoblenwafferfloff 'jj**'™,** 
un  gebundenen  Suflanbe,  fo  (>at  bte  bei  ber  ©luf>f)i&e  eintretenbe  fcntwicfe* 
lung  btefer  93eftanbtf)eile  in  @a«form  «ine  nod>  fraftigere  rebucirenbe 
'Strfung  jur  golge,  inbem  biefelben ,  auf  Äoften  be«  ber  Otebuf  tum  unter* 
twrfenen  Ä&rper«,  ju  SSaffec  unb  Äofjlenfaure  Derb  rennen. 


JDie  t>erfd)ieben«n  SWetallorpbe  enthalten  ben  @auer(roff  mit  uerfcftiebe*  ^«U«* 


«er  Äraft  gebunben  unb  werben  bafjer,  wenn  man  fte  einer  rebucirenbm  cr,tt* 
Scbmfljung  unterwirft,  leichter  ober  fdjwerer  in  überall  umgewanbelt. 
ßmaue  S3efrimmungen  über  bie  gerbet  erforberlidjen  Temperaturen  fef)* 
Im  bi«  jefct,  fjauptfadjltd)  wegen  SRangel«  eine«  genauen  ^prometer«, 
ncd>  fafl  gdn$lid>.  9tur  fomel  Üft  fuf)  «twa  angeben,  baß  bie  £)ppbe  be« 
SSleie«,  SSi«mutf)«,  2fntimon«,  Stiefel«,  Äobalt«  unb  Äupfer«  bebeutenb 
leidster  rebucirbar  ftnb  al«  bie  bei  Crifen«,  ÜRangan«,  Gtyrom«,  3inne« 
unb  3tn!e«.  S5ei  ben  erfleren  ftnbet  bie  £e«orpbation  fdf>on  bei  einer 
mefcr  ober  weniger  frarfen  SRotr>g[är)r)i^e  jratt,  wAtjrenb  ftcf>  bie  (egteren 
erjr  m  ber  3Betjiglabt)i&e  ober  bod)  in  einer  berfetb:n  naf)e  liegenben  Sem* 
perarur  rebuctren.  <5obalb  bie  SÄebuftion  allein  burd)  Sinwirfung  ber 
ÄoMe  ober  be«  jtof>lenorpbgafe«  erfolgt,  wirb  ein  etwa*  (»oberer  £ifcgrab 
etfcrbert,  al«  wenn  jugleid)  Sffiafferfroff  ober  äof)lenwaffecfroff  hierbei 
wirffam  fmb.  £>ie  £>rpbe  ber  eblen  SttetaUe  unb  be«  Öuecfftlber«  wer» 
ben  befanntlicf)  fd>on  burd)  blofe«  (£rf)i&en,  ofjne  tfnwenbung  eine*  3Re* 
buftton«mitte(«,  rebucirt. 

;Die  foloirenbe  ^cbmeliuna  bat,  wie  bie  23enennuna  biefeS  *Pros  «»inrmb« 
a-ffr*  anN-utet,  eine  burd)  Gscbmeljung  bewirft«  2luflofung  qewiffer  Stoffe 
m  anberen  Stoffen  &um  j3weo?e.  2CI«  fotoirenbe  Jtörper  fpielen  hierbei  be* 
fenber«  Drpbe,  Äiefelerbe,  einige  tflfali*  unb  (£rben*@al$e,  ge*  <"ft'lTl;lcn/' 
wiffe  fiefelfaure  Söerbtnbungen  (<3d)lacfen) ,  «Ketalle  unb 
Schwefe  Imetalle  mef)r  ober  weniger  wichtig«  OtoUen. 

Söa«  juerft  bie  £)rpbe  betrifft,  fo  fmb  herunter  fjauptfa'djltd)  bte  »)on>»<- 
leidjtflüffigen,  wie  93leiorpb,  tfntimonorpb  unb  5Bi«mutf>orpb,  ju  t>er* 
fbben.  SBenn  fold)e  £>rpbe  im  gefcfrnioljenen  3ufranbe  unb  bei  f)inrei* 
o>enb  hober  Temperatur  mit  anberen,  fdjwerfdjmeljbaren  C)rpben  in  S3e* 
rubrung  (ommen,  fo  t>erm6gen  fte  oon  ben  (enteren  größere  ober  geringere 
öuanttta'ten  aufjul6fen,  wobei  fid),  in  einigen  gdKen  wenigfrenö,  d)emifd)e 
Serbinbungen  jwif^en  ben  eleftropofitioen  unb  ben  elef tronegatioen  £)rpben 
bilben.  2(ud)  einige  <25d)wefelmetaUe  werben  ton  95leiorpb  unb  2Bi$mutr;orpb 
in  unjerfefetem  3ufranbe  aufgel6(l,  weld)e  »erbinbungen  (eine«  jDrpbe«  mit 
einem  <5d>wefetmetaUe)  man£)rpfulfurete  nennt.  fBei  ben  metaüurgifdjen 
$roceffen  tfl  bi*  jefct  nur  bie  fotoirenbe  @igenfd)aft  be3  Söteiorpbe«  »on 
©ichtigfeit,  unb  aud)  bie«  fyauptfdd) lieft  nur  in  einem  Salle,  ndmlicf)  bei 
ber  orp>irenben  ^djmeliiing  eine«  bureft  oerf(ftiebene  SWetade  oerunreinig* 
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o  oi9»c  ten  ©emifd)e«  ©on  93lei  unb  ©Uber,  tum  welker  bereite  (f.  orpbtrenbe 
<5<f>mel$ung)  bte  9lebe  gewefen  ift.  £ie  foloirenbe  ©djmefjung  bittet  tytz 
alfo  nur  einen  untergeorbneten  $rocef.  £ennoa)  ift  e«  für  ben  SRetal* 
lurgen  ni^t  unwichtig,  bte  foloirenbe  ©irfung  be«  SBletorpbe«  auf  tmber« 
jDrpbe  unb  einige  iSdjtoefelmetaffe  tennen  gu  lernen. 

3m  Äffgemeinen  fann  angenommen  werben,  bafl  äffe  jDrpbe,  toeldje  für 
ficf)  leid)t  fdjmeljbar  ftnb,  ftd)  aud)  mit  Stteiorpb  in  äffen  öerbättniffen 
jufammenfd)me(jen  laffen,  baf  aber  fdjroerfdjmeijbare  jDrpbe  mit  einer  ge* 
wiffen  größeren  ober  geringeren  SBenge  Söleiorpb  fcfctverfdjmeljbare  »er* 
binbungen  geben.  — £>ie  folgenben  fpeciefferen  Daten  fmb  au«  S3ert&ter'« 
Söerfuajen  über  biefen  ©egenflanb  entnommen. 

2öi«mut(>orpb  unb  ttntimonoppb  fömeljen  mitSBleiorpb  in  allen 
2$er&dttniffen  Uid)t  jufammen. 

3innfe«quiorpbul  (Sn)*)  totrb  t>om  SBleiorpbe  nur  bi«  ju  einer  ge* 
»iffen  SWenge  aufgetöft  (Stma  4  ®»tf)l.  53leiorpb  fotoiren  1  Stotel. 
3mnfe«quiorpbul  ju  einer  ja^ftöfflgen  <2>d)lacfe;  8@totbi.be«  erfleren  unb 
1  ©rot&l.  be«  lederen  geben  bagegen  eine  fef)r  letd>tflttfftge  2*erbmbung. 

1  ©tot&l.  3inforpb  l6fl  fta>  in  7  ©totf)I.  35leiorpb  ju  einer  (et$t* 
fdmieljbaren  ©ajlacfe  auf.  &ag  SöerbÄUnif  snufcfjen  beiben  jDrpben,  in 
roeldjem  biefelben  eine  in  flarfer  9fcotf>glüf)f)i&e  fajtoerfajmeljbare  ober  un* 
fdmieljbare  SJerbinbung  geben,  ift  nidjt  ermittelt. 

1  ©tt>tf)(.  (Jifenorpb  wirb  oon  4®totf)l.  SÖUiorpb  ju  einer  ja'bflüf* 
(igen  SRaffe  fotoirt. 

2  ®»n)L  äupferorpbul  geben  mit  3  @»tf)l.  SBleiorpb  eine  ft$r 
Pfiffige  SJerbinbung,  unb  e«  faVtnt,  bafj  ba«  Äupferorpbul  in  noo>  betrat» 
fixerer  SWenge  in  SSleiorpb  aufl6«lid)  ift. 

53as  bie  2Cufltö«bar!ett  ber  ©ctywefelmetaUe  in  83leiorpb  betrifft, 
fo  tveifj  man,  burdj  S3ert r)ter'6  83erfud)e,  fooiel  hierüber,  baf  bie@d)tt>e* 
feloerbinbungen  affer  eblen  ÜRetaffe  unb  jugleid>  bie  be«  äupfer«  fta)  md>t 
in  gefdjmot&enem  83(eiorpb  l6fen,  ba  pe,  toie  bereit«  früher  mitgeteilt 
würbe  (f.  orpbirenbe  <3cf)mel$ung),  oofffMnbig  burd>  baffelbe  jerfefct  »erben. 
SBon  äffen  übrigen  ©d)n>efelmetaffen,  »eldje  bei  ben  metaUurgifa>en  $ro> 
reffen  in  33etraa)t  fommen,  ftnb  bagegen  grSfere  ober  geringere  Stengen 

in  bemfelben  auflösbar,  ©djtoefelantimon  (8b)  fdjeint  tf<&  tjorjug«* 
»eife  lei^t  unb  in  grofjer  SWenge  unjerfefct  in  SBleiorpb  aufjulofen. 


•)  @.  bie  (Sinwirfung  ten  ©(eiorpb  auf  Sinn  unb  ®d)»ffeljfnu  unter: 
ortyfcirenbe  €d)mrt)ung. 


Digitized  by  Goog 


3>ie  Se$re  wm  ben  metaUur^et!  $roceffen  im  Allgemeinen.    .  29 

5?iefe(erbe  für  ficf>  wirb  nur  fefyr  feiten  M  fotoirenbes  Littel  bei  ben  ««fWem. 
metaflurgifd)«n  $roceffen  angewenbet;  in  ben  meiffen  gällen  ftnb  fdjon 
tiefelfaure  ^erbinbungen  oorfjanben,  mit  benen  bte  (at$  £Utarj)  jugefe|te 
ätefelerbe  jufammenfd)mil$t.  ©ie  wirft  alfo  bann  nid)t  mef)r  a(6  reine 
Jtiefelerbe,  fonbern  alö  ©Ütfat,  weldje  5Birfung  fpäter,  wenn  von  ben  fie* 
felfauren  »erbtnbungen  al*  ®oU>irung«* «Wittern  bie  &ebe  ifl,  na>r  be* 
trautet  »erben  fott.  3«i»if*«n  tjl  e*  nidjt  o&ne  3ntereffe  für  ben  9Re* 
tattnrgen,  etwa«  9ld>ere$  au*  über  bie  fotoirenbe  SBtrfung  gu  wiffen, 
trdc^e  bie  reine  ätefelerbe  befonber*  auf  Srben  unb  SRetaUorobe  ausübt. 

<*tben,  wie  SBarpt*,  ®trontian»,  Äalfs,  Salt *  unb  2$onerbe,  geben 
mit  Äiefeterbe,  fobalb  nur  eine  biefer  S5afen  ootfjanben  ifl,  nad)  83er« 
t&ier,  tf>eil$  fdjwerfdjmeljbare,  tf>eit^  in  ber  fldrffren  £)fenl)i|e  unfdjmelj* 
bare  Serbinbungen.  (£ö  ifr  bie«  befonber«  von  jwei  UmfHnben  abhängig: 
1)  SBon  ber  ©tirfe  ber  Söafen.  S3ar»terbe,  bie  ftJrf  jte  berfetöen,  giebt  bie 
am  mentgfren  fdjwerfdjmeljbaren,  unb  SEbonerbe,  bie  fd>n>dcr>fre  berfelben, 
unfdmul^bare  (Silicate.  2)  SBon  bem  ©ewid)t$üerf)4ltnifj  jwifdjen  Äufel* 
erbe  unb  ber  betreffenben  S3afe.  Die  fdjmefjbaren  93ar»t  *  @ilif  ate 
enthalten  30  bi$  70  9>rocent  Äiefelerbe;  enthalten  ffe  weniger  al«  30  ober 
mebr  aW  70,  fo  finb  fte  unfdjmel&bar.  Die  <5tronttanerbe*<5ilifate 
finb  Biel  föwerer  fdmteijbar  al*  bie  eben  genannten.  55  ©wtf)l.  äiefel* 
erbe  unb  45  ©wtf)L  @trontianerbe  fdmtetjen  ju  einem  weifen  unburd)« 
(tätigen  £mail  jufammen.  Bei  ben  fdmteljbaren  Äalf«©ilifaten  ftnb 
bie  ©renken  bee  Äatfgefjalte«  etwa  jwifdjen  25  unb  47  ^rocent  äalt. 
2alt*€5i(i!ate unb  2f)onerbe*€)i(i?ate,  befonberä  bie  (enteren,  ftnb 
unfajmel&bar  unb  fommen  bei  fiarfer  5Bei(jglüf)f)ifee  r)6d>ftend  in  einen 
äuftanb  ber  £rweid)ung. 

Die  SRetaUopnbe  vergalten  fid>  jur  &iefe(erbe  ^r>nticr)  wie  bie 
£rfcen,  tnbem  Diejenigen  jDrpb  •  ^tlifate  am  (eid>tefren  fdmtetybar  ftnb, 
treicfje  bte  fiärtjten  Söafen  enthalten,  wobei  e$  au  Berbern  aud)  f>ter  auf 
ba$  ®en?id}t$t>er$altnifi  ber  jttefelerbe  ju  ben  £>rpben  anfommt.  <5o 
1.95.  fmb  (5ifenoFpbuU@iItlate  mit  42  bi*  82  $rocent  Gifenor©* 
bul,  befonbert  von  bem  mittleren  biefer  ©e&alte,  leicht  fdmteljbar,  wo"*)* 
renb  Dagegen  €ifenoj:»b  *  @ilif  ate  unftymeljbar  ffob,  unb  @ifen* 
orpborobul  t  ©iltfate  f)inftcfytltd)  u>rer  *<3djmeljbarfeit  etioa  in  ber 
3Rirt*  j triften  beiben  vorgenannten  flehen.  Äupferoppbut»  ©ili« 
täte  ftnb  nur  fd>meljbar,  wenn  fte  etwa  30  @mf)U  Äiefelerbe  unb  70 
@n?tbl.  Äupferorpbut  enthalten.  Äupferoppb  *  @ilif ate  ftnb  wa^r« 
fd^emü*  unf*me(5bar;  fte  tonnen  aber,  wegen  ber  teilten  SRebucirbarteit 
tel  Äupferorpb«  ju  Dpobul,  f^wterig  gebilbet  werben,  ginfoppbs 
eattat«  Önn«  m*t  gefajmolsen  werben,  ainnorpb^ttitate, 
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Dm.vuTb..  nach  SBinfler  unb  Äerfien,  ebenfalls  nicht.  S3leiorpb*3Uifate, 
mit  einem  ©ehalte  oon  etwa  54  bi«  88  9>roc.  23leiorpb  febmerjen  mef>r 
ober  weniger  leicht,  9Bi6mutf)orpb  s  ©ilifate  nod)  letzter.  #nti* 
monorpbs<2>ilifate  fmb  febwerer  fcbmel&bar. 
?. fSttWSS""  ^iniö*  2Clfalts  unb  (£rbenfal$e,  befonberS  foblenfaure$ 
Äali  unb  f oblenfaureä  Patron,  borfaureä  Patron  unb 
gluorcalcium,  üben  folgenbe  foloirenbe  SBirrungen  beim  3uf«mmen* 
fchmefjen  mit  (Srben  unb  Üttetallorpben  auä. 

Äoblenfaure*  tfali  ober  Patron  (£rben,  wie  äalf*,  Stalf» 
unb  Sbonerbe  felbft  bei  fehr  !>or>er  Temperatur  nicht  auf.  Die  mehrfren 
9fleta llorpbe  werben,  nad)  SBerthier,  ben  fohlenfauren  Tflfalien 
tbeilweife  aufgeloft,  inbem  fie  in  ber  ^Rotr)g(utr)  einen  3f)eit  ber  &or)Un* 
fäure  ber  (enteren  auftreiben.  S5ei  einem  gereiften  Ueberfchufj  an  fohlen* 
faurem  Xltaii  (tnb  biefe  Serbinbungen  leichtflufftg.  1  ©wtfyL  Grifen* 
orpbul  wirb  oon  6  ©wtf)l.  foblenfaurem  Äali  ju  einer  nad)  bem  Qrrfal* 
ten  graugrünen,  fef>c  frp|Minifchen  SWaffe  aufgeloft.  £ohf«nfaure« 
(Sifenorpbul  fdmtiljt  nod)  leichter  mit  foblenfaurem  Elfali  jufammen; 
(Sifenorpb  bagegen  fcheint  barin  unltelid)  |u  fepn.  1  ©wtf)(.  3*nn* 
orpb  fommt  mit  5  ©wtf>l.  fof)lenfaurem  jtali  in  oollffanbigen  glufj.  2>te 
SOTanganorpbe  werben  etwa  oon  einer  breifachen  @ewid)t$menge  fohlen« 
fauren  Äaliä  geloff.  3infoppb  ifr  nur  fdjwierig  l&Slich  in  fohlenfauren 
2flfalien;  1  @)wtf)(.  beffelben  giebt  mit  5  ©wtbl.  ber  (enteren  eine  jahflÄfc 
fige  5J?af[e.  Äupferorpbul  unb  Äupferorpb  fdrnieljen  mit  ber  brei» 
fachen  ©ewid)t$ menge  fohlenfauren  Äaliä  leidet  jufammen.  83leiorpb 
giebt  in  allen  93erf)5ltniffen  leidjtflafftge  SBerbinbungen  mit  ben  fofjlenfau» 
ren  Valien;  5öi*muthorpb  wahrscheinlich  ebenfall*. 

SSorfaure«  Patron  (Söorar)  ifr,  im  gefchmoljenen,  wafferfreien  3u* 
fianbe,  ein  fehr  wirffame«  2fufl6fung«mittel,  ba$  aber  wegen  feiner  5tofb 
barfeit  nur  fehr  fetten  bei  metallurgifchen  ^roceffen  angewenbet  ju  wer« 
ben  pflegt.  33arpts,  Salt*,  Talf*  unb  £f)°nerbe  fdmielgen,  nad> 
S3ertbier,  in  beträchtlicher  SRenge  mit  23ocar  ju  mer)t  ober  weniger 
(eid)tflufftgen  ©lÄfern  jufammen.  1  ©wtbl.  S3orar  oermag  2  biet  3  ®mi)L 
biefer  (Jrben  oollfommen  ju  oerglafen.  fluch  Äiefelerbe  unb  feuerfeffe 
Tonarten  (fiefetfaure  Thonerbe)  fchmeljen  bei  t>of)tv  Temperatur  etwa  in 
biefem  SBerbältniffe  mit  S3orar  jufammen.  2fUe  £>rpbe  ber  uneMen  2Be= 
falle  werben  oon  bemfe(ben  in  größerer  ober  geringerer  Spenge  aufgeltyh 
1  ©wthl.  Qrifenorpb  ober  <£ifenorpb*orpbul  giebt  mit  einer  gleichen 
9J?engc  23orar  eine  biegte  frpflallinifche  3Raffe.  ÜttangänorpbuC  wirb 
in  fehr  beträchtlicher  SWenge  oonS3orap  aufge(6fL  S3(eioppb  unb  33 o rar 
fd^meljen  in  allen  SBerbältnifien  jufammen. 

gluorcalcium  (glupfpath)  tfl  wichtig  wegen  feinet  <5tgenf<haft,  eine 
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gemiffe  SRenge  (etwa  V»)  &i*f<f*rbe  bei  fy&tyttv  Temperatur  auflßfen  ju  "^f'J^;'*-1«' 
rinnen,  obne  geneigt  ju  feon,  Jöerbinbungen  mit  SRetalloroben  einzugeben. 
$<r  glujjfpatb  eignet  fid>  bab*r  febr  al$  3ufcf>Iag  bei  ber  €>d>mel$ung 
ton  £rjen,  bie  wegen  ibreä  äiefelerbegebalteä  frrengPuffig  fmb.  58ei  bem 
3ufammenfdmiel$en  t>on  100  ©wtbl.  öuarj  unb  30  ©wtbl.  glußfpatr) 
erhielt  Servier  1U  ©wtbl.  einer  bieten  frpjrallinifcben  9ttaffe,  welaV, 
ta  fidj  16  ©wtbl.  gluorfiefelgaS  toerflucbtigt  Ratten,  ber  SRedmung  naa> 
au*  76  ©wtbl.  gluorealeium,  17,4  ©wtbl.  Äalferbe  unb  20,6  ©wtbl. 
tficfelerbe  befreben  mujjte.  100  ©wt^l.  £luarj  unb  47  ©wtbl.  glufjfpatb 
[cbmeljen  ju  einer  SRafle  jufammen,  welche  bidjtem  £luarje  gleist,  ger* 
ner  beftfct  ber  gluffpatb  bie  Crigenfdjaft,  fdjwefelfaure  ©alje,  aud)  für  ftcf> 
unfd)mel§bare  ober  bod)  fdjwer  fdmieljbare,  wie  fdjwefelfaure  83arpterbe, 
@er$  u.  f.  w.  in  berrdcbtlicber  Spenge  auftupfen.  1  ©wtbf.  gluffpatf) 
giebt,  nad>a3ertbter,  mit  etwa  4  ©wtbl.  wafferfreiem  ©»p$,  lV2©wtbl. 
f<b»efelfaurem  SBarot  ober  10  bi$  15©wtf)l.  fdjwefelfaurem  S3lei 
litmlia)  leicbtflüfftge  ©lafer. 

Die  gefcbmo($enen  tiefe  (fauren  SSerbinbungen  ber  Crrben  unb  4)f*?$IK1' 
Hlfalien  baben  bie  @igenfd>aft,  bie  £)r»be  ber  uneblen  Metalle  in  betrat»  fcunötn* 
lidjer  Stenge  auf$u(6fen  unb  bamit  nad>  bem  Grrfalten  t>erfd)iebenarttg  ge- 
färbte, tbeil*  glaä*,  tbeil*  porceüanartige  Staffen  ju  bilben.  Diefe  burety 
ccbmeljung  b*rt>orgebrad)ten  ©iiirate  fmb  e$  torjugäweife,  welche  ber 
Metallurg  ©d)Iarfen  nennt,  obgleich  unter  biefer  Benennung  juweilen  caum«. 
<ma)  eine  jufammengefdjmol&ene  2Ra|fe  t>on  ÜHetaUorpben  ober  uon£)rpben 
unb  ©djwefelmetaUen  t>erftanben  wirb.  85ei  einigen  <3d)mel$ungen  ma* 
ü>en  bie  ben  £rj«n  beigemengten  ©efteinäarten  ba*  einzige  Material  jur 
3cMa<fenbilbung  au«,  bei  anberen  aber  werben  gewiffe  Stoffe,  fogenannte 
3nfö)ldge,  wie  Äiefelerbe,  .Ralf,  glupfpatf)  u.  f.  w.  ben  (£rgen  beige» 
mengt  (jugef cb tagen),  um  baö  fcijlatfengebenbe  9)?aterial  $u  öermebren  ober 
feine  6igenfd>afren  awetfmdfjig  ju  uerdnbern.  (Sine  folebe  93eränberung 
ijr  notbwenbig,  wenn  bie  burdj  3ufammenf<bmeljen  iener  ©efteinäarten 
jebittete  @d)tacfe  entweber  ju  *iel  ober  ju  wenig  Äiefelerbe  entölt.  3m 
rrfleren  gaUe  übt  fie  eine  ju  grofe,  im  (e&teren  eine  ju  geringe  foloirenbe 
©irfung  auf  bie  aufiulofenben  (ju  t>erfd)latfenben)  £>r»be  au*.  (5«  ifl 
bal)er  für  ben  Metallurgen  \>on  3Bid)tigfeit,  bie  3ufammenfebung  einer 
betreffenben  ©d)(acfe  wenigflend  in  85ejug  auf  ibren  relativen  ©ebalt  an 
Xiefelerbe  anndbrenb  ju  fennen,  um  banad)  n6tf)igenfaU6  fowobl  in  ber 
Üualitdt  att  Öuantitdt  ber  3ufd}ldge  jwecfmdjige  SBerdnberungen  üor» 
nebmen  $u  !Jnnen. 

3n  Sejug  auf  if)ren  relativen  ©e&aft  an  Äiefelerbe  tbetlt  man  bie  a,"i*S.tn 
Scblatfen  in  ©üb-,  ©ingulo*,  83t*  unb  Srifilifate.   ©ubplif ate  fmb 
feiere,  in  benen  p$  ber  6auer(loff  ber  85afen  ju  bem  ber  ^iefelerbe  wie 


Digitized  by  Google 


32  (Srfhr  «bfömit. 

•  tSÄ**'  2  :  1  M^lt>  M  bett  Wngttfo|fll!atwi  V  Mi«  SBer&tontfl  rote  1  :  1,  bei 
ben  23iftlifaten  tote  1  :  2  imb  bei  ben  Strtftlifaten  tote  1:3.  £a  bi* 
(Sättigung« * CEapaeitd't  ber  Äiefelerbe  =  Ys  ift  f°  fino  D*e  Unteren  alfo, 
nad)  ber  9tomenflatur  be$  Gfyemifer«,  neutrale  Sßerbinbungen,  bte  33iftlt» 
fate  Sweibrtttefs,  bie  @ingulofilif ate drittel*  unb  bte  @5ubftlifate €>ecbfteU 
@tlifate.  SfrarurltaVrroeife  ift  e«  nur  fetten  ber  gall,  baf  bte  äufammen* 
fefeung  einer  @d)latfe  genau  einem  biefer  Strtfltntfft  entfpridjt,  unb  t9 
fann  in  vielen  gdllen  nur  oon  3nnd>erung  an  ein  foldje«  SBer^lrntf  bte 
Siebe  feon.  3ebod)  ift  e«  ntcr>t  $u  läugnen,  baj  bie  gefdmtoljenen  ©ilt* 
fate  eine  gewifle  Neigung  &aben,  ftd>  in  ber  2Beife  mit  SSafen  ju  fStttgen, 
baf  SJerbinbungen  in  einer  ber  oben  gebauten  ^Proportionen  entgehen. 
$ier$u  ifl  aber  bei  ben  meinen  ©djmel jungen  (Gelegenheit  oor Rauben; 
eine«ttyeil«  fertigt  ftdr>  bie  ©djlacfe  burdj  bie  in  bem  gefcfjmoljenen  ÜRate* 
riale  enthaltenen  unb  ber  SRebuftion  tmberfieljenben  Ör^be,  anberent&etl* 
burd)  bie  2(fd>e  be6  Brennmaterial*,  burd)  tfjeilweife  2lufl6fung  berSWafle, 
au«  weiter  bie  5B<ünbe  be«  <3d)melsgefa>«  befielen  u.  f.  n>. 

©ine  große  2fn$af)l  t>on  2fnalofen  t>erfd)iebenartiger  ©djlatfen  &at  bte 
Xnföt  Don  ben  (wenigflen«  ann^ernb)  feflen  Proportionen  in  ber  3«» 
fammenfefeung  ber  €>cr)lacfen  begrünbet.  SDlitfdjerlid)  war  ber  erfte, 
welcher  bergleicfyen  Unterfucfyungen  unternahm  unb  bie  tfufmerffamfeit  ber 
Metallurgen  auf  biefen  intereffanten  ©egenftanb  Einleitete,  deinen  Uns 
terfudjungen  folgten  balb  bie  t>on  Sörebberg,  95ert(>ter,  ©uenpoeau, 
©efMm,  ©tarbetf,  £>lfen,  3o&nf««,  SBinCler  unb  Oberen.  31« 
Seifpiele  von  ber  3ufammenfefeung  ber  ©djlatfen  m&gen  bie  folgenben 
analptifdjen  9tefultate  bienen,  weldje  au«  SBinfler'«  »<5rf<tt)rung*fdV 
über  bie  Silbung  ber  ©o^lacfen«  entnommen  fmb. 

- 

r^TcStä""      ^  £0&0fenf*Ia(**  100X1  Sttufot  tn  granfretefy. 

(dhitnt'rrau.) 

M  \  ^Or  mmmt  mm  mf  mr  9m9mmm  j 

eancrfloff: 

fltefeferbe  89,5  .  .  19,868 

Äatletbe  S5,G  .  .  10,000  ) 

Sfanerbe   18,0  .  .  8,407    {  =  19,327 

Gifencrijb   8,0  .  .  0,920  J 

aWanganonjbul  .  ©pur 

9G,1 

Diefe  ©d)latfe  tft  alfo  ein  ©inguloftlifat.  3&re  Jufammenfeftung  faim 
anntyernb  burc&  bie  gormel: 

Fe 

auögebröcft  werben. 
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2)  £of)ofenfd>Ucf e  *on  ebenbafcer.  Sielte* 

(©uenwcaii.) 

©anerftpff: 

Äiefeletbe   49,6  .  .  25,000 

Äalferbe   30,0  .  .  8,427  X  2  =s  1C,854 

S^cnerbe  15,0  .  .  7,00G  X  1  =  7,006 

(Stfenonjb   3,0  .  .  0,920  X  1  =  0,920 

97,6  24,780 

Diefe  Sufammenfefeuna,  wirb  repr^fentirt  burd): 

pc  |  Si  -f  Ca'Si» 

unb  bie  ©djlatfe  bejlefjt  f)iernad>  au«  einem  ©ingulofllifate  t>on  fcfjonerbe 
unb  (Jtfenojtyb  unb  au  6  einem  SSiftlif  ate  t>on  äalferbe. 

3)  £of>ofenfdjlarf e  von  ©eöbergin  €5djtt>eben. 

Obngtra.) 

€5<tnerftoff: 

äiffeJerbe                      58,600  .  .29,476 

Xbonetbe                         6,624  .  .   8,094  X  1  =  8,094 

Gifcnorijbul                     1,675  .  .  0,381  X  2  =s  0,762 

9Jfattaanort>bul  ....    2,806  .  .  0,61  G  X  2  =  1,232 

Salferbe                        10,466  .  .  4,051  X  2  =  8,102 

Jtatferbe                        19,348  .  .  5,487  X  3  =  16,311 

99,519  29,501 

3n  biefer  ©$fatfe  tfe&en  bie  betriebenen  ©tlifate  in  feinen  einfachen 
fSttft&tniffcii  ju  etnanber.   JDiefelbe  ijl  al«  ein  ©einenge  t>on  Sfronerbe* 
€Stnsul0filtfat,  2a(ferbe*  (nebfi  §ifen*  unb  SRanganorvbulO  33ift(i!at  unb 
!erbe*£riftltf at  gu  betrauten.  Die  gormel: 

Mg* 

Fe*     Si*  +  3  Ca  Si 
Mn* 

«Mfeittirt  anno^ernb  batf  äJerfjältnifj  be$  $alf  *83ift(if ate«  jum  Äalf* 
4)  ^>o^ofenfc^tocfe  t>on  ebenbafjer. 


(Si&green.) 

Gautrftoff : 

.  30,710 

.  2,513  X  1  = 

2,513 

.  0,749  X  2  = 

1,498 

SJlartijanertybul   .  . 

*>  fi* 

.  0,577  X  3  = 

1,731 

.  V56  X  3  = 

8,268 

1G,G95 

99,29 

30,705 
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3t>^mrac.r«»ttn«  tfud)  btefe  ®djlatfc  fann,  n>ie  bie  »orige,  alt  ein  ©einenge  &on  ^mgulo*, 


Si-  unb  ^riftlifaten  betrachtet  werben. 


5)  Äupferfdjlacfe  Don  9t6raa*  in  Norwegen. 

<3o*nf«.) 

©a«f  rftoff : 

ätcfelerbe  81,44  .  .  15,81 

Sljonerbe   7,86  .  .   3,28  J 

©ifenortjbul  .  .   55,21  .  .  12,58  I  17,58 

Salferbc   4,4G  .  .  1,72  ) 

98,97 

tvcldje  3ufammenfefeung  na>runge»eife  einem  8ingulo|ttf!ate  entfpridjt. 
6)  tfupfer  fdjlacf  e  uon  9?dft)equare  in  <3d>n>eben. 

€d«<rftoff: 
.   56,51  .   .  28,42 


Ätefelerbe  . 
Sftonerbe  . 
(Jifcnorpbut 
Jtalftrbe  . 
Salferbe  . 


9,42  .  .  4,40 

2o;o5 : :  Iii  >  * 2  = 

6,40.  .  2,48 


98.59 


Siefe  Äupferf^lacfe  ifl  alfo  ein  Bfftltfat.  <*ine  anbete  6d)lacfe  tiefer 
litt,  t?on  ©arpenberg  in  ©djroeben,  gab,  nacfy  93rebberg6  Unterfuc^una, 
ein  Ä&nlidje*  9tefultat. 

7)  greiberger  9U$f<fc(a<f t. 

€<uitrftoff: 

Ätefelerbe   51,362.  .25,834* 

2^onetbe   4,795  .  .  2,239 

(Siffrton>bul   34,094.  .  7,762 

Stalferbe  unb  etn?a«  9Haiw 

ganortybul   7'03^'  •  2'953  J 

~~ 97,88T 


.  X  2  =  25,903 


8)  S3leifd)Urfe  »on  <3ala  in  ©djmeben. 

gauerftoff: 

Ätefetetbe   39,39  .  .  19,81 

Sfconerbe   6,23  .  .  2,91 

©ifenor^bul  17,18  .  .  3,91 

Jtolferbe  17,77  .  .  4,90 

XalUxU  .  19,13  .  .  7,40 

99,70 


19,21 
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t>cn  €>ala  ein  @>tnguloft(tfat. 

Befonber«  iß  e«  ba«  bei  ber  orpbtrenben  Dttfhing  t>on  <5rjen  unb  ge* 
toiffen  metatturgifdjen  9>robuften  gebitbete  (Sifenorpbul  unb  <£ifenorpbf 
tefftn  SSretmung  von  anberen,  mit  bemfelben  gemengten  SRetaHorpben 
man  burd)  bie  foloirenbe  5Birfung  ber  ©djlacfe  bewerfftelligt.  Unter« 
wirft  man  §.  85.  ein  au«  (Jifenorpb,  äupferorpbul  unb  einer  ©ingulo« 
ober  SSiftlttat^djlacfe  beftebenbe«  ©emenge  einer  rebucirenben  €5d}mel* 
«mg,  fo  wirb,  b*i  ^wertmäßiger  Rettung  be«  ^roceffe«,  ber  Erfolg  etwa 
folgenber  fepn.  £a«  fcifenorpb  wirb  ju  £)rpbul  rebucirt  unb  at«  folcbe« 
wn  ber  ^djlacFe  aufgel&fl  »erben,  bie  baburd)  einem  @ub*  ober  <5ingulo* 
filirate  mef>r  ober  weniger  nabe  gebraut  werben  wirb ,  unb  unter  biefer 
®d>lacfe  wirb  ffd>  ba«  burd)  SRebuftion  be«  Jtupferorpbul«  gebilbete  me* 
tallifdje  Äupfer  anfammeln.  Tfefmlicfj  wie  ba«  ©ifenorpb  würbe  ftd)  in 
einem  fo(d>en  gaOe  aud)  STOanganorpb,  Äobaltorpb  unb  überhaupt  jebe« 
fehler  rebucirbare  3Retau*oppb,  Äfjnlid)  bem  Äupferorpbul  aber  jebe«  leidjt 
rebucirbare  üReraDorpb  vergalten.  tfUgemein  läßt  (td)  bie«  fo  au«brucfen: 
vTDirb  ein  aud  fdjwer  rebucirbaren  unb  leidjt  r ebucirbaren  ^^1^;. 
Srpben,  fo  wie  au«  einer  fcinreidjenb  aeiben  (fiefelerbe* 
baltigen)  <Sd)(arfe  beftefjenbe«  ©emenge  einer  rebucirenben 
©d>mel$ung  unterworfen,  fo  werben  bie  £)rpbe  ber  erftgenann* 
ten  3rt  t>on  ber  ©d)la(!e  foloirt  (perfdjlacft)  unb  bie  ber  legten 
Ert  |u  SRetall  rebucirt.  hierbei  wirb  allerbing«  oorau«gefefct :  1)  baß 
bie  ©djlatfe  in  ber  erforberlicfyen  ^Quantität  oorfjanben  i(t,  unb  2)  baß 
ber  §d)me($puntt  berfelben  jwifd^en  ben  SRebuftionöpunften  ber  betreffen« 
tat  Itidjt  rebucirbaren  unb  fd)Wer  rebucirbaren  £>rpbe  liegt.  3n  S3ejug 
auf  bie  erfre  3$orau«fefeung  würbe  f>auptfad)licr;  bann  ein  weniger  oott* 
temmene«  «Refultat  erreicht  werben,  wenn  e«  an  @d)lac?e  mangelte,  wo* 
tard)  nidjt  alle«  Gifenorpbul  oerfcblacft,  fonbern  ein  Ztyil  beffelben  ju 
Wetatt  rebucirt  werben  würbe.  £inftd)tlid>  ber  jweiten  SBorau«fefcung 
wirb  ber  3u«faH  ber  «Sdjmel&ung  unoollfommen  fepn,  fowof)l  wenn  bie 
Sdjlaefe  fruljer  fdjmiljt  al«  ftd)  ba«  Tupfer  metallifd)  au«gcfcfjieben  fjat, 
al«  auch  wenn  bie  €>dmiel$ung  berfelben  erfl  eintritt,  nadjbem  ftcf>  bereit« 
fö)cn  eine  größere  ober  geringere  3Renge  be«  (Jifenorpbul«  ju  metallifdjem 
£<fm  rebucirt  l)«r.  3m  erfren  galle  wirb  äupferorpbul  oerfdjlacft  wer* 
ben  unb  im  ^weiten  wirb  fuf>  nebfl  bem  mctallifd)en  Äupfer  aud)  (Sifen 
kib|(f»ftben. 

*ußer  bur«  ba«  auf  ihrer  XcibitÄt  (if>rem  5tiefelerbegebalte)  berubenbe  «^SIÄ8, 
3(ufl5fung«oerm&gen,  fpielen  bie  <Sd)laden  bei  pielen  metatlurgifcben  ^ro» 
ceffen  nod)  auf  anbere  Söeife  eine  wichtige  Spelle.    3 war  femmt  c«  im 
gegenwärtigen  2(bfdmttti,  wo  t>on  ber  foloirenben  ©djmeljung  bic  SKebe 

3* 
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!iixrc  Birht»«««  ift.  eigentlich  nur  barauf  an.  bie  auflofenbe  SSÖirFttnq  ber  £?chlacfen  na*ber 
511  beleuchten  allein  e$  erfd)eint  ^weefmapig  hieran  jugleidj  baäjenige  ju 
fnöpfen,  »0*  ftch  t>on  ben  übrigen  9?ufeleifhmgen  berfelben  fagen  la§f. 
£)iefe  befielen  r)auptfdcr)ücr>  bann,  baf  bte  gefdmioljene  <2>chlacfe  ein  be= 
queme«  9ttebtum  abgiebt,  in  welchem  bte  jerfheuten  ^artifel  ber  gefdmiok 
jenen  SfletaU*  unb  ©chwefelmetalle,  beren  83ehanblung  ben  3wecf  berf 
©chmeljproceffe*  ausmacht,  ju  einer  einzigen  Stfaffe  jufammenfltefen  fon* 
nen,  meiere  t>on  ber  <2>chlacfenbecfe  gegen  bte  orpbirenbe  <5inwtrfung  ber 
Suft  gefehlt  wirb.  Sur  (Erreichung  biefeä  roefentlichen  9?ufcen«  ifl  tt  er- 
forberlich,  baf  bie  ©chlacfe  fowohl  in  ber  hinreichenben  Quantität  t>or* 
hanben  tft,  al«  aud)  einen  gemiffen  ©rab  t>on  ßeicfytfdjmeljbarfeit  befifct. 
•^>tnftcr>t(id>  ber  Erfüllung  ber  erflen  biefer  Anforberungen  (äffen  ftcf>  feine 
allgemein  giltigen  Regeln  aufhellen,  fonbern  ber  Metallurg  ift  bei  ben  t>er» 
fdjiebenen  <3chmel$proceffen  auf  fpecielle  praftifdje  Erfahrungen  unb  auf 
fein  eigene«  ©utbunfen  angewiefen.  Auch  in  Söejug  auf  bie  8eia)tfa>mel$s 
barfeit  ti$t  ftch  im  Allgemeinen  nur  fo  viel  behaupten,  bafj  bie  <3chlacfen 
ftet«  leichtfdmteljbarer  ober  hoch  wenigflen«  nid)t  fchwerfdmieljbarer  al* 
ba«  in  33ehanblung  ftehenbe  €>c(met$gut  fepn  muffen;  im  Uebrigen  aber 
femnen  bie  ftcf>  bei  t>erfd)iebenen  ©dimclj  =  ^roceffen  bi Ibenben  @chlacfen 
einen  fer)r  &erfd)iebenen  ©rab  ber  @chmeljbarfett  befifcen,  wag  ftcf>  ganj 
nach  bem  «£ifcgrabe  rietet,  melier  bei  ben  beteeffenben  ^roceffen  erforbert 
wirb.  3ft  biefer  #ifcgrab,  wenigffen«  annäherungSweife,  ermittelt,  bann 
fann  e«  in  mannen  gellen  üon  Sntereffe  feon,  ben  (gchmel&punft  einer 
©a>lacfe,  welche  man  anjuwenben  gebenft  unb  beren  3ufammenfefcung  be= 
fannt  ift,  angeben  ju  f&nnen.  Da  f leine  SBerfchiebenheiten  in  ber  3u* 
fammenfefcung  feine  bebeutenben  SBerinberungen  in  bem  @chmel§punfte 
ber  €>d)lacfe  jur  golge  haben,  fo  wirb  man  ftch,  wenn  bie  @chmeljpunfte 
einer  dielt)*  von  ©djlacfen  burdj  genaue  Sßerfuche  ermittelt  ffnb,  hierbei 
burch  3nterpolation  helfen  fonnen. 

Siggen  ber  noch  immer  nicht  gel6ffen  Aufgabe,  ein  genaues  unb  leicht 
tet  e^iad».  Änn><n^aw$  Optometer  ju  conftruiren,  ffnb  bie  Angaben,  weldje  man 

bi«  je&t  über  bie  ©chmeljpunfte  t?on  <3d)lacfen  befifct,  mehr  ober  weniger 
unjuwrläfftg.  Die  meijren  biefer  Angaben  f&nnen  nur  baju  btenen,  über 
bie  relative  Ochmeljbarfeit  gewiffer  <5ilifate  einen  Ueberblicf  ju  gewa> 
ren,  nicht  aber  um  barau«  bie  in  £h*troometergraben  auägebrucften 
(Schmeljpunfte  gu  entnehmen.  83erfud)e,  welche  ju  folgen  Sftefultaten 
führten,  fmb  bereit«  t>on  2at>oifier,  Älaproth,  Ätrwan,  Bergmann, 
Sampabiu«,  @auffure  U.A.,  in  neuerer 3eit  befonber«  oon  Seethier, 
äarfien,  ü^ttfcherlich,  ^  Äobell,  3Binfler,  fo  wie  »on  ben  fc^we« 
bifchen  STOetaUurgen  »rebberg,  <Sefflr6m,  Sam,  Sfenfram  u.  A. 
angefleUt  worben.   $lattner  bagegen  hat  e«  »erfocht,  bie  edjmeljpunfte 
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mehrerer  ^iüfate  unb  $5cfc(arJen  naä>  Sfcermometergraben  ju  bcftimmen. 

§r  verfuhr  babei  auf  bie  2Beife,  bajj  er  bte  (gdmuljbarfeit  biefer  5t6rp«r  "*  e*Ä 

mit  ber  »on  t>erfa>iebenen  2Retatt*2egirungen  (wo$u  befonber*  Silber,  ©olb, 

Platin  unb  55lei  angewenbet  würben)  toerglicfc,  beren  <5d)mel$punfte  et 

burd>  eine  auf  gewiffe  gunbamental*£rperimente  gefiufete  SRedmung  au«« 

fmbig  gemacht  f?arte.  golgenbeä  i(t  eine  3ufammenfieUung  ber  widuigften 

bterr)ergeb&rigen  £Refultate,  welche  $  lattner  bei  feinen  &ar)lreidjen  SBer* 

fu  eben  erhielt. 

3n  ber  nad>ffebenben  Tabelle  geben  bie  unter  ber  Stubrtf  »SBitbungä? 
punft-  angeführten  3<*blen  biejenigen  Temperaturen  in  ©raben  (5elfiu$ 
an,  bei  weldjen  bie  djemifc&e  Bereinigung  ber  innig  gemengten  SBefranb» 
tbeile  ber  ©tltfate  *or  fty  ging,  b.  *>«  welken  |id>  biefelben  ju  einer 
mebr  ober  weniger  homogenen  !Waffe  gefdjmol&en  ober  bod)  ffarf  gefintert 
Setgten.  3"  ber  jweiten  SRubrtf  bagegen  ftnbet  man  bie  ®d)mel&punfte 
ber  auf  folaje  ©eife  vorbereiteten  ©emenge,  alfo  ber  fdjon  gebilbeten  @ct>la* 
dm,  angeführt.  6l  ifl  ndmlid)  einleudjtenb,  baf  eine  fdfjon  gebtlbete 
2: <fol ad t  fretä  einen  anberen,  unb  jwar  im  Allgemeinen  einen  niebrigeren 
€5dmiel$punft  fjaben  muf,  al$  ein  au«  ifjren  25eflanbtf)etlen  jufammenge* 
fette«  ©emenge.  S5ei  einem  grofen  $f)eil  ber  <3ilifate  eonnten  bie  wal)» 
ren  @d?mel$punfte  nid)t  mit  ©enauigteit  ermittelt  werben,  weil  biefe 
»erbtnbungen  nur  unmittelbar  t>or  bem  ©auerfroffga*  -  ©ebldfe  auf  Äol)le 
jur  »cUfemmenen  <2>d>meljung  gebradjt  werben  fonnten. 

25ciunnuna  unb  95efranbtheile 

w  ©übunaepunft  $d)mtl|punU 

gewallten  ©ilifate. 

I.  dinfafte  <trb*6Uifate.  / 

1)  $ar*t-€ilifate  •). 

i  29,1  Äiefeterbe   > 

ö  b      f  70,9  «anwerbe   i  2200 

(  37,6  Jtiefelerbe   1 

Bb      i  62,4  $ar*terbe   )  2100 

2)  JtalfcSilifate. 

CS*     {    48,0Äatferbe  J  2160° 

/   61,8  jtiefelerbe   .   J  «,^A 

CS*     I    S8.2Jt.Ifet».  f  21000 

*)  2>ie  (frfeonenten  in  ben  djemifd^en  gormein  BS3.  BS8  u.  f.  to.  geigen  an, 
wie  oielmal  bie  <Sauerftoffmenge  ber  Jtiefelerbe  in  ben  belreffenben  Serbin* 
tunken  «röfer  tfl  aU  bie  ter$afen.  BS2  ifl  alfo  ein  99artyt*©tftlifat,  BSa 
ein  SBarwt.-Irifilifat  tt.  f.  ». 


Digitized  by  Google 


38 


ISrjier  M\ü>n\it. 


■inl.ur  etllfaU 
an)  Sftla<t<>< 


SSenennima,  unb  S3e|Tanbtbeit« 
bcr 

gestylten  «Silifat«. 

3)  Talf*<Silifate. 

MS2      J   593  Äiefelerbe   » 

i    40,2  Jalferbe   f 

MS3      (   69,0  äiefelerbe   J 

\    31,0  SalttxU   f 

4)  £t)enerbesSUifate. 

ASa      <  64,3  Ätefelerbe   | 

*  35,7  Tfconerbe   ( 

AS3      J  73,0  Äiefelerbe  .....     .  f 

i  27,0  $f>onerbe   ( 

II.  Doppelte  ötb*<Stltfatc 

1)  $ariM*  unb  Äalf^ilifate. 

(   48,6  Äiefelerbe  

BS2-fllCS2  ]    10,0  $ar»terbe  

(    41,4  Jtalferbe  

t   45,0  jttefclerbe  

BS2-f  5  CS8  J  20,0  ©ar^terbe  ....... 

(   35,0  Äalfcibe  

2)  93arvt*  unb  Xljcnerbe^Silifat. 

'   54,0  Äiefelerbe  

BS2-f  6AS2     20,0  öartoterbe  

(   2C,0  X^enerbe  

3)  StaiU  unb  Xalf;©ilifai. 

i   55,5  Jtiefelerbe  

CS8  -f  MS2  \  25,8  Äalferbe  

(    18,7  Salferbe  

4)  Äalf*  unb  $l>onerbe.-8Wfate. 

l   40,5  Jtfefelerbe  

CS  +  AS    j  87,2  Äalferbe  

(   22,8  Sfyonerbe  

I    57,5  Äiefelerbe  

CS2  +  AS2  j   26,5  Äalferbe  

(   16,0  Sljonerbe  

5)  (SifenortybuU€ilifate. 

pg       j   30,5  ätefelerbe  j 

<    69,5  (Stfenortibul  / 

FS2       I    47 '°  ^ffelfrte  } 

l    53,0  (Sifenorftbul  i 

«rifaWarfe  (etwa  F2S),  fröflalümft,  von  cifcn* 

f^warjer  garbe  unb  fätoatym  SneUflalanje  .  . 


©ilbunalbunfi  <S$mrlnmnt! 
in  i„o$. 


2250<» 
2200° 

24000 
2400° 


21000 


2100° 


20500 


20000 


191S» 


1950° 


17890 
18320 


1431° 
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23memtung  unb  SBefhmbt&eile 
bec 

gen^lten  ©ttitat*. 
in.  3ufammenflefefcte  ©erbinbungen 

<Srb*  unb  3ReUUert>b*<SUtfa<en. 

1)  aifen^o^ofenf^toden. 
50,0  Äiefeierbe  . 
17,0  Sfccnerbe  • 
3,0  iStftnortybuI 


Cilbungnmnft  ®<$met§*mnft 
in  *<5.  in  ©CT. 


€<tmt!jpur.f[< 
unt  £  Maien. 


Nr.  1. 


Kr,  2. 


30,0  Jta Kerbe  . 
58,0  Jtiefelerbe  . 
6,0  £l)onerbc 
2,0  CKfener^bul 
2,0  SRangancrpbul 
10,0  SaKerbe  . 
22,0  ÄaKfrbe  . 
Gif«!hcbcfmfd>!acfe  um  öifenbittentoerfe  $Mä> 
in  Pehmen,  »on  eifenMiriotgriner  $arbe  unb 
glajtgem  99ru$e  (bei  einem  «Robgange  be«£)fen« 
ehalten)  - 

2)  fcreiberger  »o^tarff. 


Nr.  1. 


48,0  Jtlefeterbe 
9,0  Sbonerbe 


Nr.  2. 


37,0  ©ifenor^bui 
4,5  ÄaKerbe  . 
1,5  SaKerbe  . 
Berfudje  *) 
50,0  Äiefererbe  . 
6,0  Szenerie  .  , 
38,0  (Sifenorljbul  . 
3,0  Jtalferbe   .  . 
1,5  Safferbe  . 
1,5  öartyterbe .  . 

ftretberger  ©leifötatfe 


©ci  lintm 

3) 

$6,5  &ieftttrbe  . 
40,5  (SifcnenjbuC 

4,0Äattetbe  . 

8,0Jalfctbe  . 

7,5  ©Worijb  . 


187CO 


148 10 


1876<> 


14450 


13880 


1675° 


1780° 


1717° 


1331° 


13310 


13G00 


13G0O 


14C00 


13170 


•)  $er  irftf  «erfu$  würbe  in  einem  eifernen,  bet  gtoette  in  einem  JtljcnKeöel 
angt^ettt  ^affelbe  gef^a^  bei  ben  folgenben  S^larfen. 
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Benennung  unb  Sefranbtbeile 

in  ^6  in  ^  (5 

gerollten  ©ilifate. 

©ei  einem  jmeiten  93erfud)e   1445«  1817» 

4)  ftretberaet  ©^roarjfupffrf^tacfe. 

82.7  Jtiefelerbe  ) 

60.8  Gifcnortjbul   1546»  1845* 

7,0  Sfconerbe  ) 

«et  einem  jtoeiten  SJerfudje   UGü°  1881» 


2)a  bie  SStlbung«*  unb  @*meljpun!te  atler  biefer  ©ilifate  burd?  Söer» 
gleidjung  bec  €Sd>mel$barfeit  ber  (enteren  mit  ber  t>on  Segirungen  gefunb«ri 
rourben,  weiche  $(atm,  ©olb,  ©Über  unb  85let  enthielten,  fo  ift  e«  &on 
9Bi(fctig!eit  ju  toiffen,  bei  »eldjer  Temperatur  nad)  $(attner'«2fana^me 
bie  ©d)me(jpunfte  biefer  SRetalte  ju  fe&en  ftnb.  £ie  <5d)meljpunfte  be« 
©olbe«  unb  <2>ilber«  na&m  ^Mattner  an,  toie  fte  oon  Daniel l  befrimmt 
würben;  ndmlidj  ben  be«  ©olbes  ju  1102°(L  unb  ben  be«  ©Über«  git 
10230g.  Der  edjmeljpunft  be*  Söleie*  würbe,  na*  Äupffer'«  S5e* 
flimmung,  auf  334©  G.  gefe&t.  3)en  ©djmel&punft  be«  Platin«  euMtcfr 
beßimmte  $  lattner  burd>  jtfei  ©erfudje,  ba«  eine  2Ral  $u  2539°CL  unb 
ba«  anbere  Wlal  ju  2529<><S.,  im  Littel  alfo  §u  2534°<5.*). 
.fi.mnm,!««  t«r  (Jin  toefenüicfyer  Unterfdjieb  jeigt  ftd)  bei  ben  fcerfcfyicbenen  €)d)lacfen 
in  ber  2(rt,  auf  »eUfee  biefelben  au«  bem  gefcfymoljenen  in  ben  flarren  3«s 
jlanb  übergeben.  SBdbrenb  biefer  Uebergang  bei  einigen  p(o$[id)  eintritt, 
gefdjte&t  berfeibe  bei  anberen,  inbem  fte  t>erfd)iebene  Sufldnbe  ber  3Af)flufftg* 
feit  burd)laufen,  me&r  ober  weniger  attm&ig.  ©d>(atfen,  bei  benen  ba« 
erftere  flattfinbet,  pflegt  ber  ÜRetauurg  frifdj,  unb  foldje,  bei  benen fid) bie 
drrfrarrung  na*  unb  nad)  einteilt,  faiger  ju  nennen,  £ie  frifc&en 
^djlatfen  enthalten  ftet«  eine  geringere  relatibe  «Wenge  bon  Äiefelerbe  a(* 
bie  faigeren;  getooljnlid)  ftnb  fte  ©ingulo*  ober  (Subftlif ate,  n>a>enb  bie 
anberen  23t  =  ober  Triftlifate  ftnb.  (£cftere  jdgen  ftd>  bei  f)inreid)enb  f>or)er 
Temperatur  in  Oberem  ober  geringerem  (Srabe  bunnfiuffig,  festere  bagegen 
jahfltäfftg.  £urd)  biefe  oerfdjiebenartige  83efd)affenf)eit  ber  €:d)la<fen  in 
tfjrem  gefd>mol&enen  3ufranbe  unb  bei  ber  barauf  folgenben  (Jrflarrung  Der» 
mag  ber  geübte  SWetallurg  oft  fd>on  bur*  ba«  Äuge  bie  Hcibita't  ber  <5*Ia* 
<f en  unb  barau«  ifjre  jtoeef mdf ige  ober  un^werf m<Sf ige  Gompofttion  ju  beur» 
teilen.   85ei  folgen  ©djmeljungen,  bei  benen  ©d>Ia<fe  unb  ba«  9ef*mol« 


*)  2)cr  Sd)mel.jpunft  Ut  Jtu|)fer«  ifl  naa)  $(attncrTd  3}fftimmunft  =  11730(§„ 
alfo  etwa*  ^ö^er  al*  ber  bf<  ©olbe«,  »a«  offenbar  rtd)ttger  ift  at«  benfet* 
ben,  nad)  $aniell'«  ®erfua)en,  ntebriger  (1091° S.)  ju  fe^en. 
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$ene  §J?etall  ober  ©djwefelmetall  jufammen  au«  bem  jDfen  fltefen  unb  «^i^i;^ 
auperbalb  befielben  erfalten,  bewirft  bte  plofclidje  Grrftarrung  ber  frifaVn 
Schlade  ntc^t  feiten,  baf  SJfetaflt^eile  meajanifcr;  in  bUfeibe  eingefajloffen 
trerben. 

Unter  ben  Stfetallen  ifi  e«  befonber«  ba*  Stet,  beffen  man  ftcr)  al« 
2fof!oYimg*imttel  bei  gewiffen  folmrenben  <3cf>meljungen  bebient.  Da« 
Slei  t)at  bie  Qrigenfdjaft,  wenn  e«  in  gefcbmoljenem  äuflanbe  unb  in  ber 
erforberltcfyen  Sftenge  mit  gefdjmoljenen  (tlber*  ober  golbf)altigen  ©djwefel* 
metallen,  befonber«  mit  (Uber*  ober  golbfyaltigem  @cbwefeletfen  ober<2>d)We* 
feltupfer,  in  l^inreidjenb  innige  93eruf)rung  gebracht  wirb,  bie  genannten 
eMen  WletaUt  in  pd)  aufzunehmen.  Diefe  SBtrfung  beruht  barauf,  baf 
3d?n?efe(qolb  unb  €xr)wefelftlber  bei  ^oberer  Temperatur  bura)$(ei  in  ber 
ffieife  gerlegt  »erben,  baf  ff*  ©«wefelblei  unb  metallifay«  ©olb  unb 
>^UDer  onoen,  wanreno  ^a)wefeiet|en  uno  ^tyroejeitupier  unter  |oia)en 
Umitanben  fo  aut  wie  feiner  3erleauna  unterworfen  ftnb.  2(13  ^robuft 
bei  €tyme{$ung  erb&t  man  alfo  ein  golb*  ober  plbetbaltige«  SBlei,  mit 
einer  geringen  £inmengung  bcn  <2d)tt>efelMet,  unb  einen  entgotbeten  ober 
entfilberten  <5tein  (<25<r)wefe(etfen  ober  <Sd)wefelfupfer),  welcher  ftcr),  wegen 
feiner  geringeren  fpecififcfjen  <Sd?were,  auf  ber  jDberfläcr)e  bes  gefdjmoljenen 
SMete«  anfammelt.  —  Äu<r)  au«  (Tiber*  ober  golbfyaltigem  metaüifdjen 
Äupfer  ertrafnrt  man  bie  genannten  eblen  2Äetatte  t>ermitte(fr  be«  föUieö, 
aber  auf  eine  weniger  unmittelbare  SBeife.  8Bd>renb  ber  <5a>meljung 
(man  pflegt  ll@mtr)l.  SSlet  auf  3  ©wtbl.  (Uber*  ober  golb&altigen Äupfer« 
anjuwenben)  werben  ndmlid)  fowo&l  Silber  unb  ©olb  al«  au<r)  ba«  Tupfer 
t>cm  SSlei  aufgel&fh  25eim  Grrfrarren  biefer  Segtrung  aber  Reibet  ftcr)  ein 
arofer  3$eil  be«  23leie«  au«,  unb  e«  entfielt  ein  mecr)anifcr)e«  ©emenge 
von  fttbers  ober  golbfjaltigem  S5lei  unb  einer  au«  etwa  1  ®wt$l.  93lei  unb 
3  ©wtM.  Äupfer  bejtefyenben  £egirung  Don  bebeutenb  geringerem  ©Über* 
^ehalte.  ®irb  biefe«  medjanifcbe  ©emenge  bi«  jum  €5<r)meljpun!te  be« 
Sleie«  er^i^t,  fo  wirb  nur  ba«  (Uber*  ober  golbbaltige  S5lei  fliufftg,  nic^taber 
jene  «egirung,  welo>e  ba&er,  naa>  bem  ^u«fliieSen  be«  erfleren,  gurucfbleibt. 

©ewiffe  ed)wefelmetalle  f6nnen  auf  d&nlid)e  5öeife  wie  ba«  S5lei  o**»«f«t«^ 
yir  drtrattion  »on  ©o(b  ober  Silber  au«  (5rjen  ober  metaUurgifa>en  ^ro- 
butten  angewenbet  werben.  ©cr)miljt  man  85.  fogenannte  börre,  b.  t). 
aro§tenthei(«  au«  ©ebirg«arten  bejlebenbe  @ilbererje,  bei  beren  ©cf)me(jung 
für  ftd?  ein  bebeutenber  S£f>etC  be«  Silber«  \>erfd)lacft  werben  würbe,  mit 
^Awefeleifen  (3d?wefelfie«  ober  9)?agnetfie«)  jufammen,  fo  nimmt 
l^tere«  ba«  Silber  al«  <Sa>wefelftlber  in  fi4  auf,  unb  bie  ©ebirg«arten 
f*mel§en  gu  einer  nur  wenig  Silber  ent&altenben  <&d)lade. 

Die  pricipttirenbe  ^^meljung  ijl  eine  folo>e,  bei  welker  au« 
einer  gefcf>mol§enen  metaUifojen  öerbinbung  burc^  TCnwenbung  eine«^rict#  * 
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IStlS*  P*tat*on*m*ttete  emer  $m  33eftanbtf>eile  abgefdjieben  unb  in  tro%  ober 
weniger  ifolirtem  ßuffanbe  erhalten  wirb.  3m  engeren  €Knne,  unb  jwar 
in  berjenigen  #u«bef)nung,  in  welcher  man  bt«  jefet  oon  biefer  ©djmeljung 
bei  ben  metaUurgifcfyen  $>roceffen  ©ebraucf)  gemalt  tyat,  t>erftef)t  man  bar« 
unter  nur  bie  tfbfonberung  eine«  SRetaUe«  au«  feiner  SBerbinbung  mit 
©djwefel,  oermitteljr  ber  praaoitirenben  SBirfung  eine«  anberen  SWetaUeS, 
wela>e«  eine  grifere  »erwanbtfdjaft  $um  ©djwefel  beftfet  al«  ba«  erfrere. 
@dmtil$t  man  j.  83.  1  ®wtf>l.  <Sd>wefelblei  mit  etwa  ber  ^Wlfre  metattt* 
fdjem  <£ifen  &ufammen ,  fo  oerbinbet  fid)  lefctere«  mit  bem  ©djwefel,  unb 
alle«  95lei  wirb  regulinifd}  au«gefd>ieben  unb  fammelt  fid)  unter  bem  fpe* 
nun.  m  vmH-  ciftfd)  leichteren  €>d)Wefeleifen  an.  3n  biefem  gaße  ifl  alfo  difen  ba« 
1  t(on«mittc(.  ^rÄcioitationdmittel,  unb  biefeä  ift  eg  aud)  in  fafl  allen  übrigen  giüUen, 
in  benen  man  fldj  ber  prdctptttrenben  €>d>me($ung  bei  ben  metatturgifcrjen 
^roceffen  bebient.  <S«  !ommt  alfo  in  biefem  abfdjnifte  fauptfa'djlid)  nur 
barauf  an,  ba«  »erhalten  be«  <£ifen«  beim  3ufammenf*meljen  mit  @d>wefel* 
metallen  na^er  $u  betrauten,  hierüber  ftnb  befonber«  t>on  gournet  in* 
tereffante  »erfudje  angefreUt  worben  ,  au«  benen  ba«  golgenbe  entlehnt  \% 
58eim  Sufammenfdmieljen  Don  9,92  @mt)l.  #albs€5d)Wefelfu»fer 
unb  3,39  ©wt^l.  Grifen  erhielt  gournet  annÄ()emb  8,41  ®Mf)L  eine« 
au«  6,61  <8wt$(.  «^atb  s@d)tt)efelfupfer  unb  1,8  <&wtt)i.  Einfach *<Sdm>es 
feleifen  befieljenben  Steine«  unb  einen  4,9  ($wtt>(.  ferneren  flfcegulu«,  wel* 
<f>er  au«  $wei  oon  einanber  gefd>iebenen  Steilen  beflanb,  ber  obere  au« 
2,26  @wt$l.  (Sifen  unb  ber  untere  au«  2,64  ©wt&l.  Äupfer  *).  Da« 
gifen  war  etwa«  fuoferfaltig,  unb  ba«  Äupfer  nidjt  frei  oon  fcifen.  — 
2flfo  burdp  ßufammenfcfymcljen  oon : 

Ciij  S  unb  Fo 
entfielt: 
*/s  [Ca,S  +  V«  FeS3 
Vs  [Cui  Fo]  (ftegulu«). 
Ueber  bie  3erlegung  be«  ©d>wefelbleie«  burcfj  <5ifen  würben  bret 
Söerfudje  angeheilt,  beren  #u«fall  ficr>  burd)  folgenbe  gormein  aufajaulicr) 
machen  ld*gt.   £>a«  SRefultat  be«  erjlen  &erfud)e«,  bei  weld&em  <3d)Wefel* 
blei  unb  (Sifen  in  bem  ä$erf>dltniffe  t>on  2  Atomen  $u  1  *tom  &ufammen* 
gefcfymoljen  würben,  »ar  folgenbe«.  3u« 

2PbSunbFe 
entfielt: 
FeS  +  PbS  (€>tein) 
 Pb  (ftegulu«). 

*)  5Me  angetwenbeten  SHengen  be«  Säjtoefelfupfet«  unb  <5ifrn«,  bet  erhaltene 
'"  ©tein  unb  SRegulu«  nnttben  gewogen,  bie  übrigen  ©ewte^te  aber  burd? 

9tcd)nung  benimmt. 
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S5etm  streiten  2*erfucfre  mar  baö  SSerfiiUtnip  betber  @u6flangen  baffelbe,  «ir«,  »a*  w«** 
aber  e«  würbe  ein  fel^r  fjo&er  #ifcgrab  angewenbet.  <£$  bitbete  ftd>  biefelbe   uciumnui. ' 
SÄenge  metallifcbe«  SBlei  wie  jut>or;  allein  ber  ©tein  enthielt  nur  etwa 
halb  fo  x>iti  @d)wefelblei  alt  ber  früher  erhaltene.   £a$  fe&lenbe  ®*we* 
felblei  mar  oerflädjtigt  werben.  Söeim  brittett  3$erfud>e  mar  ba*  Atomen* 
wrtniltmg  Ix*  Stywefelbleie*  jum  (Sifen  wie  1  :  2.  2Cu« 

PbSunb2Fe 

entfielt: 
FcS,  Fe  (Stein) 
Pb  (9tegulu*). 

2>a$  <5tnfadM©d)wcfeleifen  be«  Stein*  enthielt  namltdj  1  tftom  (Sifen 
roed^antf(b  eingemengt  £)(>ne  3»eifel  mar  baffelbe  in  ber  Sdmuljfjtfee  mit 
euerem  $u  «f>alb»€5cbwefeleifen  (FejS)  wrbunben  gewefen,  batte  (ub  aber 
beim  €rfrarren  wieber  ausgegeben.  —  5Btrb  enbli<b  Sdjwefelblei  mit 
fctfeu  in  bem  SJer&dltnif  »on  1  tft.  ju  1  Zt.  sufammengefdjmoljen,  fo 
enthebt  nur  <£infad>Sä)wefe(eifen  unb  metalltfd)e6  S3lei. 

Zud)  €S(bmefel$inf  roirb  bureb  Sifen  DottjWnbig  &erfefct,  jebod)  ijl 
bajn  eine  t)6fyere  Temperatur  erforberlidfr  al«  beim  <3d)mefelblei.  3Bemt 
man  auf  i  Zt.  ©djwefeljinf  1  2ft.  ©fen  anwenbet,  fo  i(l  bie  3erfefcung 
weniger  »enfWnbig,  aW  wenn  2  2ft.  @ifen  angewenbet  werben.  SBegen 
brf  hoben  ^ifcgrabe«  wirb  ba«  Bin!  oerflucbtigt. 

DbaUid),  wie  bereit«  erwähnt,  ba«  metallifcbe  (Sifen  fafl  ba«  # insifle  «"JgJÄtSlM,a' 
$ractpitadon«mittel  ift,  beffen  fty  ber  ÜÄetatturg  bebient,  fo  gewährt  e« 
tmnaeb  mebrfacfyeö  3ntereffe  aber  ba«  Söerfjalten  anberer  SKetaUe  beim 
3ufammenfd)mel$cn  mit  Scfywefelmetallen  nähere  2luff<blu(fe  ju  erhalten. 
Und)  hierüber  ffnb  &on  %o ur net  &erfucfye  angefleUt  worben. 

Äupfer  unb  <3d)roefeleifen  Wirten  beim  3ufammenfd)meljen  im 
i^rbdltnif  Don  1  Zt.  §u  1  Zt.  in  ber  SBeife  auf  einanber  ein,  baji  ftd> 
ein  au«  £alb*S*wefelfitpfer  unb  <Sinfaa>e«wefeleifen  beftefjenber  Stein 
unb  ein  Ofcgulu«  wm  metaUifdjem  (Jifen  bilbet.   (Ramli*  au«: 

Fe  8  unb  Cu 
entfielt : 
V,  [Cua  S  +  Fe  S]  (Stein) 

V«  Fe  (SÄegulu«). 
Daä  Scbwefelblei  wirb  Dom  Tupfer  DoUftilnbig  verlegt  unb  barauä 
alle«  SBfei  prdapttirt,  fobalb  man  biefelben  in  bem  SBer&a'ltmf  von  1  tftom 
in  2  Ätomen  anwenbet.  Zut : 

PbSunb2Cu 
entfielt  s 

Cu,  S  (Stein)  ■  . 

Pb  (9*egulu*). 
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glimmt  man  bagegen  nur  1  2(t.  äupfer  auf  1  2Ct.  Sdjmefdblei,  fo  tfl 
tt«i«tuci.    ^  3erfe&ung  unfcoUcommen.   SMmlid)  au« 

PbS  unb  Cu 
enrjieht : 
V,  [Cu,  S  +  PbS]  (etein) 

Vj  Pb  ßKegulu«). 
2fud>  baö  «Scfjwefeljinf  jerlegt  ftd)  mit  Äupfer  $iemltc$  üoüfUnbig, 
rcenn  man  1  2ft.  be«  erjteren  mit  2  2ft.  be«  (eiteren  jufammenfömtljt, 
jebod)  erft  bei  einer  Temperatur,  in  weiter  ffd>  ba«  3inf  toerftödjtigt. 

2)a«  3inn  t>ermag  ba«  85lei  au«  bem  <5d>n>efelblei  ju  priciptttren, 
aber  nur  wenn  e«  im  Uebermaafje  jugefefct  wirb.  VJlan  erfjdlt  alfo  frier* 
burd)  (ein  reine«  SSlei,  fonbern  eine  Segirung  t>on  $BUi  unb  Sinn.  S5eim 
3ufammenfa)me($en  t>on: 

PbS  unb  Sn 
entfielt: 
i/,  [SnS  +  PbS]  (@tem) 
y,  [Pb  +  Sn]  («Regulu«) 
unb  butcfy  3uftirnnKnfd)mel$ung  t>on: 

PbS  unb  2Sn 
entitcpt: 
SnS  (<5tein) 
Pb  4-  Sn  (SKegulu«). 
^RetaUifcfye«  Silber  fcfyeint  auf  <5d)tt>efelblet  burcfyau«  nftfjt  prAcipt* 
tirenb  ein&unrirftn.  3n  ber  <5cf>meljl)i&e  wirb  e«  jum  $f>eil  t>on  (efeterent 
ge(&|r,  fdjetbet  fTd>  aber  beim  (Srfalten  in  fein  $ertf)eilten  Jtöwdjen  wie* 
ber  au«. 

2(1«  £aupt*9*efultat  feiner  Unterfu^ungen  über  bie  gegenfettige  <Sin- 
»irfung  t>on  Metallen  unb  ©djroefelmetallen  beim  3ufammenfa>meljen 
fleUt  Sournet  fol^cnbeö  wichtige  ©efcfc  auf.  93on  ben  Metallen: 
«JAJfutt^'Äupfer,  <£ifen,  3inn,  3inf,  33lei,  ©ilber,  Vntimon  unb  2frfe= 
nif  r)at  Äupfer  bie  ftdr!fle  unb  2f cfenif  bie  fd>n>a,d|>fte  85er* 
»anbtfcfyaft  gum  ©cfywefel;  bei  ben  übrigen  Metallen  biefer 
föeibe  ifr  biefe  &ern>anbtfd>aft  befto  ffdrfer,  je  nd>er  fie  bem 
Äupfer  flehen.  3n>ei  in  biefer  SReifje  benachbarte  Metalle,  t>on 
benen  ba«  eine  ober  ba«  anbere  mit  @d)ti>efel  serbunben  ifr, 
entfcfrwefeln  (ober  prdcipitiren)  fia>  gegenfeitig  nur  fdjwierig, 
w^renb  bie«  befto  leichter  gefdjie&t,  je  weiter  fie  fid)  Don  ein* 
anber  entfernt  befinben. 

£)ie  Metalle  ber  2C(f alten  unb  alfalifcfren  <£rben  njirfen  beim  3u* 
fammenfdjmeljen  mit  ©djroefelmetaUen  nod)  in  üiel  Oberem  ©rabe  practpi* 
tirenb  al«  anbere  Metalle.  3»ar  flehen  biefelben  bem  Metallurgen  nicfct  in 
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ifclirter  Sonn  $u@ebote,  adeln  man  fann  eine  ähnliche  Sötrfung  erlangen, 
wenn  man  fie  in  orpbtrtem  3uflanbe  unb  mit  Äofjle  gemengt  anwenbet. 
^dnniljt  man  nämlicfj  ein  ^djwefelmetall  mit  ber  erforbcrlidjen  £luantitdt 
alfalifdjen  £rbe  ober  eine«  3lrali«  unb  äoftle  jufammen,  fo  wirb  ba* 
»racivitirt  »erben,  inbem  ficf)  ber  <3d>wefcl  beffelben  mit  bem  SKabi* 
fale  be$  Mali  ober  ber  alfalifdjcn  fcrbe ,  unb  ber  @aucrfh>ff  ber  lederen 
mit  ber  Äo&le  verbinbet.  3m  gatte.  bafj  man  ein  2Clfali  anwenbete,  bleibt 
gewöhnlich;  ein  größerer  ober  geringerer  Streit  be$  @a)ivefelmetalleö  unjer* 
fefct,  inbem  er  von  ber  SBerbinbung  be«  €>d>wefel6  mit  bem  Otabifale  be$ 
Älfali  aufgelofr  tvirb.  ©efaMebt  bie  ®cr)me($ung  ofme£of)le,  foerr)d(tman 
in  ber  SKegel  ebenfalls  SRetall,  aber  aud)  juglcid)  fdjwefelfaureä  SRetallorpb 
ober  reine«  ÜÄetaflorpb,  bura>  dinwtrfung  bc«  ©auer|toff«  ber  alfalifdjen 
Erbe  ober  be*  TÜfali  auf  ba«  <3a>wefelmetall  gebilbet.  3ugleia>  l6fl  fi« 
eine  betrÄtt)tli*ere  SRenge  be«  angewenbcten  <5d>wcfelmetall*  auf  bie  vor* 
gebaute  SBcife.  SBenbet  man  cnblia)  ein  fofjlenfaure*  Wfalt  ober  eine 
fcblenfaure  <£rbe  an,  fo  gef)t  bie  @inn>ir!ung  nod>  unvoltfommnerunb 
fchraieriger  vor  ftcf).  €>o  totrb  j.  33.  <3tt)wefelfu»fer  burdj  3ufammen» 
fa^meljen  mit  fofjlenfaurem  Äalt  burcftau«  nidjt,  woftl  aber  burd)  3ufammin* 
faSmeljen  mit  fauftifdjem  Äali  jerlegt.  €>efct  man  jebod)  Äoftle  r)inju,  fo 
»hfen  bie  foftlenfauren  ^Italien  eben  fo  voUfommen  wie  bie  reinen. 

SBegen  ber  feisteren  Huffaffung  ber  $rinci»ien,  auf  benen  bie  rnttattut* 
gtfaVn  e^meljproceffe  beruften,  ffnb  bie oerfcftiebenen  2frten  ber  ^meljung  VSKJm* 
in  bem  aSorbergeftcnben  M  fa>arf  von  einanber  gefcftieben  betrieben  wor* 
ben.  Cine  folö>  €tyetbung  ejriftirt  jebodj  nur  in  85ejug  auf  jene  ^rin* 
cipicn,  nidjt  aber  bei  ber  »raftifdjen  Ausübung  ber  ©djmeljvroceffe.  «^>ier 
femmt  e$  nia>t  feiten  vor,  baf  einer  biefer  9>roee|fe  jwei,  brei,  ja  felbft  alle 
riet  ^auptarten  ber  €5d)mel$una,  (orpbirenbe,  rebucirenbe,  folvircnbe  unb 
pracipittrenbe  (Sdjmelpmg)  in  fid?  vereint,  ©djmitjt  man  5.  85.  ein  ©e« 
von  £upferorvbu(,  Sifenorvb  unb  ftinreta>nb  letdjtftöfitger  unb 
@d>lacfe  rebucirenb,  fo  wirb,  wie  bereit«  «ernannt,  baö  äupfcrorvbut 
ja  metaaifr^em  Äupfer  rebucirt,  unb  ba«  (Sifenorob,  inbem  e«  ftcf>  erfl 
ja  £>rpbul  rebucirt  $at,  von  ber  ea>lac!e  fotvirt  3n  biefem  galle  ift 
alfo  bie  <Sd?melgung  fowof)l  eine  rebucirenbe  a(6  eine  folvirenbe.  SBirb 
ferner  ein  auä  «Sdjmefelblei  unb  eingemengter  <$cbirg«art  befleftenbe«  (Jr§ 
mit  @ifenorob  unb  einem  gufd)lage  von  jtuecrmajjig  gerollten  ©d)Iacfen 
rebucirenb  gefd^mo($en,  fo  ftnbet  hierbei  folgenber  Hergang  (Statt  &it 
gdhladt  foloirt  bie  @ebirg*arten,  ba«  ^ifenorpb  wirb  jDrobul  rebus 
cirt  unb  tritt  aW  folc^e«  mit  bem  ©a)»efelblei  in  SBeruftrung,  wobura)  ber 
©auerftofF  be«  erfleren  einen  Zt>tU  vom  ©«»efel  be«  lederen  orobirt 
nnb  oerflacfttigt,  »iftrenb  ba«  babur*  frei  geworbene  metaaif^e  Sifen  ba* 
m  auO  feiner  öerbinbung  mit  bem  no*  übrigen  ©eftwefet  prjcioi* 
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ttrt  <5s  umfafjt  biefer  Scbmeljprocefl  fo(g(td>  alle  fcier  ^auptarten  ber 
Schmelzung. 

3)  Sublimation  unb  £  e (l i  II a 1 i o n. 

2Mefe  ^)roceffe  fmb  nicht  wefentlid)  t>erfd>i*ben  &on  einanber.  83ei  bei* 
bin  wirb  ein  bei  f>6f)erer  Temperatur  fluchtiges  !WetaU  ober  eine  Derartige 
metaUifdje  SSerbmbung  oon  anbeten  weniger  fluchtigen  Stoffen  burd)  Qt* 
hifeung  getrennt.  Sublimation  nennt  man  ben  $roeefj  in  bem  gatte, 
wenn  jenes  SRetall  ober  jene  SJerbinbung  aus  bem  gasförmigen  äuftanbe 
fogleid)  in  ben  frarren  öbergeht,  £eftiltation  Dagegen,  wenn  biefelben 
entweber  oor  bem  (£rfiarren  fluffig  werben,  ober  fd>on  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  flufftg  ftttb.  3n  beiben  gellen  wenbet  man  Vorrichtungen  an, 
in  benen  bie  Sonbenfation  beS  fublimirten  ober  befttllirten  ÄörperS  oor  ftd> 

*«£.?  «nf  S><1!'  9^<n  *ann'  fo1**  ffucW9e  ^*taUt  ober  SWetalloerbinbungen  mit 

n,ftoWBc«.  "  weniger  fluchtigen  Stoffen  nur  mecbanifcb  gemengt,  unb  wirb  ihre  85er* 
fltödjtigung  burd)  cbemtfcbe  fcinwirf  ung  ber  lederen  bei  erhöhter  Temperatur 
nicht  oerfjmbert,  fo  nennt  man  bie  burd)  @rc)i|ung  bewirf te  Trennung 
einfache  Sublimation  ober  &ejri(lation.  ©ewofmlid)  ffnb  aber  bie« 
jenigen  Stoffe,  welche  burd)  Sublimation  ober  £>efH(Jation  gewonnen  wer« 
ben  follen,  chemtfd)  mit  anberen  Steffen  oerbunben  unb  muffen  entweber 
burd)  eine  befonbere  SSebanblung  frei  gemacht  ober,  wenn  es  ftd)  um  bie 
©ewinnung  gewiffer  fluchtiger  SSerbinbungen  fantelt,  mitunter  erfl  ge* 
bilbet  werben.  Diefe  ^roceffe  fann  man  unter  ber  Benennung  auf  am* 
mengefe^te  Sublimation  unb  Deflillation  ^ufammenfaffen. 
«•■f^jiiiüM.  (Jine  einfache  Sublimation  ifl  e«  unter  anberen,  wenn  metaHi» 
fcher  Ärfenif,  welcher  mit  ©ebirgSart  ober  Ähnlichen  Stoffen  oerunretnigt 
ifl,  burd)  &rbi$ung  in  einem  ^wertmäßigen  Apparate  verflüchtigt  unb  bar* 
auf  conbenftrt  wirb.  ;Da  bie  ©ebirgSarten  bei  erhöhter  Temperatur  feine 
chemifche  Gtnwirfung  auf  ben  ftd)  Oer flüchtigenben  2(rfemf  ausüben,  fofamt 
teuerer  ooUfta'nbig  abgerieben  unb,  uorauSgefefct  baf  man  ben  Sutritt  ber 
guft  oerhinbert,  als  metaUifcher  tfrfenif  in  fefler  gorm  erhalten  werben. 
3uf  gleiche  ®eife  fann  man  bie  Trennung  ber  arfenid)ten  Säure,  beö 
SchwefelarfenifS  unb  3mnober*  (Sdjwefelquecffilber)  t>on  ben  meifre» 
fchwer  fluchtigen  Stoffen  bewirf en.  —  2Cucf>  wenn  Ärfeni!  ober  Schwefel* 
arfenif  an  gewiffe  Äorper  d)emifch  gebunben  fmb,  fönnen  biefelben,  wenig* 
flenS  tbcilweife,  burch  einfache  Sublimation  gewonnen  werben.  <5rhi$t 
man  &.  85.  eine  ber  naturlich  oorfommenben  Ärfenifflufen  beS  (SifenS 
(Fe2  Ab3  unb  Fe  As2),  fo  oerfludjtigt  fid)  ein  Tb*il  beS  HrfenifS  unb  eine 
niebere  Xrfenilfrufe  (wahrfd)einli<h  Fe  As)  bleibt  &urucf.  SBirb  Tfrfenif f ieS 
(Fe  As'  +  FeS2)  in  oerfd)loffenen  ©efäfen  einer  hinreichenb  b<>b«nTem* 
peratur  ausgef^t,  fo  fubltmtrt  fleh  juerjt  Sd?wefelarfenif ,  barauf  ein  @e* 
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menge  Don  btefem  mit  metaUifcfceni  tfrfenif  unb  julefct  nur  2frfenifmetau\ 
(Sttoa  bie  «£dlfte  beö  Sdiwefell  unb  etwal  weniger  bei  TCrfentH  bleibt  mit 
beut  £ifen  oerbunben. 

6me  einfädle  Dejtillatton  ftnbet  ftatt,  wenn  auecffilber&altige  ©üb»  w****^ 
tt*w§en  bil  ju  einer  gewiffen  Temperatur  erf)i£t  ro  erben.  Cri  ift  hierbei 
9leia)giltig,  ob  bal  &ue<f|tlber  all  med)anifd)er  ober  djemifdjer  ©emeng* 
tbeil  oorfanben  ift;  nur  barf  burd>  bie  (£rf>ifcung  mcr>t  jugleid)  ein  Ä&rper 
fterflficfytigt  werben,  ber  ftd>  bei  bem  angewenbeten  «£)ifegrabe  cfyemifdj  mit 
bem  Quecfftlber  wrbinbet  ober  mit  bemfelben  tterbunben  bleibt,  Die  33er? 
binbüngen  bei  jQuecffilberl  mit  anberen  SRerallen  (Amalgame)  werben  bei 
^iiuficbenb  r)of>er  Temperatur  oollfränbig  gerlegt,  fobalb  biefe  SRetalle  nidjt 
fettft  flüchtig  finb.  2fud>  bie  £)rpbe  bei  £Luecf  ftlberl  werben  burd>  SBärme 
becemponirt,  nid>t  aber  bie  Sd>wefel*  unb  Gfclor  *  SJerbinbungen  beffelben. 

Durdj  sufammengefefcte  Sublimation  wirb  befonberl  metallifdjer  Mmwtou 

v  .    ._  '  a   '  '  '  Sublimat««- 

Ärfem!  unb  ^djwefelarfenif  gewonnen;  erjrerer  inbem  man  arfenidjte 
€äure  im  innigen  (Gemenge  mit  Äo&le  erfcifct,  woburd>  biefelbe  rebucict 
trnb  metattifd)er  ?frfem£  fublimirt  wirb;  lefcterer  inbem  man  2(rfeni!eifen 
ober  2lrfeniffiel  mit  ©cfyroefelfrel  (FeS9)  mengt  unb  er&ifct.  Der  hierbei 
aus  bem  Sdjwefelfrefe  verflüchtigte  €?cf)tvefel  oetbinbet  fld)  mit  Demjenigen 
Steile  bei  Xrfenitl,  welker  in  metallifdjer  ©efialt  aulgetrieben  würbe, 
unb  bewirft  alfo,  bafj  man  all  Sublimat  nur  Sd^efelarfenif  erhält. 
Such  burd)  3ufammenfd>mel$en  oon  metallifdjem  2frfeni!  ober  arfenidjter 
€aure  mit  @<fc»efel  fublimirt  ftd>  @d)wefelarfenif.  3n  legerem  gaUe 
mu§  aber  eine  »er^ltnifmdlS ig  gr&fjere  Spenge  Schwefel  sugefefct  werben, 
»eil  ein  Tfteil  beffelben  butd)  ben  Sauerfroff  ber  arfenid)ten  Saure  ju 
fi)n?eflid)tv'r  (S^ure  Derbrannt  wirb. 

(Emt  }ufa mm en gefegte  Defitltation  ifl  bei  ber  Gewinnung  bei 3B£jjgj}jjJ >tf 
3infei  frete,  bei  ber  bei  £luecfftlberl  meifrentbeill  erforberltd).  Um  aul 
tan  foljlenfauren  äinforpb,  bem  jur  Darftellung  bei  metalliföen  3inf*el 
meift  geeigneten  <5r$e,  bal  3inf  $u  gewinnen,  mengt  man  bal  gepod)te 
(hj  mit  Äo&le  unb  er$i|t  bal  ©emenge  bil  §ur  fSBeifglutr).  »ei  biefer 
Temperatur  wirft  bal  fid)  burd)  unvollkommene  3}erbrennuna  ber  Sichle 
bilbenbe  £of>lenorob  rebucirenb  auf  bal  3mforpb,  wel^el  feine  Äofjlenfdure 
[eben  in  ber  9iotl?a,lu()f)ike  verliert,  metallifd)eö  3«nf  oerfl6d)tigt  ftcf>  unb 
rcirb  m  einem  Gonbenfationl  *  Apparate  all  fluffigel,  aber  balb  barauf  er* 
fi^rrenbel  Metall  aufgefangen.  —  Der  ©inwirfung  bei  (Sifenl  auf  bal 
Sdjroefeljin!  in  ber  Söei^lübbi(je  ifl  berettl  bei  ber  prdeipitirenben  Sc^meU 
|ung  gebaut  werben.  Da  ftd>  trei  biefem  $roceffe,  wegen  ber  &ur  oollflin* 
bigm  3erlegung  bei  S^wefeljinfl  erforberli^en  ^o^en  Temperatur ,  bal 
3int  oerflü*tigt#  fo  ge&Jrt  berfelbe  alfo  eigentli*  jurDeflittation.—  Tful 
bim  ätnnober,  bem  am  fcdufigfien  t>oreommenben  auedrtlbererje,  gewinnt 


Digitized  by  Google 


48  örfttr  «bfanitt. 

man  ba$  &uecfftlber  auf  gwei  aerfdn'ebene  SBeifen,  bie  auf  folgenben»J)rm« 
cipten  berufen.  2ßtrb  <5d>wefelque<fftlber  beim  3utritt  ber  ?uft  er^i^t,  fo 
verbrennt  ber  @(f)wefel  beffelben  unb  metallifd)e$  £lue<f ftfber  beffillirt  über. 
Sfttengt  man  ©cfywefelquetfftlber  mit  italf  (ober  fotylenfaurem  Äalf)  unb 
£of)le,  unb  erfcifct  baö  (Bemenge,  fo  bilbet  für;  <5cr)wefelca(cium  unb  ba« 
&uecfftlber  wirb  frei. 

4)  <5aigerung  unb  ilrpftalttfattott. 

2>ie«  ffnb  ebenfall«  gwei  nar)e  mit  einanber  fcerwanbre  »Proceffe.  SBeibe 
berufen  barauf,  ba$,  wenn  ein  au«  äftrpern  r>on  t>erfd)iebener  €>d>me(g* 
barfeit  befte&enbfä  (Uemenge  einer  Temperatur  au«gefefet  wirb,  bei  welker 
einer  tiefer  Äorper  fcbmiljt,  berfelbe  auf  nied)anifd)e  5ßeife,  burd)  eine  2frt 
Don  giltration,  »on  ben  übrigen  getrennt  werben  famt,  fobalb  er  bura> 
fein  glufftgwerben  nidjt  Don  einem  ber  mit  tf)m  gemengten  Äorper  djemifdj 
gebunben  wirb.  S3ei  ber  ©aigerung  wirb  biefe  tfrt  ber  Trennung  burd> 
(Srbifeen  eine«  gu*or  falten  unb  flarren  Gemenge«  eingeleitet,  bei 
ber  Ärofrallifation  aber  burdj  eine  bi«  gu  einem  gewiffen  fünfte  fort« 
gefcrjrittene  2(bfu()(ung  eine«  gut>ot  gefdjmolgenen  SRetallgemts 
fd)e«.  £ie  folgenben  S3eifpie(e  werben  $ur  näheren  Erläuterung  biefer 
Definitionen  bienen. 

23a«  am  ^dupgfhrt  in  ber  9latur  fcorfommenbe  58i«mutr)erg  beftef)t  au« 
gebtegenem  ©i«mutr),  weldje«  mit  einer  ober  ber  anberen  ©ebirg«art  me» 
d>antfcf>  gemengt  ift  Erfctfct  man  ein  foCd?eö  (ürrg  bi«  gum  ®d)mel$punfte 
beä  HBi«mutr)«  ober  etwas  baruber,  fo  wirb  bei  biefer  Temperatur  nur  ba« 
leicrjtfdjmelgbare  5Bi«mutr)  flufftg  werben,  nicfjt  aber  bie  ©ebirg«art,  au« 
Welver  erflere«  bar/er,  wenn  man  bie  bagu  n&t&igen  2$orfebrungen  getrof* 
fen  &at,  leicht  abfliegen  wirb.  Ein  tfe&nlidje«  ift  ber  gafl  mit  Ergen, 
welche  <Sd)roefe(wi6mutl),  Antimon  ober  @<r)wefelantimon  enthalten.  — 
Serner  madjt  man  ©ebrauef)  von  ber  <§aigerung  bei  ber  Trennung  be« 
filber&altigen  SSleie«  t>om  bleihaltigen  Tupfer,  bereit«  bei  ber  ertrafjirenben 
<3d)melgung  würbe  erwähnt,  baf,  wenn  man  etwa  11  ©wtt)l.  JBlei  mit 
3  ©wtijl.  ftlberr)altigem  Tupfer  gufammenfdmtilgt  unb  bie«  ©emtfd>  lang* 
|am  errauen  lüpf,  |ia)  Daraus  oae  ya|t  eni|uperre  jvupfer  in  jueroinoung 
mit  etwa  1  @wtr)l.  SBlei  a(«  eine  in  ber  SWaffe  be«  tflberfaltigen  »feie« 
medjanif*  t>ectr>etlte  Segirung  au«fdjetbet.  Söirb  biefeö  (Gemenge  r)inret* 
cfyenb  erfyifet,  fo  flieft  ba«  f!lberr)altige  IBlei  au«,  unb  bie  .Rupferblei  *8egt» 
rung  bleibt  al«  eine  porofe  5)?affe  gur&tf.  —  £ampabiu$  t)at  gegeigt, 
bafj  man  bie  €>aigerung  aud)  gur  Steinigung  (etcfytfd?me(gbarer  Metalle  ton 
etngemtfd)ten  f<r)werf<fmielgbaren  anwenben  fann.  S3et  ber  Grrftorrung  foU 
djer  Sftetallgemifdje  Reiben  ftcf>  ndmlic^  ©erbinbungen  ber  fd&werf<r)melg« 
baren  9)?etaüe  mit  ben  leidtffchmeUbaren  aui    Grrbi&t  man  ba$  erftarrte 
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(Semenge  oorftdnig,  fo  fommt  juerfl  ba«  leidjtfdjmeljbare  Metall  in  Stuf 
unb  tarnt  burcf>  gt [traft cn  oon  ber  bei  biefer  Temperatur  nod)  nicr)t  flufRs 
gen  fcgtrung  gerrennt  »erben.  21*1«  giltration*  »Littel  »enbete  Sampa* 
biu«  griblid>  geporjjten  unb  erbeten  &uarj  an.  *uf  biefe  ©eife  erbielt 
er  unter  anberen  burtfc  eine  einzige  giltration :  au«  83lei  mit  5  $rocent 
Antimon  unb  eben  fo  oiel  3rfenif,  gereinigte«  83lei  mit  0,5  «Procent  3r* 
fem!  unb  1,2  $rocent  Antimon;  au«  2Bt«mutf)  oon  10  $rocent  Ttrfenifc 
gebalt,  bi«  auf  1,5  $)rocent  gereinigtem  2öi«mutb;  unb  au«  Bint  oon 
10  $rocent  (Sifengebalt,  ein  bi«  auf  1,3  $rocent  gereinigte«  3tnt. 

iDie  fogenannte  5trp  ff  alltfation  ijl  ein  metatturgifctyer  ^Procejj,  »eU  «tpfuiuu 
<b«  erfl  in  ber  neueflen  3ett,  burcfy  ^attinfon,  in  Anregung  gebracht 
würbe.  M|jt  man  gefdjmoljere«  filberfcaltige«  SBlei  langfam  abfüllen,  fo 
[Aeiben  ftd>  bei  einer  ge»if[en  Temperatur  f leine  Ärpftalle  au«,  »eldje  in 
ter  nc a)  flüfjtgen  ÜRaffe  ju  85oben  ftnfen  unb  oermittelfi  eine«  burdjlidjer* 
ten  Soffel«  au«gefd)6pft  »erben  fonnen.  Siefe  Ärpftalle  ftnb,  obwohl  man 
eher  ba«  6ntgegengefefcte  oermutben  feilte,  ffet«  weniger  ftlberr)altig  al«  ba« 
letotflu  folgere  SRetaU,  beffen  @ilbergef)alt  alfo  nun  großer  fepn  wirb  al« 
juwr.  £iefe«  SBerbalten  b^t^attinfcn  benufct,  um  au«S5lei  mit  einem 
f<br  geringen  ©ilbergebalte  ein  ftlberreicfyere«  SSlei  ju  gewinnen.  €5olI  je* 
tcd)  ber  Erfolg  einigermaßen  genugenb  fepn,  fo  mufj  bie  Ärpflallifation 
»ieberbolt  »erben,  »te  folgenber  SBerfud>  jeigt.  2fu«  60  (Str.  SBlei,  »eldie 
imdentner  1  2otf>  <3ilber  entbleiten,  »urben  burcf)  einmalige  Ärpflallifation 
40Gtr.  0,45l$tf>ige«  unb  20  Gtr.  2,01lotbige«  25lei  erbalten.  Se&tere 
würben  obermal«  einer  Ärpffallifation  unterworfen  unb  baburrj)  in  10  Qu. 
0,9(otb<ge«  unb  10  Gtr.  3,03l5t()ige«  95lei  gerieben. 

B.  ©ie  djetnifrfj.mctatlurgiffrjcn  ^roceffc  auf  bcm  «äffen  Söeflf, 

1)  (Solution-  unb  9)räcipitation. 

S3egen  ber  nafjen  S3e$iebung,  in  welker  biefe  ^roeeffe  &u  einanber  |feben, 
erfaVint  e«  jwecfmafHg,  biefelben  r)ier  oereinigt  barjuflellen.  £urcr)  bie  €>os 
latien  bereitet  man  oor,  »a«  burd)  bie  ^Präzipitation  ooUfufyrt  »irb.  S5eibe 
$roeeffe  finb  nidjt,  »ie  ftr^>  oon  Denen  be«  oorigen  2(bfd)nitte«  bebaupten 
la&t,  eigentbumlicr)  metallurgifcijer  Ztt,  fonbern  ber  Metallurg  bebient  ftd> 
bei  iljrer  3u«ubung  burdjau«  ber  Erfahrungen  be«  auf  bem  naffen  SBege 
operirenben  dbemifer«.  Eine  (Stflarung  berfelben  giebt  bafjer  jebe«  Sebri ucf) 
b«Gbemie;  unb  bort  finbet  man  aucf>  bie  9>rincipien  ent»icfelt,  auf  »eichen 
pe  beruhen,  unb  bie  moenbungen  angegeben,  »eldje  oon  benfelben  gemacht 
»erben.  3n  ber  SÄetaUurgie  tft  biefe  2fn»enbung,  au«  fdjon  berührten 
Örünben,  oerfjaltnifmÄfig  nur  gering.   <2>ie  finbet  r)auptf^ct>(td)  fratt  bei 
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•tnrv^bunf  btrfer ber  ©ewinnung:  1)  be«  fauren  d>romfauren  Kali«,  2)  be«  CFe» 
mentfupfer«,  3)  be«  ©Uber«,  nad)  bet  tfugufrin'fdjen  unb 
23ecquererfd)en  SDfetbobe,  4)  bei  ber  ©cbeibung  be«  ©olbe« 
com  (Silber,  5)  bei  ber  ©ewinnung  be«  Platin«. 

£>ie  ©ewinnung  be«  fauren  djromfauren  Kali«,  fo  triel  t>on 
berfelben  r)terf>er  ger>6rt/  gefdjiebt  auf  bie  3Beife,  baf  man  einfad)  djrom* 
faure«  Kali  in  fo  t>tef  5Öaffer  foloirt,  al«  ju  fetner  2Cufl6fung  erforberlid) 
ifr,  unb  barauf  ©djwefelfdure  in  einem  folgen  93erf)d(rnifTe  &ufefct,  baf 
baburd)  bie  $&lftt  be«  in  ber  Solution  oorbanbenen  Kalt  an  biefe  ©dure 
gebunben  wirb.  £ie  $älfte  ber  Gf)romf5ure  wirb  nun  frei  unb  toerbinbet 
ftcf>  mit  bem  nod)  übrigen  einfach  cbromfauren  Kali  $u  boppelt*,  b.  f).  fau* 
rem  djromfauren  Kali,  weldje«,  wegen  feiner  ©djwerlfolidjr'eit ,  al«  ein 
feinfärnig  frpfrallinifdje«  $uloer  prdcfpittrt  wirb. 

3ur  ©ewinnung  be«  dement!  upfer«  wirb  junddjjr  Tupfer  in 
aufgeläfrem  3uftanbe  erforbert  <5ntweber  bringt  man  eine  foldje  2fufT6= 
fimg  funfrlid)  fceroor,  ober  man  benufct  baju  natürlich  oortommenbe  tupfer- 
baltige  Södffer,  wie  fte  nidjt  fetten  in  93ergwerfen  angetroffen  werben, 
gafl  fret*  ifr  e«  eine  tfuftöfung  be«  föwefelfauren  Kupferorpb«,  au«  wel* 
d>er  man  ba«  Kupfer  prdeipitirt  ober,  wie  man  e«  $u  nennen  pflegt,  eemen* 
ttrt.  Siefe^räcipitation  ober  Gementation  bewirft  man  burd)  metaHifdje« 
<£ifen,  welche«  man,  in  gorm  oon  größeren  ober  fleineren  ©tfiefen,  in  bie 
Buflßfung  be«  Kupfervitriol«  bringt  unb  fo  lange  barin  laft,  bi«  alle«<£tfen 
aufgeloft  ifl  unb  ftcf>  an  feiner  ©teile  metallifcfje«  Kupfer,  CEementfupfer, 
niebergefd) lagen  fyat.  £a«  difen,  weldje«  ftd)  gegen  Kupfer  flarf  eleftro* 
pofttio  oerbält,  oerbrängt  ba«  le&tere  au«  feiner  SBerbinbung  mit  ©djwefeU 

fdure,  CuS,  unb  bilbet,  unter  Bbfdjetbung  be«  Tupfer«  m  metaHifdjer  ©e* 
flalt,  (£ifent>itrtol,  FeS.  2lnftatt  beö  Grifen«  tann  man  natürlid)  aud) 
trgenb  ein  anbete«  SttetaH  anwenben,  welche«  in  einem  ibnlidjen  eleftrU 
fdjen  93etb&tniffe  jum  Kupfer  jfebt  wie  ba«difen,  S3.3inf.  £>efonomi* 
fd?e  SKutfftdjten  gefiatten  bieä  jeboer)  in  ben  meinen  gällen  nid)t. 

lieber  bie  ©ewinnung  be«  ©Uber«  nad)  ber  2(ugu flin'fc^en 
unb  S3ecquerel'fd>en  SKetbobe  finb  bi«ber  nod>  $u  wenige  nähere 
tfuffdjluffe  befannt  geworben,  al«  baf  ftd)  eine  in'«  detail  gebenbe  föe- 
fdjreibung  biefer  9>roceffe  barau«  entnebmen  liefe.  $inftd)tlid)  ber  benfelben 
&u  ©runbe  liegenben  Leonen,  auf  welche  e«  fcier  &auptfid)lid)  anfommt, 
fann  aber  etwa  golgenbe«  angeführt  werben.  85ei  ber  2Cuguflin'fd^en 
S}?etf)obe  wirb  bie  <£rfabrung  benufet,  baf  Gtylorfilber,  AgC)s,  in  niebt  un* 
betrdd)tliö)er  SÄenge  von  einer  gefertigten  Kocbfaljlifung  aufgelofl  wirb. 
58e()anbelt  man  alfo  feingepoebte  ©ilbererje,  in  benen  man  ba«  ©Uber  burd> 
eine  djlorirenbe  9l6flung  fo  »ottjtdnbig  al«  m6glid>  in  (5f)lorfllber  umgewan* 
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belt  bat,  mit  einer  Äodrfaljlauge,  fo  fann  f)terburd>  alle«  vorbanbene  C^lor*  «n»»^(uf<t 
filber  folvirt ,  unb  au«  biefer  ©olution  burd)  ein  geeignete«  SBetall,  wie 
j.  85.  Jtupfer,  in  metaOifd)em  3uflanbe  präcipitirt  »erben.  SBon  ber  83ec* 
querel'fdjen  SKetfcobe  ift  nodj  weniger  mit  3uverl<$fftgfeit  befannt.  2fud> 
^ecquerel  fc^etnt  bie  fein  gepochten  unb  f)inreid>enb  djemifd) vorbereiteten 
©ilbererje  mit  irgenb  einem  Xufttfiragtmtttit  ju  bebanbeln,  weld>e«  aber 
wabrfd>einlicr)  nidjt  r)injureid)en  brauet,  um  alle«  ©Über  auf  einmal  ju 
errrafjtren.  2Rog(id)er  SBeife  läßt  er  nämlid)  burd)  bie  mit  bem  2Tufl6fung«s 
mittel  ubergoffenen  (5r$e  einen  galvanifcfyen  ©trom  gefpn,  welcher  bae 
©Über  an  bem  negativen  $ol  ber  ©äule  au«fd>eibet  unb  baburd)  ba«  2fuf* 
lofung«miml  wieber  gefdjicft  mad>t,  eine  neue  Öuantitdt  ©Uber  in  ftd> 
aufzunehmen,  bie  bamt  auf  gleite  5Beife  prdcipittrt  wirb,  unb  fo  fort*). 

95ei  ber  ©Reibung  be«  ©olbe«  vom  ©Über  auf  bem  naffen 
©<ge  bebient  man  ff*  entweber  ber  ©djwefelfiure,  ©alpeterfäure  ober  ber 
©a(peter»©a(gfAure  (be«  fogenannten  Äonig«  waffer«)  al«  2(ufl6fung«mittel. 
£>'u  *2d>wefelfdure  ift  in  neuerer  3ett  hierbei  am  2niacmeinflen  m^nwen* 
bung  getommen,  weil  (ie  größere  &fenomifd)e  93ortr)et(e  gewährt  al«  bie  w»«- 
bnben  anberen  ©Auren.  Äod)t  man  eine  au«  ©Über  unb  ©olb  beflebenbe 
frgirung  mit  concentrirter  ©djwefelfÄure,  fo  erhält  man  eine  2fufl6fung 
oon  fdjwefelfaurem  ©ilberorvb,  unb  ba«  ©olb  bleibt  in  metaüifdjem  3«9 
panbe  al«  pulverfirmige  SWaffe  juruef.  SBirb  bie  ©ilberauftöfung  barauf 
mit  SBaffer  oerbunnt  unb  metallifdje«  Tupfer  ober  £tfen  in  biefelbe  gebraut, 
fo  prJcipitiren  biefe  SWetaUe  ba«  ©Uber.  £a«  SRefultat  biefer  ©djeibung  ifl 
jebod)  nur  bann  vollfommen,  wenn  jeneSegirung  ntcr)t  viel  über  ein  fünftel 
tr)red  ©<wi<r)te«  ©olb  enthielt.  3«  nter)r  bie  relative  SRenge  be«  ©olbes 
tiefet  23erf>dlrnr§  öberfd)reitet,  beflo  ftlber^altiger  fallt  ba«  abgeriebene  ©olb 
au«,  watyrföeinlid)  weil  al«bann  ^artifel  ber  Segirung  von  reinem  ©olbe 
med)anifd)  umfd)loffen  unb  auf  biefe  SBeife  ber  auftöfenben  ©irfung  ber 
6cbwefelf5ure  entjogen  werben.  —  Buf  gan&  benfelben  $rincipien  beruht 


*)  ^Bcrfutfcc  btefer  Slrt,  aber  nnr  tm  jtleinen,  mürben  vor  einigen  darren  vom 
$nu  Ritten* Factor  3iervogei  unb  bem  ©erfaffer  auf  bem  SRan«fett>i* 
fdjen  «matgamtrmerfe  angefüllt.  6te  gaben  infefern  fein  günftiges  föcfut* 
tat,  at«  bie  Öntftlberung  ber  <8rje  im  ©erlaufe  mehrerer  Sage  nid)t 
«cllftanbiq  |u  erretten  war.  SBalirfdfetnlia)  »erben  f>terju  fa>aa)e  galva* 
nffa)e  «Ströme  unb  viel  Seit  erforbert,  wobura)  man  ftd)  bem  ©erfahren  nä* 
Ijert,  beffen  fia>  bie  SRatur  in  vielen  Ballen  jur  «uefa^eibung  betör  je,  na* 
mentlia)  aber  ber  gebtegenen  3WetaUe  in  ben  fangen,  bebient  f>aben  burfte. 

<J5.  burfte  baä  Silber  in  ben  Jcong6berger  ©ingen,  toela^etf  fia)  »or# 
lugttoetfe  ba  in  benfelben  flnbet,  tvo  fia)  bie  ©ange  mit  ben  Sallbfinbern 
(difen  unb  i^upferüe«  fu^renbe  ©neu^jonen)  Treujen,  bura>  einen  folgen 
aaloanifdjen  ^roeef ,  t^eiU  au«  ben  ^aUbanbem,  t^eit«  vieQeia^t  au6  ben 
(fingen  felbft,  an  biefen  «Stellen  angehäuft  »orben  fevn. 
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»oTbWfibunj,  bie  Scbeibunq ,  trenn  mon  Salpcterfaure  anftcitt  ber  Scftwefelfaure  baju 
f jure.  anwenbet ;  unb  aud)  tn  biefem  Salle  tft  e$  notfywenbig,  bajj  bie  iwenge  oeö 
©olbe«  in  bei  £egirung  ein  gewiffe«  SBerf)ältni§  nid)t  uberfdjrette,  weil  bie 
Salpeterfdure  fonfl  ebenfalls  ein  ftlberljaltige«  ©olb  jurucflaft.  Da«  ©olb 
barf  nur  etwa  1/4  bi$  f>&d)jten6  V»  ber  Eegirung  auSmacr/en.  —  83ei  bec 

ffctrr*«««  2fnwenbung  ber  Salpeter*Saljfäure  tft  bie3Birfung  anberertfrt.  Sowohl 
eaii.Mu«.  Silber  alt  ©olb  verwanbeln  ftd)  Sterbet  in  6f)lormetalle,  aber  nur  ba« 
Gfjlorgolb  loft  fid)  Dolljtanbig  auf,  wa>ent>  bat  Gfjlorftlber,  bi«  auf  eine 
geringe  oon  bem  SJureuberfdjuf  gelobe  SWenge,  ungelift  juruef  bleibt. 
Dura)  annd>rnbe  Leutra liftrung  ober  burd)  Berbünnung  fann  aud)  bie* 
fer  2f>etl  be«  ßl)lor|tlber$  gefdllt  werben.  2(uä  ber  2(uflofung  be«  Gif)lor* 
golbe«  prÄcipitirt  man  ba$  ©olb  in  ber  Siegel  burd)  eine  Solution  t>on 
fdjwefelfaurem  (JifenorobuL  83ei  ber  SBermifdjung  Oelber  Solutionen  ent* 
ftefyt  fcfywefelfaure«  (Jifenorob  unb  CNfendjlorib,  weldje  gel&ft  bleiben,  unb 
metallifay«  ©olb,  weldje«  in  Pulverform  nieberfdllt.  Diefe  Berfefeung 
fann  burd)  folgenbe  gormein  oeranfdjaulidjt  »erben.  Durc$  83ermt* 
fdjen  oon: 

6Fe§  unb  Au  Gl» 
entließt 

Fe  Gl»  |  bii[Un  9el*ff' 
Au      wirb  praeipitirt. 

Hut  bem  Gf)(orf7(ber  fann  man  ba«  Silber  auf  oerfdjiebenen  SBegen 
metallifd)  barjlellen,  fo  j.  23.  burd)  praapitirenbe  Sdjmeljung  mit  fohlen* 
faurem  Äali  ober  Patron.  3m  ©rofen  ijf  bie  Sdjeibung  be«  ©olbes 
tom  Silber  burd)  Salpeter*  Sal$fd*ure,  wegen  ber  bamit  t)erbunbenen  £o* 
flen  unb  mancherlei  praftifajen  Sdjwierigfeiten,  wol)l  nur  feiten  in  2Cu<» 
fufjrung  gebraut  worben. 

Die  ©ewinnung  be«  Platin«  au«  bem  ^latinerje,  einem burd) <£ifen, 
3ribium,  Dtyobium,  Domium,  ^allabium  unb  Äupfer  verunreinigten  gc* 
biegenen  $>latin,  gefd)iel)t  ber  $aupffad)e  nad)  auf  folgenbe  5Beife.  Da« 
(5rj  wirb  wdljrenb  längerer  3«it  mit  SalpetersSaljfaure  bigerirt,  woburd) 
.  alle  eben  genannten  Metalle  gel6ft  werben.  3u  biefer  Solution  fugt  man 
eine  tfuftöfung  oon  Salmiaf  unb  präcipitirt  baburd)  ba$  Platin  al«  2fm* 
moniumplatind)lorib  tfpiatinfalmiaf,  eine  SSerbinbung  von  1  2ft.  Salmiaf 
mit  1  2(t.  $latind)lorib),  welche«  jeboa)  ffcM  mehr  ober  weniger  burd) 
tfmmoniumiribdjlorib,  einer  jenem  ^latinfalje  analog  5ufammengefe|ten 
S3erbinbung,  oerunreinigt  ijt  Durd)  ©lüf>en  be«  $latinfalmtaf*  bleibt 
metallifc&e«  Platin  in  ©efialt  einer  porofen  üRaffe  al«  fogenannter  Platin» 
fd)wamm  juruef. 
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2)  A  m  olga  matt  on. 

£a«  &uetfftlber  beflfct  bie  befannte  digenfdjaft,  anbere  Metalle  bei  ge* 
wo'bnlidjer  ober  bod)  nur  wenig  erboster  Temperatur  mit  gr6jjerer  ober 
geringerer  £eid>tigfeit  auftupfen,  ücrjugöroeife  leid)t  aber©olb  unb  ©Uber. 
Durd)  Sortfdjaffung  be$  uberfd)üf[Tgen  £luecf fitberö  fann  man  aus  feieren 
Auflösungen  SBcrbinbungen  abfdjeiben,  in  benen  ftd)  ba$  Sluecfftlber  in 
fejfen  Proportionen  mit  anberen  9)?etallen  bereinigt  beftnbet.  ©owobl  biefe 
Söerbinbtmgen  wie  aud)  jene  Auflösungen  pflegt  man  Amalgame  &u  nens  ^mai^mt. 
nen,  obgleich  e«  richtiger  ijr,  biefe  Benennung  auf  bie  erfferen  ju  befdjrän* 
fen  unb  bie  lefcteren  al«  Auflösungen  t>on  Amalgamen  in  uberfdjüfjtgem 
Öuecffilber  ju  betrauten.   Unter  Amalgamation,  im  umfafTenbtfen 
©inne  beSSBorte«,  üer(lef)t  man  bie  83ilbung  ber  Amalgame  unb  bie£ar* 
tfeüung  ibrer  Auflofungen  in  £Utec?ftlber;  in  engerer,  metallurgifaVrSBejie-- 
bung  Dagegen,  bie  burd)  £luecffttber  bewirfte  (Srtraftion  be$  (BolbeS  unb 
©Ubers  aus  (Stien  ober  metallurgifchen  ^robuften.   Söerben  feingepoebte  (s^itum 
ftclberje  mit  Huerfftlber  jufammengerteben,  fo  fann,  wenn  bie  Operation  <&^«s< 
binretdjenb  lange  fortgefefct  wirb,  alleö  Wölb  aus  benfelben  ertraf)irt  werben. 
Unterwirft  man  €>ilbererje  biefer  S5ef)anblung ,  fo  ereilt  man  ein  weniger  »n*  eube«^. 
t>ollfommne6  SRefultat,  tbeiW  weil  ba$  ©Uber  Dom  &ue<fftlber  weniger  leidjt 
gclJfl  wirb,  tfteiW  weil  eS  nur  feiten  in  un&erbunbenem  (gebiegenem)  3«* 
jhmbe  in  ben  (Srjen  enthalten  ift.  Allerbing$  wirb  aud)  @d)Wefelfilber  beim 
3ufammenretben  mit  &ue(fftlber  jerlegt,  aber  nur  langfam  unb  unoott* 
flanbig,  unb  nodj  in  geringerem  ©rabe,  wenn  e«,  wie  bauftg  ber  gall,  mit 
anberen  0rfjroeff(metaUen  chemifd)  toerbunben  üorfommt.  Um  baber  ba$  ^rmthmm  **r 
Silber  burd)  Ama^amatton  boUftanbiger  ju  gewinnen,  muf?  bie  auflöfenbe  M  t*«*^«* 
unb  gerfefeenbe  Äraft  be«  ÖuecffilberS  fimfrlid)  tvt)bf)t  werben.  (Sin  Littel  bUT*  'mxatt 
bierju  tjt  bie  38ärme.  ;Durd)  erbebte  Temperatur  fteigert  ftd)  bie  ertrarjirenbe 
Sirfung  be$  £luecfftlber$,  bod)  nid)t  in  bem  erforberlidjen  ©rabe.  £'u 
fcleftriritdt  ift  ein  nod)  weit  triftigere*  Littel,  beffen  Anwenbung  aber  u«b  twm«ifii. 
oorauöft^t,  bafj  ba«  in  ben  Srjen  entbaltene  <25ilber  jmwr  in  irgenb  eine 
Serbinbung  umgewanbelt  worben  fep,  weldje  burd)  einen  galoanifdjen 
©trem  leidet  jerlegt  wirb.  Sie«  werben  bie  meiffen  ©ilberfalje,  wiefdjwe* 
felfaure«  ©ilberorob,  falpeterfaure«  ©ilberorpb,  6f)lor|tIber  u.  f.  w.  (56 
wirb  nun  am  gweefma' jjigfien  fepn ,  bat  Silber  in  Dasjenige  biefer  <5alje 
umjuwanbeln,  beffen  DarfleHung  mit  ben  geringfhn  praftifd)en  <Sd)wierigs 
fetten  unb  Äcfren  t>er!nupft  ifr.   @d)on  fröber,  bei  ber  SRojhmg,  würbe 
angeführt,  baß  bat  in  ben  $r$en  unb  metaflurgifdjen  ^robuften  enthaltene 
et  Iber  burCr)  ein  djlorirenbeS  0C6(len  tn  G>btorft(ber  umgewanbelt  werben 
fann,  unb  e*  burfte  wobl  fd)wierig  fepn,  baffelbe  fowof)l  auf  leid)tere  unb 
weniger  fofffpielige  ©eife  al«  au*  jugleidj  bollftdnbtger  in  itgenb  ein 


Digitized  by  Google 


(Srtfer  Jlfcfcfjmtt. 


anbere«  ®alj  umjudnbern.  <5ine  chlorirenbe  Otofhmg  mufj  alfo  bertfmal* 
gamation  »orau*gef>en.  9lad)  biefem  forbereitenben  9>roceffe  fommt  e«  bar» 
auf  an,  ba«  gebilbefe  Gfjlorftlber  burcf)  einen  galoanifdjen  @trom  §u  serle* 
gen,  unbjwar  berarrig,  ba§  (jierbei  ba«  &ue£ftlber  ben  eleftro*negatioen  tmb 
ein  anbere«  geeignete«  !WetaU  ben  eleftro*poftttoen  9>ol  ber  galoanifdjen 
©äule  repraTentirt,  wobutd)  alfo  ba«<2>ilber  Dom  Öuetfft Iber  unbba«(Sl>lor 
*on  jenem  anberen  SRetatte  angezogen  werben  wirb.  Die«  erregt  man 
baburd),  baj?  man  bie  vorbereiteten  (Srje  ober  9>robufte  mit  SBaffer  unb 
Öuedftlber  $u  einem  35rei  anrührt,  in  weld>en  man  @tötfe  metaUifd)en 
CHfen*  bringt.  iDaö  ©affer  lifl  hierbei  oerfdjiebene  ©al&e  auf,  bte  jtd) 
aufer  bem  Gblorftlber  n>d()renb  ber  d>lorirenben9iofiunggebilbet  fraben,  unb 
btefe  fal$altige  gläfftgfeit  ifl  e«,  bte  burd)  tyre  (Jtnwirfung  auf  Cluecf * 
fflber  unb  ßifen  einen  gatoanifdjen  €>trom  ju  SBeae  bringt,  in  weld>em  ftcfc 
ba«  &ue<fftlber  eleftro*negatto  unb  ba*  Sifen  eleftrorpotftio  t>erf)äft.  Der 
eleftro--pofitibe  5Beflanbtr>etl  be«  Gfjlorftlbert,  ba*  @tlber,  wirb  fla>  alfo  an 
ba«  elef  tro*negatioe  &ue<f  fllber,  unb  ber  etef tro*negatit>e  »efranbt&eil  beffeU 
ben,  ba*  Gtylor,  wirb  ftc&  an  ba*  <£ifen  begeben,  woburd)  eine  Xuftffung 
t>on  ©ilber^malgam  in  £luerf ftiber ,  nebfl  (Sifendjlorib,  entfielen  werben. 
Daß  btefe  3er(egung  eine  fe^r  fräftige  ift,  weldjer,  bei  ttnwenbung  fyinrei* 
djenber  3*it,  fein  5£(>etl  bc$  C^r>lorftlber^  entgegen  fann,  folgt  barau«,  bafj 
fdjon  ba«  (Sifen  für  ft$  im  €5tanbe  ifl,  bad  <5t)lorftlber  ju  jertegen.  2egt 
man  ndmlid)  GEfylorfflber  auf  ein  blanfcä  £>tucf  <£ifen  unb  ubergieft  betbe« 
mit  einer  oerbünnten  €5dure  ober  aud)  nur  mit  SBajfer,  fo  ftnbet  man 
nacr)  einiger  3«t  ade«  Ctylorfilber  in  metallifdje«  (Silber  unb  einen  ent= 
fpredjenben  Styetl  be«  fcifen«  in  <£ifend>lorib  umgewanbelt. 

IL  801t  fan  mec|>amf<t>*mftaUutf}tfd)*tt  ^coceffm. 

Diefe  ftnb,  wie  bereit«  früher  erwähnt,  meijr  t>on  einer  fo  untergeorb? 
neten  98id)tigfeit,  unb  tyrt  2(u$fuf)rung  gefctyiet)t  jugleidj  auf  fo  einfache 
©eife,  baf  e«  bier  genügen  wirb,  nur  einige  berfelben  bem  tarnen  nad> 
,  anzugeben.  (£«  gefyftren  baju  unter  anberen  1)  BtrEleinerungftsXr- 
beiten,  wie  3«fd>lagen  (oermittelfr  be«  Jammer«  unb  a^nlid>er  SBerf* 
jeuge),  9>octyen  (burdj  ©tempel*  ober  Jammer *9>od> werfe),  SBaljen  (oer* 
mtttelfr  einer  ober  mehrerer  auetf^^aljen)  unb  üRa^en  (mit  ober  oftne 
SBaffer,  auf  «Kublen,  weldye  me&r  ober  weniger  Äornmuftlen  gUid)en); 
2)  @d>eibe*Hrbeiten,  wie  Jf)anbfd>eiben  (©ortiren  burdj  bie  ^anb  Ut 
Arbeiter«),  <25d>ldmmen  (©onberung  ber  abfolut  ober  fpecififd)  fdywerjlen 
^artifel  puloerf6rmiger  ÜHaffen  oon  ben  weniger  f^weren,  entweber  burd) 
ben  <3tof  be^  ©ajyerö  ober  burd)  7tuffd)Wemmung  unb  2(bfa|  au«  beni; 
fclben)  unb  ©ieben;  3)  9^engung««^rbeiten,  wie  ©attiren  (Ü^engen 
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ber  (£r§e  nad)  gegebenen  SBerf)&tni(fen) ,  83efd)itfen  ober  Aufgeben  (SfiUen 
ber  £>efen  mit  ben  gattirten  (£r&en,  ben  3ufd)tdg€n  unb  Brennmaterialien) 
u.  f.  ».  u.  f.  ».  3n  bem  folgenben  tfbfdjnitte  wirb,  bei  ber  83efd)reibuttg 
bet  jur  3u«fuf>rung  einiger  biefer  Arbeiten  nötigen  Vorrichtungen,  aud) 
necb  einige«  Wabere  über  bie  »icfjtigfren  biefer  Arbeiten  felbfl  angefahrt 
»erben.  2>ie  fdmmtlid)en  bei  ben  metallurgifcfoen  $roceffen  oorfommenben 
m<*anifd>en  Operationen  ju  orbnen  unb  in  ein  €>oflem  ju  bringen,  bfirfte 
eine  eben  fo  fd)»ierige  wie  nufelofe  Arbeit  feon.  großer  Stbeil  ber* 
ffibm  (ann  übrigen«  auch  au«  bem  ©runbe  f>ter  nid)t  au«fuf)rlid)er  be* 
banbelt  »erben,  »eil  babei  eine  €>ad)fenntnifj  Dorau«gefe§t  werben  mufte, 
weldje  erfl  burd)  bie  folgenben  tfbfdjnitte  erlangt  »erben  foU.  9htr  r>tn* 
jtcbrtid)  ber  3*rfleinerung«  *  unb  SWengung«*  Arbeiten  erfdjeint  e$  j»ccf= 
müfcig  bie  folgenben  Erläuterungen  beibringen. 

Sei  Dielen  metaüurgifdjen  ^rocefTen  tommt  e«  barauf  an ,  bie  »erfdjte*  fftfl™** 
betien  SBefranbtbeile  eine«  med)anifd>en  ©emenge«  burd)  erb&bte  Sempera*  untSb".C4*' 
tur  in  einen  Biißanb  gegenfeitiger  cfjemifdjer  2Cttton  ju  fcerfefcen.  3«  ben 
meiern  Jallen  mu§  Herbei  bie  Temperatur  bi«  $um  €5d)meljen  be«  ganzen 
©tmenoie^  ober  einiger  feiner  S3efianbtf)eile  geweigert  »erben,  in  anberen 
brauet  fte  »eniger  bod)  ju  fepn.  (5«  fragt  ftcr>  nun,  in  »ie  fern  e«  unter 
btefen  Umfianben  »ortbeil  gewahren  fann,  bafj  bie  ©ubjtanjen  foldjer  ®e* 
menge  mef>r  ober  weniger  jerf leinert  unb  gut  mit  einanber  gemengt  fmb  ? 
©ne  allgemein  giltige  Antwort  laft  (ta>  herauf  md)t  erteilen,  wol)l  aber 
rhu  2(u«!unft  in  85ejug  auf  fpecieUe  gdlle. 

£s  ifl  bereit«  gegeigt  worben,  baf  bei  ber  rebucirenben  ©djmeljung  bie 
Stehlt  ntdjt  al«  foldje  (burd)  unmittelbare  33eruf>rung  be«  ju  rebucirenben 
Stoffe«),  fonbem  bauptfädjlid)  al«  Äofjlenorpb  wirft.  J^ierau«  folgt,  baf 
rt  uimufe  fepn  würbe,  biefelbe  bi«  jur  9>utoerform  ju  jerfteinern  unb  mit 
ben  Stoffen  ju  mengen,  auf  welche  fte  eine  beeorobirenbe  ©irfung  au«üben 
K  ba  ba«  Äoljlenorpbga«  mit  benfelben  gleid)Wo()l  an  aUen  folgen  ©teU 
len  ibter  £>berfl(d*e  unb  i&re«  3nnern ,  wo&in  eine  ©a«art  ju  bringen 
wrmag,  in  Berufung  treten  wirb.  2Cuf  ber  anbern  ©eite  aber  ijl  e«  ein« 
leua)tenb,  ba§  bie  SRebuftion  beflo  fdjneUer  oor  fid)  gefjen  muf ,  je  mehr 
Angriff«?  untte  fid>  r)ierju  bem  Äoblenoppbgafe  barbieten,  ober,  mit  anberen 
Korten,  ie  feiner  ber  ju  rebucirenbe  Äörper  gepulvert  tjl.  #ierauä  würbe 
fi*  alfo  bie  Siegel  ergeben,  baf  man  bei  ber  rebucirenben  ©djmeljung  ba« 
Brennmaterial  in  größeren  <3töcfen,  bie  &u  rebucirenbe  ©ubfranj  aber  in 
Tuwergeftalt  anjuwenben  habe,  «entere«  wirb  jebod)  überflufftg  fepn, 
twnn  biefe  <3ubftanj  eine  fef>r  por*fe  Söefdjaffen&eit  befifct,  wie  e«  j.  83. 
ber  Sali  itf,  wenn  pe  »orfcer  einer  einfad)  *  t>erftöd)tigenben  «Raffung  unter* 
»oefen  würbe,  woburd)  Äofjlenfdure,  5Baffer  ober  anbere  flüchtige  25c 
1fcmbtt)eile  au$  it)r  entwichen.  —  2Tnbec«  al«  in  83ejie&ung  auf  bie  SR«- 
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».*»i«t.<t  Kr  buftion  verhält  e$  jicb  hiermit  btnftcfoeftch  ber  ©drnielmng.  Äommt  e$ 
%?Ä.Bfl**  9<Niptfad)li<fo  barauf  an,  ©toffe  biet  jitm  €>d)mel$en  ju  erf)ifeen ,  fo  unter* 
liegt  e6  feinem  Broeifel,  baß  bie  ©dmuljung  früher  eintreten  wirb,  wenn 
man  bie  ©toffe  jerfleinert  anroenbet,  al$  wenn  man  fie  in  größeren  Etüden 
erhifct.  93on  ganj  befonberer  3Bid)tigfeit  erfcfjeint  aber  biefe  Berfleinerung 
nebfi  barauf  folgenber  SHengung,  wenn  man  mehrere  «Subfranjen  jufara* 
men  fdjmeljen  Witt,  bie  verfdjiebene  ©rabe  ber  <3d)meljbarfeit  befaen. 
©efefct,  man  wollte  ein  burd>  Sifenorpb  jlarf  verunreinigte«  Äupferorpbul 
einer  rebucirenb»folvirenben  <3cbmel&ung  unterwerfen,  ndmlteh  ba*  5tupfer« 
orpbul  ju  regulinifdjem  lupfer  rebuciren  unb  ba$  (lifenorpb  al«  jDrpbul 
folviren,  unb  f&nnte  t>ierju  nur  eine  wenig  aeibe  <2>d)lacfe,  ein  €>ub*  ober 
<3ingulos@ilir,at,  anwenben,  weswegen  man  gen6tf)igt  wäre,  £luarj  al6 
3ufd?lag  gu  gebrauten :  fo  würbe  man  feinen  3»etf  nur  fef>r  unvollforru 
men  erreichen,  wenn  man  alle  biefe  <5ub|lan$en  in  gr&ßeren  ©tutfen,  unb 
vielleicht  nicht  einmal  burdjeinanbergeworfen ,  &ur  ©chmeljung  bringen 
wollte.  Gr*  würbe  fo  lange  3«it  unb  eine  fo  r>or>€  Temperatur  erforbern, 
bi«  baß  bie  &uarä(rucfe  von  ber  ©chlacfe  gel&ft  wären,  baß  t  mittlerweile 
ein  großer  $h«il  be«  (Sifenorpb«  ju  metallifdjem  (Sifen  rebucirt  unb  Diel* 
(eid)t  gar  fchon  gefchmotyen  fepn  würbe.  £aß  alfo  in  folgen  gällen  bie 
3erfleinerung  unb  Sttengung  ber  @d)meljmaterialien  vom  wichtigfien  (5ins 
fluffe  auf  ba«  Belingen  be«  ^roceffe«  ift,  bebarf  (aum  einer  weiteren  Grr= 
läuterung;  unb  Oberhaupt  fann  man  annehmen,  baf  biefelbe  auch  in  an* 
beren  gällen  faft  jtet«  von  9fu&en  ift  unb  wohl  niemal«  einen  fchäbltdjen 
Ginfluß  auf  ben  chemtfehen  »erlauf  M  ^roeeffe*  ausübt,  tfnbere  Olucf* 
ft^ten,  unb  herunter  befonber«  ofonomifche,  erlauben  e«  jeboch  nicfyt  immer, 
eine  berartige  medjanifche  Vorbereitung  be«  <5<hmeljgute«  vorzunehmen; 
aber  wenn  e*  ftcf>  aud)  von  felbjr  verbietet,  eine  allju  foflfpieltge  Sorgfalt 
hierauf  ju  verwenben,  fo  läßt  fleh  bod>  nicht  leugnen,  baf  man  mitunter 
in  biefer  S3e$tehung  burd)  eine  nur  wenig  vergrößerte  Arbeit  23ortr)eile  er« 
langen  fännte,  welche  biefe  TCrbeit  mehrfach  verguten  würben. 

S5ei  «Schmelzungen  eine«  mechanifer/en  ©emenge«,  be(fen  verriebene  ©e* 
mcngtf)eile  im  gefchmol&enen  3uffanbe  chemifch  auf  einanber  Wirten  unt> 
alfo  in  m*glid>ft  vielfache  unb  innige  Berührung  fommen  fotten,  fann  e< 
nicht  al«  jwecff&rbemb  betrachtet  werben,  wenn  ba«  Brennmaterial  mit  ben 
ju  fdjmeljenben  Stoffen  gemengt  wirb.  3*&e«  ©tücf  äof>le,  Äoaf  u.f.w. 
ift  hierbei  ein  medjanifche«  «£>inberniß,  welche«  (Ter)  jener  Berührung  ent* 
gegenjleüt.  t?oll£emmenfren  werben  baher  folcr)e  ^roceffe  aufgeführt, 
obwohl  mit  vergrößertem  Hufwanbe  an  Brennmaterial,  wenn  ba«  leitete 
auf  eine  jwe(fmdßige  3öeife  von  bem  ©(hmeljgute  abgefonbert  wirb. 
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SM$ret6tittß  bet  Apparate,  in  tt>tlcf>eit  bie 
utetadttrgifdKn  ^roccffe  au*$efü1)tt  toetben. 


£ie  verfchiebenen  metaUurgifdjen  9>roceffe  erforbernju  tf)rer  TTu^fü^rung 
verfcfytebenartig?  Apparate,  bie  ftd)  am  jwetfma'jjigjten  nacfy  ben  ^)rocef[cn 
ttittrjtUen  (äffen ,  welche  in  benfelben  vorgenommen  werben.  €>o  wenig  eä 
fcer  3wetf  beä  vorigen  ^fbfcf>nttted  war,  eine  genaue  (£inftd)t  in  ba$  £e» 
tail  ber  metallurgifaVB  ^roceffe  ju  gewahren,  eben  fo  wenig  fann  in  bie* 
fem  2Cbfcf>nitte  bavon  bie  SKebe  fepn,  eine  fpeeielle  SBefdjreibung  ber  gebaa> 
ten  Apparate  unb  eine  auf  wiffenfdjaftlicben  ^rinetpten  baßrte  2(nweifung 
$u  tyrer  jwedmafiigfren  Gonflruftion  ju  liefern.  <5«  wirb  t)Ut  vielmebr 
nur  barauf  anfommen,  auger  ber  Älafftfication  fammtlidjer  biefer  Eppa* 
rate,  bie  gorm  unb  bie  Ztyilt  ber  einzelnen  berfelben,  fowcfyl  tyren  ted>nu 
fdjen  9tamen  al*  3wetfen  nad),  in  eine  uberffd)t(i<r)e  £arfrellung  ju  brin* 
gen.  3*ne  fpecteUeren  Angaben  fftnnen  ofjne  biefe  Präliminarien  nidbt 
verjr anben  unb  nidjt  eber  gemacht  werben,  bid  von  ben  98($rme'S3ef6rbe» 
rungämitteln  (im  vierten  2Tbfcr)rittte  btß  erfreu  &heil$)  unb  von  ben  95to-- 
ceffen  jur  ©ewinnung  ber  einzelnen  Metalle  (im  jweiten  Sfteile)  gebanbelt 
wtrben  wirb. 


L  2Jon  ben  Apparaten  %u  ben  dmitifcfi :  mctiiüurgi' 
f<t>rn  ^Proceffen  auf  bent  beiden  2Sege. 

Äße  biefe  Apparate  tonnen  unter  bem  gemeinfa)aftlid)en  tarnen  £>efen 
jiifammengefafit  werben.  3n  ben  £>efen  werben  bie  £rje  ober  metattur» 
$if<bcn  ^rcbufte,  entweber  für  fkf)  ober  unter  SWitwtrfung  anberer 
croffe,  einer  mebr  ober  weniger  (wbtn  Temperatur  auägefefet,  moburd? 
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man  cbemifebe  2f6tionen  in  ibnen  erregt,  bie  ber  Metallurg  nir  (Jrretcbuna, 
feiner  3twcfe  benufct.  Sie  erfte  tfnforberung,  meldte  man  an  biefe  #ppas 
rate  machen  fann,  ifl  bie ,  baf  ba«  Material,  au«  welcbem  fie  befielen, 
geeignet  ifl,  fowobl  jener  beeren  Temperatur  (burd)  fogenannte  geuer* 
fefligfeit)  al«  aud)  ber  ebemtfcben  (Sinwirfung  ber  Stamme  unb  ber  ju  be« 
banbelnben  @rje  ober  ^robufte,  einen  f)inreid)enben  Söiberftanb  $u  letflen. 
Damit  bie  SBefdjreibung  ber  oerfcbieben  conftruirten  £)efen  genugenb  beut» 
lid>  werbe,  ift  e«  baber  erforberlid),  eine  Ueberficbt  ber  b<mptfad)lid)frm 
Materialien  Dorau«nifd)icfen,  au«  benen  man  bie  iDefen  (jerjufteCen  pflegt. 


A,  öou  bett  Materialien,  aud  tuelcneii  bie  ©cfcn  erbaut 

werbe«. 

Die  Crigenfdjaft  ber  geuerfefligfett,  weldje  biefe  Materialien  in  f)b* 
r)erem  ober  geringerem  ©rabe  Äfften  muffen,  fommt  einer  großen  ?fnjat)( 
Don  Äärpew  ui,  unter  benen  Diejenigen  bie  geeigneten  jum  S5au  ber 
£)efen  fepn  werben,  weldje  jugleid)  jenen  Vorgebauten  djemifdjen  (Sinwir* 
fungen  beftmogliebft  wiberfteben ,  unb  beren  tfnwenbung  aud)  in  6fonomi* 
fa)er  »£>tnfid>t  au$fübrbar  ift.  (Sine  nidjt  geringe  2(n&ar)l  Don  Materialien, 
""'S»  4<"  welebe  biefen  2Cnforberungen  genügen,  liefert  bie  9latur  in  einem  folgen 
3uftanbe,  baf  ibnen  nur  eine  strecfmäfüge  gorm  gegeben  ju  werben 
braucht,  um  unmittelbar  jum  £)fenbau  anwenbour  ju  fepn.  Die«  flnb 
bie  natu r l id}  Dortommenben  feuerfeflen  Steine.  9?td>t  feiten 
muffen  aber  mehrere  natürlich  Dorfommenbe  feuerfefte  Materialien  erfl 
Derfd)iebenen  Operationen,  wie  Soeben,  hieben,  Mengen,  brennen  u.  f.  w. 
unterworfen  werben,  um  auf  biefe  Sßeife  feuerfefle  Maffen  oon  oerfebie* 
bener  gorm  barau«  bilben  ju  (innen.  Die«  ftnb  bie  funftltcfy  bärge» 
(teilten  feuerfeflen  (Steine.  3ur  moglicbft  medjanifd)  bieten  93er» 
binbung  foldjer  entweber  natürlid)  oorfommenben  ober  funftlid)  gebilbefen 
(Steine  ift  in  ber  SRegel  ein  Mörtel  erforberlid) ,  welcher  ebenfall«  merjr 
ober  weniger  feuerfefl  fepn  mufj.  (Snblid)  bebient  man  ftd)  ber  feuerfeflen 
Materialien  in  manchen  Sailen  nod)  auf  anbere  Xrt,  ndmltcb  al«  lofer 
Maffen. 

»rufrffftr  €ub-  Die  Unfd)me($barfett  ober  bodj  wenigflen«  fer)c  febwierige  (Schmelzbar* 
feit  ber  tyier  in  Siebe  flebenben  feuerfeflen  Materialien  rubrt  Don  gewiffen 
feuerfeflen  (Subftanjen  b«,  <ui«  benen  biefelben  befleben.  jtiefelerbe, 
Tbonerbe,  2al!erbe,  Äalrerbe  unb  «Barpterbe  ftnb  für  ftd)  bei  etwa  2500«  (L, 
einem  ^ifegrabe,  wie  er  nidjt  leidet  in  einem  ©dmieCjofen  überfdjritten 
wirb,  DoUf ommen  unfcbmel$bar.  fctwa«  weniger  fdjwer  febmeljen  bie  ©ili* 
(ate  ber  Sbonerbe,  2alferbe,  ÄalPerbe  unb  SBarpterbe.  9lad)  ^lattner'« 
früher  angefubrten  83erfud)en  liegen  bie  @cr>meljpunfte  berfelben  (ber  33i* 
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unb  Striftlifate)  jwtfdjen  2000  unb  2400°  <L    2Cm  fdjwerfhn  fdunel&bar  3ttttjfitlJ;il€Bt' 

unter  biefen  ftnb  bie  3$oit«rbe»6iüfat«,  bann  folgen  bie  £alferbe*<3ili!ate 

unb  Darauf  bie  Statt  *  unb  f8ar*t*€Silifate.    Durd>  Hufnafmie  trgenb  an* 

bem  83afen  ehalten  alle  biefe  ®ilifate  einen  ntebrigeren  ©djmeljpunft. 

2(ucb  trenn  mehrere  berfelben  mit  einanber  gemengt  oorfontmen,  ifi  ir)r 

edjmelspunft  niebriger,  al«  ba6  Littel  au*  ben  (Sdjmeljpunften  ber  ein» 

Seinen  ^ilifate.    fßon  ben  genannten  fa)werfd)mel$baren  ©ubffonjen  ftnb 

e«  befonber«  Äiefelerbe  unb  bie  ©ilifate  ber  Styonerbe,  juweilen  aucr)  bie 

ber  Salferbe,  bon  benen  bie  geuerfefrigfeit  ber  beim  jDfenbau  angewenbe» 

ten  Materialien  r)*r$urfir)ren  pflegt.    9lur  in  feltneren  gälten  r)at  hieran 

aud)  ber  unfajmeljbare  Sofclenfioff  einen  tfntfjeiL 


1)  Sfcaturlid)  Dorfommenbe  feuerfefie  Steine. 

£ter$u  getreu:  ©anbflein,  fc&onftyiefer,  SEalffdjiefer ,  G&loritfc&iefer, 
©ttmmerf tiefer,  ©neu«,  ©ramt,  ^orpfjor  u.  f.  w.  Da  alle  biefe  ©ebirg«* 
arten  au«  einem  ©emenge  oerfdnebener  Mineralien  befielen,  bereit  relative 
05 stricht? mengen  burä>au«  nidjt  eonffrmt  ftnb,  fo  ifl  e«  einleudjtenb,  bajj 
nidjt  allen  gleid)benannten  Steinen  eine  gleiä>e  geuetfeffigfett  gufommt, 
unb  ba§  biefelben  befto  fdijwerfdjmeljbarer  fepn  werben,  je  mer)r  äiefelerbe 
ober  3$onerbe*  ober  2alf*<3  ilif at,  unb  je  weniger  Älfali*  unb  Metallorgb* 
Snlifafe  biefelben  enthalten. 

»3anbtfein  fann  im  Allgemeinen  al«  ba«  feuerfefteffr  unb  jum  £)fen- 
bau  metft  geeignete  Material  btttaQtet  werben.  Die  oorjuglidjfre  2Crt  €antf*,,n 
beffelben  befielt  au«  Guarj!6rnern  oon  etwa  #irfeforn*©r6§e,  weldje 
burcr)  ein  quarjige«  ©inbemittel  jufammengefittet  ftnb.  SBeniger  gute 
(5igenfd)aften  befifcen  ^anbfteine,  bie  fein  berartige«,  fonbern  ein  me&r  ober 
weniger  leidster  fdjmeljbare«  85tnbemtttel  r)aben,  ober  foldje,  bie  au§er 
£luar&?6rnern  aud)  noä)  Horner  anberer  Mineralien  enthalten.  9lid)t 
allein  wegen  feiner  geuerfefrigfeit  ifr  ber  ©anbfrein  ein  fo  oor§üglicr)c6 
iDfenbaumaterial,  fonbern  aud)  wegen  ber  £etd)tigfett,  mit  welcher  er  ftd) 
bearbeiten  (Aft,  unb  weil  er  beim  <£rr)ifcen  nid)t  fo  fef)r  bem  3erfpringen 
au«gefefct  ift,  wie  bie«  mit  anbeten,  mefjr  compaften  Steinen  ber  gaü  &u 
fepn  pflegt. 

£r)onfd)iefer  ^iebt  e«  oon  fefjr  »erfdjiebenen  ©raben  ber  ^djmelj*  twi*.«'«. 
barfeit.  Die  3ufammenfefeung  be«  feuerfefleflen  pflegt  ftd)  ber  eine« 
ober  Srifilifate«  t>on  2l)onerbe  $u  nd>rn.  Rubere  2frten  enthalten  be» 
rrin>tlicr)e  ^Wengen  von  Äalferbe  (nid>t  feiten  al«  for)lenfaurer  Äalf  einge- 
mengt) (£ifenorpb  ober  2Ctf ali ;  biefe  ftnb  guwetlen  jiemlia)  (eiajt  fdmteljbar. 
$t*  einigen  3#onfd)iefern  meerjamfa)  beigemengte  Äoljle  err>6r>t  bie@a)wer* 
fa)me^barfett  berfelben. 
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tatffctufer.  2alffd)iefer  ifl  in  ber  SRegel  fef)r  feuerfefl,  ba  fein«  3ufammenfe|ung 
fafl  flet«  Nr  eine«  SSalferbe*  S3t-  ober  Sriftlifate«  naf>e  fommt.  3ugleid) 
idft  er  ftd)  mit  geringer  ÜHube  bearbeiten.  Sefctere«  gilt  jebodr)  md>t  ucn 
becjenigen  SSartetat,  welche  oiel  Quarj  bei  ftd>  fufjrt. 

C5>icrit:*uftr.  Gf)loritfd)tefer  (entweber  au«  fafl  reinem  (5f)lorit,  ober  au«  einem 
(Semenge  beffelben  mit  jQuarj  beper)enb)  giebt,  wenn  er  nid)t  &u  ben  uiel 
©ifenorobul  entbaltenben  Varietäten  gebort,  ebenfalls  ein  jiemlid)  feuer* 
fefle«  unb,  n>enn  nid>t  gutttel  &uar$  barin  eingemengt  ifl,  ein  leidjt  ju 
beatbeitenbe«  Material  jum  £>fenbaue  ab. 

«iimmtrf tiefer.  ©limmerfd)iefer  (ein  ©emenge  oon  Sluarj  unb  ©Ummer)  ifl  bejlo 
feuerfefler,  je  mefjr  &uarj  berfelbe  enthalt,  unb  je  weniger  alfalireid)  fein 
©Ummer  ifl. 

«neu«  ur.b  «ranit.  ©neu«  unb  ©ranit  (©emenge  au«  £luar$,  gelbfpatl)  unb  ©(immer) 
f&nnen  nur  in  bem  gatte  ju  ben  fcfywerfdjmeljbaren  @ebirg«arten  gerechnet 
Serben,  wenn  ber  &uarj  ihren  Dorf>errfd)enben  Söeflanbtheil  ausmacht. 
»0rmr.  9)orpf)pr  ifl  tr>et(6  leicht  fdjmeljbar,  tbeil«  fchwerfdrnieljbar;  erfiere«, 
wenn  berfelbe  fafl  nur  au«  gelbfpath  (felbfpathartige  ©runbmaffe  mit 
gelbfpathfrpflallen)  befielt,  lefetere«  befonber«,  wenn  er  ein  fogenannter 
#ornflem*  ober  (Surit^orphpr  ifl  (quarjige  ©runbmaffe  mit  gelbfpath* 
troflaHen  unb  juweilen  auch  &uar$rornern). 

Elle  hornblenbehaltigen  ©ebtrg«arten  fmb,  wegen  be«  fyäufhjen 
©ehalte«  ber  #ornblenbe  an  Sifenorpbul  unb  tflfali,  weniger  fchwerfdnnelj* 
bar  al«  bie  eben  genannten  C^cfletne. 

25ct  3ngrunbelegung  ber  t>orbin  au«gefprod)enen  allgemeinen  ^)rinctpien 
ifl  e«  md>t  fd>wer,  bie  @cfemeljbarfeit  irgenb  einer  @ebirg«art  ju  beurthei« 
len,  beren  3ufammenfe|ung  einigermaßen  befannt  ifl.  Da«  befle  SWittel 
hterju  bleibt  aber  immer  ber  birefte  2öeg,  nämlich  fid>  burch  einen  93er* 
fud)  oon  bem  £ifegrabe  ju  überzeugen,  welken  ein  betreffend«  ©eflein 
au«uiba(ttn  vermaa.  ohne  in  (SdimeUuna  ;u  aeratben. 

2)  tfnnfllich  bereitete  feuerfefle  Steine. 

3n  tiefen  pflegen  äiefeferbe  unb  St)onerbe  bie  einigen  ober  bodj  bie 
$aupt*93eflanbtbeile  auszumachen.  6«  giebt  jweitfrten  berfelben,  nämlich 
2honfleine  unb  €>anbfleine. 
eui«e  aa<  i*«.  Die  £f)onfleine  werben  au«  feuerfeflem  Sl)on  fafl  ganj  auf  bicfelbe 
?(rt  wie  gewöhnliche  33acffleine  (SÄauerfleine)  angefertigt.  Der  feuerfefle 
Xt>on  befielt  au«  einem  Sbonerbe »'B'üiUu,  beffen  Äiefelerbegehalt  in  ber 
Siegel  &wifcf>en  bem  eine«  ©ingulo*  unb  SBifilifate«  liegt.  Da  befanntlid) 
alte  au«  $h<>n  gefertigten  ©egenflanbe  bei  h&herer  Temperatur,  tljeil« 
bued)  entweihen  oon  5Baffer,  tf>eil«  Dermittelfl  3ufammenftntem« ,  ihr 
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Solumen  bebeutenb  oermtnbem  ober,  »te  ber  prafttfdje  2fu6brucf  bafur 
lautet,  »fd)»inben«,  »oburd)  fte  oft  riffig  unb  unbtd)t  »erben,  fo  befreit 
Steint,  »eldje  nur  auä  naturlid)  oorfommenbem  £bone  gemacht  unb  bor* 
auf  gebrannt  finb,  ntd)t  immer  aüe  erforberlid)en  guten  (£igenfcr)aften. 
fcin  feiere«  <3d)»inben  unb  Oiifftgwerben  fud)t  man  baburd)  ju  oerf)in* 
fem,  baf  man  bem  ungebrannten  $bone  eine  ge»iffe  &uantitit  gebrann« 
ten  (unb  alfo  nun  ntd>t  mef)r  fd)»inbenben)  Sbonpuloer*  beimißt.  ttuf 
1  2Raa§tf>eil  M  erfleren  nimmt  man  ge»6(mlid)  2  biö  3  üttaaftfjeile  bcö 
Unteren. 

£ie@anbfleine  ftnb  eine  9lad)ar)mung  ber  natürlich  oorfommenben 
Steine  gleichen  9ßamen$.  SWan  oerfertigt  fte  au*  einem  ©emenge  oon  CuarafM> 
ettca  1  SRaaptbeil  Sfjon  unb  2  —  3  !Wptr>L  Sluarjfanb.  ©ie  ftnb  nod) 
feuerfefler  a(6  bie  2f)onfleine  unb  bem  <3d)»inben  fafl  gar  nicr)t  auägefefet, 
venigfrenö  nid)t,  nadjbem  man  fte  fd)»ad)  gebrannt  fyat.  3ugleid)  bieten 
fte  bie  35equemltd)fett  bar,  ftd)  im  gebrannten  3uf!anbe,  »enn  fte  nidjt  ju 
groben  Üuargfanb  enthalten,  leid)t  (befonber*  burd)  <3ägen)  bearbeiten  ju 
laffen.  Srofc  tyrer  3«r6red)lid)feit  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ftnb  fte  in 
ber  ©lubbifc«  t>on  grofjer  gefligfeit. 

6oroof)l  ©anbfletne  a(*  Sbonfletne  f&nnen  burd)  eine  Crinmifdjung  oon  et»«««», 
leble  nod)  bebeutenb  feuerfefler  gemadjt  »erben,  ©epuloerte  $oljfo&le  • 
unb  Jtoaf«  ftnb  (jierju  toeniger  gu  empfehlen  al$  ©rapbit.  tfllerbing*  ifl 
felbfr  biefer,  wenn  aud)  weniger  leidjt  aI6  anbere  5toble,  bem  Verbrennen 
auägefefct;  allein  fobalb  ftd)  bie  bem  Jeuer  au$gefe$te  ©eite  be$  for)ler)als 
tiaen  @tein$  oerglafl  r)at,  oermag  bie  £uft  ntcr)t  mefjr  auf  bie  ©rapbit* 
partitel  im  3nnern  beffelben  orpbirenb  einjuwirfen.  Cr$  ifl  baf>er  ratbfam, 
folaje  Steine  an  ben  betreffenben  ©teilen  mit  einem  bunnen,  leid)tfd)melä* 
baren  Ueberflrtd)  ju  oerfef)en.  1  2Rf tf)l.  ungebrannter  Sbon ,  1  Vi  —  2 
»ftW.  gebrannter  Sfjon  unb  1  —  1  Va  2Rf  ©rapbit  ifl  ein  oortfjetl* 
bafte*  9Rifd)ung*oerr)ältnifj  für  9capr)itr)a(tige  2$onfleine.  3u  ben  <5anb* 
feinen  barf  man,  &umal  toenn  bie  ©anbfkner  fefjr  grob  ftnb,  nicr)t  gan$ 
fo  oiel  @rapf)it  anwenben,  »eil  btefe  Steine  fonfl  nad)  bem  brennen  ju 
Iii  cht  jerbr6(feln  »örben. 

Mitunter  »erben  gewifle  Steile  oon  Defen  nid)t  au$  einzelnen  (Steinen  ««f* 
erbaut,  fonbern  au«  fogenannter  SR  äffe  gefdjlagen.  £iefe  SWaffe  befielt 
au«  benfelben  Materialien  »ie  bie  3^onfleine  ober  ©anbfleine,  nur  baf 
»an  ben  flarfgebrannten  Sfjon  ober  &uar$  ju»eilen  tn  größeren  (bi«  f)a» 
felnuf gro jen)  Ä6rnern  anju»enben  pflegt ,  um  bem  <3d>»inben  babur^ 
wo)  mel)r  oorjubeugen.  fobalb  ber  £)fen  bi«  §um  ©lu^en  erf)i|t  wirb, 
binbet  bie  2Raffe  unb  bilbet  bann  gewiffermafjen  einen  einzigen  Zf)on*  ober 
©anbffetn.  fKtt  eben  fo  gutem  Erfolge,  »te  bei  ben  St^om  unb  <Sanb« 
feinen,  fomt  man  aud)  biefer  ü^affe  ($rapr)tt  betmengen. 
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3u«  ganj  bemfelben  ©einenge,  wie  bie  Styonfteine,  »erben  aud)  bieget 
ober  anbere  ©efäfje  angefertigt,  in  benen  einige  metaUurgifdje  $roceffe 
au«geful)rt  »erben,  bei  benen  man  gen&tl)igt  ift,  ba«  Brennmaterial  von 
ben  ju  beljanbelnben  Stoffen  abjufonbero,  beren  man  ftd)  bei  einigen  me* 
tallurgifdjen  ^roceffen  bebient. 

3)  geuerfefler  2»6rteL 

8Beld>er  2frt  feuerfefter  ©teine  man  fid)  aud>  jur  £>fenmauerung  be» 
bient,  fo  möffen  biefelben  meiffrntljeil« ,  befonber«  an  ©teilen,  wo  e*  auf 
eine  vollfommene  £id)tf)eit  be«  ©emauer«  anfommt,  burd)  einen  feuer* 
feffen  2H6rtel  oerbunben  »erben.  £iefer  befielt  in  ber  9Ugel  au«  benfel* 
ben  ©emengen,  au«  benen  bie  Xfyon?  ober  €>anbfieine  fabricirt  »erben. 
Äalfmo'rtel  ift  an  Steden,  bie  einem  &of)en  $ifcgrabe  »iberfiefyen  follen, 
burdjau«  ntrf^t  an»enbbar.  ©irb  bagegen  eine  foldje  £id)tf)eit  nidjt  er« 
forbert,  fo  ift  fogenannte  trocfne  Üttauerung  (ofme  3R6rtel)  oft  oollfommen 
au«reidjenb.  -ffunjtlidje  ©anbfteine  bebörfen  nid)t  leidet  eine«  2J?&rtel«, 
ba  fte  mit  2etd>tigfeit,  burd>  gegenfeitige«  Bneinanberreiben,  junt  bieten 
©djliefjen  gebraut  »erben  fonnen. 

4)  geuerfefte  lofe  Waffen. 

Diefe  bilben  bei  tuelen  metallurgifdjen  $rocef[en  bie  feuerfeffcn  Unter» 
tagen  für  bie  gefdjmoljenen  ©ubftanjen.  <5ie  pflegen  au«  ©toffen  ju  U* 
flehen,  welche  bei  einer  Temperatur,  wie  fte  bei  bem  betreffenben  <5d)melj* 
proeefle  erforbert  »irb,  nidjt  jufammenfdjmel&en  unb  auf  ba«  ©djmeljgut 
toortfjeilfjaft  ober  bodj  wenigflen«  nid)t  fd>db(tc^  einwirfen. 
««ftflbf.  ©ine  ber  gewöhnlichen  Unterlagen  ift  ba«  fogenannte  ©eftübe,  ein 
©emenge  au«  #olj!ol)lens  ober  ÄoaM^ulüer  unb  S£f)on  ober  2e&m.  SWan 
»enbet  fyauptfÄcfylid)  breierlei  tfrten  ©ejlube  an,  ndmlid;  1)  fcfywere«  ©es 
ftübe,  beftefjenb  au«  2  3Kjjtf)(.  2$on  unb  1  2Rfjtf)(.  Äofjlenpulüer,  2)  mitt* 
lere«  0»kff  übe,  gleiche  SWaaftljeile  £l)on*  unb  Äof)lenpult*r,  unb  3)  letztes 
©eftübe,  1  SDt$tl)l.  be«  erfleren  unb  2  2Bgtf>l.  be«  lederen. 

£Uarjfanb,  au«gelaugte  ^oljafdje,  Mergel  (ein  au«  Sbon  unb 
fo()lenfaurem  Jtalf  beftefjenbe«  ©emenge),  Änod>enafd)e  (gebrannte  unb 
gepulverte  Änodjen),  mef)r  ober  weniger  gr6blid>  jerftofj ene  <5d>lacfen 
u.  f.  w.  werben  bei  einigen  «fjuttenproceffen  ebenfall«  ale  fcuerfefle  Unter* 
lagen  benufct. 

B.  95ott  ben  Cr fen. 
9hd>  gewiffen  &ert>orftef>enben  ©gent&umltc&fetten  tyrer  Gonfrrufttoii 
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werten,  in  folgenbe  vier  #auptflaffen  bringen:  ^eerbSfen,  ®d)a&)t*  •h"{fjj;;* 
&f*n,  glammo'fen  unb  ©efÄflifen.  2)iefe  fömfyeüimg  ift  jwar  nidjt 
f<frarf,  ba  e«  £)efen  giebt,  bei  benen  e«  jweifelbaft  bleibt,  511  weldjer  von 
biefen  Älaffen  fi*  $u  rechnen  fepen,  aber  biefelbe  f>ac  ba«  ©ute,  rjauptfJd)* 
li<b  alle  biejenigen  £>efen  jufammenjuireUen,  bei  benen  bie  erf)ifcenbe  (£in* 
wirfung  be«  Brennmaterial«  auf  bie  betreffenben  (hje  ober  metallurgifdjen 
$robufte  auf  einerlei  3Öeife  vor  ftd>  g«r)t.  3n  aUen  £eerb*  unb  <3d)ad)t= 
ifen  wirb  nimlid),  mit  geringen  tfu«naf)men,  ba«  Brennmaterial  mit  ben 
}u  befcanbelnben  (Subfhnjen  gemengt  unb  wirft  alfo  jum  $f)eil  burd)  un* 
mittelbar«  Berührung;  in  ben  glamm&fen  bagegen  i|t  baffelbe  von  jenen 
©ubffanjen  getrennt  unb  wirft  nur  burd)  feine  glamme  auf  biefelben  ein; 
unb  in  ben  ©efdji ofen  enblid)  beftnben  ftd>  bie  ju  erf)ifcenben  Stoffe  in  ©e* 
fdpen  etngefd)loffen,  auf  welche  ba«  Brennmaterial  entweber  burd)  unmit* 
telbare  S3erur>rung  ober  üermittelfi  feiner  glamme  einwirft.  —  Bei  eini* 
gen  biefer  verfd)iebenen  JDefen  fudjt  man  bie  Verbrennung  be«S3rcnnmate* 
rial«  burd;  einen  comprimirten  Suftjtrom  lebhafter  ju  machen,  welcher  ver* 
mittelft  einer  fogenannten  ©ebldfe^orridjtung  (eine«  ©ebläfe«)  in 
ben  iDfen  eingeblafen  wirb.  Bei  anberen  £>efen  bebient  man  ftd)  fold)er 
©ebla>a3orri<r/tungen,  um  eine  orpbirenbe  5Birf ung  auf  gefdjmoljene  ober 
fajmeljenbe  rnetaUifdje  Staffen  au«juuben;  unb  bei  nod)  anberen  £)efen 
frat  man  beibe  &toede  jugleid)  »oc  «tfugen. 


1)  «£eerb$fen. 

#eerb5fen  ober  £eerbe  nennt  man  alle  entweber  vJUig  offene,  ober 
nur  von  gwet ,  feiten  Don  mefcr  al«  bret  (Seiten  mit  meift  fe&r  niebrigen 
Crinfaffungärnanben  verfe&enen  geuerjWtten.  @«  giebt  ^eerb&fen  ofynt 
unb  mit  ©ebldfe  =  23orrid)tung. 

83on  ben  4>eerb6fen  o&ne  ©ebldfe,  weldje  bie  einfachen  Apparate  ntJ'J'Jßf,. 
ffnb,  in  benen  metallurgifdje  9>roeeffe  vorgenommen  werben,  wirb  e«  ge* 
nügen  zweierlei  2(rten  ju  betreiben,  ndmli<&  g^ft^eerbe  unb  (Satger* 
beerbe. 

(*tn  9tiflr)eerb,  ober,  wie  man  biefe  SJorrt^tung  aud)  nennt,  eine  mm«xu 
€5tabel,  befielt  au«  brei  niebrigen  (etwa  2  —  3  guf  &or)en)  «Kauern,  €,aldn' 
»efafte  von  brei  (Seiten  einen  recr/tetfigen,  planirten  $la*  einfdjliefen,  ber  , 
entwehr  mit  steinen  gepnaiiert  ooer  mit  einer  yejt  gejrampften  v9e|iuoes 
fcfjle  verfemen  $u  fevn  pflegt.   3uweilen  beftnbet  jtd)  aud)  an  ber  gew^n* 
Uo)  freien,  vierten  ©ette  eine  Stauer,  bie  bann  aber  bura)bro<r)en  i|l,  um 
ben  n&tbigen  3ugang  in  ba«  3nnere  be«  (Stabelraume«  &u  ge|htten. 


Digitized  by  Google 


ottr  ttOete. 


Toi  Slfftfn 
In  iuttin. 


04  3»eiter  «Mfönitt. 

gig.  1  jeigt  jroei  folcfjer  <Sta* 
beln  fo  bid)t  an  einanber  gelegt, 
bajj  bie  eine  ber  dauern  beiben 
gemeinfchaftlid)  jur  §infaffung 
btent.    «£><$ufig  »erben  mehrere 
(Stabein  auf  biefe  -fi?etfe  ju  einer 
(Stabelreihe  oereinigt,  unb  mit* 
unter  fleUt  man  jroei  fold)er9teis 
f)en  einanber  gegenüber  unb  oerftebt  fie  mit  einer  beeren  Umfaffung«- 
mauer,  in  welcher  bie  n6tf)igen  £f)ür6ffnungen  angebracht  (mb.  ©ine  folche 
SBorricfytung  (Teilt  gig.  2  bar. 

£)ie  (Seitentoanbe  ber  (Stabein  ftnb 
hier  an  ihrem  oberen  (Jnbe  abgefebretgt, 
inbem  fte  oon  ber  f)of)en  SKücfroanb 
(ber  freien  (Seite  gegenüber)  nad)  Dorn 
bin  abwärt*  fallen.  Tic  jugleid)  alö 
Diücfwanb  für  bie  fammtlichen  (Stabein 
bienenbe  Umfaffungämauer  ift  oorn  alö 
abgebrochen  bargefreUt,  fo  bajj  nur  bie 
eine  Türöffnung,  nid)t  aber  bie  ber= 
felben  gegenüberliegenbe  gleid)befd)af* 
fene  Dcffnung  ffcf>tbac  ifL  —  Sticht  feiten  finb  bie  (Stabelmauern,  befon* 
berä  bie  Dtücfroanbe,  mit  fleinen,  einige  3olle  im  ©ediert  ()altenbcn  Ötff» 
nungen  oerfehen,  jur  9legulirung  beä  beim  SRbfan  nothtrenbigen  2uft* 
fhomeä.  S5ei  (Stabein,  welche  ju  einer  9Reif)e  oerbunben  ftnb,  fonnen  ftcf> 
biefe  3"g&ffnungen  natürlidjerroeife  nur  in  ber  SRücfroanb  befinben.  — 
£ie  (Stabelmauern  »erben  fafr  jretä  auä  83rud) (leinen,  theilä  burd)  troefne, 
theilS  burd)  9)?&rtel=9)?auerung  aufgeführt.  3ur  Wafterung  beä  (Stabel* 
bobenä,  be(fen  Dimenfionen  im  Allgemeinen  fef>r  nnllführlid)  ffnb,  bebient 
man  fid)  am  jroetfmafjigffen  gr&j? ercr  Skucbjtein^latten,  beren  gugen  mit 
einem  guten  9fl6rtel  oerffrichen  werben.  2lud)  eine  gemauerte  <Sof)le  au$ 
S3acf(leinen  (auf  bie  hohe  Äante  geftellt)  ijl  anroenbbar. 

Alle  «Stabeln  bienen  jum  orpbirenben  (meift  orobirenb*  oerßüchtigenben) 
SR&fien  oon  Grrjen  unb  «£üttenprobuften.  £)a$  9?6flen  in  (Stabein 
gefd)ieht  fef)t  einfach  auf  bie  3öeife,  baf  man  ben  S3oben  ber  Gräbel  mit 
einer  ©d)id)t  Brennmaterial,  bem  fogenannten  SKoftbette,  gewöhnlich  $olj 
(gefpalteneä  unb  ungefpalteneä  (Sdjeitholj,  OleifTg,  #ol$abfäUe  u.  f.  ro.) 
ober  ^oljfohle  (in  größeren  unb  feineren  ^Stücfen)  bebetft,  bie  ;u  r&frens 
ben  (Subjlanjen  barüber  fd)üttet  unb  barauf  erfrcreS  in  93ranb  fefct. 
Die  #&be  ber  95rennmaterialfchid)t  ifl  thetlä  oon  ber  Sefchaffenbeit  be$ 
Brennmaterial*,  theil*  oon  ber  ©irfung  abhangig,  bie  man  burd)  beffen 
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Verbrennung  *u  erreichen  flrebt  9fad>t  feiten  fmb  bte  ju  räflenben  <25ub* 
franjen  oon  bec  Hrt,  bafj  ffe  ftd),  bi^u  einem  ge»tffen  ©rabe  erhtyt,  felbfl 
entjunben  unb  ohne  Unterfiufeung  burch  anber»eitige  «f)i|e  ju  brennen 
(Bimmen)  fortfahren.  JDie«  ifl  bei  allen  ©ch»efelmetallen  ber  gaU,  unb 
$war  um  fo  mehr,  je  mehr  @d)»efel  fie  enthalten  unb  je  leidster  ba«  mit 
bem  3d)rpefel  oerbunbene  Metall  orobirbar  ifl;  ferner  auch  bei  allen  bitu* 
mroifen  (bttumenretchen)  @rzen.  «|>iec  bebarf  e«  alfo  nur  einer  geringen 
JDjivinrttdt  Brennmaterial,  um  ben  SRoftproeef  einzuleiten.  Sollen  ba* 
gegen  j.  35.  föfenerge  (SRagneteifenflein ,  <3patheifenflein  u.  f.  ».)  gerflflet 
werben,  fo  muf  man,  »eil  ftd>  in  benfelben  fein  @toff  ftnbet ,  ber  baä 
Brennen  unterhalten  fann,  eine  flÄrfere  85rennmaterialfcr)id)t  anwenben. 
Die  gripten  <25tücfe  ber  ju  r&flenben  @ubflanjen  »erben  am  beflen  bem 
Brennmaterial  zunäcr/jl  placirt,  bie  fleineren  baruber  »erteilt,  unb  mit 
ben  fleinflen  bebeeft  man  bie  Oberfläche  be«  ganzen  von  ben  ©tabelwan* 
ben  eingefdjloffenen  Raufen«.  —  Um  bie  ©tabelmanbe  zu  erfparen,  nimmt 
man  an  einigen  £>rten  ba«  CR&flen  tn  ©ruben  oor.  £ierzu  »irb  ,n 
über  ein  troerner  83oben  erforbert,  »ie  er  ftcf>  in  ber  Siegel  nur  an  €>tels 
len  ftnbet,  bie  mehr  ober  weniger  über  bem  ge»6bnlicr)en  5öoben*9lioeau 
erhaben  fmb.  Da  man  übrigen«  boch  oft  gen&tbigt  ifl,  bie  5ÖÄnbe  fot* 
(her  @ruben  burd)  Mauerung  haltbarer  ju  machen,  unb  ba  bie  Verfiel* 
lang  beä  ndtbigen  £ufrzuge«  bei  bergleichen  in  ben  (Jrbboben  oertieften 
Siofrfratten  fleW  mit  6ch»iertgfeiten  oerfnupft  ifl,  fo  tonnen  bie  Vorzöge 
biefer  3rt  be«  9i6flen*  oor  bem  9tfflen  in  <25tabeln  nur  auf  ganz  lofalen 
Umflanben  beruhen.  2Ran  ftnbet  be«»egen  bie  ©ruben  »  9l6flung  im 
©anjen  auä)  nur  fetten  angewenbet.  <25er>r  häufig  geflieht  bagegen  bie 
ttuffd>id>tuna,  ber  (5rje  ober  £uttenprobufte  auf  Brennmaterial  ohne  alle 
UmfafTungöwanbe,  nur  auf  einem  planirten,  mit  einer  ©eflube*,  £bon* 
ober  (S^latf enfohle  oerfehenen  ?)la(je.  2Ran  nennt  bie«  ba«  JR&flen  in  ZAt*™[r,,t 
Jpaufen.  <&otd)e  Raufen  pflegen  eine  abgeflumpft'ppramibale  ©eflalt 
ja  haben  unb  von  bebeutenb  größeren  £imenfionen  ju  fepn,  al«  bie  €>ta* 
belti.  2Da«  SRoftbette  mufj  hier  in  ber  Siegel  mit  gr&ferer  Sorgfalt  gelegt 
unb  zuweilen  aud)  mit  horizontalen  .Kanälen  oerfehen  »erben,  burch  »eiche 
bie  zum  Verbrennen  unb  Soften  notbige  2uft  einflr6men  fann.  85ei  fehr 
qrofen  fftbfäauftn  »erben  bann  zugleich  bei  ber  tfuffchidjtung  be«  9t6jl* 
gute«  (ber  ju  r&flenben  ©ubflanjen)  fenfrectjte  Äanäle  auögefpart,  bie  mit 
jenen  horizontalen  communiciren.  58a$  oon  ber  Verkeilung  ber  9Wfl* 
gutflüefe  t>erfd)tebener  @r6jje  bei  bem  9?6flen  in  ©tabeln  angeführt  »urbe, 
ifl  hier  notfj  mehr  zu  beachten.  Sticht  feiten  pflegt  man  bte  Raufen  mit 
einer  mehr  ober  »eniger  bieten  £ecfe  oon  puloerformigem  8l6flgute  zu 
Derfeben;  aud)  fann  man  mehr  al«  eine  33rennmaterialfcf)icht,  mit  bajrot» 
fd)en  befmblictyen  fKefrgutfchicbten,  amoenben,  fo  »ie  iwxftyn  bem  SRäfl« 
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1  w«B 9ut<  tt*mm  Vrennmaterialftucfe  (Äctölen,  #ol$abfÄlle,  Tannenzapfen  u.  f. w.) 
oertheilen.  —  Da«  9töflen  in  ©taWn  ift  im  gemeinen  mehr  6fono* 
mif«  al«  ba«  in  Raufen,  inbem  bie  Umfaffung«mauern  ber  <3tabeln  fo* 
«>of)i  einem  befferen  3ufammenhalten  ber  SBJrme  al«  au*  jum  Ab* 
Ratten  fcf>dbitd>er  2öitterung«einfruffe  bienen.  Do«  *6nnen  giertet  loeale 
Umflanbe,  fo  wie  bie  93ef«affenheit  ber  $u  r&frenben  ©ubfran&en  ben  Au«* 
f«lag  geben.  —  Die  9t6frftatten,  glei«oiel  ob  ©tabel*,  Gruben*  ober 
Raufen  *  §R6frfiätten,  mit  einer  S3eba«ung  ju  oerfehen,  tjr  oftmals  Der* 
fu«t  »ocben,  f>at  aber  metfr  feine  guten  SRefultate  geliefert,  theil«  weit  ba* 
bur«  alle  atmofphanf«e  geu«tigfeit,  n>e(d>e  ein  aüju  lebhaftee  brennen 
be«  Ofojlgute«  oerhtnbert,  abgehalten  wirb,  theil«  »eil  ftd>,  trenn  ftd> 
f«ctblt«e  ©afe  (tote  f«wefli«te  @dure,  arfeni«te  ©Aure  u.  f.  to.)  entwi* 
tfeln,  biefe  nicht  f«nell  genug  abgeführt  werben,  unb  bafjer  ben  betreffen* 
ben  Arbeitern  ben  n6thigen  Aufenthalt  bei  ben  SRoftfratten  fehr  bef«wcr* 
Ii*  machen.  Ueberbie«  ffnb  au«  fol«e  S3eba«ungen,  wenn  f?e  ni«t  fehr 
Bwecfmäpig  confkuirt  fmb,  lei«t  bem  Verbrennen  unb  anberwettiger  3«* 
ftorung  au«gef*fet. 

Da  ba«  Brennmaterial  bei  biefen  brei  angeführten  Arten  be«  9l&fien« 
mit  bem  SKofrgute  in  unmittelbare  Verehrung  tommt,  unb  ba  bie  bur«  bie 
unoollfommene  Verbrennung  be«  erfreren  ft«  entwicfelnben  (Safe  (Pohlen* 
orob,  -ftohlenfdure,  ^ohlenwafferjtoff,  SBafferfroff,  SBafferbampf  u.  f.  ».) 
ihren  5£eg  bur«  bie  3toif«enraume  ber  ju  r6frenben  <25ub|ranjen  nehmen 
muffen,  fo  ifr  e«  flar,  bafj  bie  3Birfungen  einer  fold>en  orobirenben  fK6= 
ftung  hierburch  mehr  ober  weniger  mobificirt  werben  müffen,  worauf  be* 
reit«  im  erflen  Abf«nitte  aufmerffam  gemacht  würbe,  al«  oon  ber  9*6* 
flung  im  Allgemeinen  bie  SRebe  war.  Die  orpbirenbe  9i6fhmg  wirb  ba* 
bur«,  baf  bie  an  bem  untern  Sheile  be«  «Rofthaufen«  (beim  SRofrbette) 
einbringenbe  unb  burch  bie  3wif«enräume  be«  *Kofrgute«  auffleigenbe  at* 
mcfphdnf«e  2uft  mit  jenen,  meifi  rebucirenb  wirfenben  ©a«arten  Oer* 
mifcht  iff,  offenbar  erf«wert  unb  oerj&gert;  allein  bie  ©egenwart  ber  lefc» 
teren  gewährt  anbererfett«  auch  ben  Vortheil,  bafj,  bei  ber  OUfhmg  oon 
Schwefel*  unb  Arfenif  »SWetallen,  bie  Vtlbung  gefauerter  Schwefel*  unb 
Arfentf  *  Verbinbungen  mehr  ober  weniger  oerhinbert  wirb.  ®e&t  man 
alfo  bie  Stiftung,  bei  Anwenbung  einer  §tt>ecfbtmltd>en  Temperatur,  nur 
lange  genug  fort,  fo  geflieht  biefelbe  unter  folgen  Umfianben  jebenfall« 
oollfranbiger,  al«  wenn  ber  bur«  ba«  Öttftgut  auffleigenbe  «uftflrom  feine 
be«orobirenben  ®afe  enthalt, 
lettre.  Die  ©aigerheerbe  bienen  $um  Auöfcbmeljen  (Abfaigern)  bee  ftlber* 
haltigen  SSleie«  oon  ber  weniger  ftlberhaltigen,  au«  etwa  1  ©wthl.  83lei 
unb  3  ©wthl.  Äupfer  beflehenben  «egirung,  oon  welcher  bei  ber  ertrahiren* 
ben  echmdjung  (f.  b.  im  erflen  Abf«nitte)  bie  ffiebe  war.  ©ewtynlty 
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wenbet  man  ba$  ©emenge  beiber  Segirungen  in  gönn  t>on  runben  (Sd)ei=  **w*xu- 
ben  an,  oon  benen  man  eine  2fn&af>l  fo  auf  ben  <Saigerf>eerb  jf  eUt,  baf  ffe 
jufammen  einen  faft  f>ori$ontal  liegenben  dpltnber  bilben. 

8'9-  3.  £er  <Saigerf)eerb  felbff  befielt 

au$  brei  UmfaffungSmauern,  näm* 
lid)  ben  beiben  (Saigerbänfen, 
°» 0*  3%  3,  unb  einer  fwhen  9f  ucf= 
wanb.  Die  «Saigerbänfe  ftnb  in  ber 
tfrt  gegen  einanber  geneigt,  n>ie  bie 
Seidmung  anbeutet,  unb  auf  ihren 
oberen  «Seiten  mit  jwei  eifernen  $>lat= 
ten  Don  gleicher  Snflination,  ben 
(Saigerfdjarten,  bebetft,  welche 
einen  «Spalt  jwifd)en  fid)  offen  raffen, 
»on  ben  «Saigerbänfen  unb  ber  «Kücfwanb  wirb  bie  Sa ige r gaffe  einge* 
fdjloffen,  beren  mit  <£ifen  *  ober  (Steinplatten  belegter  Boben  naa)  oorn 
bin  abfdjüfftg  unb  in  ber  Mittellinie  vertieft  i(t.  SMf  «Saigergaffe  mün* 
bet  in  bie  Bleigrube  b  au$.  Die  t>orgebad)te  SReifje  ber  Segirungä  *  «Sehet« 
ben,  ber  fogenannten  «Saigerffucfe,  wirb  fo  auf  bie  «Saigerfcharten  ges 
ffeUt,  baf  bie  Mittelpunkte  aller  «Scheiben  fenfrecfyt  über  ber  «Saigergaffe 
;u  liegen  fommen.  Doch  burfen  jid)  bie  «Scheiben  nid)t  berühren,  fonbern 
ffe  »erben,  burd)  jwifchengeffecfte  (Jifenftucfe  ober  bgl.,  fo  weit  oon  einan« 
ber  entfernt  gehalten ,  baf  ba$  Brennmaterial  hinreichenben  $lafe  jwifchen 
ihnen  hat.  äugleid)  umgiebt  man  bie  «Saigerffücfe  aud>  twn  ben  anberen 
(Seiten  mit  Brennmaterial,  unb  fud)t  fold)e$  burd)  jwei  ober  brei  oblonge 
$ifenbled)e,  (Saigerbledje,  jufammenjuhalten,  welche  man  auf  bie  «Sai-- 
gerfdjarten  ffellt.  Da«  burd)  bie  Qrrhifcung  fluffig  geworbene  jtlberhaltige 
Blei  tröpfelt  tn  bie  (Saigergaffe,  in  welcher  man  e$  burd)  eingelegte  glu* 
henbe  Äohlen  t>or  bem  (£rffarren  befö&fet,  unb  fammelt  ftcf>  m  ber  Blei* 
grübe  an. 

Huf  einigen  $üttenwerfen  ftnbet  man  jwei  (Saigerbeerbe  auf  bie  5öeife 
mit  einanber  »crbunben,  wie  gig.  4  jeigt. 

4  Man  erfpart  hierbei  jwet  (Saiger* 

blecke,  inbem  bie  beiben  beerben  gemeim 
fdjaftlidje  «Sdjeibewanb  jum  3ufammen* 
galten  be$  Brennmaterial«  benufct  wirb. 
—  Da  bie  ©aigerfjeerbe  feine  f)of)e 
Temperatur  aushalten  t)cibm,  fo  wirb 
gur  Erbauung  ber  Satgerbimfe  unb  ber 
SKücfwanb  aud)  fein  befonberä  feuer* 
feffe$  Material  erforbert. 
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'•!{ß?*M  #*er&&f«n  mit  ©ebläfe  werben  bei  einigen  ber  wicf)tig|len  metal* 
lurgifdjen  ^roceffe  angetoenbet,  namlid)  beim  grifchen  beä  (JifenS,  beim 
©aarmadjen  M  Äupfer*  unb  beim  geinbrennen  be«  <3ilber6,  in  allen 
brei  gten  alfo  bei  orobirenben  ^djmeljungen,  n>eld)e  bie  Steinigung  ber 
betreffenben  Metalle  oon  beigemifdjten  fremben  S3eftanbtf)eilen  jum  3n>ecfe 
tyaben. 

t****«*.  <£in  (£ifenfrifd)heerb,  auch  grifchbeerb  ober  grifebfeuer  ge* 
nannt,  befreit  haupttfdjlid)  in  einem  niebrigen  9ttauern>errv,  bem  Speevt* 
genauer,  in  welchem  eine  paraUelepipebifcfye,  mit  eifernen  platten  au6ge* 
futterte  Vertiefung,  bie  #eerb grübe  ober  geu ergrübe,  angebracht 
ifr,  bie  gum  Grinfdjmeljen  be$  gu  oerfrifd)enben  (orpbirenb  ju  fdjmeljen* 
ben)  (Jifen*  bient.  Sbeil*  um  biefe  orpbirenbe  Sßirfung  in  m6glid)fr  f>o* 
t)tm  ©rabe  f)ert>or$ubringen ,  theilä  um  ben  erforberlidjen  #tfcgrab  ju  er* 
reichen,  gefd)ief)t  baä  (Jinfdmieljen  mit  Hnroenbung  eine«  fr<5ftigen  ®e* 
bläfeffrome*. 

5.  a,  6,  c,  a  fTnb  t>ier  gujjeiferne  platten, 

3  a  den  ober  grifdjjacfen  genannt, 
toelche  bie  3Ba"nbe  ber  $eerbgrube  beftei- 
ben.    Diefelben  haben  folgenbe  tedjnifcr)* 
9?amen:        ber  #inter$acfen  ober 
tffchen^aefen    6,  ber  ©icfytjacfen, 
c,  ber  ©djlacfen  jaefen,  d,  ber  gorm* 
jaden.    Der  S3ebcn  ber  #eerbgrube, 
grifchboben,  ifr  mit  einer  fünften  eifernen  platte,  ber  $5obenplatte, 
belegt.  SBon  ben  oier  erfrgenannten  platten  pflegt,  auä  gereiften  teebnifdjen 
©riinben,  nur  ber  <3d)lacfenjacfen  fen!red)t  ju  flehen.   Der  gormjaefen 
neigt  ficr)  mit  feinem  oberen  Steile  um  einige  ©rabe  in  bie  #eerbgrube, 
unb  ber  ©id)t$acfen  unb  $inter$acfen  haben  eine  folche  nad)  au§en  ge* 
r)enbe  Neigung.    Der  teuere  ragt  gero&fmlid)  um  einige  3oHe  über  bie 
brei  anberen  Grinfaffungaplatten  r)eroor,  tbeiis  $um  befferen  3ufammen* 
galten  beö  ^Brennmaterials,  tbeilä  um  ju  oerbinbern,  bafj  tffcfye  unb  an* 
bere  Unreinigfeiten,  n>eld>e  ftd)  an  ber  hinteren  (Seite  beef  beerbe«  an$u* 
fammeln  pflegen,  in  bie  #eerbgrube  fallen.    25ei  einigen  grifchbeerben  ifr 
ber  J£>inter$atfen  ntcf>t  f>6f)«r  al$  bie  übrigen  3acfen;  in  biefem  galle  pflegt 
aber  eine  eiferne  platte  auf  benfdben  aufgefegt  ju  fepn,  bie  bann  t>or}ug$s 
weife  ben  tarnen  tffchenjaefen  führt,    e  ifr  eine  Vorrichtung  t>on 
(Jifen  ober  Tupfer,  bie  fogenannte  gorm,  beren  nähere  (üon(rruftion  gU 
gur  6  angiebt. 

Diefelbe  f>at  einen  planen  93oben,  über  welchem  ein  conifcr)e$  ©eroälbe 
auägefpannt  Eft    Die  Dimenfionen  einer  folgen  gorm  finb  burcr)  bie 
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£dnge  berfelben  unb  burd)  bie  Labien  ber  uorberen  unb  Unteren  bafbfreiS*  Buf*^« 
$ig.  c.         formigen  £>effnungen  beffimmt.    3n  bec  gorm  f 


4  •-- 


liegt  eine  conifdje  [Rflbre,  bie  £afe  c/,  burd)  welche 


^  ber  t>orgebad)te  Suftffrom  Dermittelfr  be$  ©eblfife« 
in  bie  #eerbgrube  geprejjt  wirb*).  Die  obere  gliche 
ber  £eerbmauer  ift  mit  jwei  eifernen  Derf platten ,  g  unb  h  (gtg.  5),  be*  , 
legt;  bie  aorbere  berfelben  f)>A$t  ©d)  lacfenp  latte.  3um  Bblaffen  (2fb* 
freien)  ber  im  grifchheerbe  überflufftg  fcorbanbenen  €5d)latfe  ift  ber  ©djlatfen* 
jaden  entweber  mit  einem  grftjjeren  fenfredjten  <3d)li&e  ober  mit  einer 
[entrechten  [Reibe  fleinerer  Sicher  verfemen,  bie  burd)  Äoblenftaub  (Äor)* 
lenlifcbe)  f  ©eflube  ober  bergt.  t>erfd)loffen  geilten  werben.  &urd)  ©in* 
f&brung  eines  eifernen  @pie§e$,  beä  ©chlacfenfpiefe«,  in  ba$  in  ber 
Sorbeerbplatte  beftnbliche  €>d)lacfenlod)  f  fann  man  biefelben  offnen 
unb  ba*  2(bflte§en  einer  gr&fjeren  ober  geringeren  £UtantttÄt  (Schlade  be* 
»irfen.  83ei  einigen  grifd)beerben  fet>lt  ber  ©djlacfenjacfen,  unb  anflatt 
beffen  ifl  entweber  ein  an  &wet  ©eiten  offener,  fpifc  julaufenber  eiferner 
Äaflen  angebracht,  beffen  gr&jjere  £>effnung  ber  £eerbgrube  jugewenbet 
tft,  unb  beffen  Heinere  in  /  auSmünbet,  ober  bie  SBorbeerbplatte  btlbet  bie 
aorbere  SBanbung  ber  #eerbgrube,  fo  bafj  alfo,  aufjer  bem  ^chlacfenjacfen, 
auch  bie  SSchlacfenplatte  fehlt.  —  Um  bie  SSobenplatte,  welche  in*  SBers 
lauf  be$  grifd)proceffe$,  leicht  fo  I>etp  wirb,  baf  ftd)  ba6  eingefebmoljene 
§ifen  baran  fefifefct,  oon  3eit  ju  Bett  abfüllen  ju  f innen,  ift  e$  jweefs 
raifig  biefelbe  bohl  ju  legen,  b.  b-  unmittelbar  unter  berfelben  einen  [Kaum, 
ba$  fogenannte  Dümpel  loch,  burd)  SKauerung  einjufaffen,  in  ben  man, 
burd)  irgenb  eine  einfache  Vorrichtung,  SBaffer  einladen  fann.  —  Unter 
2dnge  be*  £eerbe«  »erfleht  man  bie  Entfernung  &wifd)en  ©cblacfen&acfen 
unb  4>interjacf en ,  unb  unter  Breite  beffelben  bie  Entfernung  M  gorm* 
jaden«  t>om  ©ichtjaefen. 

ßin  jeber  grifdjbcerb  ift  mit  einem  [Rauchmantel  ([Rauchfang)  oerfefyen, 
welcher  bie  burd)  Verbrennung  be$  Brennmaterial«  gebilbeten  ©afe  in 
ftd)  aufnimmt  unb  einer  @ffe  zuführt.  $Äuftg  legt  man  jwei  grifchheerbe 
unter  einen  [Rauchmantel,  unb  bebarf  in  biefem  galle  alfo  auch  nur  einer 
5ffe.  3»ei  auf  fold)e  SBeife  mit  einanber  »erbunbene  grifchheerbe  jetgt 
Jig.  7.  o,  b,  c 


•)  Diefe  einfache  Verrichtung,  %ctm  unb  3)üfe,  ift  bei  allen  mit  einem  ®t; 
bl&fe  tterfebenen  Defen  angebracht  Die  eben  mitgetbeilte  furje  SBefdjrei* 
bung  berfelben  »irb  genügen,  b{6  im  vierten  dbfebnitte,  bei  ben  ©eblafen, 
ausführlicher  bavon  gehanbelt  »erben  »irb. 
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gig.  7,a  i|t  Der  fen!red)te  2>urcbfd)nitt  eine«  biefec  grifcf>r>eerbey  gig.  7,  b 
Der  ©runbrip  unb  gig.  7,  c  bie  perfpectioifdje  Hnftdjt  oon  beiben.  ©leidje 
S3uct)(raben  bejeidjnen  bei  tiefen  giguren  gfeicf>e  $r)eile.  tf,  2ffcf>enjacf en ; 
6,  ©id}tjiicfen ;  r,  <2>d)lacfen$acfen;  rf,  gormjaefen;  germ  (roeldje  J>ier 
in  einem  an  jtrei  @eiten  offenen  äafien,  bem  gormfajren  ober  gormbaufe, 
liegt);  k\  93obenplatte;  m,  ©inbleitungöroVe,  buref)  meiere  bie  ©eblafeluft 
in  bie  Düfe  gelangt;  ti,  ?(fd)enraum,  eine  parallelepipebifcbe  Vertiefung,  in  bie 
man,  beim  Steinigen  ber  $eerbgrube,  bie  33rennmaterial=2Cbfa,(Ie  wirft;  o,  (5ffe. 
•mrImh  £in  Äupfergaarf)eerb  ober  ©aarbeerb  imrerfcf>eibet  (td)  t>on  einem 
(5ifenfrifd)beerbe  baupttfeblid)  burd)  bie  Söefdjaffenbeit  ber  $eerbgrube. 
5Ba"brenb  biefelbe  bei  le&terem  parallelepipebifd)  unb  mit  eifernen  platten 
ausgefüttert  iff,  t>at  fie  bei  erjrerem  eine  concaoe  gorm,  unb  if)re  SBanbe 
fmb  enttreber  aus  febtoerem  ©effübe  ober  aus  $bon  gefdjlagen. 


$ig.  «,  s.  Big.  8,  b. 


gig.  8,a  i(f  eine  perfpectioifcfye  ?(nftd)t  unb  gig. 8,  b  ein  fen!redjter  £urdj* 
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fdjnitt  eine«  folchen  ^eerbe«.  a  ijl  bte  eoneaoe  J£)eerbgrube,  beren  9Banbe 
burd)  bie  ©eftübes  ober  £f)onmaffe  b  gebilbet  werben,  welche  auf  eine  al« 
Unterlage  bienenbe  eiferne  platte  c  in  eine  parallelepipebifche  Vertiefung 
be«  ÜRauerwerf«  eingedampft  ifr.  Da«  erlebte  ^eerbgemäuer  d,  tve(d>ed 
bie  £eerbgrube  tfjeilweife  umgiebt,  hat  f>auptfAd)(id>  ben  3wecf,  ba«  S3renm 
material  jufammenjuhalten.  Diefe  Einrichtung  finbet  ftd>  nid)t  bei  allen 
ßaarbeerben,  fonbern  e«  ftnb  entweber  einfache  Vorrichtungen  anberer  Tfrt 
;u  bemfelben  3wecFe  angebracht  ober  beren  feine  vorhanben.  Die  Ihur  s 
bient,  roenn  fte  gefdjloffen  ifr,  ebenfall«  jum  jSufammenhalten  be«  SSrenn* 
materialä.  ©ollen  aber  gewiffe  Manipulationen  mit  bem  im  beerbe  be* 
finblichen  Äupfer  vorgenommen  werben ,  fo  n>irb  ffe  geiffner.  o  ifr  eine 
eifeme  platte,  mit  welcher  ein  Stytil  ber  oberen  $eerbfl<Jcr)e  belegt  bie 
{orrn,  in  welcher  bte  £ufe  liegt.  Unter  bem  ^eerbgemctuer  pflegen  ein 
$aar  ausgemauerte  handle,  fogenannte  2fb juckte,  angebracht  ju  fenn, 
au«  benen  ftd)  f>icr  etwa  anfammelnbe  geuchtigfeit  leicht  einen  tfueroeg 
finben  fann  *). 

3n  einiger  Entfernung  über  bem  $eerbe  befinbet  fid>  ein  9Jaucr)mantel; 
toie  au«  gijj.  9  erftcbtlich  iff,  in  welcher  jwei  ©aarheerbe  mit  einem  gemein« 
fdjaftlichen  9iauchmantel  oerfeljen  ftnb.  o,  a,  bie  beiben  #eerbgruben;  i,  t, 


Big.  9. 


bie  gormen; 
r,  r,  bieSRü(f= 
wanb(55ranb= 
mauer ) ,  in 

welcher  bie 
gormen  lies 
gen;  o,  o,  bie 
ei  fernen  Detf* 

platten;  ti, 
eine  Scheibe* 
wanb,  burch 

welche  ber 
SKaum  über 
ben  beerben 
getheilt  wirb, 
unb  in  beren 
unterem 

^ivtu-  eine 


•)  6cl(fce  Äanale,  »on  fe^r  »etf^iebenet  ®röfje,  beren  2)c(fe  entweber  au« 
Steinen  gewölbt,  ober  burd)  öifen*  ober  ©teinflatten  gebilbet  rotrb,  finb 
faft  unter  jebem  Ofen  angebracht.  £äu|ig  lafjt  man  j»ei  fold)er  Äanale 
ity  unter  einem  regten  OBinfel  treiben,  fo  ba§  ber  Sttittelpunft  be«  tfreu* 
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*florbmbc  t^iigUd)  Dieretfige  Oeffnung  angebracht  ift,  bie  burd)  ben  (Schieber  m  ge* 
fd)lof[en  werben  fann.  Diefer  (Schieber  wirb  in  ber  Siegel  nur  f)erau$ge* 
jogen,  wenn  Brennmaterial  ober  berg(eid)en  Don  bem  einen  beerbe  jum 
anbem  gebracht  werben  foü.  A%  jwei  $oläfl6(je,  auf  welche ,  gegen  ba$ 
(5nbe  beä  ©aarproceffee,  mit  5ßafTer  gefüllte  Grimer  gefrellt  ju  werben  pflegen. 
2fuf  bie  Oberfläche  be$  orpbirenb  gefcbmoljenen  unb  baburd)  l)inreid)enb 
gereinigten  Äupferä  wirb  nämlich  SBaffer  gefprengt,  woburd)  man  bteS3ils 
bung  einer  erftarrten  Äupferfdjeibe  bewirft,  ©obalb  biefelbe  Don  ber  er* 
forberlicben  £)icfe  tff,  wirb  fte  abgehoben,  Darauf,  burd)  abermalige«  83es 
fprengen  mit  ©affer,  eine  neue  gebilbet,  unb  fo  fort,  bi$  bie  ganje  Sttaffe 
be«  eingefdjmoljenenÄupferd  auf  biefe  Sßeife  in  <3d)eiben  Derwanbelt  wors 
ben  ifl.  Sttan  nennt  biefe  Operation  ba«  <Sd)eibenreijUn. 

!«i«b«n^«r»e.  (5in  <3 i l b er SR af f i n i r b ee rb,  <3ilber=geinbrennbeerb  ober  gein  = 
brennbeerb  fyat  Diel  2Cer>nlid>fett  mit  einem  ©aarbeerbe.  3n  bergig.  10 
ftnb  &wei  unter  einem  gemeinfdjaftlicben  SKaucbmantel  angebrachte  gein* 
brennbeerbe  bargefteltt. 

a  unb  6  ftnb  bie  beiben  gormen,  c 
unb  d  bie  #eerb*  ober  Seftgruben, 
in  weld>e  bie  £efte  eingefefet  ftnb.  (Sin 
foleber  £eft  beftebt  entweber  au$  einer 
gufieifernen  <3d)aale  ober  aul  einem 
flachen  cplinberf6rmigen  ©efäjje  Don 
Crifcnbled),  worin  ftcb  bie  Seftmaff« 
beftnbet.  2>iefe  fann  ausgelaugte  #olj= 
afcfye,  5tnod)enafd)e  ober  ÜRergel  fepn. 
(Sie  wirb  febr  fejt  in  bie  Sefrfcbaale 
ober  &eftfd)üffel  eingedampft,  unb 
jwar  auf  bie  $Beife,  bafj  if)re  Oberfläche 
eine  (SoncaDität  bilbet,  bie  bem  einju= 
fdjmeljenben  Silber  binreid)enben  JRaum 
gemattet,    ©er  fertige  $efr  wirb  in  bie 
Seftgrube  auf  eine  Unterlage  oon  <5anb  gefefet  unb  jugleidj  aller  freie  JKaum 
iwifdjen  ihm  unb  ben  5öänben  ber  Seftgrube  mit  <3anb  auägefuUr.  — 
Die  Seftmaffe  foü,  bei  ber  orpbirenben  ©djmeljung  be«  burd)  S5lei  unb 
anbere  (Stoffe  Derunreinigten  ©ilber«,  nid)t  blof*  eine  feuerfefte  Unterlage 
bilben,  fonbern  fte  foll  jugleid)  Dermittelft  ihrer  bei  böserer  Temperatur 
nid)t  Deränberten  ^orofttät  bie  Orpbe  ber  fremben  Ütfetalle  in  ftd)  aufnef)* 
men,  welche  oon  bem  23leiornbe  ju  einer  leidjtflüfft'gen  ©cblacfe  aufgel&ft 
worben  ftnb. 

je«  etwa  unter  Um  Gentium  be6  Ofen«  lieflt.  $>iefe  »bjütye  Reißen 
Ären  j*9lbjfi^te. 
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2)  ©djadjto'fett. 

»€5cr)a(r)t«  nfnnt  ber  Bergmann  befanntlicr)  jebe  im  (Bcbirc;ö$efrein  ober 
£rbboben  burtr)  Äunft  r)ert>orgebracf)te  Bertiefung  oon  ©err)a,ltnifimalfjig  ge* 
ringen  r)ori$ontalen  Dimenftonen ,  beren  3Bänbe  mer)r  ober  weniger  fenf* 
red>t  finb  unb  minbefren«  fo  weit  oon  einanber  entfernt  fferjen,  bafj  fte  ba« 
Äuf-  unb  Bbfreigen  eine*  «Wengen  innerhalb  berfelben  gefratten.  2>en  in 
biefem  abfcfmitte  ju  betradjtenben  £)efen  fjat  man  ben  tarnen  »<5d)ad)t* 
efen«  beigelegt,  weil  fte  einen  von  ©emduer  umfd)loffenen,  nad)  oben  uns 
bebecfrtn  Sftaum  enthalten ,  welker  2fef)nlid)feit  mit  einem  <&ti)ad>U  beftfct. 
tiefer  SRaum,  €$d)ad)traum  ober  audj  6urjweg  <3d)ad)t  genannt,  bient 
entroeber  gur  Aufnahme  ber  gu  erf>i|enben  ©ubffanj  allein,  ober  ftur  2(uf« 
nafjme  tiefer  unb  beö  Brennmaterial  jugleia).  3m  erjteren  gaUe  beftn« 
bet  ftd)  ba«  Brennmaterial  außerhalb  be«  ©djadjtraume« ,  wdfyrenb  bie 
g^mme  beffelben  in  ben  @cr>acr>t  geleitet  wirb;  im  Unteren  gaUe  werben 
bette  Stoffe  (Brennmaterial  unb  bie  ju  err)ifcenbe  ©ubfranj)  fd)id)tweife 
ubereinanber  gelegt  ober  aud>  gemengt  angewenbet.  £>ie  jum  Berbremun 
be«  Brennmaterial«,  juweilen  aud)  ju  anberen  3wetfen  erforberlidje  atmo* 
fpbanfct)«  2uft  tritt  am  unteren  Steile  be«  <3d>ad)traume«  ein,  freigt  r>ter 
burtfc  bie  3wifd>enrdume  be«  Brennmaterial«  unb  ber  gu  erf)i|enben  ©üb* 
flanj  in  bie  Jpbfyt  unb  gelangt  burd)  ben  oberen  Stfjeil  be«  €5d>ad)te«,  bie 
fogenamtte  @id)t,  wieber  in'«  greie.  £te  3uftr6mung  biefer  ben  Ber» 
brennungds^Preccj;  unterbaltenben  rhift  ifl  bei  einigen  ^cr>acr)t6fen  nur  eine 
gclge  be«  Buge«,  b.  r).  be«  freiwilligen  Ohnporfteigen«  ber  erwärmten  £uft; 
bei  ben  merjrfren  ©djadjtJfen  aber  wirb  biefer  £uftwed?fel,  ber  gr6feren 
Setyaftigfeit  wegen,  burcfc  ein  ©ebldfe  bewirft 

a)   ©d>ad)töfen  ol>ne  ©eblofe. 

JDu  ®<r)a<r;t6fen  ohne  ©cblÄfe  ober  3ug*<25djacr)t&fen  bienen  niemal« 
\uv  <2cf)mel$ung,  fonbem  fret«  jur9W(lung  ober  bod)  ju  Ä(mlidjen  3^ecfen*). 
©anj  befonber«  finb  e«  (Jifenerje,  weldje  in  folgen  jDefen  abger&jtet  wer* 
ben,  feltener  Jtupfererge  unb  nod)  feltenet  Silber*  unb  Bleierje. 

£inm  ©tabels9t6ffofen,  welker  ftcr)  oon  einer  gewtynlicr/en  Gräbel* 
Borrirfjrung  fcauptfdcfjlid)  nur  baburdj  unterfd)eibet,  bafj  er  aud)  oon  ber 
vierten,  bei  einer  gew&rmlid^en  ©tabel  offenen  «Seite  burd)  eine  Witwer 
begrenzt  tfr,  $eigt  bie  folgenbe  gigur. 


(ftne  9lu*natjme  birrucn  madjt  ber  Sftarmontfäe  <&d}ad)tefen,  »clcfccr  ror 
mehreren  3a^ren  |u  9teuber$  in  Stetcrtnarf  erbaut  würbe,  um  »erfudjt.'* 
tretfe  barin  fcifenerje  |u  fa)mel}en.  $er  ©erfua)  gab  injtoiföen  fein  gün* 
füge*  iHefultüt. 


Digitized  by  Google 


74 


3weitet  ftbfdjnttt. 


«ifl.  U,  b. 


3n  gig.  llfa  ifl  ber  fenf* 
redete,  in  gig.  11,  6  ber  $0* 
rijontal  *  £urd)fcbnitt  biefe* 
£>fen*  abgebilbet.  a,  ba*  Um* 
faffung*5©ema"uer;  6,6,  jroei 
buref)  bie  3tvifd)«nmanb  /"  ge* 
trennte  Deffnungen,  jum  (£m* 
~"  flrömen  ber  n&tbigen  atmo* 
fpbarifeben  2uft  in  ben  Scbacbt* 
räum;  c,  eine  gemauerte  ge^ 
neigte  Soble,  auf  roeld)er  ba* 
Brennmaterial  unb  barubec 
ba*  |M  ro(lenbe(£rj  liegt,  gär 
ben  gaU,  bafj  (entere«  baupt= 
fadjlicb  au*  <2d)n>efelmetaUen 
ober  bod)  au*  ©ubflanjen  be= 
jlebt,  bei  beren  Dfoflung  com 
benfable  nufcbare  Stoffe,  roie 
j.  23.  <3d)roefel,  arfenid)te 
<3a*ure  u.  f.  ».  oerfludjtigt 
werben,  ftaö  jur  Seite  be*  &d)ad)trt  Gonbenfation* -Kammern  an= 
gebracht,  meiere,  roie  au*  ber  3eidmung  ju  erfeben,  burd)  einige  b^rijons 
tale  ÄamUe  mit  bem  <2>d)ad)traume  communiciren.    £)ie  verbrannte  2uft 
tritt,  jugleid)  mit  einem  Steile  ber  nid)t  conbenftrten  üerflud)tigten  Stoffe, 
tbeil*  au*  ber  Grffe  (/,  tbeil*  burd)  ben  oberen  £b«il  be*  Sd)ad)te6,  in'* 
greie.  —  9?ad)  jebe*maligem  tfbroflen  be*  im  Sd)ad)te  befinblid)en  £r&s 
JQuantum*  mufl  ber  SRofl^rocefi  unterbrochen,  ba*  abgefüblte  gutger&flete 
Ctrj  fyerau*«  unb  ein  neue*  ^Quantum  coben  (£r$e*  auf  eine  frifdje  ^oIj= 
Unterlage  bereingefdjafft  roerben. 

(£in  @d)n?ebifd)er  (5ifenerj  =  9t6flofen,  tvie  berfelbe  auf  mebreren 
<Sd)tt>ebifcben  unb  9?orn>egifcben  £uttenroerfen  angeroenbet  wirb,  ifl  in  ber 
folgenben  gigur  ffijjirt. 

gig.  12,  a  unb  gig.  12,  6  finb  beibe*  fenfred)teDurd)fd)nirtebe*£)fen*. 
2)ie  erfle  gigur  flellt  ben  93ertifal=Durcbfd)nitt  be*  ganjen  £ fen*,  unb  bie 
anbere  gigur  ben  be*  unteren  £b*ile*  beffelben  vor;  beibe  £urd)fcfmitte 
(leben  red)tn>inflig  gegen  einanber.  (?,  ber  Sd)ad)traum,  welcher  mit  Qrifem 
erjflücfen  au*gefüUt  wirb.  £er  obere  Ztyii  beffelben  ijl,  wie  au*  ber  gigur 
erbellt,  abgeflumpft  fonifd)  unb  ber  untere  fyat  eine  cplinbrifdje  ©eflalt. 
2)ie  Sd)ad)troÄnbe  befleben  au*  bmreicbenb  feuerfeflen  Üörucbfleinen.  d, 
ber  in  horizontaler  SKicbtung  burd)  ben  jDfen  laufenbe  geuerung*raum. 
£enS3oben  beffelben  bilbet  ber  SRofl,  b.  b-  eine  au*  mebreren  mit  ein.mber 
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A 


12,  u. 


parallel  üegenbeneifernenSM* 
ben  bejtefjenbe  Vorrichtung, 
auf  welche  baä  Brennmaterial 
(#ol$)  gelegt  wirb,  unb  burd) 
beren  3wifchenra"ume  bie  2Cfd>e 
in  ben  2ffd)enfall  e  fällt. 

Bebadjung  beä  geuerung$* 
räumet  bienen  mehrere  eicht 
an  einanber  gelegte  mafftue 
©ujjeifenfrücf  e ,  wegen  il)rer 
(nach  oben  in  eine  Äante  auä= 
laufenben)  ©e|talt  »Schweine* 
rucfen«  (Griseryg)  genannt. 
Diefe  ©ujjeifenftücfe  ruhen 
aber  nicht  unmittelbar  auf  ben 
gemauerten  <3eitenroa*nben  beä 
geuerung$  =  9taume$,  fonbern 
auf  fleineren  Eifenfrücfen,  bie, 
wie  bie  gigur  $etgt,  3wifd)en* 
räume  laffen,  burd)  welche  bie 
Stamme  beö  Brennmaterial* 
in  ben  Sd)ad)traum  gelangt. 
6,  b,  jwei  einanber  gegenüber* 
liegenbe  Öffnungen,  3t eh* 
Deffnungen,  au«  benen 
ba«  gutgeroftete  15t;,  inbem 
man  e«  auf  ben  fdjief  liegen* 
ben  eifernen  platten, /Y>  mit* 
reift  einfacher  ©ercUf)fd)afffn 
leicht  jum  ©leiten  bringt,  au«  bem  Dfen  gejogen  wirb.  Die  oorgebachte 
(Seffolt  ber  fcgenannten  Schweinerücfen  tragt  ebenfalls  jur  Erleichterung 
Oiefrt  3u«äierien«  bei.  Da«  auf  foldje  ©eife  entfernte  gerottete  Erj  wirb 
cucd)  unger&fretee  erfefct,  welche«  man  t>on  oben  in  ben  Sd)ad)traum  füllt. 
Der  Xfdjenfall  ijr  mit  jwei  einanber  gegenüberliegenben  Deffnungen,  3ug* 
Öffnungen,  o,o,  oerfehen,  bie  fowohl  jum  Eintritt  ber  jum  Verbrennen 
be«  ^Brennmaterial«  n6thtgen  8uft  all  $um  #u«jiel)en  ber  ju  fehr  angeh^uf* 
ten  2lfche  bicnen.  ?fud>  ber  geuerung«raum  munbef,  wie  man  in  gtg.  12 % 
l  «ahrnimmt,  in  eine  jDeffnung,  @chur*£)effnung  ober  «Schür loch, 
öu$,  burd)  welche  gefdjürt,  b.  t).  ba«  Brennmaterial  in  ben  geuerung«raum 
gebracht  wirb.  Die  @<hur*£)effnung  iff  mit  einer  eifernen  Sbiir  uerfehen. 
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3n  einigen  biefer  £)efen  f)at  ber  geuerungSraum  jroei  folcfye,  einanber  ge« 
genüberliegenbe  jDeffnungen. 

Grinen  (5tfenerjs$K6(lofen  mit  colinbrifd)sconifd)em  &d)ad)tt 
(teilt  gig.  13,  a,  b  bar,  (a)  im  SBerttfal  •  £>urd)fd)nitt  nad>  ber  £mie  CO 
unb  (6)  im  #orijontals2)urd)fd)nitt  nad)  ber  2inte 


ftft.  13,  a. 


£er  obere  $heil  be$  <3d)ad)traume$  a  hat  eine  anndbernb  eplinbrifcfce, 
eigentlich  abgefhimpft  conifdje  gorm,  ba  ber  obere  £)urd)meffer  beä  QpVin* 
ber«  etroaä  fleiner  ift  ale  ber  untere.  -Durd)  eine  elliptifdje  Krümmung 
üerlduft  ffd)  biefer  anndfyernb  crlinbrifdje  2beil  be$  @d)ad)te$  in  einen  ab= 
gefhimpft  eonifdjen,  beffen  unterer  Durebmeffer  um  ein  9ttef)rfad)eö  deiner 
ald  ber  obere  Eft  Die  •Scfyacfytroa'nbe  befreien  jundd)fr  bem  <25d)ad)traume 
auä  einer  SWauerfdjidjt  oon  feuerfe(ren  £f>onfreinen,  bem  <3d)ad>tfutter. 
3n?ifd)en  biefem  unb  bem  au$  Sörucfyfieinen  gebilbeten  dufjeren  ©emduer, 
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Seför.  ber  ÄWarate,  in  treiben  bie  metaUura,.  $roceffe  au«geföf)rt  toerben.  77 

9Cauhgem<$uer  ober  Sttantel,  ift  ein  fdjmaler  9faum  getafTen,  melier 
mit  f Urnen  äiegelftücfen,  ber  güllung,  aufgefüllt  ift.  Diefe  güllung  f)at 
oerfd>iebene  3»ecfe,  oon  benen  bei  ber  S3efcf>reibung  ber  <5d)ad)tofen  mit 
©ebläfe  (befonberä  bei  ben  Grifens$of)&fen)  bie  SKebe  fern  roirb.  6  ift  ein 
9iofr,  burd)  beffen  3n>ifd)enra'ume  atmofpf)Ärifd)e  2uft  in  ben  £)fen  ftromt 
unb  bie  SBerbrennung  be«  mit  Grrjftücfen  gemengten  ^Brennmaterial*  im 
3a}ad)te  unterhalt.  2>a*  gutger&frcte  (5rj  roirb  burd)  bie  3ief)6ffnungen 
C  c  in  bie  SRaume  e,  e  gebogen  unb  oon  f>ter  burd)  bie  übmveibten  ©dnge 
/",/"  jur  Bbfüblung  in'*  greie  gefdjafft.  d,  ber  2ffd)enfall,  in  roeldjem  fid), 
aufjer  ber  Zfät ,  eine  betrad)tlid)e  Spenge  Grrjpuloer  anfammelt.  —  3n 
fciefem  9f6frofen,  wie  im  oorigen,  gefd)ief)t  ba*  SKofren,  fo  lange  ber  £)fen 
im  Stanbe  ift  unb  feine  anberen  Umftanbe  bie  (Jinftellung  ber  Arbeit  notbs 
reenbig  machen,  unauägefefct,  inbem  ba*  burd)  bie  äiefjoffnungen  entfernte 
abgeroflete  <5rj  fogleid)  roieber  burd)  9?ad)fullen  rof)en  (£rje$  unb  frifdjen 
Brennmaterial*  erfefet  wirb. 

GrinGrifenerjsfö&frs 
ofen  mit  ellipfoibt» 
fd)em  <2d)ad)traume 
ift  in  gig.  14  a,  l>  bar» 
gefreut,  (n)  «BertifaU 
Durd)fd)nitt,  (6)  $ori* 
jontah2)urd)fd)nitt,  lefcs 
terer  nad)  ber  2inie  A  Ii 
in  (i). 

a,  ber  ©d)ad)t;  6,6,6, 
brei  mit  Otoften  oerfebene 
geuerung*  -  23orrid)tun= 
gen,  in  roeldje  ba*  jum 

SK6flen  erforberlidje 
^Brennmaterial  (#olj, 
@teinfof)len,  SBraum 
fehlen  ober  £orf)  gelegt 
wirb.  Unter  jebem  SRoffe 
befinbet  ftd)  ein  t>ot>ec 
2ffd)enfall  d.  £ieglam* 
me  be*  ^Brennmaterial* 
tritt  au*  allen  brei  geues 
runa,*s33orrid)tungen  in 
ben  €>d)ad)traum,  in  toel* 
d)em  ftd)  ba*  dv |  (juroeK 
Un  mit  einer  geringen 
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Quantität  wohlfeilen  Brennmaterials  gemengt)  beftnbet.  c,c,c,  br«  St#f>* 
6ffnungen,  gegen  meiere,  um  ba$  ©riehen  $u  erleichtern,  bie  bret  geneigt 
ten  Ebenen  e,  e,  e  abfallen;  c^c^Ch  bret  überw&lbte  9Mume,  in  welche 
bie  3ieb6ffnung*n  au«munben;  bububn  bret  anbere,  tyntity  SKaumt, 
treibe  mit  ben  HfchenfäHen  cemmunictren.  — 

(b  @d)a^t6fen  mit  ©cblafe. 

}Ole  ©chachtofen,  in  benen  eine  biä  jur  oollfommnen  ©chmeljung  ber 
betreffenben  (£rje  ober$üttenprobufte  gejteigerte  $ifce  hervorgebracht  werben 
foll,  muffen  mit  einem  (Bebläfe  oerfeben  fein.  3*  nadjbem  folebe  (Bebläfe* 
(Schacht  6  fen  jur 3ugutemad)ung  bereifen äupfer*,  (Silber*,  S3let*  ober 
3innerje  angewenbet  werben,  ijr  if>re  (üonfhuftton  eine  fefjroerfchiebene;  be* 
fonber*  aber  unterfebeiben  ftch  bie  jur  93erfcbmeljung  ber  erjrgenannten  <£rj« 
erforberlicben  (Schachtofen  fo  wefentlich  von  ben  übrigen,  bajj  e«  notbwenbtg 
erfebeint,  biefelben  in  einem  befonberen  tfbfcbnitte  ju  behanbeln.  Die  93er* 
fd)iebenb«t  in  ber  ßonftruftion  biefer  £>efen  ift  r)auptfdc^(id>  barin  begr&n* 
bet,  bajj  bie  (£ifenerje  ju  ihrer  9tebuftion  unb  SBerfcbmeljung  einer  bebeutenb 
beheren  Temperatur  unb  einer  längeren  Qrinwirfung  ber  rebucirenben  ®aös 
arten  bebürfen,  al$  bie*  bei  ben  anberen  genannten  (Jrjen  ber  gall  tjt  — 

«)  ©ebläfe  ?  ©d)aa)tefen  jur  ßuautemadjung  fcer  öifenerje. 

JDiefelben  verfallen  r)auptfacf>(td>  in  jweierlei  Arten,  nämlich  l)in(£tfen* 
$ob&fen  unb  2)  in  SSlau^Defen. 

(Jin  @ifen'4>ohofen,  gemeiniglich  furjweg  $obofen  ober  $od)5 
ofen  genannt,  hat  im  Söefentlichen  eine  Gonflruf tion ,  wie  bie  folgenbe 
gtgur  angiebt. 

Der  ©chachtraum  n,  o  (fo  weit  berfelbe  von  ber  im  85tlbe  angebeuteten 
boppelten  (Steineinfaffung  umgeben  wirb)  fterfällt  in  bret  #au»ttheile,  näm* 
lieh  in  ben  eigentlich  fo  genannten  Schacht  a,  in  bie  SRaft  b  unb  in  ben 
Pohlen faef,  b.  h-  benienigen  SRaum,  welcher  jwifchen  (Schacht  unb  9tafr, 
alfo  gerabe  ba  liegt,  wo  ber  (Schachtraum  feinen  größten  Durchmeffer  befifet. 
3m  gegenwärtigen  Salle  rebucirte  fx<f>  alfo  ber  Äoblenfacf  $u  einer  matbe; 
matifchen  (Jbene;  gemeiniglich  rechnet  man  aber  noch  btn  bi$  &u  etwa 
1  guji  über  unb  1  Sufj  unter  biefer  6bene  liegenben  {Raum  baju.  Bei 
vielen  £ob&fen  ftnb  bie  ©renjen  be$  tfohlenfacfe«  gegen  Schacht  unb  SRajt 
febarfer  hervorgehoben ,  inbem  ftch  fcwifcben  beiben  Pegelf6rmigen  turnen 
ein  cpltnbrifcher  von  etwa  2  guf  <$bt)t  beftnbet.  2)ie  obere  Äuömünbung 
be$  ©chatte«,  welche  mei(r  noch,  wie  auf  ber  3«dmung  angebeutet,  mit 
einem  ©chutyiicmäuer  umgeben  unb  fiet<  mit  einer  ringf6rmigen  eifernen 
platte  belegt  tft,  h«ft  bie  ©icht.    Unterhalb  ber  Staff  liegt  ba«  parallele* 
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pipebifche  ©eftell  r,  in  welchem  bie  gormen  d,  b.  f).  bie  mit  (5ifen 
cber  Äupfer  auffütterten  £effnunaen  angebracht  ftnb,  buref)  welche  bie 


Big.  15,  a. 


©eblÄfeluft  in  ben  Ofen 
fh6mt.  3n  ben  gormen 
liegen  rnfmlid)  bie  Dü - 
fen,  fonifche  SD?etall* 
r6f>cen,  welche  mit  bem 
©eblÄfe  in  Söerbinbung 
freien.  (Jin  $ohofen 
fann  mit  nur  einer 
gorm,  aber  aud)  mit  2 
bi$  3  berfelben  t?erfef)en 
fepn.  3m  jmeiten  biefer 
gaüe  finb  bie  gormen 
fo  angebracht,  wie  ber 
horiiontale£>urd)fchnitt 
gig.  15,  b  jeigt.  93cn 
D  ()er  ffr6mt  ber  auö 
bem  ©ebläfe  fommenbe 
SBinb  burd)  eine  eiferne 
SR&brenleitung,  meldte 
ft'd),  wenn  fie  baä  äußere 
^fengemihier  erreicht 
hat,  in  jwei  2frme  tneilt, 
Don  benen  ein  #rm  btrect 
tnbieeine£üfe,  unb  ber 
zweite  2(rm  auf  einem 
Umwege  in  bie  jweite 
£)üfe  münbet.  SD?an 
pflegt  ben  £fjeil  be$  ©e* 
(teils,  welcher  über  bem 
gorm^iueau  liegt,  von 
bem  unter  lefeterem  be* 
ftnblichen  ju  unterfdjei* 
ben;  erfterer  wirb  £)  ber* 
geftell,  legerer  Un* 
tergeftell  genannt. 
Dem  Untergejtelle 
fchliejjt  fid)  ber  jum 
3?ammlung«raume  für  ba«  gefdjmoUene  SRofjeifen  beffimmte  $eerb  e  an. 
Ueber  bemfelben  ifl  ein  grofjer,  quer  ba rüber  laufenber  ©fein,  ber  2 um* 
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p  elfte  in  ober  Sümpel  angebracht,  ber  an  feiner  t>orberen  Unterfante  bem 
Sümpeleifen  (auf  ber  jäeicfynung  burdj  ein  fleine6  fdjroarjcä  Üuabratan* 

gebeutet)  9>lafe  lafu,  an 
roeldjeä  ftd>  eine  fenf* 
red)t  ftef)enbe  Crifen* 
platte,  ba$  Dümpel* 
bled),  lefmt,  burdj  roel* 
d)e  jwei  Vorrichtungen 
ber  Sümpelftein  gegen 
S3efd)ctbigungen  t>on 
t>orn  her  befchüfct  ifr. 
£er  5Ball(lein  ff 
fd)lie§t  ben  £eerb  an 
feiner  oorberen  <25eite/ 
jebod}  nicht  o6llig,inbem 
ein  (Spalt  jwifdjen  ihm 
unb  ber  einen  ©eiten= 
mauer(S3acfe)  be*£eer= 
beä  offen  bleibt,  ber  mit 
ÖJcflübe  (2ebm  unbÄob5 
lenpuloer)  au$geram= 
melt,  unb  in  welcher 
Sftaffe  ber  @tid)  ober 
baä  ©ticblod),  b.  b. 
bie  3apf6ffnung  jum 
2Cu$fliefien  für  ba$  ge* 
fdwioljene  $obeifen  an^ 
gebrad)t  wirb.  £er* 
jenige  ZtyÜ  be«  £eer* 
be$,  welcher  jnufchen 
bem  5öallfrein  unb  einer 
oom£ümpeleifen  gefto 
ten  ©entrechten  liegt, 
wirb  geroSfmlich  unter 
bem^amen  93orbeerb 
oerflanben.  h  ifr  ein 
roaUfärmiger,  mit  einer 
(Jifenplatte  belegter  2fm 
fafc,  ber  aber  nur  etwa 
ba*  eine  Drittel  beä  &tt>ifcr)en  bem  (Bemduer  freigelaffenen  Diaume*  einntmmt. 
SWan  nennt  biefe  Vorrichtung  bie  ©cbUcfentrift,  weil  bie  über  ba$ 
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9ftt>eau  be«  fyttbei  anwachfenben  <3d)lacfen  über  biefelbe  hinwegfliefjen  w™-*^*. 

cb*r  mittelfl  SBerfjeugen  auf  biefem  5Bege  abgejogen  werben.    A  nennt 

man  bieArbeit*feite,  weil  f)ier  alle  Arbeiten  be*  ©chlacfenjieben* t 

Wfen«  u.  f.  w.  verrichtet  »erben;  Z?  ifl  bie  hinter*  ober  91  uef  feite 

unb  C,D  ftnb  bie  SBinbfetten  be*  Ofen«,  fobalb  berfelbe  ndmltd)  mit  2 

Sormen  t>erfeben  ifl.    Söeftfct  er  Dagegen  nur  eine,  fo  fjeijjt  bie  <Seite  ,  auf 

welcher  jtcb  biefelbe  befmbet,  bie  gormfeite  unb  bie  t{>r  gegen uberliegenbe 

bie  ©inbfeite.    Durch  ben  unteren  $f)eil  be*  rreujfSrmtgen  ©emduer*, 

treibe*  bie  ed>ad>tmauern  flufct,  laufen  gew&lbte  ©dnge,  tf>eil*  jur  S5e3 

auemlid)f«it  bei  ber  $affage,theil*  um  bie  Söinbleitung*r6hren  burchjufüh* 

ren,  theil*  um  bem  ©emduer  befTere  Gelegenheit  jum  Au*trocfnen  ju  ge* 

&en.  —  Alle  $h«l«  be*  Ofengemduer*,  meiere  einer  flarfen  au*gefefct 

finb,  muffen  natürlicher  ©eife  tum  r)inretcr)enb  feuerfeflem  SERateriate  bar« 

geflellt  feon.   3m  Allgemeinen  ifr  bie*  ber  Sali  bei  benjenigen  Sttauerthet* 

tat,  welche  im  ^crtifalburchfchnitte  ber  obigen  3eid)nung  nid>t  fchrafftrt 

ftnb;  befonber*  gilt  bie*  aber  Don  ben  ba*  ©ejlell,  ben  $eerb  unb  bie9tafl 

$unachfl  umgtbenben  dauern.   Der  eigentliche  Schacht,  namentlich  &u* 

nacbjl  ber  ©icht,  fann  \>on  weniger  feuerfeflen  Steinen  eingefaßt  fepn.  ©e* 

M  unb  £eerb  werben  gew6fmlich  au*  grofen,  behauenen  <3anbfletnftucfen 

conflruirt.    Der  r)ter$u  angewenbete  (Sanbflein  barf  fein  leicht  fchmeljba* 

rtf,  fenbern  mup  ein,  fo  viel  wie  möglich,  fiefelige*  S5inbemittel  haben. 

£ie  9?afl  umgiebt  man  mit  fleineren  feuerfeflen  Steinen.   93on  einem 

«£)obefm,  beffen  ©eflell  auf  bie  angegebene  5Beife  aufgemauert  ifr,  fagt  man, 

er  habe  eine  <Stein:Sufle(lung.    £*  giebt  aber  auch  £>efen  mit  9J?af« 

fmsSuftellu ng,  ndmlid)  folche,  beren  ©eflell,  unb  zuweilen  auch  tf>etU 

weife  9Cafl  unb  <$eerb,  oermittelfl  einer  feuerfeflen,  au«  grobem  £iuarjfanb 

nnb  Jhon  gebtlbeten  9)?affe  hergeflellt  ifl.   fcefctere  Art  ber  3uflellung  hat 

in  manchen  ©egenben,  wo  fchwer  oergla*bare  <2anbffcine  fchwierig,  ober 

bc*  nicht  ohne  bebeutenbe  Sofien  ju  haben  ftnb,  grofie  $ortl)eile.  Da« 

3ufrellen  eine*  £)fen*  mit  «Waffe  ifl  aber  eine  Arbeit,  &u  welcher  uiel  (5r* 

fabrung  unb  geübte  Arbeiter  gef)6ren.   9*dchfl  ber  geuerfefligfeit  be*  inne= 

rm  £>fengemduer*  fommt  e*  bei  ber  Erbauung  eine«  $of)ofen«  auch  barauf 

an,  folche  Vorrichtungen  $u  treffen,  oermittelft  welcher  bie  fchnelle  unb  boeb 

(einen  Schaben  nach  f"h  äiebenbe  Au«trocfnung  ber  jum        fehr  biefen 

dauern  erfolgen  fann.   «f)ierju  bienen  bie  gullung  unb  bie  Ab$üd)te. 

3wif<hen  bem  feuerfefren  ©emduer,  welche*  ben  Schacht  umhiebt,  unb  bem 

duferen  (in  ber  Betonung  fchrafftrten),  weniger  feuerfeflen,  bem  fogenann* 

ten  S^antel  (im  ©egenfafc  ju  ben  inneren  gutter-IWauern),  ifl  nämlich 

meift  ein  fchmaler  mit  <2>anb,  Afche,  «Schlarfenflucfen  ober  Dergleichen  fehlest* 

ten  Wärmeleitern  erfüllter  (Raum,  bie  gullung,  welche  einerfeit«  ju  gro^e 

©drmeentiiehung  burch  bie  dauern  oerhinbert,  anbererfeit«  aber  auch  ber 

G 


Digitized  by  Google 


82  3wcitcr  9lbf*nitt. 

flerbunflenben  geudnigfeit  einen  bequemen  tfuSweg  t>erfcf>afft.  £ie  Hb* 
jud)te  finb  leere  Äanäle,  theilS  im  Wlantel,  theilS  auch  in  anberen  £beilen 
beS  DfenS  angebracht.  Unter  ber  eifernen  platte,  auf  welcher  gemeiniglich 
ber  SSobenffein  beS  J£)eerbeS  ruht,  beftnben  ftch  5.  25.  ein  ^aar  fogenannte 
$reu$s2(b$uchte,  b.  h-  jwei  ftd)  unter  rechten  5ßinfeln  fchneibenbe  Äa= 
nale.  Diefe  (leben  wieber  mit  einer  in  ber  JKucfwanb  beS  ©eflelleS  ange* 
brachten  fenfrechten  "tfbjudjt  in  SBerbinbung,  welche  burd)  einen  furjen,  hori* 
jontalen  StWMtl  in'S  greie  münbet.  ©owobl  im  SBertifah  als  ^orijontals 
burchfchnitt  ftnbet  man  bieS  auf  ber  Zeichnung  angebeutet.  3ur  Söermebs 
rung  ber  gefligfeit  beS  ganzen  £>fengemauerS  bienen  grofje,  auS  gutem  «Stabs 
eifen  angefertigte  unb  vermittels  Äeile  (@chl6ffer)  jufammenjiehbare  Diinge, 
Don  benen  ftd)  ebenfalls  eine  2(nbeutung  im  33ertifalburd)fchnitte  befinbet. 
€M«.3uii<nuna.  £>ec  o)t(htig(le  SEbeil  eines  #ohcfenS  tfl  baS  ©cflell,  auf  bfflen  ßonftruf= 
tion  unb  geuerfejligrVit  beim  Spotyofm  betriebe  fehr  t>iel  anfommt.  3nber 


in.  a 


_  / 


n 


ßüj.  IG,  b. 


folgenben  gigur  tjl  ein  ©es 
(teil  für  fich,  nur  in  93er= 
binbung  mit  ben  sunuhft 
angränjenben  ^r>eilen  beS 
übrigen  £>fen$,  abgebilbet; 
unb  jwar  ifl  bierju  ein  fos 
genanntes©  tein^Öefle  II 
(eine  ©teinsSufhllung)  g«, 
wählt  werben,  »eil  bieS 
am  hÄuftgjfen  angewenbet 
$u  werben  pflegt. 

(a)  iflber  SBertifah  unb 
(b)  ber#orixontals£)urchs 
fchnitt  beS©eflclleS,  festerer 
nad)  ber  8inie  AB.  2>ie 
<3teinflücfe  a,  a,  a  bilben 
ben  Söobenflein,  unter 
welchem  eine  @anbfd)id)t  p 
liegt,  geltere  ruht  auf  einer 
eifernen  platte  00,  unb 
unter  biefer  fmb,  in  bem 
gemauerten  ©runbe  7,  bie 
Äanäle  n,  n  (Äreuj*2Cb* 
jüchte)  angebracht,  welche 
jur  Ableitung  ber  geudjtig* 
feit  bienen.  Mitunter  bt* 
fleht  ber  SSobenfrein  aus 
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einem  einigen,  &ugebauenen  Steine,  b,  b,  bie  S3acfenjteine;  c,  berSRucf*  et**«**«, 
dein  obet  «Rucfenfrein;  d,  ber  SBallftein.  £>ie  beiben  SBacfenfteine, 
ber  5Bau*ftein  unb  ber  JRucfflein  bilben  bie  t»iec  Söanbe  be$  paraUelepipebt* 
ferjen  #eerbraume$  ober  4)eerbe6.  ba$  Sümpeleifen;  o,  baö 
Xümpelbled);  Ä,  t,  bie  gormfteine.  £er  britte,  *  gegenüberlteaenbe 
gormffein  ifr  in  ber  gigur  nid)t  ui  fefcen.  23ei  J^ohofen,  meiere  nur  mit 
einer  gorm  verfemen  finb,  f)eijjt  ber  bem  gormfrein  gegenuberliegenbe 
Stein:  ©inbftein.  k.k,  jtx>et  £ragetfen  ober  £rad)teifen,  namltd) 
frarfe  gufeiferne  Schienen  ober  halfen,  bie  baä  barüber  liegenbe  ©emauer 
tragen.  «Statt  biefer Sragetfen  wenbet  man  aud)  Steingewolbe  an.  /,/,/..., 
fogenannte  ©emeinfrücf e,  nämlid)  Steine,  welche  bie  ©eflellwänbe  jwi* 
fdjen  bem  2ümpelftein,  ben  brei  gormfteinen  unb  ber  Olafr,  r,  bilben.  ä, 
$?auerwerf,  beffen  Steine  weniger  feuerfefl  $u  fein  brausen  al$  bie  bis*  , 
herangeführten,  m,  »?,  m,  bie  brei  gormen.  £tefelben  liegen  unmittel* 
bar  auf  ben  beiben  S5arfen (leinen  unb  bem  Diucffteine,  unb  if)r  ©runbrifj 
ifr  ge»6l)nlid)  auf  ber  obern  Seite  biefer  Steine  (jebod)  nur  wenig  t?er= 
tieft)  eingebauen. 

•Sin  fogenannter  Sölauofen  unterfdjetbet  fid)  r>auptfacr>(td>  baburd)  tjon  nun«™. 
einem  Jpeboftn,  bajj  berfelbe,  wie  ber  praftifcfye  Xuäbrucf  lautet,  feine  ofs 
!  fene,  fonbern  eine  gefd)l offene  S3ruft  beftfct.  tflle  ©eblclfe * ®4ad)t> 
ofen  nämlid),  weldje  an  bem  oorberen  Steile  be$  £eerbe$  (bei  ben  Grifem 
#obofen  greiften  Kumpel  *  unb  SöaUftein)  eine  JDeffnung  beftfcen,  burd) 
weld)*  ein  SEfjeil  ber  glamme  einen  Ausweg  ftnbet ,  nennt  man  Sd)ad)t= 
ofen  mit  offener 35 ruft,  unb  fold)e,  bei  benen  bieä  ntcr>t  ber gall  ifr,  Sc^ad)t= 
ofen  mit  gefd)loffener  23rufr.  Einige  SSlauofen  weichen  ferner  baburd) 
febr  »efentlid)  oon  einem  $of)ofen  ab,  bap  fie  fein  ©eflell  ober  bod)  nur 
ein  UntergefteU  befifcen,  inbem  fid)  bie  9iajt  unmittelbar  in  ben  $eerb  »er« 
lauft,    (*in  Slauofen  biefer  2Crt  ifr  in  ber  gig.  17  abgebilbet. 

er,  ber  Sdjadjt;     b,  bie  gormgewälbe; 

c,  c,  baö  SRaudjgemauer  ober  ber  Hantel; 

d,  d,  bie  guttermauer  ober  ber  Äemfdjafr. 
3wifd)en  c  unb  d  liegt  bieguUung.  c  ifr 
eine  uberwölbte  £>effnung,  welche,  wäf)renb 
ber  £5fen  ftd>  im  (Bang*  beftnbet,  bis  auf 
ba$  innerhalb  berfelben  angebrachte  unb 
mit  ©eftübe  »erfropfte  Stidjlocf),  juge* 
mauert  ifr.  —  £>ie  Sölauofen  werben  nur 
noef)  in  einigen  ©egenben,  wie  §.  23.  in 
Stepermarf,  angewenbet,  wofelbft  man  ben* 
felben  ju  gewiffen  3»ecfen  ben  S3orgug  t>or 
#or)6fen  giebt. 
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fflr  Äupftr. 
t  ;<  it. 


ß)   ®ebl$fe  Schachtöfen  gur  3ugutemachung  ber  Äuyfer*,  Silber--,  f&Uu 

unb  Sinnerj« 


Elle  ()tecf)ergef)8ri9€n  £>efen  pflegt  man  entweber  nach  ber  $ot)e  ihrer 
(Schachte  ober  nach  ber  fpeciellen  Einrichtung  ihres  2lnfammlung«raume$ 
für  bie  gefchmoljenen  Waffen  beä  #eerbeS,  in  Unterabteilungen  &u  brim 
gen.  3m  erjleren  galle  tf>*itt  man  biefelben  in  #oh&fen,  #alb*£of)* 
6fen  unb  Jtrumm6fen,  unb  oerffefjt  unter  £ob6fen  gemeiniglich  foldje, 
beren  ©chadjtr/She  über  12guß,  unter  #alb*«£oh6fen  fofdje,  beren  (Schacht* 
f>6t>e  jwifchen  6  unb  12  guf,  unb  unter  Ärumm&fen  alle  biejenigen,  beren 
<5d>ad)tfMe  unter  6gujj  betragt.  83ei  biefer  2lrt  ber  Älafftfrtation  werben 
jebod)  gewiffe  Eigenthumtichfeiten  ber  betreffenben  £)efen,  welche  weit  »es 
fentlidjer  ftnb  als  bie  $5he  berfelben,  gar  nicht  berücfftchtigt,  tre^atb  bie 
anbere  Eintheilungäweife  unbebingt  ben  93orjug  oerbient.  9fad)  biefer  jer* 
fallen  bie  £>efen  in  brei  4>aupt* ©ruppen,  nämlich  in  1)  Siegel&fen, 
2)  <5umpf6fen  unb  3)  Eugenöfen. 
tHtuun.  Siegelöfen  f)ei^en  biejenigen  ber  &ier  in  Diebe  ffefjenben  ©ebldfe* 
Schachtöfen,  beren  @chad)t  ftd>  an  feinem  unteren  Sfjeile  in  eine  Vertiefung, 
ben  fogenannten  Siegel,  enbet,  in  welchem  ftd)  ba«  gefdjmol&ene  SWetaß 
ober  metaUifche  9>robuft  (<St«in)  wctyrenb  be«  £)fenbetriebe$  anfammelr, 
unb  $war  auf  bte3Beife,  baß  bie  gefdmtoljene  SKaffe  ftcf>  ganj  innerhalb 
be$  €>d)ad)te$  beftnbet.  93et  einigen  biefer  £)efen  ifi  am  oberen  9tanbe  be$ 
Siegel«  eine  größere  ober  Heinere  Öeffnung  angebracht,  burd)  welche  bie 
ftd)  über  bem  auägefdnuoljenen  ©teine  ober  SWetalle  anfammelnbe  ©d)lac? e 
abfließt  unb  jugletd)  ein  Sheil  ber  glamme  austritt.  Diefe  £)efen  nennt 
man  Siegelifen  mit  offener  S3ruft,  unb  bie  anberen,  welche  biefe 
Einrichtung  nicht  fyaUn,  Stegelöfen  mit  gefdjloffener  95ru(l  ober 
@tid)*Siegelöfen. 

Ä'rnt*  ^inm  $i<9«lof«n  mit  offener  SSruft  jeigt  gig.  18  (a)  im  ©er* 
tifal*Durd)fdmitt  nach  ber  £inieC0,  unb  (b)  im#ori3ontal*£urchfdmitt 
nach  ber  ginie  A  B. 

a,  ber  <2>d)ad)t;  o,  ber  Siegel,  welcher  in  ber  auf  bem  gemauerten  gun» 
bamente  d  liegenben  ©eftubefoble  f  ausgehöhlt  iff;  s,  bie  83rufr*£)effs 
nung,  burd)  welche  bie  ©djlacfe  über  bie  geneigte  Ebene  6,  bie  <5d)lacf  en* 
trift  ober  <5d)lacf  eng  äffe,  abfließt,  im  tiefffen  fünfte  be«  Siegel« 
beftnbet  ftd)  ein  itanal  p,  ber  (Stid),  welker  bei  m,  in  ber  ei  fernen 
©crheerbplatte,  auSmünbet  unb  hier  burd)  einen  Shonpfropf  fo  lange 
toerjtopft  gehalten  wirb,  bis  ftd)  ber  Siegel  waV«nb  beS  £>fenbetriebeS  mit 
gefchmoljenem  ©rein  ober  SKetaU  angefüllt  hat,  worauf  man  ba«  ©ttd)lod) 
öffnet  unb  bie  gefchmoljene  2Haffe  in  ben  ©tichtiegel  q  ablast.  /,  ba« 
©chachtfutter  (bie  guttermauer),  au«  feuerfeflen  Shon^iegeln  bejrer)enb; 
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3tg.  13,  a. 


$ig.  18,  b. 


wn  einanber  gefdjieben  al$  im 
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baä  anl  33rud)jteinen  i»^4g  m" 
-1  aufgemauerte  Umfaffungä* 

©emauer;  r,  biejerm. — 
£er  2b<tl  be*  <Sd)ad)tfut; 
terä,  »reicher  auf  t<r  gcrm= 
feite,  alfe  bei  Ii  liegt,  J?ct§t 
bei  allen  ©eblafes@cbad)t= 
6fen,  bie  nid)t  jur  3ugute* 
maefjung  ber  (Jifenerje  be* 
nu&t  werben,  9iü<fn?anb 
ober  $intern?anb,  unb 
ber  auf  ber  5öinbfeite,  alfo 
bei  /  gelegene  2beil  beffel= 
ben,  ©tirntranb  ober 
SBorroanb.  £er  untere 
$f)eil  ber  <2tirnroanb  (in 
treldjem  ftd)  bei  bem  be= 
fdjriebenen  £>fen  bie  Oeffs 
nung  B  befinbet)  trieb  ges 
n?6rmlid)  mit  bem  tarnen 
9? r ufl  ober  93ruftn?anb 
be$eicf)net  *).  £ie  *wifd)en 
Stirmranb  unb  iKütfrcanb 

gelegenen  ^K-ile  beö 
<2d)adnfutterö  beiden  <Sei= 
tenroanbe,  in  einigend 
genben  auef)  Ulmen.  S3et 
Defen,  beren  <2d)ad)t  im 
borijontalen  2)urd)fd)nitte 
t>ierecfig  ift,  ftnb  <5tirm 
n>anb,  SKücfroanb  unb  ©eis 
_M'?;.^J     tenroanbe  natürlid)  fcf>Äcfec 

oorliegenben  galle. 


#)  £ie  3kuit»anb  bejinbet  ftd?  in  ber  ölegel  innerhalb  eine«  in  ber  ©tirn* 
tränt  auägefparten,  überwölbten  fl&aume«,  wie  v  93.  au«  ber  folgenben 
5igur  ($ig.  19,  c)  }u  erfeben.  Dura)  tiefe  (Sonffrufticn  wirb  man  in  ben 
8tanb  gefefct,  bie  35rujtwanb  erforberltdjen  ftau*e«  wegnehmen  unb  alfo  ben 
Ofen  offnen  \a  rennen,  ofyne  bafj  baburdj  bie  @tirnwanb  befASbigt  wirb. 
Die«  wirb  bura)  bie  geringere  rufe,  weldje  bie  örujtwanb  ju  fjaben  bflegt, 
nc$  erJet^tert.  ©ei  Oefen  mit  offener  QJrufi  ifi  am  unteren  Steile  ber 
JBrujiwanb,  unmittelbar  über  ber  iörufi Öffnung,  gewöljnlid}  ein  jweiteö, 
Heinere«  ©ewölfce  angebradjt. 
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iStSSSmtJt  £inen  Siegelofen  mit  gefd> loffen er Srufr ober  eticf^Stegetofen 
jeigt  gig.  19,  a,  b.c.  3n  (aj  ifr  ber  fcnf recf?U  £urd)fd)nitt  biefe«  £)fen* 
abgebilbet,  in  (/;)  ber  £ori5ontah£urd)fcrmitt  unb  in  (r)  bie  üorbere  Tin-- 
ffd?t  beffelben. 

fii*.  19,  a. 


H 


a,  ber  <3cf)ad)t;  6,  ber  Siegel,  melier  f)ier  ben  tfnfammlungSraum  fo= 
toof)l  für  bie  auögefcfymoljene  metallhaltige  Waffe  al$  auch  fftf  bie@d)lacfe 
bilbet,  roeldje  beibe  innerhalb  bee  £>fen$  bleiben,  biä  ba$  tfbfiedjen  berfeh 
ben  erfolgt.  Die  ©efrubefohle  d  jteigt  bei  ber  SHücrroanb,  mte  au$  {a)  ju 
erfeben,  fdjrag  gegen  bie  germ  e  hinauf;  biefen  fdjräg  liegenben  $l)eil  ber 
©eftübeforjle,  burcfy  reellen  ein  Zljeil  ber  gefdjmoljenen  Waffen  in  ben 
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Siegel  geleitet  wirb,  pflegt  man  ben  Olafen ftuhl  (eine  ^Benennung,  bie 
fpater,  im  jweiten  Sbeile  ber  SDfotallurgie  erläutert  werben  wirb)  ju  nennen, 
c,  ber  (Stichtiegel,  in  welchen  bie  gefcfjmoljenen  Waffen  abgeflogen  werben; 
berfelb*  beflebt  bei  einigen  Defen  au«  ©ufjeifen.    f,  ba«  gormqew6lbe. 

€D?it  bem  tarnen  Sumpfofen  werben  biejenigen  ber  betreffenben  ©e*  t. 
blafe  =  Schachtofen,  belegt,  beren  #eerb  (f>ier  Sumpf  genannt)  bei  berSSrujr* 
wanb  au«  bem  Dfen  hervortritt,  fo  baß  ftch  alfo  bie  gefebmoljenen  Staffen 
tbeilweife  innerhalb  unb  tbeilweife  außerhalb  be«  Schachte«  bt* 
finben.    £er  $heil  be«  $ecrbe«  ober  Sumpfe«,  welker  \>or  ber  23rufls 


$ig.  20,  a. 


•  Hb 


wanb  liegt,  f>ct§t  SBorheerb;  ins 
gleiten  pflegt  man  auch  bie  tbetl« 
au«  ©eflübe,  tbeil«  au«  Sf)on, 
SWauerwerf  u.  f.  w.  beftehenbe  Grins 
fafjung  be«  lederen  unter  bem 
tarnen  Söorheerb  ju  t»erfret>en. 

Grin  Schwebifcber  (ober  gab* 
luner)  Sumpfofen  ifl  in  ber 
ncbenflebcnben  gigur  abgebilbet; 
in  (a)  im  23ertifal  =  £urcbfcbnitt, 
unb  in  (b)  im  J£>orijontal  *  Durchs 
fd>nitt  nad)  A  B. 

a.  ber Schacht;  b.r, ber  ©umpf, 
welcher  in  ber  @kftu  befehlt/"  au«* 
gebohlt  ifl.  £er  toor  ber  23ruft* 
offnung  k  liegenbe  Zty'ti  c  be« 
Sumpfe«  bilbetbenSöorhecrb,  au« 
welchem  ein  Stich --Äanal  in  ben 
Stichtiegel  ober  Stichheerb  o  mint* 
bet.  £5ie  Schicht  e  befleht  au« 
feflgefiampftem  2hon,  unb  bie 
barunter  liegenbe  Schicht  d  au« 
Schlacfenflücfen.  m,  bie  eifeme 
SBorheerbplatte;  n,  bie  23or* 
heerbmauer;  </,  </,  ba«  Umfafs 
fung«gemäu.:r;  Ä,  A,  bie  gutter* 
mauern;  i,  bieS3ruflmauer; 
hrei  gormen. 

(iinen  Sumpf ofen  anberer  2Crt  jeigt  gig.  21,  a,  6,  c.  Grine  perfpef* 
tioifche  2fnfid)t  beffelben  ifl  in  (a),  ein  lothrechter  £>urchfcbnitt  nach  AB 
in  (6),  unb  ein  gleicher  mit  bem  torigen  rechtwinfliger  ;Durd)fcbnitt  nach 
CD  in  (c)  bargeflellt. 


SdsirfMfitfr 
2  umyfofrn. 


Cumpfcftn. 
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3irciler  Slbfctutitt. 


Rift.  21,  a. 

3 


ti 


fttg.  21,  c. 


B 

"  n 


«MMN? 


£)er  <3d)ad)traum  a  roirb  bei  bie* 
fem  £fen  niebt  in  feiner  gaujen  Jp&be, 
biä  c  ober  jur  Scbmeljung  unb 
gleichzeitiger  oorbereitenber  Grbifeung 
ber  betreffenden  «Stoffe  benu&t,  fan* 
bern  bieä  gefd)iebt  nur  bi$  etroa  511m 
unteren  £beile  ber  in  ber  einen  <3ei= 
tenrcanb  (Ulme)  beftnblicben,  üben 
robbten  Öffnung  b,  bureb  roeldje 
Brennmaterial  unb  S3efcbicf  ung  (®e« 
menge  ber  ju  febmeljenben  Subftam 
jen)  aufgegeben,  b.  b.  in  ben  &fen 
gebracht  roerben.  Der  baruberli«? 
genbe£bei(  be$  Scbadjtraumeä  bient 
allein  baju,  bie  auä  ber  (*Jid)t  auf* 
irartä  fteigenben  ©afe,  u>eld>e  conben* 
fable  nufcbare  Stoffe  bei  fiebfübren, 
burd)  bie£effnungc  in  bie  baneben- 
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liegenben  93erbid)tung$  =  (glugf?aub=)  Kammern  ju  leiten,  au$  benen  ba$  jjjjjjj« 
nid)t  Gonbenfirte  burd)  bie  (Jffe  s  in'ä  greie  gelangt.  Die  nähere  GrrflcU 
rung  biefes  £>fentheile$  gebort  injn)ifd>en  nicf>t  bierfjer  unb  wirb  baf)er  fp<fc 
t*r  gegeben  werben,  m  ifl  eine  ©eftübefd)id)t,  beten  obere  gladje  bie  <3of)le 
be$  ftd)  bi$  t>or  bie  SSruftoffnung  e  erftreefenben  ©umpfeä  bilbet.  3öabs 
renb  be$  Tfenbetriebe«  ift  bie  S3ruft6ffnung  fo  weit  burd)  Mauerung  ge* 
fcbloffen,  baf?  nur  bie  nötige  Gommunifation  jwifdjen  bem  Hinteren  unb 
bem  oorberen  £beile  be$  <5umpfe$,  bem  83orf)eerbe,  unb  in  golge  baüon 
ba$  Ebfliefjen  ber  ®d)lacfe  gemattet  wirb.  Die  au«  bem  33orf)eerbe  tretenbe 
(Schlade  nimmt  ihren  5öeg  über  bie  ©djlacfengaffe  (<3d)lacfentrifft)  d. 
©cm  tiefften  2^eile  be$©umpfe$  fuhrt  ein  @tid)  =  Äanal  nad)  bem@tid>= 
leebe  o,  aus  welchem  baä  abgeftochene  (Sdnueljprobuft  in  ben  ©tidjtiegel 
ober  (Sticfjheerb  u  fliegt.  N  ifl  eine  feflgeflampfte  dermis  unb  p  eine 
Ctyfaf <nfd)id)t.  Unter  legerer  befxnbet  fid)  baä  gemauerte  gunbament  beä 
£fen$,  in  welcher  bie  ?f  bjudjfe  (7, 9 . . .  angebracht  fmb.  v  ifl  bie  eiferne 
Söorfceerbplatte.  2fud)  bie  <3d)lacfengaffe  ifl  burd)  eiferne  platten  eingefajjt. 

3n  gig.  22,(1,6  ifl  ein  britter  <5umpfofen  in  jwei  fid)  unter  rechten  XSSSR 
©infein  fd)neibenben  oertifalen  Durd)fd)nitten  bargefleüt. 


a,  ber  <S>d)ad)t,  welcher  fid)  bei  ber  ©id)t  t1  auf  bie  bargefteltte  tfrt  er« 
weitert;  ber  &on  einer  ©eflübe  =  <5d)id)t  umgebene  ©umpf,  welcher  J)ier 
noch  weiter  unter  ber  S3rujl  k  hervortritt,  al$  eö  bei  ben  beiben  t>orl)erge= 
benben  £efen  ber  gall  war.  (Einige  jwecfmafiig  angebrachte  (Steinplatten, 
bie  im  $ol$fd)nitte  angebeutet  finb,  bienen  baju,  bie  #altbarfeit  beö  @um-- 
pfe*  ;u  vermehren,  e,  eine  Eef)mfd)id?t;  c/,  eine  @d)lacfenfd)id)t;  g.  (j,  baä 
UmfaffungägemÄuer;  /,  /,  bie  guttermauern.  3n?i|'d)en  /  unb  (j  befinbet  fid) 


ftig.  22,  a. 


ti0.  22,  h. 


p 
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a.  Zugriffen. 


CtiUtnofrn. 


9C  3tocitcr  a&fänftt. 

einegüüung.  A,  bie*Rücfn>anb;  t,  bie Sörufhoanb;  biegorm,  bt6  &uwel= 
eher  bie  ®fflubefof)le  h*ranfteigt. 

Unter  tfugenofen  ober  ©purofen  oer|ref)t  man  Diejenigen  ©ebldfe* 
«Schachtofen ,  bei  benen  bie  gefchmoljenen  SWaffen  n?af)renb  beä  £)fenbetrie= 
beö  ununterbrochen  über  bie  geneigte  $eerbfof)le,  €>pur,  au$  einer  am  tief* 
(Jen  fünfte  be$  Ocfjacfyteä  angebrachten  Deffnung,  bem  #uge,  abfliepen 
unb  fief)  baher  ganj  außerhalb  be$  «Schach  traumeä,  in  bem  fogenannten 
©purtiegel,  anfammeln.  Defen,  beren  2(uge  über  bem  <2>purtiegel  au$= 
mönbet,  alfo  nicht  t>on  ben  gefdjmoljenen  Waffen  bebeeft  wirb,  pflegt  man 
tfugenofen  mit  offenem  tfuge,  unb  folche,  beren  ?(uge  mehr  ober  roe* 
niger  nahe  bem  23  oben  be$  ©purtiegelö  auämünbet,  tfugenofen  mit 
oerbeeftem  #uge  ju  nennen.  2Cugen6fen  mit  offenem  2fuge,  roeldje  mit 
jroei  @purtiegeln  (unb  jtrei  tfugen)  nerfehen  finb,  b*ifwn  S5riUen6fen. 

©inen  tfugenofen  mit  offenem  2(uge,  S3rillenofcn,  jeigt 
gig.  23,  a,  6,c.  3n  ('/)  unb  (b)  ftnb  jroei  oertifale,  rechtwinklig  gegen 
einanber  liegenbe  £urchfchnitte  unb  in  (c)  ift  ein  horizontaler  2)urd>fd>nitt 
biefeä  Üfitli  bargeftellt. 


$ig.  23,  a. 


gig.  28,  b. 


!  I 


$0.  23,  c. 


/i,  ber  «Schacht,  welcher  unten  burch  ben 
nad)  ber  Söruffwanb  geneigten  23  Obenflein 
/;  begrdnjt  wirb.  2)ie  gefchmoljenen  5ttafs 
fen  fliegen  über  biefen  S^obenfrein  unb  tre- 
ten burch  bie  beiben  an  feiner  tiefliegenben 
(Seite  angebrachten  ?fugen  unb  bie  bamit 
in  SBerbinbung  (lehenben  binnen  in  bie 
beiben  ©purtiegej  r,  r,  welche  wetyrenb  M 
£)fenbetriebeö  abwechfelnb  in  (gebrauch  ges 
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nommen  trerben.  bie  gorm;  r,r,  ba«f  Umfaf[unj}6  =  ©em<!luer,  inner« 
halb  trelchem  fid)  bie  gutrermauern  beftnben. 

gig.  24,  a,  6  jeigt  einen  anberen  2fugenofen  mit  offenem  tfuge, 
ebenfalls  58  vi  l  lenofen,  rcelcfyer  in  feiner  ©cfyacfjt* Gonflruftion  tfermlicf)* 
feit  mit  «inem  (*ifens#or;ofen  unb  nod)  mef)r  mit  einem  33lauofen  befifct. 

$ia,.  24,  a. 


^riQtaoftn. 


fiio,  24,  b. 


0,  bec  ©d)ad)t;  6,  ber  Söobenffein;  r,  t\  bie  <3purtiegef;  e,  £,  brei 
germen.  2fud)  ber  WlcaxUl  biefes  £)fen«  mit  feinen  tfbjüdjten  unb  gorm* 
gerr6lb«n  Äfmelt  bem  SWantel  eine«  (5ifens.£or;ofen$. 
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flit.;rncf<n  mit 
vMt<<fl<m  Uuge. 


92  3wcitct  Hbfönitt. 

@m  tfugenofen  mit  »erbecftcm  tfuge  ift  in  gig.  25,  a,b  bary* 
frelU;  (^)  jeigt  ben  SöertifalsX>urd>fd>nitt  unb  (A)  ben  #orijontal  =  £urd)* 
fdjnitt  im  9iit>eau  ber  gorm. 


gig.  25,  a. 


Big.  25,  b. 


at  ber  <Sd)ad>r,  welcher  fiel)  an  feinem  oberen  Steile  v  erweitert ;  b,  b\e 
<2pur,  auf  welcher  bie  gefdjmoljenen  Staffen  abwärts  fliegen  unb  burd) 
ba$  üerbeefte  2(uge  s  in  ben  unteren  £beil  beä  @purtiegel$  p  gelangen, 
auä  welchem  biefelben,  wenn  ber  ©purtiegel  gefüllt  ijr,  burd)  ben  ©tid)  s 
tn,ben  <Stid)tiegel  7  abgefroren  werben.  £ie  ©pur  wirb  burd)  eine  ©es 
ftübefd)id)t  /*  gebilbet,  unter  weiter  eine  @d)lacfenfd)id)t  e  liegt.  df  ba* 
gemauerte  gunbament;  m,  ber  93or^eerb;  51,  ba«  Umfa([ung$*©emäuer; 
/1,  bie  Dtütfwanb;  /,/,  bie  Seitenmauern  (Ulmen);  t,  bie  SBrufiwanb; 
e,  bie  gorm. 

3)  glamm&fen. 

summa™.  liefen  tarnen  erhielten  bie  betreffenben  £)efen,  weil  in  benfelben  ba6 
Brennmaterial  nid)t  unmittelbar,  burd)  feine  Berührung,  fonbern  mittelbar, 
burd)  feine  glamme,  jur  3öirhing  gelangt.  25ei  einigen  ber  früher  bt* 
fd>riebenen  <3cf)ad)t6fen  ohne  ©eblafe  (3ug  -  <5d)ad)t6fen)  i(r  bie«  &»ar  aud) 
ber  gaü,  aber  ein  glammofen  unterfdjeibet  ft'd)  tum  biefen  baburd),  baf  bie 
ju  erfjifcenbe  <3ubfranj  ftd)  bei  il)m  in  feinem  8d)ad)traume  aufgefd)id)tet, 
fonbern  auf  einer  planen  ober  conca&en  feuerfejlen  Unterlage,  bem  beerbe, 
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ausgebreitet  befinbet.  din  anberer  häufig  föc  bte  glammofen  gebrauster  au««««». 
Ohme  i(r  £Ret>erberir«£)efen,  abgeleitet  bon  reverberer,  jurutfwerfen, 
jurutfjrrahlen.  Die  4)eerbtvdnbe  unb  bie  äber  bem  $eerbe  au«gefpannte 
Reibung  eine«  glammofen«  (rrablen  nämlid)  einen  Sbeit  ber  burd)  bte 
glamme  be«  ^Brennmaterial«  ihnen  mitgeteilten  5Barme  wieber  jurutf 
unb  beforbern  auf  tiefe  SBeife  bie  (Srbifcung  ber  auf  bem  #eerbe  au«ge* 
breiteten  <3ubfrani.  —  Die  glammSfen  laffen  fid> ,  auf  ganj  analoge 
Seife  wie  bte  <3d)ad)t6fen,  in  jwei  £aupt*  Abteilungen  bringen,  namlid) 
in  3ug*glammofen  unb  ©eblÄfesglamm&fen.  3n  ben  erfferen 
wirb  ber  ?uftwed)fel  burd)  eine  mer)r  ober  weniger  f)of)«  £fft/  *n  ben  lefete* 
ren  burd)  ein  ©eblÄfe  b«rborgebrad)t. 

Unter  ben  einzelnen  feilen  eine«  glammofen«  giebt  e«  einige,  welche 
bei  fammtltcfyen  £)efen  biefer  Art  öorfommen,  ndmlicr)  befonber«  1)  ber 
Afdjenfatt,  2)  ber  SRofl,  3)  ber  ©djurraum  mit  bem  <2d)ürlod),  4)  bte 
geuerbrutfe,  glammenbrütfe  ober  aud)  furjweg  SSrucfe  genannt,  5)  ba« 
glammens  ober  £eerb  *  ©ewolbe ,  6)  ber  #eerb,  7)  bie  ArbeitS&ffnung. 
J)te  Benennungen  Afdjenfall  unb  91  off  fmb  al«  aügemein  befannt  bor» 
auSjufefcen  unb  überbie«  aud)  fdjon  früher  (bei  bem  <3d)webifd)en  ^ifenerj- 
SRojlofen)  erläutert  worben.  <gd)ttrraum,  abgeleitet  uon  fd)üren,  b.  (). 
beiden,  feuern,  f>etpt  ber  über  bem  9iojt  beftnb(id)e  Dtaum,  welcher  ba« 
Brennmaterial  enthalt,  <3d)urlod)  bie  ju  biefem  9iaume  fur)renbe,  ge* 
meiniglid)  burd)  eine  ctferne ^r)urc  oerfd)liefjbare£>effnung.  Unter  geuer? 
brude,  glammenbruefe  ober  33  riefe  t>erjlef>t  man  eine  niebrige  SÄauer, 
toelcbe  ftd)  jwtfdjen  Olofr  unb  $eerb  befinbet  unb  tbeil«  jur  befferen  Ab* 
fenberung  beiber  glddjen  unb  ber  barauf  ausgebreiteten  @ub(lanjen,  tf)eil« 
aud)  baju  btent,  ben  bem  SRofte  junadjfl  liegenben  $f)eil  ber  ju  erbifcenben 
£ubftan&  cor  ber  allju  ^eftiflen  (Jinwirfung  ber  glamme  ju  befdjüfcen. 
Sie  unmittelbar  über  ber  Sörücfe  befinblidje  £>effnung ,  burd)  welche  bte 
Stamme  in  ben  #eerbraum  tritt,  wirb  gemeiniglid)  glammenlod) 
genannt.  $eerbgew&lbe  ober  glammengewSlbe  f>ei§t  ba«  über  bem 
beerte  au«gefpannte  @ew&(be,  unb  Arbeit« offnung  bie  in  ben  $eerb* 
räum  fubrenbe,  mitunter  ebenfall«  burd),  eine  eiferne  £f)üre  berfdjliefibare 
ßeffnung,  welche  bem  Arbeiter  bie  Ausführung  uerf ergebener  notfjwenbiger 
^Manipulationen  gemattet.  —  $eerb,  93rü(fe  unb  $eerbgewolbe  muffen 
*oqug«roetfe  au«  feuerfeftem  Material  beffeben;  in  ber  SRegel  wählt  man 
oaju  f un|Hid)e  ST^onfleine. 

a)   3«9  eglammdfe n. 

3u  ben  bereit«  angeführten  7  #aupttbeilen  eine«  glammofen«  im  Auge*  %.  3»«.^«mm. 
meinen  fommen  bei  einem  3ug -glammofen  nod)  8)  ber  Sud)«  unb  9)  bie 
€(fe.   gud)«  f>et§t  ber  Äanal  ober  überwölbte  Otaum,  burd)  welchen  bie 
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3wciter  9lbfd)nitt. 


mummiun.  glamme  unb  bie  r)eijjen  ©aSarten ,  bie  ftd)  tr)eil$  burd)  Söerbrennung  be« 
Brennmaterials  bilben,  tr)eilö  ftd)  aus  ber  erbieten  ^ubffanj  entwtcfelrt, 
in  bie  Grffe,  b.  r).  einen  fd)ad)tformigen  SKaum  uon  geringem £luerfd)nitte 
geleitet  werben.  tfuö  weld)em  ©runbe  eine  foldje  CriT*  burd)  if>re  jweefs 
madige  Gonjfruftion  unb  namentlich  burd)  ihre  größere  ober  geringere  Jpbfyt 
einen  mehr  ober  weniger  lebhaften  3ug  bewirfen  fann,  ba\>on  wirb  im  wer? 
ten  tfbfdjnitte,  welker  oon  ben  ^BarmesJöefirberun^mitteln  r)anbelt,  bie 
SRebe  fern.  —  Die  3ugsglammofen  werben  tbeilä  jurOfoffung,  tr)eil$  jur 
«Schmelzung  angewenbet.  3n  lefcterem  galle  muffen  biefelben,  wegen  be$ 
erforberlidjen  (tarieren  $ifcgrabe$,  im  Allgemeinen  mit  r>6r)er«n  Orffen  \>er= 
fefjen  fepn  al$  im  erfreren.  3ug  =  glammofen,  welche  jum  9f  &ften  gebraucht 
werben,  ftnb,  befonberS  wenn  bie  ju  rojrenben  <8ubfranjen  Silber  cntr>at= 
ten,  Ijaufig  mit  g  lug  fr  aub  *  Kammern,  b.  r).  tfnfammlungäräumen  für 
ben  burd)  ben  (jeijjen  ©a$|Trom  med)anifd)  fortgeführten  filb«r)altigen 
glugffaub  oerfeben.  £ie$  iff  j.  S8.  bei  ben  beiben  im  golgenben  nÄr)er 
befd)riebenen  glamm&fen  ber  galt, 
togrtttn  ©in  Ungarifd)er  3 ugsglammofen,  welker  &um  Grr$*SK6|Ten  an« 
gewenbet  wirb,  ift  in  gig.  26,  a,  6  abgebilbet.  (a)  ift  ein  fenfredjter 

$ig.  2G,  a. 


Durd)fd)nitt  be«  £fcnö  nad)  ber  ginie  C7H  in  (/;),  (6)  ein  horizontaler 
£urd)fd)nitt  nad)  .1  /J  in  («). 

a,  ber  2ffd)enfall;  r,  ber  Dtofr,  über  welchem  ftd)  ber  überwölbte  <3d)ür= 
räum  beftnbet.  2)aö  Brennmaterial  wirb  burd;  baä  oermittelfr  bereifernen 
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Jhür  s*  wfd)lief}bare  <3cf)ürlod)  s  auf  ben  $Ro|T  gebracht.  6,  bie  geuep 
bru(f<;  A,  ber  #eerbraum.   £er  $eerb  felbfl  beftefjt  au«  einer  Sage  feuer= 

tfft.  26,  b. 


Una<iTii<ti(t 

WiftüftB. 


fejter  Sbonfteine,  weldje  auf  einer  auö  <3d)lacfen «  unb  ©teinfrütfen  beftes 
benben  Unterlag«  k  ruben.  Sin  2beil  biefer  Unterlage  fällt  bei  oielen 
8lamm6fen  baburd)  weg,  bafj  unter  bem  beerbe  ein  ubcrw6lbter  ober  auf 
anbere  Seife  fargefrellter  leerer  SKaum  oorbanben  ijr.  o,  bie  2Trbeit$6ffs 
nung,  oor  welcher  bie  um  eine  borijontale  tfcbfc  leiebt  brebbare  gufieiferne 
©al$«  w  angebracht  ifr.  Diefelbe  bient  ben  5öerfjeugen  jur  Unterlage, 
burd)  welcrje  ber  bie  Stiftung  leitenbe  Arbeiter  baö  Umrubren,  «Bcrflopfen 
tt.  f.  w.  be$  ju  räflenben  Ersputoerä  auäfübrt.  /',  ber  guebä;  <%  bie  (5ffe. 
£i<  lefctere  münbet,  »eil  biefer  £)fen  jum  SKoften  filberbaltiger  Crrje  ge= 
braucht  wirb,  nid)t  unmittelbar  in'ä  greie  au$,  fonbern  in  bie  brei  jufam= 
menbilngenben  ©efrübefammern  a,  0,  2(uf$  ber  legten  biefer  Äammern, 
gelangt  b*r  ©aäftrom  bureb  bie  jDeffnung  i  in  eine  Grffe.  3wifd)en 
bem  $eerbgewolbe  (glammengewSlbe)  unb  bem  23oben  ber  ©effübefammern 
liegt  eine  <2d)lacfenfüUung,  tb«il6  um  &u  oerbinbern,  bap  ber  ©ejruberam: 
nur  ;u  viel  3öarme  mitgeteilt  wirb,  tbeilä  um,  beim  Anfeuern  be$  £)fen$, 
ba«  Entweichen  ber  geudjtigfeit  be$  ©emauer*  ju  erleid)tern.  —  3ur  f*rs 
neren  Erläuterung  ber  Gonfrruftion  biefeä  glammofen*  bient  gig.  26,  c,  d 
(f.  bie  folgenb«  <2>«ite).  (c)  ift  ein  fenfrecfyter  Durd)fd)nitt  naef)  G  E  in 
(A),  (d)  ein  horizontaler  £urd)fcr)nitt  nadj  EF  in  (a). 


Digitized  by  Google 


9G 


Zweiter  Ktftfcititt. 


SlSfiu       3n  (c)  ^  ö      Äcbiiteoffnung  mit  ber  baoor  angebrachten  5L*alje  w; 
fc,  bie  $eerbunter(aa,e;      ber  $eerb;  6,  bie  geuerbrüefe  mit  bem  barüber 

$ifl.  2G,  c. 


befi'nblidjen  Slammenlod);  ein  fd)ad)tf6rmia,er,  eben  burd)  eimn  eifernen 
£>etfel  oerfd}li«pbarer^anaI,  n>eld)er  nad)  unten  im  £eerba,eroolbe  autimum 
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bet  unb  burd)  ben  baä  ju  roftcnbe  Crrjpuloer  auf  ben  $eerb  gefchüttet  ivirb.  im*«iif*<r 
Qbi  lefctereä  qefcbiebt,  ift  baffelb«  burd)  2(uffd)id)tung  auf  ber  oberen  gliche 
N«  £fen$  getroefnet  unb  baburd)  *um  Grinlaffen  in  ben  £>fen  vorbereitet 
irorben.  n,  eine  burcf)  bie  eiferne  $l)ur  n1  üerfchloffene  £>effnung,  burd) 
welch«  ber  glugffaub  auä  ber  Cammer  ß  genommen  wirb.  £>ie  nÄljere 
Einrichtung  ber  ©eftübefammern  gefyt  auö  bem  $ori§ontal:I)urd)fd)mtte  (d) 
hervor.  3ugleid)  gewahrt  man  in  bemfelben  bie  jroei  Deffnungen  m  unb  n, 
welche  $ur  #erau$naf)m«  oeö  angefammelten  glugfraubeö  bienen.  —  3«  ber 
folgenb*n  gigur,  gig.  26,  e,  tft  bie  borbere  ?(nfid)t  beS  £)fen$  bargeftellt. 


ftig.  20,  e. 


o,  bie  ^rbeitäoffnung  mit  ber  SBalje  10;  .s'  bie  ba$  8d)ürlod)  verfchlie* 
frnbe  Zt)ür;  ber  2(fd)enfall;  m'  unb  n',  jroei  ju  ben  £)effnungen  m 
unb  ri  (f.  gig.  26,  <f)  gehörige  Sfjüren. 

(5in  3Ran*f«lber  3ugsglammofen  ober  jDofptl'dilftoftn  i(r  w«t*f.m 
in  gig.  27,  0,  6,    d  (f.  folgb.  <5«it«)  bargefMt.  {o)  ein  93ertifals£)urd)=  V,,•;H""'", 
febnitt  nad)  ber  fiinie  /sF  in  (c),  (6)  ein  anberer  93ertifal*£urd)fd)nitt 
nach  QU  in  (r),  (c)  «in  #orijontal s£urd)fd)nitt  nad)  Ali  in  (<t)  unb 
(<i)  ein  Dergleichen  £>urd)fd)nitt  nad)  CA)  in  ('/). 

Goppel  s  9i6(lofen  nennt  man  biefen  3ug*Slammofen,  weil  in  bemfelben 
\v  gleid)er  3«it  auf  jw«i  bon  einanber  getrennten  Jpeerben  ger&ftet  wirb, 
wn  btnen  ber  ein«,  h,  unter  bem  anbern,  h\  liegt.  3*oer  biefer  #eerbe 
ifl  mit  einem  befonb«r«n  Söinbofen  (<5d)ürraum,  !)icft  unb  tffchenfall)  oer= 
feten,  namlicr)  b«r  #««rb  h  mit  b«m  SKofl  r  unb  bem  tffd)enfall  «,  unb 
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27,  a. 


KdU«f<llft  t«V 

...  '.i-s.  r»-.t. 


ber  #eerb  ä'  mit  bem 
*Kofr/unb  bem?(fd)en* 
fall  a'.  Der  ©ebraucf) 
biefe«  glammofen*  fin= 
bet,  ie  nad)bem  ti  bie 
UmjUnbe  erforbem,  auf 
jrocierlei  5öeife  ffatt ; 
entrceber  wirb  jeber 
#eerb  für  fid),  wmit= 
reift  be*  &u  ihm  a.er)&ri» 
gen  2öinbofen$,  erf)ifct, 
ober  nur  ber  untere  burd) 
feinen  SBinbofen,  ber 
obere  bagegen  burd)  ben 
vom  unteren  auffreigen= 
ben  beiden  ©aäfrrom. 
3m  erfren  galle  wirb 
ber  gud)$  f,  welcher 
beibe  ^eerbr^ume  mit 
einanbert>erbinbet,burd) 
eine  eiferne  platte  ge= 


Digitized  by  Googl 


5*ffär.  tcr  9lw>arate,  in  iveldjen  bic  metallurg.  $rcceffejuitfa,efüf)rt  werben.  99 

fAlefTen,  unb  ber  bei^e  CSJaSjTrom  be$  untern  Jbeerbeö  nimmt  bann  fei:  w«i»mnt  t«. 
n<n  ©ea,  burd)  ben  gud>$  x  [flehe  (c  unb  (</)]>  trelcfjer  unmittelbar  in 

819-  27,  c. 


oi*  ©effubefammer  1/  füf)rt,  n>af)renb  ber  ©a$|frcm  beä  oberen  $eerbc$ 
trnrd)  ben  gud)$  f  In  bie  ©effübefammer  «  gelangt.    Die  beiben  #eerb  = 
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''S'Ä'ff?"*'  r^ume  a*f°  faldjergeflalt  nid>t  mebr  in  SBerbinbung  mit  einanber,  unb 
ber  Doppel  s£R6ftofen  erfüllt  nun  biegunftion  jweier  einzelnen  glamm&fen, 
jebod)  mit  bem  Unterfd)iebe,  bafj  ber  obere  tetd>Ur,  alfo  mit  Brennmaterials 
Erfparung,  ju  erwarmen  ift,  weil  bem  beerbe  beffelben  bie  SBdrme  juge* 
fübrt  wirb,  meiere  ba«  $eerbgewo"lbe  be«  unteren  £)fen«  burcbldfjt.  3m 
jweiten  galle  ijf  ba«  glammenlod)  h*  be«  oberen  £)fen«  (jwifeben  /*  unb  r') 
oermauert,  ber  gud)«  f  geöffnet,  ber  gud)«  x  gefdjlofim  unb  nur  berSKoft 
r  mit  Brennmaterial  oerfefjen.  Der  l)ei§e  ©^«frrom  be«  unteren  #eerb* 
räume«  tritt  alfo  burd)  ben  gud)«  f  in  ben  oberen  unb  oon  t)ier  burd)  ben 
gud)«  f  in  bie  ©efrübefammer  a.  Huf  biefe  SBeife  »erben  bie  beiben 
beerbe  be«  Doppel  *9Uftofen«  nur  burd)  einen  3Binbofen  ert)i&t,  wobei 
ficf>  naturlidjerweife  eine  nod)  größere  Brennmaterial sQrrfparnifi  al«  im 
erjlen  gaUe  b*rau«|rellen  mu§.  Da  ber  obere  $eerb  hierbei  aber  nid)t  fo 
(larP  erbifet  wirb  wie  ber  untere,  fo  gebraucht  man  erjleren  nur  $um  23or= 
(oorbereitenben)  Soften,  ben  anberen  Dagegen  jum  ©uts9R6|!en.  ©obalb 
ba«  Erjmebl  im  untereit  Ofen  gutgeräjtet  iff,  wirb  e«  Ijerauögejogen  unb 
ba«  im  oberen  £>fen  oorgeroftete  <5r$  burd)  bie  bis  bafjin  gefdjloffene  £)eff= 
nung  r  auf  ben  unteren  «fceerb  h  gebracht,  wäbrenb  feine  ©teile  auf  bem 
oberen  $e*rbe  l>'  wieber  ourd)  ein  neue«  £r$:&uantum  erfefct  wirb.  — 
Die  ?(rfreit«6ffmmg  o'  be«  oberen  £>fen«  münbet  auf  ber  ber  flrbeit«6ff- 
nung  o  entgegengefefcfen  «Seite  au«,  wie  au«  {b)  ju  erfeben  ift.  $ierburd> 
wirb  e«  moglid)  gemacht,  bafj  jwei  Arbeiter  jugleid),  obne  einanber  ju  f)in= 
bem,  beim  Doppels 9t6fh>fen  befdjäftigt  fepn  tonnen,  b  in  (6)  ijt  ba« 
jum  unteren  beerbe  geborige  glammenlod);  ^e, c...  ftnb  2Cb$üd)te  im 
$eerbgemäuer.  Die  Einrichtung  ber  au«  ben  communicirenben  SRäumcn 
a,  ß  unb  y  beftebenben  ©eftubefammem  gebt  befonber«  au«  bem  $os 
rijontahDurcbfcbnitte  f)ert>or.  #u«  ber  legten  ©efrfibefammer,  y,  gef)t 
ber  beifle  ©a«ffrom  burd)  bie  £)effnung  5  in  eine  Grflfe. 

v,-»M.rf,n.  Die  folgenbe gigur,  gig.28,a,  jeigt  einen  $ubbel=£>fen  imBertir\il= 
Durd)fd)nitt,  einen  3ug*glammofen  nämlid),  welcher  jur  orobirenben 
©cbmeljung  oon  Diobeifen  befjuf«  ber  <5tabeifen*gabrifation,  alfo  ju  %Uu 
djem  3toecfe  wie  ein  grifebbeerö  (f.  »g>eerb6fen)  angewenbet  wirb. 

a,  ber  tffcbenfall;  r.  ber  Dfoft;  6,  bie  Brücfe;  /i,  ber  #eerb.  Uefcterer 
bat,  jur  tfufnabme  be«  flüffigen  9toheifen«,  eine  concaoe  £)berfla(he.  Um 
ba«  2lu«treten  beffelben  in  ben  guebö  ju  oerbinbern,  ifl  f)i«  «ine  ber  geuers 
bruefe  b  gleiche,  bammformige  Erhöbung,  bie  gua)«bröcfe  angebracht, 
©owebl  geuerbruefe  al«  gud)«brucfe  begeben,  wie  im  ^oljfdmitte  angebeus 
tet  ijl,  jum  2beil  au«  5Wauerwerf  (feuerfefren  Xbonfleinen),  jumSbeil  au« 
einem  bob^n,  paraüelepipebtfcben  <3tücfe  ©upeifen  c%  burd)  weld)e«,  um  e« 
»or  bem  ©cbmeljen  &u  fdju^en,  wab""b  be«  9)roceffe«  beffdnbig  ein  9öaf* 
ferjlrom  geleitet  wirb.  Der  oertiefte  £eeri>  felbp  beffebt  au«  f leinen  ©cblacfen« 


Digitized  by  Googlei 


$efd>r.  ber  «parate,  in  tteldjen  bie  metallurg.  v$rcceffe  au«a/füf)rt  »erben.  101 

ftücfen,  bie  auf  einer  eifernen  platte,  bec  #eerbp(atte,  ruf)«n,  unter  9«m*o«» 
welcher  fidj  ein  leerer  Dtaum  befmbet.    s  i|t  baä  <3d)urlod);  p,p,p..., 

8ia.  28,  a. 


l 


■     i      ,  |  i  (   1 1  1  i1    1   1  (' 


jinb  wanferte  eiferne  platten,  ju  beiben  leiten  btl  £>fen$  angebracht,  um 
ba$  Gemäuer  beffelben  $ufammen$uf>a(ten.  9?od)  beutlicher  wirb  bie  Gon= 
ftruftion  biefe*  Dfenä  burd)  Buchung  ber  gig.  28,  6,  welche  einen  Durd)- 
fchnitt  beweiben  barjteUt,  ber  oom  <5cbürloche  biä  jur  gud)$brucf e  horizontal 
lauft,  t>on  ba  aber  ftcf)  parallel  bem  abtr^rtö  gefjenben  guchfe  /"  neigt. 

ftig.  28,  b. 


*,  ba*  Schürloch;  r,  ber  SKoft;     bie  S3rücfe;  A,  ber  o,  bie'tfr= 

btitd&ffnung ;  d,  bie  gud)6brücfe;  f,  ber  guchä;  6,  bie  dfle;  /,  eine  £)eff* 
nung  am  unteren  (£nbe  ber  (5ffe,  burd)  welche  ?(fd)e,  gefdjmoljene  £f)«il* 
be$  ©emauers  u.  f.  w.,  bie  [ich  !)iec  anfammeln,  entfernt  werben  tonnen; 
U,t,U  t>ier  eiferne,  au*  mehreren  «Stucfen  jufammengefefcte  Sragftempel, 
auf  benen  baö  ©emduer  ber  beträchtlich  hoben  Grffe  ruht,  bie  in  ber  3eid)- 
nung  abgebrodien  bargeftellt  iff;  p.p...,  Deranterte  eiferne  platten.  Die 
aupere  ®e(ra(t  be'ö  *J)ubbelofen$  jeigt  bie  folgcnbe  gigur. 


Digitized  by  Google 


102  Swettcr  Mfänitt. 

^.tci.cfc.      0,  ber  tffchenfall;  s,  ba$  burch  eineeiferne  galltbiir  t>erfcf)lte^bare  3dutr* 
lod);  o,  bie  auf  gleid)e©eife  verfd>lie£bare?(rbeit$c^nung;  c,  c,  jwei  £6d)er 

$ig.  28,  c. 


in  ben  eifernen  SSefleibungä*  platten  bte  ju  ben  hohlen  gußeiferneu 
S3alrYn  ber  geuer*  unb  ber  gudjäbrütfe  fuhren;  x,  x,  jwei  elliptifche  £>eff= 
nungen,  burch  welche  man  unter  bie  ^eerbplatte  gelangen  fann.  ?(uf  Ur 
entgegengefefeten  «Seite  be$  £fen$  finb  jwei  Ähnliche  £>effnungen  angebracht. 

b)  ©cbUferftlammefen. 

;Diefe  glammofen  ftnb,  weil  fte  jur  ornbirenben  (Schmelzung  benufet  wer* 
ben,  mit  einem  concaven  .£eerbe  verfehen,  auf  welchem  man  bie  eingefdjmol» 
jenen,  gew&bnlid)  metallifd)en,  Subjtan$en  berGrinwirfungbergUmme  unb 
beä  ©eblafefhome«  auöfefet.  Der  #eerb  pflegt  im  ©runbrijj  eine  runbe 
ober  elliptifche  (Beffalt  ju  haben;  bei  einigen  beffebt  er  au$  einer  por&fen 
fcuerfetfen  SWaffe,  welche  einen  £h*il  oer  burch  bie  orobirenbe  (Schmeljung 
gebilbeten  flüfftgen£)rr>be  einfaugt.  —  3u  ben  ©eblaf* 'glammofen  feinen 
aud)  bie  erjr  in  neuerer  3eit  angewenbeten  ©a6*5 lammofen  gerechnet 
werben.  3n  einem  £>fen  biefer  V(rt  wirb,  wenigjrenä  unmittelbar,  (ein 
fefteä  Brennmaterial,  fonbern  ein  hauptfachlich  au*  Äoblenorpb,  Äohlem 
wafferftoffga*  unb  SSSafferffoff  bejtebenbeä,  brennbare*  .©aeg  menge  vermits 
telft  eineööeblafefrromeS  verbrannt  unb  baburd)  eine  fel)r  f)ohe Temperatur 
hervorgebracht.  (*$  bürfte  jebod)  richtiger  fepn,  bie  S3efd)reibung  biefer  Defen 
biä  jum  vierten,  von  ben  sÜJikme*S3ef6rberungemitteln  fjanbelnben  Mbfd>nitte 
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ju  &erfd)ieben,  roeil  ber  #auptüortf)eil,  ben  biefelben  gerodV«n,  in  93renn*  r,uff*.r 
materialsGrrfparung  befielt. 

Off  felgenben  beiben  giguren,  gig.  29,  a  unb  6,  pellen  einen  Deut« 
fdben  2reibebeerb  bar,  einen  sur  orpbirenben  Sdjmeljung  filberbaltigen 
23leie$,  uim  fogenannten  Abtreiben  ober  treiben  bienenben  Öeblafes 
glammofen,  roie  er  befonberS  auf  £eutfd)en  ^)ut(enn>erfen  gebraudjlid)  ifr. 
(o)  ifl  ein  23ertiraU£)urd)fcr;nitt  nad)  ber  Einte  CD  in  (6),  unb  (6)  ein 
£erijontal*£urcr;fa)nitt  nad)  j4#  in  (a). 

ÖtA-  29,  a. 


fl,  ber  2(fd)enfaU;  r,  ber  9to(r;  .<?,  ber  ©djurraitm;  bie  S3rücfe;  m, 
eine  au*  3iegelfleinen  befrefjenbe  #e«b  =  Unterlage,  ber  3i*9«lf)"rb,  auf 
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»wkr  welchen  bie  ben  eigentlichen  Jpeerb,  bie  $reibefobl*,  bitbenbc OTafTe  6  —  7 
3oU  hoch  aufgedampft  trirb.  £>iefe  SWaffe  beflanb  früh«  auä  ausgelaugter, 
geglühter  $ol$afcbe,  in  neuerer  3eit  bat  man  aber  angefangen  bafür  Äalfs 
mergel  (etrca  5  ©en>id)t$tf)<ile  foblenfauren  jtalf  unb  1  (Starbt.  Zfyon)  ju 
gebraueben.    Unter  bem  3i*g*lb«rbe  m  liegt  eine  @cblacfenfd)icbt,  ber 

fttg.  2«>.  a. 


©cblacfenheerb,  n,  unb  unter  biefem  M$  SDfaUftttlff 0,  in  rcelebem  fieb 
aufler  mehreren  f leineren  ?(butd)ten  bie  grepen  jtreu^tfbjiicbte  7, 7  befinben. 
£er  ©c^lacfens,  ber  3i*gel*  unb  ter  Vergeh $ecrb  werben  bureb  ben  gros 
flen  ober  43flupt=Jfcran^,  /,  »reicher  auä  großen  S3rud)|reinen  befiehl  &u; 
fammengehalten ;  über  biefem  befinbet ficf> ber  f leine  ober  3if  gehÄranj, 
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fc,  in  welchem  bie  beiben  gormen  ober.  wie  man  fte  bei  biefem  -Dfen  51t  tt«tt*tt 
nennen  pflegt,  Mannen,  d,  </,  liegen.  <5ie  meinen  in  ihrer  Gonffruftion 
baburd)  oen  gew6bnlicben  gormen  ab,  bafj  fte  an  ihrer  oorberen  !D?ünbung 
mit  beweglichen,  berabhängenben  klappen  oerfeben  fmb,  welche  burd)  bie 
au*  beiben  Dufen  fommenben  5Binbjfr6me  geöffnet  werben  unb  lefeteren 
eine  nieberwärt*  gehenbe  ÜRidjtung  geben ,  woburd)  bie  £)berflad)e  be*  ge* 
fchmoljenen  filberbaltigen  Söleic*  befto  oollfommner  oon  benfelben  beflrichen 
unb  alfo  ber  Drobation  au*gefefct  wirb,  rj  i|t  ba*  oon  jwei  eifernen  ^>lat* 
ten,  e?,  c,  einaefafjte  (Blatt  loch,  burd)  welche*  ber  gr6fjte  £beil  be*  wat)5 
renb  be*  orvbircnoen  <3cbmel$en*  gebilbeten  flufftgen  SBleiorpb*  (©lätte) 
feinen  flbflujj  nimmt.  (5in  kleinerer  Zty'ti  beffelben  wirb  oon  bem  porofen 
Äfcbens  ober  9J?ergelf)eerbe  eingefogen.  Die  ebenfalls  im  ätegelfranje  an» 
gebrachte  £effnung  /  wirb  gemeiniglich  (3d)ürlod)  genannt,  obwohl  fte, 
ba  ber  größte  Übeil  be*  t)ti$en  ©a*ftrome*  tytx  feinen  2(u*weg  nimmt,  bie 
Stelle  eine*  guchfe*  oertritt.  3<ne  Benennung  fdjreibt  ftd)  von  $reib* 
ofen  alterer  Gontfruftion  tyx ,  bie  mit  feinem  ©inbofen  oerfehen  waren, 
unb  bei  benen  ba*  Brennmaterial  burd)  biefe  £)effnung  auf  ben  #eerb  ges 
bracht  würbe.  3<fct  bient  biefelbe,  au§er  jum  2Cu*tritt  be*  r>et^en  ©a** 
ftrome*,  auch  nod)  jum  nachträglichen  (Einfefcen  (9fad)fefcen)  eine*  S£r>eiteet 
be*  für  einen  treibe  .-^rocefi  bejtimmten  23leie*,  welche*  anfänglich  nid)t 
|Ma|  auf  bem  beerbe  fanb.  —  3ur  ferneren  (Erläuterung  ber  (Einrichtung 
eine*  beutfehen  Sreibeheerbe*  bient  ber  folgenbe  #oljfd)mtt,  gig.  29,  c* 
welcher  ba*  TCeufjere  eine*  £)fen*  in  perfpeftioifdjer  Anficht  barffellt. 

Big.  29,  c 
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.£>ierifr  ber  fogenannte  £reibebut,  aud)  #<iube  genannt,  welch«  bte 
Atolle  ber  gümmengewolbed  vertritt,  auf  ben  Siegelfranj  k  aufgefegt  bar* 
gebellt.   Derfelbe  befielt  au6  einem  (Grippe  uon  eifernen  Schienen,  in 

fttg.  29,  c. 


welchen  eine  grc§e  2fnjaf>l  ftcf>  nad)  innen  wenbenber  eiferner  Goppel  s#afen 
(gebern)  eingenietet  ifr,  bie  jur  93efeffigung  be$  ^(jonbefcfjlageö  bienen,  ber 
bie  ganje  innere  Seite  be$  fuppelf&rmigen  &reibebute$  überlebt.  3uwet(<n 
pflegt,  jur  noch  uollfommneren  SBefejf  igung,  jwifdjen  ben  gebern  ein  Drahts 
flecbtwerf  angebracht  ju  fepn.  DerSreibefutt  bat  an  ber  ©teile,  wo  er  ben 
SÜinbofen  berührt,  eine  abgefcbnittene  Äante,  woburcr)  er  fid)  über  bem 
glammenlocbe  fdjarf  an  baö  ©emäuer  beä  2öinbofen6  anlegt.  Tille  gugen, 
fow?bl  jwifdjen  3iegel!ranj  unb  Sreibebut,  al$  auch  &wifcben2Binbofen  unb 
legerem  werben  mitEebm  Derftricben.  SBermittelft  eineä  neben  "bem  treibe» 
beerbe  jtebenben  Krahnes  A'  fann  ber  £reibebut  abgehoben  unb  jur  Seit« 
gefcbafft  werben.  Die*  geflieht  nad)  jebem  ju  Grnbe  gebrachten  treibe* 
9>rocej?,  um  ben  gebrauchten  5Wergelbeerb  bequem  berauäfcbaffen  unb  burd) 
einen  neuen  erfefeen  ju  fönnen.  9ftan  nennt  biefe  Sreibefyeerbebeäbalb  aud) 
Sreibebeerbe  mit  beweglicher  $aube,  im  ©egenfafe  ju  ben  treibe* 
beerben  mit  fefbr  #aube,  welche  ffatt  bei  £reibebute$  mit  einer  uns 
beweglichen,  gemauerten  Büppel  wrfeben  finb.  Diefe  Confrruftion  führt 
aber  mancherlei  Unbequemlicbfeiten  mit  fid),  roe£  f>a  ( b  man  fiein  ber  neueren 
3eit  mehr  unb  mehr  oerlaffen  unb  mit  ber  jufcor  befchriebenen  t>ertaufd>t 
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bat.  —  3n  gia,.  29,  c  bebeutet  ferner:  a\  bie  ben  2Cfcf>cnfaU  oerfdjlie*  £fi£jjJL 
£enbe  eiferneSbur;  r,  ber  Otofl;  6,  bie Sörücfe;  /,  b*r #auptf ranj ;  n, n.„ 
Xfr)ud)te;  q*  bie  fluSmünbuna.  beö  einen  tfrmeä  ber  großen  Äreujs -tfbjucbt; 
9,  ba$  ©lattlod) ;  c,  bie  jroei  biö  auf  baö  gunbament  bes  Dfenö  nieber*  . 
afbenben  eifernen  platten,  welche  oben  baö  ©lättlod)  einfaffen.  £>ie  'ätt 
ber  ©eranrerung  beä  ganzen  £)fengemauer$  gef)t  au«  allen  brei  giguren 
(a),  (A)  unb  (r)  fyerwr. 

(*inen  (Jnglifdjen  $reibeheerb  ober  £reibef)eerb  mit  beweg» 
lidjem  beerbe  jeigt  ber  $oljfd)nitt  gig.  30,  a,6;  (u)  im  #orijontaf«  ' 
iDurd?fd)nitt  unb  (6)  im  SBertifal s£urd)fd)nitt  nad)  AD  in  (o). 

gig.  30,  a. 
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3n?cüer  »bfdjnitt. 


t«{HM«i  '2lud)  biefer  3ug  s  glammofen  wirb  jum  Abtreiben  [überwältigen  S3leie$  an* 
geroenbet.  £)erfelbe  fyat  feine  bewegliche  #aube,  fonbern  ifr  oben  burd)  ein 
fladjeö  cp!inbrifd>e<J  QJen>6lbe  gefdjloffen.  ©oroobl  bierburd),  al$  burd)  ben 
roefentlicben  Umffanb,  ba§  ber  fid)  innerhalb  eines  elliptifcben  eifernen  9fin= 
gcö,  beö  £ eft rtngeä,  befmMidje  #eerb  ober  $«|t  betoeglid)  ifr,  unterfdjeU 

gig.  30,  a. 


ftig.  30.  b 


bet  ftd)  ein  @nglifd)er  2reibe|)eerb  febr  benimmt  oon  einem  £>eutfd)en.  o, 
ber  2Tfd)enfaU;  /*,  ber  SKofr ;  s,  bol  ^d)ürlod) ;  bieS5rucfe  mit  bem  bar* 
über  befinblidjen  glammenlod),  roeldjeö  f)ier  einen  nieberroärtä  gefjenben  unb 
ftd)  nad)  t?orn  (nad)  bem  beerbe  ju)  erroeitemben,  furjen  Staml  bilbet;  A, 
ber  au$  gebrannter,  geft'ebterÄnod)enafd)e  beftefjenbe  £eerb.  £»erfelbe  wirb 
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außerhalb  be«  Ofen«  in  bem  unten  mit  eifernen  &uerfd)ienen  oerfer)enen 
elliptifchen  Sefrring  gefdjlagen  unb  barauf  in  ben  £>fen  eingefefct.  dr  rur)t 
jun«Sd)fl  auf  oier  Steinen  ober  eifernen  Äeilen,  oon  benen  in  (6)  nur  bie 
beiben  oorberen  n,  n  ftd)tbar  ftnb ,  unb  welche  auf  jroei  im  £)fengemctuer 
befefrigten  eifernen  Öuerbalfen  liegen,  beren  oorberffen,  p,  man  in  (6)  ge= 
wahrt.  £urd)  jene  t)ier  Steine  ober  Äeile  n>irb  ber  $efr  burd)  bie  einges 
mauerte  r)ufeifenf6rmige  (Jifenplatte  ee  gebrütft,  über  melier  bie  feuer* 
fcfte  $r)onmaffe  cc  angebracht  ijr,  beren  obere  glad)*,  roie  in  (6)  angebeu* 
tet,  gegen  ben  $efr  abfällt,  fc,  k,  jroei  nebeneinanber  liegenbe  gud)fe,  meld)« 
eine  beffere  Ausbreitung  ber  glamme  beroirfen  al«  ein  einziger  gud)«  tr)un 
rcurbe.  o,  bie  2frbett«6ffnung;  jroifdjen  biefer  unb  u;,  ber  oorberen,  abge» 
fcbnittenert  Seite  be«  Seffe«,  ijr  eine  nad)  unten  fübrenbe  £>effnung  (im 
$ori$ontaI=Durd)fd)nitte  oon  ber  ©ejralt  eine«  (Jllipfen  sAbfdwitte«,  alfo 
t>on  ber  ©effalt  be«  fefjlenben  £efr  *  Stucf e«)  angebradjt,  burd)  roeld)e  bie 
©litte  abfliegt  unb  ftd>  unter  bem  $eerbe  anfammelt.  m,m  jroei  mit 
eifernen  platten  eingefaßte  (£infefeoffnungen,  burd)  roe!d)e  ein  &t)*il  be« 
abjutreibenben  ftlberbaltigen  Söleie«  bi es  an  ben  3V fr  gefdjoben  wirb,  roo  e« 
herunter  fchrniljt.    g,  bie  gorm;  9,7,9...,  ba«  £)fengem<$uer. 

§in  Spleißofen  ober  Äupferfpleißofen  ger)6rt  ebenfalls  ju  ber  hier 
in  Betrachtung  jtehenben  Abteilung  ber  glamm&fen.  Da  bie  Gonftrufs 
tion  eine«  folchen  im  Allgemeinen  oiel  Aebnlichfeit  mit  ber  eine«  £reibs 
beerbe«  befifct,  fo  roirb  e«  einffroeilen  genügen,  nur  ben  horizontalen  Durd)= 
fcbnitt  biefe«  Ofen«  ju  ffi&jiren. 


»naMfcfrrr 

trrit>ct»ctit. 


%uy  31,  a. 


Der  ^roceß,  ju  welchem 
man  biefen  £)fen  anwenbet, 
ijl  berfelbe  wie  ber,  welcher 
in  einem  Äupfergaarbcerbe 
(f.  $  c  e  r  b  6  f  e  n)  ausgeführt 
wirb.  Da«  jum  ©aar* 
mad)en  befttmmte  Äupfer 
trieb  in  bem  au«  Zbon 
(juweilen  mit  etwa«  Sanb 
vermengt)  ober  au«  fdjroe* 
rem  ®efrübe  gefdjlagenen 
J^eerb  h  eingefchmoljen, 
welcher  ganj  bie  gorm 
eine«  2reiber)eerbe«  bat.  s, 
bas  Sd)urlod);  r,  ber  SKoff;  b,  bie  S3rücfe;  0,  bie  Arbeitsoffnung;  w, n, 
utei  gormen;  /, /,  jwei  Oeffnungen,  burd)  welche  ber  größte  ^r>ett  be« 
beiden  ©asffrome«  entweicht,  unb  bie  jugleid)  jum  Ab(rer)en  be«  gaarge* 
matten  flufjTgen  Äupfer«  in  bie  beiben  Spleißt) «erbe  e,  e,  bienen,  roo 


Cplelftoftn. 
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apuifcun.  baffelbe  gefpleijit,  b.  h.  beim  Qrrfalten  von  oben  in  Scheiben  gertffen  (ab« 
gehoben)  wirb,  p,/),  ©emduer  beS  <&pltifotttM,  mit  3  Pfeilern  Oer* 
fehen,  bie  einen  über  bem  Spleifl beerbe  beftnblid)*n  9taucr)mantel  (ragen; 
9,9,  ba6  Öfengemiker. 

4)  ©efdf&fen. 

»<wit*.  ©efajjofen  nennt  man  biejenigen  £)efen,  in  benen  bk  ju  erhifcenben  ®ub* 
franjen  in  befonber*  baju  eingerichteten  ©efäjjen  eingefd)loffen  (Tnb,  bereit 
3Bdnbe  alfo  bie  SBarme  burd)bringen  muH,  um  auf  iene  <Subftanaen  ein* 
wir(en  ju  (Annen.  Dafj  hierbei  eine  gr&jjere  jQuantitdt  Brennmaterial 
verbraucht  wirb,  al$  ber  gall  fepn  würbe,  wenn  ftd)  bie  ju  erhifcenben  Sur« 
fransen  entweber  mit  bem  Sörennmateriale  ober  bod)  mit  ber  glamme  befs 
felben  in  unmittelbarer  Berührung  befdnben,  ifr  (eid)t  etnjufehen;  bei  ber 
tfnwenbung  oon  ©efäjiofen  ftnb  aber  in  ber  Dtegel  ©rünbe  oorr)anben, 
welche  eine  mehr  ober  weniger  ooll(ommene2lbfonbmmg  ber  ju  erhifcenben 
©ubfranj  oon  bem  Brennmaterial  unb  beffen  glamme  bebingen  unb  bafjer 
einen  gr6§eren  Brennmaterial  *2lufwanb  unumgänglich  n&thig  machen.  — 
Die  Gonfrruftion  ber  ju  oerfdjiebenen  3wecfen  angewenbeten  @efä$6fen  ift 
fef)r  mannidjfaltig.  Grntweber  pflegt  man  biefelben  nach  ber  gorm  ber  @e* 
fajje,  welche  jur  Aufnahme  ber  $u  erhifcenben  Subfranjen  bienen,  ober  nad> 
ben  chemifch*metaUurgifchen^roceffen,  welche  in  ben  betreffenben  Oefien  \>or* 
genommen  werben,  einzuteilen.  9fach  ber  erflen  (JmtheilungSart  verfallen 
bie  ©efa§6fen  in:  £iegel&fen,  $K&f)ren&fen,  Sletortifen  unb  2Ruf* 
fel&fen,  unb  nad)  ber  jweiten  in:  ©efäfiSfen  jur  Sfc&ftung,  jur 
©djmel&ung,  jur  <3aigerung,  jur  Sublimation,  jur  Dejrüla* 
tion  unb  $ur  Gementation.  Die  festere  <Sintheilung«art  bürfte  für 
ben  oorliegenben  3wecf  ben  Söorjug  Oerbienen. 

a)  <Röil--©efa§öfen. 

*  Tf«*'"9'  typtet  gef)6rt  befonber«  ber  2Crfeni(*9i&frofen,  welcher  gum  orpbi* 
renben  Soften  arfeni(haltiger  (Jrje,  befonberä  be$  2frfeni((iefe$  (Fe  As8 
-j-  FeS-)  benufet  wirb,  um  barauä  weifen  2Crfeni(  (arfenid)te  ©dure)  ju 
gewinnen.  3n  einem  3ug  -  glammofen  gew6f)nlid)er(5onfrru!tionfannbie* 
fer  $rocefj  auf  (eine  jwetfmÄj?  ige  SSetfe  ausgeführt  werben,  weil  ftd)  in  einem 
fold)en  bie  flüchtigen  9i6|lprobu(te  mit  ben  burd)  Verbrennung M  Brenn» 
material$  gebilbeten  ©afen  mengen  unb  gemeinfchaftlid)  in  bie  CEonbenfationä* 
SRaume  geführt  werben.  Diefe  ©afe  führen  aber  |ret$  mehr  ober  weniger 
unoerbrannte  ÄohlenpartiM  mit  ftd),  welche  ftd)  jugleid)  mit  ber  arfeniefc 
ten  ©iure  in  ben  GonbenfationS  Kammern  abfegen  unb  biefe  verunreinigen 
würben.  2ttlerbing$  wirb  ber  burd)  9*6fhmg  gewonnene  wetjje  TJrfeni! 
noch  einer  SRafftnirung,  burd?  Sublimation  in  einem  fpdter  ju  befd)reibenben 
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Apparate  unterworfen,  wobei  berfelbe  oon  medjanifdjen  Verunreinigungen  » .mn.*tm. 

befreit  wirb;  wenn  ftd)  aber  Äofcle  unter  ben  lederen  befinbet,  fo  rebucirt 

biefe,  bei  ber  &ur  (Sublimation  erforberlicben  Temperatur,  leidjt  einen  2r;eil 

ber  arfenidjten  «Saure  ju  metallifdjem,  fdjwarjen  tfrfeni! ,  roeldjer  ficf>  JU* 

gleid)  mit  bem  weijjm  tfrfenif  fublimirt  unb  biefen  ju  gewi|fen3wecfen  un= 

tauglidj  macfjt.  ©ogar  fd)on  ro^renb  ber  SKoftung  arfenifalifdjer  Grrje  in 

einem  gewöhnlichen  3ug*glammofen  wirb  ein  £beil  beS  2Crfenifö  burd)  bte 

unmittelbare  25erubrung  mit  ber  glamme  als  metallifcrjer  tfrfenif  oerfltid)* 

tigt.    2fu$  biefen  ©runben  mup  bar)er  ein^frfenif ^oflofen  eine  (Eonjtruf - 

tton  fjaben,  welche  fowobl  baS  SRöftmaterial  als  baS  5K6flprobuft  »on  ber 

unmittelbaren  23erüf)rung  fowobl  mit  bem  83rennmateriale  felbft,  als  aud) 

mit  ber  glamme  unb  ben  gasförmigen  SBerbrennungSprobuften  beffelben, 

gdnjlicf)  abfd)lie§t,  w^r)renb  jugleid)  für  eine  jweef  madige  (5rJ)t^uncj  beS 

DiotfmaterialS  unb  für  einen  f)inretd)enben  Euftjutritt  &ur  t>oUfommnen£)Fp* 

birung  beffelben  (Sorge  getragen  werben  mufj.    Diefe  SBebingungen  finben 

fid)  in  einem  fogenannten  2fluffeU£)fen  erfüllt,  einem  £fen  nämlich,  in  wufwof«. 

welkem  bie  9?6jhmg  innerhalb  einer  von  aufjen  erbieten  Üftuffel  gefd)ief)t. 

£a  jebod)  bie  Düffeln,  fowobl  bie  tönernen  al«  bie  eifernen,  bei  biefem 

$roceffe  leidjt  ber  3«r|t6rung  unterworfen  finb,  wenn  fie  ringSberum  von 

ber  glamme  umfpielt  werben,  fo  ijt  eS  üorjujief)en,  bie  3öinbe  berfelben 

weniger  freiflefjenb  ju  machen,  fonbern  fie  fo  viel  als  möglid)  mit  ben  JDfen* 

wJnben  ju  oerbinben.   £ie  Gjonffruftion  eine«  foldjen  SfenS,  in  welchem 

alfo  baS  pfiffen  in  feiner  für  ftd)  beftefrenben  Muffel,  fonbern  in  einem 

muffeiförmigen  SRaume  vorgenommen  wirb,  giebt  bie  folgende  gigur 

an.  Diefelbe  jtellt  einen  tfrfenif^ofrofen,  wie  er  ju  9tod)en|tein  in<Sd)le* 

ften  angewenbet  wirb,  im  perfpefttoifdjen  SBertifal  =Durd)fd)nitte  bar. 

A,  bertffdjmfall; 
Ii,  ber  «Kofi;  D,  ber 
aus  einer  boppelten 

2age  feuerfcfler 
Tonplatten  befte* 
fjenbe  #eerb ,  auf 
welchem  ber  fetnge* 
podjte  XrfimttieS 
ausgebreitet  wirb. 
£>ie(5rbi&ungbeffel3 
ben  gefcf>ier)t  t>on  un* 
ten  oermittelff  mef;* 
rerer  parallel  lau« 
fenber  banale,  von 
benerr  einer,  C,  im  £urd)fd)nitte  bargeftellt  ift  3n  biefe  ÄttttÄIl  tritt  bie 
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».!«*..    $lmm  „om  Ko|!e  f>er  burd)  bte  Deffnungen  r,  r . . .  ein,  unb  au«  benfelben 
gelangt  fte  burd)  ben  Stattfand  7,  mit  welchem  wieber  jwei  anbere  im  ©eitern 


lenben  Steile  be«  £)fen«.  2f  uf  btefc  3öeife  wirb  alfo  ber  flad>  überwölbte  SRaum, 
auf  beffen  ©cble  Z>  ber  ?(rfenif  f  ie£  ausgebreitet  liegt,  uermittetft  ber  Manaic 
C,C,  *>on  unten,  unb  oermitteljt  ber  Stan&U  1,  1,  t>on  ben  leiten  f>er  erwärmt, 
of)ne  bajj  er  mit  bem  SSrennmateriale  ober  ben  barauä  entwirf  elten  brennen* 
ben  ober  verbrannten  ©aäarten  in  S3erüf)rung  fommt.  Die  burd)  Vollung 
be«  ^rfentff iefeö  gebilbete  arfenidjte  ©Jure  ffeigt  burd)  *en  tfanal  h  in  ben 
Diaum  F  empor  unb  gelangt  oon  hier  in  bie  Söerbidjtung«  Cammer.  — 
n  ifr  eine  burd)  ben  lieber  /*  t>erfd)liefj bare  fd)ltfcf6rmige  Vertiefung  am 
t>orberen  Steile  be«  #eerbe$,  burd)  welche  ber  abgeroffete  #rfenifPie«  in 
einen  unter  bem  £>fen  befmblichen  gewölbten  SKaurn  gebogen  wirb,  worauf 
man  ben  oorber  geöffneten  @d)ieber  /'  wieber  fd)lie§t.  SB^renb  be&  2fb= 
rfflml  ber  einen  SKoffpojt  würbe  eine  anbere  auf  ber  £>ecf e  be«  £>fen«  oor= 
gewärmt,  welche  man,  nad)  bem  2Tu$jieben  ber  abgcrofreten  ^ofr,  burd)  bie 
£>effnung  e  auf  ben  «peerb  bringt.  —  2)ie  folgenbe  perfpeftiüifche  2fnjtd)t 
btefe«  Dfen*  wirb  bie  ßonftruftion  beffelben  nod)  DerfMnblicher  mad)en. 

A,  ber  2Cfd)enfaU;  B',  bie  ba«ed)urlod)  oerfd)liepenbe3:i)ur;  f,  ber  cor* 
bin  erwähnte  @d)ieber;  t/,  eine  ber  fünf  nebeneinanber  befmblichen  £>eff* 
nungen,  burd)  welche,  vermittelfl  fünf  anberer  entfpred)enben  £>effnungen  o 
(ftehe  bie  t>orhergel)enbe  gigur)  mebr  ober  weniger  2uft  in  ben  @d?urraum 
gelaffen  werben  fann,  um  bie  Verbrennung  be«  Brennmaterial«  ootljränbi* 
ger  ju  machen.  /,  bie  tfrbeitö&ffnung  mit  einer  oor  berfelben  angebrachten 
tfrbeitöwalje;  ein  <2>d)omfrein  mit  baju  gehörigem  Oiaudjmantel,  welcher 
ben  au«  ber  2frbeit«6ffnung  entweidjenben  arfenifbaltigen  JKaud)  aufnimmt, 
ber  fonft  ben  Arbeiter  beläftigen  würbe;  r/,  bie  2)oppeleffe  mit  ihren  beiben 
©djenfeln  E  unb  E'. 


Big.  32,  a. 


gemauer  beö  £)fen« 
angebrachte  Äanäle 
communiciren,  bie  in 
fd)  rager  9Üd)tung 
jum  unteren  £l)ei(e 
ber  Doppelehe  g 
hinanfreigen.  9fur 
ber  eine  biefer 
teren  beiben  ita* 
näle,  j ,  ifr  im  £olj= 
fdjnitte  angebeutet; 
ber  anbere  liegt  bie» 
fem  gegenüber,  in  ber 
5öanbung  vorn  fehs 
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b)    «  d)  m  c  1  j  ©  e  f  5  §  c  f  e  n. 

Z>i«f«  finb  bie  jablreid)|ten  unter  bm  ©cfafjofen.  (Jinis«  ber  tvid>ti^flen  b.  c«mfi»-«fM 
Nrfelben  finb  in  bem  gol^enbcn  nafjer  bcfdjrieben. 


Öfen. 


(£tn  geroobnltdjer  ^Binbofen,  wie  er  ju  fehr  t>erfcf)iebenen  3n?ecfen  ^^[[J« 


'5U  33.  a. 


Äia.  33,  b. 
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XSSSt**  an9cn>en^et  roirb,  mujj  auch  hierher  gerechnet  werben,  weil  man  bie  inbems 
felben  ju  fchmeljenben  <Subftanjen  frets  in  einen  Siegel  einfchliefjt. 

(a)  bec  fenfrechte  *ProftliDurchfd;mtt  eines  folgen  ©inbofenS;  (6)  bie 
t>orbere  Anficht  beffelben.  —  Der  Siegel,  welcher  baS  ju  fchmeljenbe  SWates 
rial  enthalt,  wirb  auf  ben  in  (a)  fichtbaren  SKcft  gebellt,  mit  SSrennmate* 
rial  (#oljfof)len  ober  ÄohfS)  umgeben  unb  barauf  bie  über  bem  fchacht* 
förmigen  Ofenraume  beftnbliche  eiferne  galltbur  niebergelaffen.  Die  Söers 
brennung  bes  Brennmaterials  wirb  burd>  bie  in  ben  2(fchenfall  eintretenbe 
unb  burch  ben  SRoft  bringenbe  2uft  unterhalten.  Die  fjeijjen  ©aparten 
gelangen  burch  einen  am  oberen  Steile  beS  £)fenS  angebrachten  $ud)i  in 
eine  (5ffe,  treidle,  je  nad)  ihrer  #6be,  einen  mehr  ober  weniger  frarfen  3ug 
unb  bamit  in  SBerbinbung  (refjenben  #ifcgrab  hervorbringt. 

Grin  ©efftrcWfcher  ©eblt\f<ofen,  wie  if>n  bie beiben folgenben  #olj= 
fchnitte,  gig.  34  (a)  unb  (6)  barfrellen,  wirb  ebenfalls  jur  ©djmeljung  fet>r 
\?erfd)iebener  Materialien  angewenbet. 

$ig.  34,  b. 

«ig.  34,  a.  _ 


€rfftr?m'f*»r 

©fMJÜtffn. 


Derfelbe  befreit  juna*ch(t  auS  jwei  Gplinbern  t>on  jfarf'em  (*ifenblech, 
welche  üermittelff  eines  S3lechringeS  e  fo  mit  einanber  oerbunben  ftrtb,  bafc 
jwifdjen  beiben  ein  leerer  SKaum  b  bleibt.  Der  innere  mit  einer  feuerfefren 
Sbonmaffe  g  befleibete  dplinber  bient  jur  Tfufnabme  beS  Siegels,  welcher 
auf  eine  gew6f)nlid)  aus  ein  paar  feuerfcjten  (Steinfrücfen  bejfefjenbe  Unters 
läge  gefefct  wirb.  Zn  einer  beliebigen  «Stelle  in  bem  unteren  Steile  oeä 
äußeren  dplinberS  beftnbet  ficr)  eine  mit  einem  furjen  conifchen  tfnfafee  toer* 
fefjene  Oeffnung  a,  in  welcher  man  bie  Düfe  eines  hinreichenb  fraftigen 
23lafebalgeS  luftbicht  befefligt.  Die  auf  biefe  ©eife  in  ben  9taum  b  ein* 
geblafene  2uft  ftnbet  feinen  anberen  tfuSweg,  als  burch  bie  in  ber^öanbung 
beS  inneren  GolinberS  im  Greife  angebrachten £>effnungen  o,  o,  o.. burd) 
welche  fte  auf  baS  Brennmaterial  (#olj!of)len  ober  5tol)?S)  ffrc?mt,  unb  ba* 
burd)  ben  Siegel  von  allen  leiten  (vu  gleichförmig  erf)ifet.    Diefe  qleich= 
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färmige  «Bertfjeilung  eine«  f>tnreicf>enb  frdftigen  ©ebläfejtromeä  ift  bie  Ur* 
fadje  ber  f>of)en  Temperatur,  welche  man  binnen  fef)r  furjer  3<it  in  biefem 
£)fen  (wrüorbringen  fann. 

Qimn  9?orn>egifd)en  S3laufarbenofen,  rote  er  jur  gabrifaticn  ber 
©malte  (eine«  burd)  Äobaltornb  blau  gefärbten  ©lafeä)  benufct  wirb,  jeigt 
gig.  35  (a)  im  fenfred)ten  £urd)fd)nitte. 


SRer«"rplf*fr 
SUuf.utfiu  f.  n 


g,  bat  gunbament;  a.a,  ber  XftyenfäQ;  rfr,  jroet  fdjrdg  anfteigenbe, 
aus  feuerfeften  £f)onfreinen  gebilbete  SKofre;  s,s.  jtvei  mit  gupeifemen  (^in* 
fa  nun  gen  oerfer)ene<2>d)ur6ffnungen;  /,  baö  glammenlod),  eineconifd)e£effs 
nung,  burd)  roeldje  bie  au$  ben  beiben  <Sd)ürrrtumen  fommenbc  glamme  in 
ben  burd)  baä  fuppelfärmige  ©croSlbe  w  überberften  JDfenraum  tritt,  unb 
hier  ihren  Buäroeg  burd)  fed)$  (tfrbeittfs)  Deffnungen  nimmt,  Don  benen 
brei,  o,o,o,  in  ber  abgebilbeten  J^Alfte  betjDftnt  ftdjtbar  (Tnb.  3^^fup= 
petfärmige  ©en>6lbe,  n>e;d)e$  au«  einem  febr  feucrfeften  SWateriale  aufge« 
fubrt  ifi,  rufjt  auf  einer  ebenfalls  feuerfeften  Ringmauer,  welche  burd)  eine 
anbere,  aber  nur  au*  gen>6l)nlid)en  gttigitfMitfll  beftebenbe  ringförmige 
üD?auer  m,  m,  eingefaf  t  n>irb,  unb  burd)  biofelbe  an  ©tiUfe  gewinnt.  2(uf 
ber  ©of)le  beä  Dfen$,  ber  fogenannten  SSanf,  b,b,  flehen,  ring*  um  ba$ 
%lammenlcd)  /",  fed)S  gro(?e  <2d)mel$tiegel,  ^dfen,  t>on  benen  im  £>urd)= 
fdjmtrtsOfcffe  nur  brei,  MA  gefe()cn  «erben.    Die  Einie  e,  e  geigt  ba6 
9?ioeau  ber  $uttenfcf)le  (be$  (5rbbobenä)  an;  ber  unter  e,  ebeftnblid)e  2f)«il 
M  Df<nt  liegt  unter  ber  #üttenfoMe.  SBermittelft  ber  an  jroei  einanber 
jjegenuberliecjenben  leiten  angebrachten <2>tufen  /,  M . .    !ann  man  ju  bem 
2ff*cbenfaUe  unb  ben  <3<$ürl6d)ern  gelangen.    Die  oorerrodfm  en  fed)6  tfr* 

8* 
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Buttlar 


cnpftn. 


11G  Srceiter  «bfdjnitt. 

beit$s£>effnungen  0,0,0...,  fmb  roAfjrenb  be$ Schmcl^procc f|e$  burd)  &or* 
gefegte  Tonplatten  tf>eil»eife  t?erfd)lofTen,  bamit  bie  glamme  nid>t  ju  letcfjt 
au$  bem  £)fen  entweicht,  woburch  bie  Temperatur  innerhalb  beflelben  Oers 
minbert  »erben  würbe.  —  £urd)  ben  folgenben  #ol}fd)nitt,  »reicher  biefen 
Dfen  in  einer  2(nftd)t  oon  oben  jeigt,  wirb  bie  Einrichtung  beffelben  nod) 
beutlid)er  werben. 

fa.  35,  b.  ruppelformigc©e; 

wölbe  i|r  l)ier  al6  feblenb 
gebad)t,  woburd)  man  bie 
fed}ö  £äfen,  A,  /i,  /»,  .  .  . 
rings  um  ba6  glammem 

(od>  |ref)enb  gewahrt. 
0, 0,0...,  bie  fed)$  2f  rbeit$= 
Öffnungen;  m,m,  bie  d*u* 
§ere  Ringmauer,  weldje, 
wie  au$  ber  3eid)nung  ju 
erfef>en ,  bei  jeber  2(rbeit$s 
6ffnung  unb  auf  erbem  nocf> 
an  &wei  einanber  gegen* 
überlicgenben  ©teilen, 
burd)brod)en  ijr,  um  t)'uv, 
in  gewiffen  gMen,  bi$  jur 
inneren  Ringmauer  unb 
aud)  in  baä  3nnere  beä 
£)fen$  gelangen  &u  f&nnen. 
£c,  sr,  jwei  grofje,  burd) 
feuerfeffe  Tonplatten  &u* 
gefegte  Deffnungen,  weldje 
befonber«  jum  J£)erau«s 
nehmen  ber  fdjabbaft  ge* 
worbenen  unb  &um  (Jinfefcen  neuer  $tifen  bienen.  m, t*  &wei  elliptifcrje 
Umfaflung**  Jauern,  jum  3ufammenf)alten  M  unteren  DfengemÄuer*, 
in  welchem  ftd)  7ff«enfaa#  betbe  9io|re  unb  ©crjurra'ume  befmben ;  e,  e%  bie 
£üttenfof)le;  tj,t...,  Stufen,  weld)<  *on  ber  ^ütt«nfor>U  in  ben  jwifdjen 
ben  dauern  n,n  beftnblidjen  JRaum  führen,  um  ju  bem  tffdjenfalle  unb 
ben  ©d)ür(6cr>ern  gelangen  ju  tonnen.  —  3n  gig.  35  (c)  i(t  ba*  2(eu§ere 
eines  9?orwegifchen  25laufarbenofen6  perfpeftioifd)  bargejtellt. 

g,  ba*  gunbament;  a,  ber  tffcbenfaU;  ba$  eine  ber  beiben  mit  einer 
gu^eifernen  ©infaflitng  t>erfe()enen  8d)ürlocher;  t/,u,  bie  beiben  ettiptifcfjen 
Umfaflungemauern  (ftebe  bie  \>orf)ergef)enbe  gigur);  e,e?,  bie  £uttenfof)lc; 
x,  bie  eine  ber  beiben  vorerwähnten,  burd)  Dorgefefete  thonerne  «platten  oer> 
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 ....      .  .  ©laufarbfncf«. 


$ig.  35,  C. 


unteren  ^f>etU  jeber  bie* 
fer  platten  ift  eine  fleine 
in  ber  Widmung  ange* 
beutete  £>effnung  anges 
brad)t,  bie  gew&bnlid) 
burd?  einen  Sfjonftein 
t)erfd)Icffen  gehalten,  ju 
gewiffen  3ro*tf*n  aber 
geöffnet  wirb.  0,0,0..., 
bie  fed)6  2(rbeit$6ffnum 
gen;  w,  ba$  Nuppels 
gewolbe,  weldjeä,  jur 
größeren  #altbarfeit, 
mit  einem  (rarfen  eifer* 
nen  Dringe  v  umgeben 
ifr,  an  weldjem  ftd)  ein 
fogenannteä  ©d)lofj  be= 
ft'nbet,  eine  Vorrichtung 
nÄmlid),  burefj  we^e 
bec  SKing  mef)r  ober 
weniger  angefpannt 
werben  fann. 


0)  @aiger;@efÄ§öfen. 


r fen  öitfi«r  den« 
flruftlon. 


cUn. 

(Jinen  5Biämutbs<3aigerofen  Älterer  Qonft  ruftion  frellt  gig.  36  TO.*mutb.E<n^r 
im  fenfreajten  Durd>fd>nitte  (burd)  bie  Mitte  be$  £fcn6)  bar. 

o, a,...,  eiferne  Sfa&ren,  wel* 
d)e  mit  bem  ber  @aigerung  ju 
unterwerfenben  SBiämutfjerje  ge* 
füllt  werben.    Die  9t6f)ren  ftnb 
in  geneigter  Sage  in  ben  £>fen 
eingemauert,  bamit  ba$  au$gefai* 
gerte5Bi$mutf)burd)  bie  am  Dor* 
beren  (£nbe  berfelben  angebrad)* 
ftk       ton  £effnungen  /', i, . . .  leidn  ab; 
ffljjsn    fliegt,  unb  fid)  in  ben  barunter 
ff  efyenben  <3d)alen  0,  0, . . .  an» 
fammelt.    Um  ee  in  biefen  oor  bem  Crrffarren  ju  fd)üfeen,  ba  e«  auäge* 
fd>6pft  unb  in  gormen  gegoffen  werben  mufj ,  ftef)t  jebe  ber  <Sd>aten  über 
einer  paraUeleptpebifdjen  Vertiefung  &,  in  wetdje  glüfjenbe  ÄoMen  gelegt 
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«Mumutb.e«!««.  »erben,    tfm  hinteren,  erhebt  liegenben  Grnbe  jeber  ber  Oiofjren  beftnoet  ftd> 

ftig.  sc  «ine  23ornd)tung  c  jum  £5erfd)lte-- 

fjen  berfelben,  roeldje  n><!lf)renb  beä 


0 


(*rj=(5infuUen0  (Sabenä)  unb  bei 
ber  #erauöfd)affung  beä  auägefais 
gerten(£rje$  reeggenommen  irirb. 
2efetere$  bringt  man  in  ben  eifer- 
nen  Äaflen  h.  A,  A,  ba$  untere 
(Bemauer  beä  £)fenä,  in  roeld)em 
jtd)  ber  tffdjenfall  unb  ber  «Kofi 
r  befmben;  s,  ba$  eine  ber  beiben 
burd)  eiferne  $f>uren  oerfcrjlie^ 
baren  <Sd)url6d)er.    Da«  anbete  €>d)ürlod)  befinbet  ftd)  biefem  gegen* 
über.  <?,</,...,  äugoffnungen,  burd)  weldje  bet  r)eifie  ©aäffrom  entweicht. 
(£inen   ©iämutl)  =  @aigerofen    neuerer   Gonflruftion  (nad) 
^gjS&F*9iam$t9t  Angabe)  jeigt  gig.  37  (a)  unb  (6).  Der  £oljfdmttt  (a)  iff 
ein  lotf)red)ter  £)urd)fd)nitt  nad)  ber  ßinie  CZ)  in  (6),  unb  (6)  ein  rjori* 
jcntaler  3>urd)fd)nitt  nad)  .1  //  in  (a). 

«ig.  a. 
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r,  r,  ber  SKofl ;  e,  c,  c,  c,  vier  gujjeiferne  SKobren,  toon  berfelben  Grinrid)*  ffiggffgff 
tung  roie  bei  bem  aorbefdjriebenen  £)fen.  Durd)bie  erf)6f)t  liegenben  Grnben  '   BSE»  c" 

«ig.  37,  b. 

C 


D 


c*,  f1,..  »erben  biefflben  gefüllt.  5, 5,  .5,  s.  fcier  eifeme  ©dualen  jur  tfn= 
fammlung  beä  auägefaigerten  $Biämutf)$,  welche  in  entfpredjenben  SBertie* 
fungen  be$  gemauerten  tfbfafceä  r/,  n, . .  flehen.  Die  glamme  fteigt  com 
SRofte  au*  in  bie  #6r)e,  umfpielt  bie  eifernen  9fof)ren  unb  entn>eid)t  burd) 
bie  jroifchen  benfelben  unb  aufjerfyalb  ber  beiben  Äufjerffen  oorfjanbenen 
fünf  (£ffen  e,  c,c,  meldje  nad)  oben  in  eine  gemeinfcbaftlicbe,  gr6pere 
£ffe  E  auamünben,  unb  in  benen  ber  3ug  burd)  fünf  <3d)ieber  regulirt 
wirb,  beren  einer,  s,  in  (a)  \u  fer>en  ifr.  Die  burd)  ben  helfen  ©asftrom 
in  bie  (Jffen  geführte  2ffd>e  fallt  burd)  einen  unter  jeber  berfelben  ange* 
brachten  fenf rechten  Äanal  a  in  ben  horizontalen  ©ammlungsraum  6,  au$ 
roeldjem  fte  leicht  entfernt  roerben  fann. 


d)   $eftillir.-@efäfiöfen.  d.  MMt^tfli 

Di/  Gonftruftion  eine*  Cuecf  filber  =  Deftilltrofen«  mit  9(etor«  %ttoxUneftn  fn 
ten  ergiebt  ftd)  au*  ben  £ol}fd)nitten  gig.  38  (a)  unb  (ä)  [fief)e  folgb.  A"3** 
»Seite],  weld)e  einen  folchm  Ofen  im  fenf  regten  £luerburd)fd)nitte  unb  in 
ber  oberen  2(nftd)t  barfletlen. 
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3weitcr  9lbfd>nttt. 


W<?t>rtnicffn  f 
GufdfHbcr. 


Der  eigentliche  £)fen  beflefjt  au$  einem  burd)  ba$  ©ercSlbe  b  überbaefy 


Biß-  38,  a. 


ten  parallelepipcbifchen  9iaume,  in 
welchem,  auf  jeber  ber  beiben  langen 
(Seiten,  jroei  SKeiben  eiferner  Meters 
ren,  6,6,6,  bie  eine  über  ber 
anberen  liegen.  Die  ^cilfe  biefer 
SKetorten  münben  buref)  bie  langen 
@feitenmauern  beö  £)fen6  in  bie  93or* 
lagen/", /*,/*, . . .  aud,  n>eld)e  auf  eifere 
nen  Unterlagen  n,n,n,...  ruhen. 
Die  Grrfjifcung  aller  biefer  Retorten 
gefdjieht  uon  bem  fid)  burd)  ben  gan« 
jen  £>fen  jiebenben  SKofte  r  au«,  um 
ter  welchem  ber '2(fd)enfaU  n  in  bem  ©emäuer  m,m  liegt.     Da«  SBrenm 

$tg.  38,  b. 


material  wirb  burd)  bie  beiben  @d)ur6ffnungen,  t>on  benen  nur  bie  eine,  o, 
fid)tbar  i(r,  auf  ben  SRoft  gebracht.  Der  f)eijje  ©aäflrom  unb  ein  &heil 
ber  glamme  entweichen  burd)  bie  3ugoffnungen  d,  </, </,... ,  welche  fo  uer- 
theilt  finb,  baß  baburd)  eine  mSglichft  gleichförmige  (Jrbifcung  aller  tier 
9ietortenreif)en  bewirft  wirb.  Da  bte  langen  €>eitenmauern  be$  £)fend 
wbältnijjma^ig  nur  fchwad)  finb,  unb  burd)  ba$  ©ew&lbe  b  leid)t  &on  ein= 
anber  gebringt  werben  fennten,  fo  wirb  lefetereä  burd)  Äreujeifen  xyx  %t- 
halten,  welche  oben  in  bem  eifernen  S3ogen  z  feftfi&en.  €>old)er  jfcreuj* 
eifen  unb  eifernen  936gen  finb  jwei  ober  mehrere  angebracht,  benen  lederen 
bie  eifernen  halfen  t\  v  jur  Unterlage  bienen.  3n  ber  oberen  2fnfid)t  be$ 
£>fen$,  finb  biefe  956gen,  ba  fie  einen  Ztytil  beä  barunterliegenben  &t- 
mauerä  oerbeefen  würben,  nid)t  angegeben.   3ngleid)en  ijl  in  biefer  Tin» 

fid)t  ein  Ztyc'ü  be*  ©ew&lbeö  b,  in  weldjem  ft'd)  bie  3ug6ffnungen  t/,  f/,  c/,  

befinben,  all  abgebrochen  bargeffellt,  woburd)  ba$3nnere  be$  £>fen$  aufge* 
beeft  unb  bie  OfetortenreiM,  ber  SKoft  u.  f.  ro.  fichtbar  gemacht  werben. 


Digitized  by  Googl 


29fför.  ber  Slifarate,  in  fcelfyn  bie  mctatlttr^.  «Proceffc  au#gefüf)tt  werben.  121 

e)  <SubTimir--©ef5$efen. 

(*in  tfrfenifs^ublimi  r*£)fen,  welcher  jur  Staffinirung  be$  weisen  *iMg£*Mtai» 
ZrftmH  (ber  arfenidjten  <©aure)  bunt,  ifl  in  gig.  39  abgebilbet. 

89  £>a«  Material  jur  ©ubli* 

mation  wirb  in  ben  einge* 
mauerten  Äeffel  cf  gebraut, 
auf  beffen  Dtanb  bie  eifernen 
JRinge  e,f  unb  y  gefegt  wer* 
ben.  ?fuf  bem  oberjfen  biefer 
9?inge  fommt  ber  £ut  h  ju 
flehen,  unb  mit  biefem  fefet 
man,  in  feuriger  SKidjtung, 
bie  eifernen  SR6f)ren  n,  n'  unb 
n"  in  SBerbinbung,  twn  benen 
bie  lefetere  in  bie  CEonbenfa* 
tion$=5lammer  m  fuf>rt.  2)urd) 
bie  wrmitteljt  einer  eifernen 
£f)ur  c  wrfdjliejjbare  <3d>ur* 
6ffnung  wirb  ba$  SSrennma* 
terial  auf  ben  SHof!  gebracht, 
unb  wa>enb  ber  burd)  ©er» 
brennung  beffelben  gebilbet« 
t>*t§«  ©aäflrom  burd)  ben  gud)6  s  in  bie  £ffe  /  tritt,  wirb  ber  Jteffel  er* 
wärmt,  bie  arfenidjte  @^ure  t>erflud!)tigt  unb  ein  Ztyil  berfelben  an  ben 
filteren  SSanbungen  beä  baruber  befmblidjen  2Cpparate6  conbenfirt.  Der 
untere  Sfjeil  l  beä  Äeffelä,  weldjer,  weil  er  am  flärffren  erf)ifct  wirb,  am 
leidjtejlen  ber  3«|Wrung  unterworfen  ift,  pflegt  jum  tfbfcfyrauben  einge* 
rietet  ui  fetm,  woburd)  man  e$  üermeibet,  betreffenben  galle*  ben  ganjen  I 

f)  <5eraentUs®efaföfen. 

Diefe  £efen,  welche  man  au*fd)lieplid)  jur  @taf)lbereitung  au«  (Stab*  r.  Qtm<M«.otis% 
eifen  benufct,  werben  auf  t>erfd)iebenen  #üttenwerren  öon  üerfdjiebener  Gott* 
ftruftien  angewenbet;  alte  fjaben  jebod)  ba$  mit  einanber  gemein,  bajj  ba$ 
©lüfjen  ber  oon  5tof)lenputoer  umgebenen  ©tabeifenfta'be  in  grofjen  5tÄjten 
au*  feuerfeffem  $f)one  gefd)ief)t. 

einen  folgen  <25ta()ls(5ementirs£)fen  jeigt  gig.  40  (a)  (b)  unb  (c) 
(M#  bie  fofgenbe  (Seite),  (a)  ifl  bie  Äupere  2fnfid>t  beffelben,  (b)  ein  »er* 
Mftf*  unb  (c)  ein  #orijontah£urd)fdmitt. 
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€  fabl-ftrnirnlli- 
DfCBi 


8tfl.  40,  a. 


fcifl.  40.  b. 


U  LI 


W*  4 °i  °-  3wei  feuerte  Sbontöften 

C,  C,  in  benen  tat  ßementiren 
bcr  (Stabeifenfttlbe  vorgenom* 
men  wirb,  freien  in  bem  ab' 
gebilbeten  £>fen  neben  einan= 
ber.  5Begen  ber  ©r&fie  biefer 
Mafien  unb  ber  f)cben  Semper 
ratur,  weldje  jte  aushalten 
muffen,  ifl  tt  notbwenbig,  bie 
3öanbungen  berfelben,  um  fie 
fo  viel  alä  moglid)  t>or  bem 
Reifen  unb  5Berfen  &u  be> 
wahren,  burd)  ring$berum  eins 
gefefcte  feuerfefte  Tonplatten, 
wie  foldje  in  (6)  unb  (r)  ab= 
gebilbet  ftnb,  ju  untertfü&cn.  £)er  ;8oben  ber  Mafien  rubt  auf  entfpre- 
djenben  Unterlagen  von  Sbonfleinen,  5wifd)m  benen  fid)  bie  jur  Girculation 
ber  glamme  n&tf)igen  3wifd)enräume  befinben.  2fuf  ben  über  bem  #fd)em 
fali  b  angebrachten  SRoft  g  wirb  baö  Brennmaterial  (@teinfof)le)  gelegt, 

beffen  glamme  burd)  alle  üKaume  e,  e,  e,  unb  i,  i,         &wifd)en  ben 

eingefe|ten  Ubonfreinen  emporfreigt,  unb  burd)  bie  Sandte  0,0,0,....  ifjren 
tfuäweg  in  ben  überwölbten  ÜRaum  D  fi'nbet,  welcher  jum  vorläufigen  93ren* 
nen  neuer  &f)onr\Sffen  benufct  wirb.    2>urd)  bie  gewofmlid)  nod)  mit  einem 
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(*ffe n  5  ttuffafce  t>erfef)ene  £)effnung  D  gelangt  ber  fjeifle  ©aäffrom  in'ä  eun^m-nnr. 

$reie.  —  a,  baä  burd)  eine  eiferne  £f)ür  Derfchloffene  <Sd)ürlod);  6#,  eine 

ber  brei  eifernen  £buren,  weldje  ben  7ffcf>enfall  verfehlteren ;  4,  eine  £>eff; 

nung,  burd)  weldje  ba$  güllen  unb  beeren  ber  Sfjonfaffen  gefdjiebt;  c,  c, 

jwet  £>effnungen,  burd)  weld)e  man  wa"f)renb  be*  ^roceffe*,  uermittelff 

einer  3ange,  in  bag  3nnere  be6  £)fenä  gelangen  fann,  um  *ProbefMbe  rjer* 

aufzunehmen. 

IL  SBon  ben  Apparaten  %u  ben  c&eimfdbstitetaHurfti* 
f<f>en  ^Ptoceffrtt  auf  beut  itaffett  SSeße» 

£ie  üerbältnifmia'fiig  wenigen  Apparate,  welche  bei  biefer  Abteilung  ber 
rmtallurgifcben  ^roceffe  benufct  werben,  ffnb  jum  £t)eil  ganj  berfelben  tfrt 
wie  bie,  welche  ber  Gfjemifer  in  feinem  Laboratorium  gebraucht,  wie  &.  S3. 
Retorten,  Äolben,  giltrir*  Apparate,  (Solutionis  unb  sprÄcipitationä s©e* 
fa§e  u.  f.  nur  mit  bem  Unterfd)iebe,  bafj  biefe  bei  ben  metallurgtfdjen 
$roceffen,  alfo  im  ®roj?en  angewenbeten  Apparate  ffd)  in  ber  SRegel  burd) 
ihr  bebeutenbereä  SBolumen  unb  juweilen  aud)  burd)  itjre  gr&fjere  faltbar* 
feit  cor  ben  fef)r  Äf)nlid)en  SBorridjtungen  beo  (Sbemiferä  auäjeidjnen.  S3ei 
ben  lefeteren  fommt  e$  weniger  auf  SSilligfeit  alä  auf  eine  üollfommen 
jweefmi^ige  23efd)affenf)eit  an ;  bei  ben  erfferen  müffen  bagegen  beibe  Uns 
forberungen  fo  oiel  al$  miglid)  erfüllt  fepn.  3n  »ielen  gdllen,  in  benen 
ber  Gliemifer  ©efäjje  uon  ®la$  anwenbet,  mufj  fid)  ber  Metallurg  mit 
weniger  foffbarem  Material,  wie  #olj,  95lei  u.  f.  w.  ju  fjelfen  fud)en.  — 
Einige  ber  hierher  gehörigen  "Xppavate  ffnb  injwifdjen  fcon  eigentf)ümlid;er 
Gonffruftion.    KU  S3eifpiele  ffnb  f)ier  folgenbe  berfelben  befdjrieben. 

(*ine  ©olbsflmalgamir  =  9)cühle,  welche  man  anwenbet,  um  ©olb  «m».««««^««^ 
aue  golbbaltigem  <3anbe  oermittelff  £Uiecffflber6  ju  ertrat)iren,$eigtgig.  41. 

$»9-  41. 
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Da  burd)  bie  Söefjanblung  be«  golbbaltigen  <3anbe«  in  einer  einjernen 
2Ru>te  tiefet  2frt  nur  ein  Styeil  be«  ©olbe«  <rtrar)trt  wirb,  fo  ftnb  ftet* 
$toe»  ober  mehrere  berfelben  auf  bte  5Beife  neben  einanber  gefreut  «nb  mit 
einanber  oerbunben,  ba§  ber  burd)  einen  ©afferfrrom  aufgefdjwemmte  golb* 
baltige  <5anb  &ott  ber  einen  £Wüf)le  jur  anberen  geführt  wirb. 


Der#eljfd)nitt  (teltt  jwei  foIcr)e  &ufammengef)örige  2fmaigamir*2ttüf)(en 
bar.  Der  bin  gofof)altigen  ©anb  mit  (Ter)  füforenbe  Söafierffrom  gtfongt 
burd)  ba«  fdjrag  (iegenbe  ©erinne  E  juerfl  in  bie  obere  Sttityle,  unb  Don 
bieferburd)  ba«  ©«rinne  e  in  bie  untere.  <5rftere  ift  im  $rofft  unb  Untere 
im  ^roftUDurcfyfcrmitt  abgebtlbet.  ©teidje  83ud)fhben  bejeidjnen  gleiche 
Steile  bei  beiben  SWufjlen,  beren  Gon|rruftion  genau  biefelbe  ift  o,  ber 
fd)üfTelf6rmige  gujwferne  9D?ür> Ibotttdf) #  welker  auf  bem  au«  frarfen 
halfen  gezimmerten  $ft&f)lftut)U  h  befeftigt  ifl.  3«  ber  Witt*  be«  85o- 
ben«  beffelben  beftnbet  |»d)  eine  runbe  £>effnung,  in  weldje  eine  fenfred>t 
aufwärts  gebenbe  eiferne  Sichre  eingefefct  ifr.  üöermitte ift  be«  Stabe«  ry 
wirb  bie  burd)  biefe  JK6r)r«  gefjenbe  eiferne  2Td)fe  in  rotirenbe  ^Bewegung 
gefefct,  unb  ba  biefelbe  öermitteljr  be«  &uergejtÄnge«  b  unb  ber  bat>on 
nieber  wart«  gebenoen  eifernen  Stangen  mit  bem  Käufer  c  in  ÜBerbinbung 
(tef)t,  fo  wirb  rjierburcr)  auch  biefer  jum  JRotiren  gebraut  Der  Käufer  be* 
(tei)t  au«  einem  maffwen  <3tücfe  «£olj ,  beffen  bem  9flüt)lbottid>  5un<$d>|t 
liegenbe  leiten,  wie  au«  ber  3eid>nung  ju  erfehen  ifl,  gan&  ähnliche  CEon* 
touten  fcaben,  wie  bie  innere  Oberfldcfje  be«  2Äüf)lbottid)«.  ÜRitten  burd) 
ben  Käufer  geht  eine  oben  breite  unb  unten  fömale,  trichterförmige  £>eff-- 
nung,  in  weld>e  bie  gcibbaitige  £rube  (ba«  ben  ©olbfanb  aufgefebwemmt 
haltenbe  ffiaffer)  einftrenit,  unb  ftd)  twn  ba  au«  $wifd)en  bem  Käufer  unb 
ber  SBanbung  be«  Qflüfjlbottid?)«  oerbreitet.   Durd)  mehrere  wrfpringenbe 
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eifern*  Ikm«  /",/*....,  welche  an  ben  unteren  ©eiten  be«  S4ttfrti  befeftigt 

finb  unb  in  ba«  5Öaffer  hineinragen,  wirb  le&tere«  jwifd)en  Säufer  unb 

SWublbottid)  gleid)faU«  in  rotirenbe  Bewegung  gefegt,  unb  ber  golbhaltige 

€?anb  fommt  auf  biefe  3Beife  in  r>ielfad)e  Söerubrung  mit  ber  Öuecffilber* 

fd)id)t,  bie  ben  85cben  be«  9flüf)lbottid)«  bi«  ju  einer  folgen  $6be  bebeeff, 

ba§  bie  unterfren  jener  eifemen  Ächnme  in  ba«  £luecffilber  eingreifen  unb 

aud)  biefe«  rotiren  machen.  Huf  biefe  5Beife  »erben  bie  in  bem  rotirenben 

Söaflerjfrome  aufgefd)wemmten  ©olbpartifel  in  SSeritbrung  mit  bem  Öuecf- 

filber  gebracht  unb  üon  bemfelben  aufgel&fr.    Da  fortwÄbwnb  neue  golb*  i 

baltige  2rübe  burd)  bie  trichterförmige  Söertiefung  be«  2<$ufer«  in  ben 

SKublbottid)  gelangt,  fo  flromt  bie  tbeilweife  entgolbete  $rube  burd)  ba« 

©erinne  e  auf  bie  folgenbe  Ttüt)it,  unb  wirb  f>ter  einer  ähnlichen  Sebanb*  ! 

hing  unterworfen. 

(£in  2fmalgamirsgafi,  wie  e«  bei  ber  gewöhnlichen  (Juropätfcben  <J,ma,*nmir-8flt 
#malgamation  angewenbet  wirb,  beflebt  im  3Befentlid)en  au«  einem  ton* 
nenf&rmigen  ©efetfe,  welche«  burd)  eine  einfache  9Äafcr>inerie  um  feine 
borijontalliegenbe  2fd)fe  gebref)t  wirb. 

giä  42.  3n  ber  5)?itte  jebe«  feiner  flachen  S56ben  1 

ift  baffelbe  mit  einem  eifemen  3<*Pf<m  ber» 
fefjen,  welker  auf  einem  3apfenlager  c 
rubt.  Die  burd)  bie  Sfltttelpunfte 
3apfen  gefjenbe  2inie  ifl  genau  borijontal 
unb  fdUt  mit  ber  tfcbfe  be«  gaffe«  jufam» 
men.  3n  ber  Peripherie  be«  einen  gafj* 
boben«  befinbet  ftcf>  ba«  ©tirnrab  e,  in 
welche«  ein  anbere«,  im  $oljfcbnitte  nid)t 
abgebilbete«  SRab  eingreift.  Da«  bem  erfte* 
ren  9?abe  jumScbff  liegenbe  3apfenlager  c 
fann  oermittelft  ber  Schraube  d  oerfcho* 
ben  werben,  woburd)  man  e«  in  feiner  ®e* 
walt  bat,  ba«  Stirnrab  c  »on  bem  in  baffelbe  eingreifenben  9?abe  *u  ent* 
fernen,  alfo  ba«  gajj  ju  arretiren,  obne  notbig  ju  haben,  bie  gange  SSewe* 
gung«s2Äafd)inerie,  weiche  mehrere  foleber  gäffer  jugleid)  rotiren  mad)t, 
in  Stiüftanb  ju  üerfefcen.  o,  a, . . .  unb  b,  6, . . . ,  Steile  be«  SSalfenges 
rufle«,  auf  welchem  gaf^apfen  ruben;  o,  ein  <3punb,  burd)  ben  baögüllen 
unb  beeren  be«  gaffe«  gefd)ieht. 

£in  Grrtraftion«*gafj,  jur  (ttrtrabirung  be«  (burd)  djlorirenbe  9?S*  «urom™«^«». 
fhmg  in  Ghlorftlber  umgewanbelten)  Silber«  au«  Silbererzen  unb  ftlberbal* 
tigen  Schmeiß  9>robuften,  nad)  ber  2f uguffin'fcben  Sttetbobe,  r)at  im  2Mge* 
bie  (Sonffruftion  eine«  gewöhnlichen  ffu«laugefaffe«.    <5«  ifl  ein 
mit  einem  £abne  »erfebener  böl&erner  Söottid),  auf  beffen  feflen  SBoben 
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«itnm****  ein  beweglicher  gelegt  wirb,  beftehenb  in  einem  ju  unterff  liegenben  #of$* 
freuje  unb  einer  Darüber  befmblichen  runben  (Scheibe  t>on  Äorbgeflecht,  aber 
welch«  Seinwanb  ober3*oiUich  ausgebreitet  n>irb.  Auf  biefe  Unterlage  bringt 
man  baS  ju  ertrat)irenbe  puloerformige  ÜKaterial,  fo  bafj  oben  nur  ein  ((ei- 
ner £f)eil  beS  SaffeS  bat>on  unauSgefüllt  bleibt,  worauf  man  bie  2Raffe  mit 
concentrirter  Äochfaljlauge  impragnirt,  welche,  in  bem  Üttaafe  als  fte  bas 
2einwanb*giltrum  burchbringt  unb  burd)  ben  geöffneten  $afm  tn  ein  ähn* 
lidjeS,  tiefer  ftehenbeS  CrrtraftionS'gaf  ablauft,  t>on  oben  wieber  burcr) 
neuen  3uflujj  «rfe^t  tt)irb.  2fuf  ber  über  bem  (Schliche  (drrj  *  ^utoer)  (le= 
henben  Äodjfaljlauge  tjr  ein  Schwimmer  angebracht ,  nämlich  eine  runbe 
burd)l6d)erte  ^oljfdjeibe,  oon  etwa«  geringerem  Durdjmeffer  al«  bie  obere 
gafj*  Peripherie  im  Sitten.  Auf  biefen  (Schwimmer  fliegt  ber  bfinne 
©trahl  ber  fcittjuftromenben  tfochfaljlauge  unb  wirb  burd)  benfelben  gleich* 
mäüig  oertheilt,  woburd)  man  oer&inbert,  bajj  jener  Strahl  nad)  unb  nad> 
Vertiefungen  in  ber  SRaffe  be«  @d>licheS  ausgräbt,  burch  welche  bie  ertra* 
hirenbe  Sauge  t>or$ugSweife  ihren  9Beg  nehmen  unb  entfernter  liegenbe 
Ztyiit  ber  Sttaffe  weniger  berühren,  alfo  auch  weniger  entjtlbew  würbe. 

III.  SJoii  ben  Apparaten  \u  btn  medxmifämetaflutt 

ßifcben  ^>roccflfcn. 

$Bie  bereits  in  bem  oon  ben  metallurgifchen  ^roceffen  im  Allgemeinen 
hanbelnben  Abfchnitte  bemerft  würbe,  höben  bie  mechanifd)  *  mefatlurgifd)en 
3>roceffe  nur  eine  fehr  untergeorbnete  3Bichtig?eit  für  ben  Metallurgen. 
(£inen  großen  Ztyeil  ber  $u  benfelben  erforberlichen  Apparate  ift  hier  nicht 
am  rechten  jDrte  ju  betreiben,  ba  ganj  ähnliche  Vorrichtungen  in  anbeten 
£ehr&weigen  ber  £echnif,  namentlich  in  ber  93ergbaurunbe,  ausfuhrlich  be* 
fchrieben  werben.  Aus  biefem  ©runbe  wirb  eS  genügen,  hier  nur  beifpiel$= 
weife  bie  Vefchreibung  einiger  Z^atate  ju  geben,  welche  für  bie  metaUur* 
gifchen  ^roeefle  eigentümlich  jinb,  mehrere  anbere,  weniger  eigentümliche 
Vorrichtungen  aber  nur  in  Äürje  ju  erwähnen. 

£ie  wichtigflen  ber  hierher  gehörigen  Apparate  laffen  ftd)  in  t>ier  klaffen 
bringen,  nämlich  in  3erfleinerungS*Apparate,  $rennungS*Ap* 
parate,  2Reng*Apparate  unb  ©trecfsApparate. 

A.  3trflctaeriiitß3*  Apparate» 

3'tJ;j£T«;«*  3u  biefen  gehören  $ochwerfe,  JQuetfch'SBaljwerfe,  Bühlen  unb 
Äugeltonnen. 

u  ?»*»«tit  £ie  ^ochwerfe,  oon  benen  fowof>t  fogenannte  trocfne  als  naffe 
9)ochwerfe  angewenbet  werben,  ftnb  im  Allgemeinen  ganj  oon  berfelben 
ßonfiruftion  wie  bie,  welche  ber  Vergmann  jur  Aufbereitung  ber  $r$c  ge« 
braucht.   9caffe  9>ochwerre  nennt  man  foldje,  burch  beren  $od)trog  (bie 


Digitized  by  Google 


$<f(fcr.ber  Hwarate,  in  freldjen  bie  meaHiurg.  $receffe  ausgeführt  twben.  127 

trogfirmig«  Vorrichtung,  in  welcher  baS  Jochen  ber  betreffenben  <Subfran*  i.  v**mxu. 

§en  vermtttelfl  bec  ^ocbflempel  geflieht)  «in  ©afferflrom  geleitet  wirb,  bec 

bie  bereits  bis  ju  einer  gewiffen  geinbeit  beS  ÄornS  gebrauten  ^artifel 

mit  f?d>  fortfuhrt.  83ei  einem  trotfnen  ^ocbwerfe  finbet  biefe  Anwenbung 

beS  ©afferS  nicht  <2?tatt.   £ie  trocfen  gepochten  ©ubftanjen  verbleiben  fo 

lange  im  ^ochtroge,  bis  ber  gr&fite  2^eil  berfefben  l^tnretd^enb  jerfleinert 

ifl;  biefer  feingepodjte  2beil  wirb  vermittelfl  eines  ©iebeS  ober  einer  a"bn* 

Hajen  Vorrichtung  von  bem  ©roben  getrennt  unb  barauf  in  ben  ^odjtrog 

jurücfgefcbuttet,  um  von  Beuern  gepocht  ju  werben. 

Die  auetfd^SBaljroerfe,  welche  man  befonberS  jum  gröblichen  ». 
3erfiemern  von  <2rr$en  benufct,  befielen  bauptfäcblicb  aus  einem  $aare  ober 
mebreren  paaren  gujjeiferoer,  cannelirter  ©aljen.  3»«  fol*er  ©aljen 
ruben  mit  ihren  3apfen  neben  einanber  auf  einer  feften  Unterlage.  An  bem 
einen  $nb*  jeber  ©alje  ifl  ein  Stirnrab  befefligt,  welche  beiben  9tdber  in 
einanber  greifen;  wirb  alfo  baS  eine  berfelben  burcr)  ein  britteSSRab  in83e* 
tr^ung  gefegt,  fo  bewegen  fi*cf>  beibe  ©aljen  in  entgegengefefeter  Dichtung, 
unb  bie  $u  jerfleinernben  (Jrjjlucfe,  welche  jwifcben  bie  ©aljen  gefcbuttet 
werben,  werben  von  ben  Ganneluren  berfetben  ergriffen  unb  jermalmt. 
£urcb  bie  weitere  ober  engere  Stellung  ber  ©aljen  err>dlt  man  Sterbet 
grifere  ober  Heinere  93ru«frucfe.  (Soll  baS  <5rj  auf  biefe  ©eife  bis  jum 
feinen  Äorne  jerfleinert  werben,  fo  ftnb  mehrere  ©aljenpaare,  baS  eine  un= 
fet  bem  anbern,  angebracht,  unb  bie  Crrjbrucbflucf«  fallen,  nacbbem  fte  baS 
erfle  (obere)  ©aljenpaar  pafftrt  haben,  auf  baS  folgenbe  (untere),  beflen 
SBaljen  enger  an  einanber  geflellt  ftnb  als  bie  beS  erflen.  3uweilen  bringt 
man  unter  bem  oberen  ©aljenpaare  jwei  nach  entgegengefefeten  leiten  bin 
fcbieflaufenbe  Ebenen  an,  um  bie  von  jenem  fommenben  SörucbjlucFe  nach 
jwei  leiten  $u  vertbeiten  unb  jwei  unteren  ©aljenpaarcn  jujufuf)ren. 
S5ei  febr  harten  unb  jugleicb  ja"ben  Qrrjen  ifl  c$  crforberlicb,  bafj  bie  eine 
ber  ©aljen  eines  ©aljenpaareS  beweglich  gemacht  wirb,  bamit  biefelbe, 
wenn  ju  grofj«  Srjflucfe  jwifchen  bie  ©aljen  gelangen,  ausweichen  unb 
babnrch  83efch<$bigungen  ber  SRafcbinerie  verbinbern  fann.  3ugleich  ifl  eS 
in  biefem  gatte  nothwenbig,  bafj  bie  ausgewichene  ©alje  wieber  an  ihre 
frühere  @tette  $urutfgefubrt  wirb,  fobalb  baS  juviel  ©iberflanb  leiflenbe 
(5rjflucf  bie  ©al§en  pafftrt  hat.  Dies  wirb  einfach  babttrch  erreicht,  bafj 
gegen  bie  3apfen  ber  beweglichen  ©alje  jwei  hinreichenb  befchwerte  #ebel 
brücfcn,  welche  bie  ©a($e,  nach  bem  2Cufr)6ren  beS  flarfen  ©iberflanbeS, 
ber  biefelbe  jum  Ausweichen  brachte,  wieber  an  ihre  vorige  ©teile  fd)ieben. 
£a$  Auffcbutten  ber  Gtrjflucfe  auf  baS  einzige  ober,  im  gall  mehrere  ©al« 
gen  vorbanben  ftnb,  auf  baS  obere  ©aljenpaar  gefchieht  burch  eine  Art 
Trichter,  ein  umgefehrt  ppramibenf6rmtgeS,  unten  unb  oben  offenes  ©efdfc. 
—  (?ine  n<lh«re,  burch  3eid)nungen  unterflu^te  SBefchreibung  verfchiebener 
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£luetfd)*©al$wer!e  finbet  man  in  flarfren'S  «Metallurgie,  93b.  II., 
©.  104—117. 

tfud)  bei  ben  Sfluhlen  unferfcheibet  man  trocfne  unb  naffe  9ttuf>* 
len.  Die  erffcren  pflegen,  ber  #auptfache  nach,  gan&  bie  Einrichtung  ge* 
n>6f>ntid>er  Äornmüblen  ju  h«ben,  mit  Aufnahme  ber  fogenannten  5öalj  = 
SWühUn.  Diefe  haben  folgenbe  einfädle  Einrichtung.  3»ei  fen?red)t 
frehenbe,  burd)  eine  gemein fchaftliche  horizontale  tfchfe  oerbunbene  9^uf>l= 
fteine  ober  aud)  &wei  Ähnlich  fcerbunbene,  hohe,  gufjeifcrne  SBaljen  »erben 
auf  einer  horijontalen  Unterlage  im  Greife  herumgeführt  unb  jerbrücfen  auf 
biefe  58eife  bie  auf  jene  Unterlage  gefd)ütteten,  innerhalb  ihre«  ringfSrmt* 
gen  58ege$  befinblidjen  ©ubftanjen.  Die  horizontale  tfcbfe,  weld)e  beibe 
SD?uf)l(teine  ober  beibe  SBaljen  mit  einanber  »erbinbet,  ift  namlid)  in  ihrer 
Stifte  an  einen  fenfred)t  frebenben  SBellbaum  befeftigt,  ber  burd)  «Pferbe, 
bie  man  an  eine  in  bemfelben  pecfenbe  Deichfei  fpannt,  um  ftd>  felbft  bis 
wegt  wirb.  —  3n  ben  naffen  Fuhlen  wirb  bie  unter  bie  SWubljteine  ge* 
bradjte,  ju  mahlenbe  @ubffan&  mit  mehr  ober  weniger  Söaffer  überfchutter, 
woburd)  ber  Erbifeung  ber  9J?übljteine  unb  bem  93erfrauben  oorgebeugt 
wirb.  Natürlich  f&nnen  nur  fold>e  ©ubjranjen  nafl  gemahlen  werben,  auf 
bie  ba*  SBaffer  feine  fchaMiche  Einwirfung  ausübt.  Da  bie  naffen  Stfuh* 
len  mehrere  Eigentbümlichfeiten  in  ihrer  Eonfrruftion  beftfeen,  unb  bei 
einem  wichtigen  metallurgifchen  ^roceffe  (ber  ©malte  sgabrifation)  ang«* 
wenbet  werben,  fo  iff  fjier  bie  ?(bbilbung  einer  folchen  gegeben. 

ftig.  43,  a. 
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43,  b.  §1$.  43,  o. 


gig.  43,  o  jeigt  eine  boppelte  ©malte^u^e  im  «Profil;  (6),  (r)  PyNttt 
unb  (d)  fmb  >erfd)iebene  2(nftd)ten  ber  SWublenfreine,  (6)  eine  2CnfTd?t  M 
au*  jmet  Sheilen  beftehenben  Säufer«  oon  oben,  M  eine  2Cnfid>t  beffelben 
Don  unten,  unb(rf)  eine  ©eiten»  Anficht  be$  einen  2dufectr>eife6.  £erburch 
einffiafferrab  umbewegte  3Bellbaum  a  ruht  mit  einem  feiner  3apfen, 
*,  auf  ber  Pfannen  *  Unterlage  q,  w  eiche  baä  obere  ^rücr"  beö  Pfannen* 
ftufc»le$  6,6  aufmacht.  £)ie  beiben  am  5Bellbaume  befeffigten  fonifchen 
SRaber  A".  AT  greifen  in  jwei  fleinere,  horizontale  f  onifdje  Wabe  r  Ar,  Ä  ein, 
berenHchfen  bie  im  Duerfcfmitte  quabtatifchen  üflühlfpinbeln  bilben,  oon 
taten  (im  $>urd)fchnitte  be*  einen  ÜJ?üf)lbottid)$)  bie  eine,  r,  au  fehen  i(l. 
2>tefe  fenfreerjt  tfehenben,  rotirenben  !Wöl)lfpinbetn  ruhen  mit  ihren  unteren 
3fa)(en  in  einer  SRetaUpfanne,  welche  junt  2i>eiC  in  ben  Vobenftein  S 
eingeladen  ifr,  wiJhmtb  ftcfc  ir>c«  oberen  3apfen  in  Pfannen  brefjen,  welche 
in  ben  Üuerbalfen  a,  a  befefrigt  finb,  berenÄ&pfe  in  jwei  ©cblifcen  w,n  be6 
2Äuhlfruble*  0ß  fichtbar  finb.  Durd)  Äetle,  bie  in  ben  6d)li&en,  ober* 
balb  ober  unterhalb  ber  £luerbalfen ,  angetrieben  werben ,  fann  man  bie 
leiteten  fewohl  tiefer  als  hoher  ruefen,  woburd) e$  möglich  n>irb,  bieSftuhl* 
fpinbeln  n6tfcigenfall$  (eid)t  au£  ihren  Zapfenlagern  ui  bringen.  3ebe  ber 
2»üblfpinbeln  ifr  burd)  bie  in  ber  Stfitte  be$  5Kuhleifen$  m  befinbliche 
ouabratifche  £>effnung  gefteeft,  unb  baburd)  mit  legerem  f)inreid)enb  fcerbun* 
ben.  &a*  SBühleifen  liegt  auf  ben  beiben  Sauferfiucfen  s,s  [flehe  (a) 
unb  (/,)],  unbjwar  theilweife  in  einer  entfpredjenben,  auf  ber  oberen  ©eite 
ort  Käufer«  eingehauenen  Vertiefung  m'  [ft«f>e  (d)].  3ugleid>  ifi  ba$ 
Schleifen  an  beiben  Snben  mit  einem  hafenfaniigen  ttnfafce  uerfehen 
[ftehe  («)],  welker  ebenfalls  in  entfpredjenbe  Vertiefungen  beö  SauferS  ein- 
greift. JDurdj  bie  jwei  ©pannh&ljer  t,  t  [flehe  (6)]  werben  bie  beiben  Sau* 
fer  gegen  biefe  *£)aten  ■  Vorfprünge  gebrueft  unb  baburd)  tvahrcnb  ber  ihnen 
nritgetbeilten  rotirenben  Bewegung  in  ihrer  relatioen  Sage  erhalten.  t>,t\t\t? 

finb  rinnenartige  Vertiefungen,  beren  ©eiten*  Anficht  man  in  (d) 
gewahrt;  Vertiefungen,  in  welche  bie  ©pannhils« /,  /  eingejwdngt  wer> 
ben.  $ie  Saufer  unb  ber  Vobenftein  ftnb  t?on  bem  mit  eifernen  Reifen  um= 
fpannten  h*ljernen  SHuhlfaffe  f  [ftehe  (a)]  umgeben,  in  beffen  5öanbung  fty 
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mSinSuTf  ^  ^urc^  e'nen  #oISPfroPf  &«fd)loffene  3apf5ffnung  o  befinbet.  £a* 
|«  maf)(enbe  gr6bltd)gepod)te  SSlaufarbenglaS  wirb,  $ugleid)  mit  bec  erfor* 
berlid)en  Öuantita't  SBaffer,  in  bie  5flüf)lfäffer  gebraut  unb  jroar  fjaupt» 
fadjlid)  burd)  ben  sroifdjen  beiben  gctuferffücfen  offenen  9taum  aufbenSBo* 
benftein  gefd)üttct.  2)urd)  bie  Dotation  ber  beeben  Eduferftitcfe  unb  t>ermit* 
telft  ber  in  biefelben  eingefjauenen  rinnenf&rmigen  Vertiefungen  v,  r,  i\  v 
wirb  eä  barauf  jroifdjen  S5obenflein  unb  Ectufer  geführt  unb  fjier  burd)  ba$ 
©eroidjt  be$  lefcteren  jermafjlen.  derjenige  £f)eil  be$  bünnflüfftgen  ©malte* 
breieä,  welker  auf  biefe  SBeife  jn>ifd)en  SBobenffein  unb  Säufer  rjinburd)* 
gegangen  unb  an  bie  innere  Peripherie  beä  sD?uh[fafTcö  gelangt  ifr,  wirb 
nad)  unb  nad),  burd)  bie  rotirenbe  ^Bewegung,  trieber  in  bie  jwifdjen  beiben 
Säuferftütfen  befinblidje  ©äffe  getrieben,  pafftrt  abermals  jroifdjen  Säufer 
unb  33obenflein,  u.  f.  n>.  Dennod)ifreS  nid)t  $u  oermeiben,  bajj  ein  -2 heil 
be$  ©lafee  hierbei  ju  einem  gröberen,  ein  anberer  &u  einem  feineren  putoer 
jermafjlen  n>irb,  roeöfjalb  ber  fo  gemahlene  ©maltebrei  nod)  anberen  med)ani= 
fdjen  Operationen  unterworfen  roerten  mufi,  treibe  eine  ©ortirung  be6 
©maltepuloer*  nad)  ber  geinfjeit  be$  Äorn«  jum  3w«fe  fjaben.  —  3n 
gig.  43,  e  ift  bie  oorbere  2fnpd)t  biefer  ©malte» üttuble  gegeben. 

fl,  ber  5öe(Jbaum;  6,  ä, 
ber  Pfannenfhtr)l,  beffen 
obere*  ©tuef  q  bie  Pfanne 
tragt,  in  roeldje  ber  eine 
3apfen,  s,  beö  3BelIbaume« 
rurjt;  r,  bie  Sflüblfpinbel ; 
k,  bat  eine  ber  beiben  fjort« 
jontalen  (onifdjen  SRAbtr; 
A'.  ba6  eine  ber  üertifalen 
fonifd)en  9tdber ;  «,  ber 
jQuerbalfen,  ber  bie  Pfanne 
für  ben  oberen  3apfen  ber 
9ttuf)lfpinbel  trägt;  n,  n. 
Äeile  jum  Stellen  bog 
&uerbalfen«;  /Aber  9)?iihU 


JtuArlCcniic.  @ine  Kugeltonne  ifi  eine  Vorrichtung,  roeldje  im©anjen  2fehnlid)feit 
mit  einem  Bmalgamir;  gaffe  beftfct.  2>ie  ju  oerfleinernben  <3ubfran;en  »er« 
ben,  im  troefnen  3uflanbe,  burd)  ein  oerfdjliefjbareä  ©punblod)  in  bie  2onne 
gebracht,  bie,  auf  ganj  gleiche  SBeife  trie  ein  Bmalgamirsgafj,  um  ihre 
Jjorijontal  liegenbe  tfdjfe  gebrefjt  werben  fann,  unb  in  roeldjer  fld)  fo  üiele 
ei  ferne  ober  SSronee*  Äugeln  beftnben,  bafj  biefelben  eine  Dom  einen  gafiboben 


gffl.  43,  e. 
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bis  jum  anbern  reidjenbe  SKet^e  bilben.  Diefe  Äugeln  werben  burd)  bie  ««fteitown«. 
Dotation  ber  Sonne  au$  ihrer  Sage  gebraut,  fucben  biefe  aber,  bermittetjt 
ihrer  Schwere,  befUnbig  wieber  einzunehmen,  woburd)  fte  in  eine  rottenbe 
Bewegung  oerfe|t  unb  bie  ihnen  in  ben  SBeg  fommenben  eingefüllten 
©ubjtanjen  aerfleinert  »erben.  S3ei  lange  fortgefefcter  Dotation  laffen  fleh 
auf  biefe  SBeife  ©ubfhm&en,  bie  feinen  bebeutenben  £ärtegrab  beft&en  unb 
bod)  babei  fprobe  ftnb,  »ie  j.  25.  äo$le,  in  ein  Äuferfl  feimö  $iUüer  oer* 


B«  Sren»mta#  Apparate. 

Die  metaOurgifchen  Apparate  §ur  mechanifcben  Trennung  ffnb  ^aupt*  tr««««^^ 
fachlich  entweber  @ieb*  ober  <E5d?lÄmms2}orri d)tungen.  Der  3r©ecf 
berfelben  i)r,  ein  putoerfärmigeä  $aufwerf,  welches  ent»eber  jt&rner  von 
oerfcbtebener  ©r6jte  ober  jugleicr)  auch  oon  bebeutenb  oerfchiebenem  fpecift* 
fef^en  @ewi<hte  entölt,  nach  ber  ©r&fe  be$  £om$  ober  bem  fpeeiftfeben 
(Settichte  §u  fonbern.  Erffere«  geflieht  butcb  hieben,  ledere«  bureb 
Schlämmen;  jeboeb  fonnen  auch  bie  Schlämm* Apparate  JU  gleichem  Swecfe 
»ie  bie  Sieb  *  Verrichtungen  benufct  »erben. 

Die  @iebs93orrid)tungen  ftnb  ent»eber  #anb*@tebe  ober  2Ra*  »)  eJ^rT,<*' 
fd)inen«€)iebe;  erflere  »erben  burd)  bie^anb  be$  Arbeiter*,  lefctereburch 
Sflafcbinenfraft  in  Bewegung  gefefct.  3«  SSejug  auf  ihre  §orm  fann  man 
bie  Siebe  in  flache  Siebe  unb  StebsSErommeln  feilen.  3u  ben  er« 
tferen  gebären  auch  bie  fogenannten  Durdjwörfe,  fcfytefe  (Ebenen,  welche 
au*  parallelen  Stäben  gebilbet  »erben,  auf  bie  ber  Arbeiter  ba$  ju  fortt* 
renbe  £aufwerf  wirft,  unb  baburd)  ba*  ^>inabrotten  ber  gr&jjeren  Stucfe 
lang«  ber  Stäbe  bewirft,  wäbrenb  bie  Heineren  f>inburd>faUen.  3n  ben 
Siebtrommeln  bittet  bie  flebenbe  glädje  (ba*  @iebtucr>  ober  Siebgeflecht) 
einen  t>en  $wei  runben  SSobenfcheiben  unb  ben  nötigen  jkuerftäben  ger)aU 
tenen  Gotinber  ober  auch,  bei  entfprechenber  gorm  ber  SSobenfcheiben,  ein 
vier*  ober  mefjrflacfyigeö  *Prt6ma.  3nnerhalb  biefer  um  ir>re horizontal  lie* 
genbe  2 anqenacbfe  beweglichen  Vorrichtung  befinben  ftd)  bie  $u  ftebenben  ©üb« 
flanken,  welche,  burd)  Dictation  beä  Apparate«  unb  fyierburd)  bewtrfteä 
Durchfallen  ber  feineren  Horner,  in  zweierlei  $aufwerfe  getrennt  werben. 

Die  @a}ldnMH-93orrtd)tungen  ftnb  ebenfalls  berfdnebener  2Trt;  bie ^SSSJJJ?01' 
©raben*  ober  Sumpf*Schlämm--#pparate  pflegen  mitnaffen  9>oa> 
werfen  in  »erbinbung  ju  (leben;  bie  ga$*Scblämm*Bpparate  wer* 
ben  befonber*  bei  ber  ©malte »Bereitung  angewenbet,  bei  beren  fpäter  *u 
gebenber  93efd>reibung  bie  9tebe  *on  benfelben  feon  wirb.  tfueb  bei  ber 
£uropdifcben  ffmalgamation  wenbet  man,  jum  Verwafcben  ber  Bmalgamir* 
föucfjfänbe,  einen  f)itttyx  gehörigen  Tlpfatat  an,  beffen  Einrichtung  ber 
fblgenbe  $o(}fcftfrftt  jetgt. 
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o  i|t  ein  t»n  eifernen  fingen  umgebener  ferner  SSotttdr),  in  beffen 
$19.  44.  Söanbung  3apfIochcr  in  t>erfchiebenen  J^oben 

angebracht  fmb ;  6,  ein  an  einer  fenfrecht  flehen* 
ben  3BeUe  befmblicrjer  befejligter  Stechen;  c,  ein 
an  biefer  5Belle  befinblicf)ec  Grilling,  burch  welchen 
bie  SBelle  unb  ber  ^Rechen  in  «Rotation  gefefct 
»erben.  Der  ganje  Apparat  bejwetft  ba$  gleich* 
förmige  Umrubren  einer  glüfjtgfeit,  au*  weiter 
fid)  gewiffe  barin  aufgefchwemmte  fpeciftfch  fchwe* 
rere  3:J)eile  abfegen  follen,  wcibrenb  anbere  fpe* 
cipfd)  leichtere  barin  aufgefch»emmt  bleiben. 


€•  Wcnfl-^lptJaratc. 

*,tiiVM'  £a  bie  meiffen  ber  bei  üerfdjiebenen  metallurgifchen  9)roceffen  twrfom* 
menben5Kengung6s Arbeiten  am  &»ecfmcifjigfren,  mehr  ober  »eniger  unmit* 
telbar,  burd)  bie  #anb  M  2Crbciter6  aufgeführt  »erben,  fo  giebt  «$  nur 
ffhr  »enige  hierher  gehörige  Apparate.  Eigentlich  fmb  e6  nur  bie  fogenann* 
ten  änetwerfe,  »eiche  tyn  genannt  ju  werben  oerbienen,  nämlich  eine 
2Crt  »on^tampfroerfen  (Jammer s ^)od)n>er!en  dlbnlich),  in  benen  jroei  ober 
mehrere,  burch  3ufafc  t>on  SBaffer  fnetbar  gemachte,  puloerförmige  Staffen 
mit  einanber  gemengt,  »erfnetet,  werben.  —  fluch  Äugeltonnen,  <3iebe  unb 
Bühlen  pflegt  man  in  einigen  gAUen  all  Sfteng  *  Apparate  \\x  benufcen. 


D.  & treef  Apparate. 

•  Diefelben  »erben  t>orjug«weife  baju  angewenbet,  gewiffen  9ttetaü*en,  »ie 

befonber*  ßifen,  Äupfer  unb  3inf,  burch  medjamfdjen  Drucf  bie  gorm  t>on 
©tangen,  Siechen  u.  f.  w.  gu  geben.  Da  bergleichen  ^cocefTe  jeboch  nicht* 
mit  ber  eigentlichen  (Gewinnung,  fonbern  nur  mit  ber  Bearbeitung  ber 
Sfletalle  ju  thun  haben,  fo  gehört  bie  nähere  SSefchreibung  biefer  Apparate, 
ftreng  genommen,  nicht  in  bie  Metallurgie,  fonbern  in  bie  umfaffenbere 
#üttenfunbe.  —  AI*  folche  (Strecfs  Apparate  »erben  entweber  Jammer* 
»erfe  ober  2Bal&  werfe  angewenbet. 

ummtmat.  Ein  #ammerwerf  ift  eine Sttafchinen ■  Vorrichtung, beren »efentlichff er 
£b«il  «in  einige  (Jllen  langer  unb  mehrere  (juweilen  50  bi*  80)  Zentner 
fchwecer  Jammer  ausmacht.  Der  £elm  ober  <5chwan$  beffelben,  an 
welchem  ber  mit  feiner  S5ahn  auf  einem  Ambo*  ruhenbe  eiferne  $am* 
mer=äopf  befefligt  ifr,  hat  an  feinem  hinteren  dnbe  jwei  einanber  gegen* 
uberfrehenbe  horizontale  3apfen,  welche  in  entfprechenben  Pfannen  beweg» 
lieh  ffnb.  Durch  einen  gewöhnlich  mit  4  bis  5  Däumlingen  t>erfef)enen 
SBellbaum  wirb  ber  Jammer  wäfjrenb  einer  Umbrehung  be*  SBellbaume* 
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4«  bt6  Ömal  gehoben  unb  fallt  burcr)  feine  eigene  (Schwere  wieber  auf  ben 
Ambe*  jurucf.  3*ne  Däumlinge  ergreifen  benfelben  nämlich  entweber  vorn, 
an  ber  (Stirn,  ober  nicht  weit  hinter  bem  äopfe,  am  #alfe,  ober  aud) 
ganj  hinten,  am  ^chwanjenbe,  alfo  hinter  ben  3apf*n,  um  welche  ber 


b«n>eglid>  iff.  #a*mmer  ber  erflen  Art  f)eipen  <Sti mb immer,  mgmgmrt 
bie  ber  jweiten  Art  Aufwerfhämmer,  unb  bie  (eueren  ©chwanjhäm*  *ufwet 
mer.  23ei  ben  ©tim«  unb  AufwerfhÄmmem  wirb  ber  Jammer  burd)  bte 
ft<h  aufwärt*  bewegenben  Däumlinge  unmittelbar  gehoben ;  bei  ben  (Schwang 
hämmern  hingegen  brucfen  bte  nieberwdrtd  gehenben  Däumlinge  auf  baS 
€;d)Wan$enbe ,  unb  bewirten  baburcr)  baS  $eben  becf  .^ammerfcpfeS.  — 
Einige  biefer  Lämmer  bienen  nicht  ausschließlich  jum  <3tretfen,  fonbern 
»erben  auch,  beim  grifd)*  unb  ^ubbel  s  *proceffe,  jur  Trennung  ber  grifd)* 
fdjlacfe  von  bem  gefrifcbten  ober  gepubbelten  Grifen  gebraucht,  welche  erftere, 
fo  lange  fie  ftdj  im  flufjigen3ufianbe  befmber,  burch  bie  ©djlägebeS  ^am* 
mer*  au«  bem  gefdmieibigen,  glubenben  <5ifen  gepreßt  wirb.  Ausführliche 
23efd?reibungen  &erfd)iebener  ^ammerwerfe  f.  JUrfren'e  <£ifenl)üttenfunbe 
(2te  Auflage),  85b.  4,  6.  9.  —  ©anj  abweidjenb  t>on  ben  hier  ermahnten 
jammern  ifr  ber  Dampfhammer*)  conflruirt.  An  einer  nieberwärt* 
gehenben  Äolbenfrange  eine«  Dampfs  GplinberS  ifr  ein  £ammerfopf  befe* 
fügt,  welcher,  fobalb  Dampf  oon  erforberlidjer  ^reflung  in  ben  Dampf? 
Gclinber  frromt,  in  fenf  rechter  SKichtung  gehoben  wirb,  unb  beim  £)eff* 
nen  eine*  JBentiW,  burd)  welche*  ber  Dampf  wieber  entweicht,  fentrecht 
auf  ben  trater  ihm  beftnblichen  AmboS  jurütffällt. 

&n  ^trecfs^Baljwerf  bient  5«  einem  ganj  Ähnlichen  3 werfe  wie 
ein  £ammerwerf.  (Sinen  SSegriff  von  einer  folgen  SRafchinerie  giebt  bie 
folgenbe  §igur. 


u  unb  o  ffnb  jwei  ringförmig  cannelirte,  gufjeiferne  SBaljenpaare,  von 
benen  ba«  erfrere  jum  SBaljen  von  flachen,  paraüelepipebifchen ,  baö  anbere 
Söaljen  t>on  cplinbrifchen  (runben)  <3tabeifenjräben  benimmt  ifr  Die 


•)  (Die  erfle3bee  |H  einem  folgen  Rammet  hatte  bereit«  SBm.  2>e*erell  im 
Sahre  1806.  3n  feiner  greftfen  8oUfcnimenl)fit  v«l«  Self-acting  Steam- 
hammer)  tfl  berfelbc  Den  »JUam&th  unb  ©adfeli  ;u  8Wand)fjler  auflae* 
f»^tt  »erben.   @.  99er,}  *  unb  $üttenm.  3eitg.,  Saljrgana,  5,  Olro.  1. 
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ctrfrf.ajaijtrtrf.  (larfen  eifernen  3^pfen  bieftr  SBaljen  ruhen  in  Pfannen ,  welche  in  ben 


gujjeifernen  Stinbern  dtd,d,d,..  angebracht  fmb.  Durch  bie  Muffen 
i",  tf%  f""  ftnb  biefe  3apfen  »ermitte ifi  bec  2Hittel|rucf  e  h  mit  einanber 
üerfuppelt.  iDte  in  einanber  greifenben  SBaljenraber  e,  e  fe&en  fewobl  bie 
oberen  wie  bie  unteren  ©aljen  in  rotirenbe  ^Bewegung ,  tnbem  ba«  untere 
SBaljenrab,  beffen  3apfen  burch  bie  Äuppelung  i  mit  einem  gropen  eifernen 
Scbwungrabe  in  öerbinbung  frcrjt,  burd)  ein  SBafferrab  ober  eine  Dampf, 
mafdjine  beroegt  roirb.  Die  au«§uwalaenben  weifjgluhenb  gemalten  £ifen* 
jrÄbe  werben  juerjt  in  bie  grftfjeren  Gannelur-Deffnungen  jwifcben  bie 
5Saljen  gebraut  unb  bann,  trenn  fte  biefe  pafftrt  haben,  m  bie  barauf 
folgenden  Heineren.  Die  nähere  @inrid>tung  eine«  ber  SBaljenftanber 
<t\cL  ..  ge^t  au«  bem  folgenben  ipoijfdjnitte  fjerüor,  ber  bie  »orbere  Hiu 
ficht  eine«  folgen  barfteüt. 


Stanberfchenfeln  angebrachten  fenfreebten  Scblifcen  beweglich  ifr.  Jöei  bie* 
fer  Stellung  ber  Schraube  wirb  alfo  ber  3apfen  ber  oberen  ffialje  oer&tn. 
bert,  ftd)  aufwdrt«  §u  bewegen,  unb  (>at  folchergeftalt,  ba  fein  untere«  3*pfen« 
lager  oon  ben  eifernen  Stangen  afa  getragen  wirb,  welche  burch  entfpre* 
djenbe  Öffnungen  be«  SRingfrucfe«  unb  £luerjfuc!e«  gelten ,  eine  burebau« 
fe(le  Sage,  weld)e  nur  ba«  Slotiren  beffelbcn  um  feine  Ätbfe  geflattet.  Dtefe 
fefle  Sage  be«  3apfen«  wirb  erforbert,  weit  fonfr  bie  obere  ©alje  wa>r«nb 
be6  2fu«wal$en«  gehoben  unb  bafjer  ber  Umfang  ber  Gannelur-jOeffnungen 
oeranbert  werben  würbe.  9hir  wenn  bie  gr6b(ren  Gannclören  jum  *u«. 
waljen  oon  Stäben  eine«  beträchtlichen  Galiber«  benufct  werben ,  wobei  ber 
auf  bie  3apfen  ber  ©aljen  naa)  oben  au«geubte  Drut!  fef^r  bebeutenb  tff,  wirb 
bie  Schraube  n  etwa«  gelüftet,  woburd)  fm)  bie  obere  SBalje  ein  wenig  he* 
ben  fann  unb  bem  (Sifenfrabe  leidster  ben  Durchgang  geflattet.  3eber  ber 
Sapfen  ber  unteren  SBatjen  r)at  feine  fejle,  unoeränberliche  Sage  auf  einem 
&uer|rücfe,  oon  benen  ba«  eine,  e,  im  abgebilbeten  Stänber  fichtbar  tft 


Big.  45,  b. 


d,d  ftnb  bie  beiben  Scfjenfel 
b:«  Stänber«,  weld)e  ben  oberen 
ringf&rmigen  Zi)t\t  beffelbcn  tra* 
gen,  in  bem  bie  große  Schraube 
n  burch  Drehen  De«  Jeebel«  m 
auf  unb  ab  bewegt  roeroen  fann. 
Diefe  Schraube  brueft,  wenn  fte 
ganj  niebergefebroben  ifr,  auf  bat 
eiferne  Öuerftücf  b ,  welche«  un- 
mittelbar auf  bem  3apfen  z  ber 
oberfren  ©alje  ru^t  unb  ju  bei* 
ben  Seiten  innerhalb  jwei  in  ben 


oogle 
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I.  Sott  ben  VövennmatetiaUen  im  *UU$emeinen. 

Brennmaterialien  fann  man,  im  weiteren  ®inne  M  ©orte«,  alle 
bieieniaen  ÄorDer  nennen,  roelcbe  ote  (Jiaenfcbaft  beftfeen,  bt\  einer  aeroiflen 
Semperatur  &u  brennen,  b.&.  fi<&  unter  Sitfct«  unb  SB^rrne Entwicklung 
mit  ©auerfroff  ju  oerbinben.  ©er  ÜHetaUurg  fnupft  an  biefe  Benennung 
einen  weniger  au*gebet)nren  Begriff;  er  t>erfler>t  hierunter  nur  biejenigen 
brennbaren  .fiSrper,  beren  tfnwenbung  alt  @r$ifeung6mittel  bei  ben  metal» 
lurgifdjen  $)roceffen  fotvot)(  in  ofonomifcfjer  23ejier)una,  $ulafftg  ift,  alä  aud) 
in  d?emifcf>er  Jg>inftd>t  ntcf>t  nad)tf)eilia.  auf  biefe  ?)roceffe  einwirft.  iDie 
beiben  genannten  SSebingungen  flellen  au*  ber  großen  #n$ar)l  brennbarer 
äerper  (jauptfifoltcfr  folgenbe,  für  ben  ^Metallurgen  wichtige  Brennmateria» 
lien  fterau*:  1)  £olj,  2)  Sorf,  3)  Braunrot,  4)  Stemple,  5)  £ol8s  Bflf.Ml 
htyt,  6)  Sorffo&le,  7)  »erfofclte  Braunfofcle,  8)  Äe&f,  9)  gewifle  brenn»  ^V&V." 
bare  ©afe.  Die  8  erflen  biefer  Brennmaterialien  fmb ,  rnnftcbtlid)  tbre* 
Urfprung*,  nahe  mit  einanber  oerwanbt,  inbem  jte  tf)eil«  au*  £oljfafet 
befielen,  tf)eil$  barau*  erjeugt  werben  ftnb.  ttber  autb  jene  brennbaren 
(Safe  werben,  ba  man  fte  burd)  tfnwenbung  einer  ttf)6r)ten  Temperatur 
au«  einigen  ber  anberen  Brennmaterialien  entwickelt,  aus  ber  $oljfafer 
gewonnen;  nnb  folglich  tann  man  behaupten,  bajj  eä  gewtffermafen  nur 
bie  £ol$fafer,  in  me&r  ober  weniger  mobifteirtem  Sufianbe,  ijl,  welche  al* 
Brennmaterial  bei  ben  metaUurgifcften  ^roceffen  angewenbet  wirb. 

finb  befonber*  *wei  brennbare  Elemente,  Äo&lenftoff  unb  ffiaf-  8tftflnm,llt 
ferfroff,  welche,  al*  »efentli<fre  Beßanbtfceile  ber  $ol*fafer,  bie  Brenn« ' 
barfeit,  glammbarfeit  ttnbben«törme><5ffeft  ber  $ier  in  Betraft  fomrwn*  a***.*«. 
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bfn  Brennmaterialien  bebtngen.  Uinige  tiefer  Brennmaterialien  begehen 
fafi  allein  au«  äohlenfloff,  anbere,  unb  jwar  bie  meifren,  enthalten  attgleich 
auch  SBafferfroff.  tfujjer  biefen  brennbaren  S3eflanbtr)eileti  treten  in  meh« 
{«frenfeftatttitetu.  reren  berfelben  noch  mancherlei  anbere  <3tojfe  auf,  wie  }.  83.  €>auer)roff, 
©tief  jroff,  Äiefelerbe,  $honerbe,  fllfali,  föfenorpb,  fZRanganorob,  @d)wefel, 
9)f)o6pl)or  u.  f.  w.#  »eiche,  ba  fte  ntc|>t  brennbar  fmb#  bie  nüjjlidjen  öigen* 
fd)afren  ber  Brennmaterialien  natürlich  nicht  erbten  (innen.  Diefelken 
haben  fogar,  ba  fte  burd)  ihre  2fa»efenr)eit  einen  entfpred)enben  Streit  ber 
brennbaren  ©toffe  ©erbringen,  eine  Deprtmirung  biefer  (Jigenfchaften  $ur 
golge.  Einige  biefer  «Rebenbefianbtheile ,  befonber«  ftyotpttr  unb  6chwe* 
fei,  machen  bie  betreffenben  Brennmaterialien  weniger  geeignet  jur  2Cn* 
»enbung  bei  ge»iflen  metaOurgiföen  f)roce([en,  g.  25.  beim  €ifen»Srifa> 
¥>röceffe. 

9r  tnn  barftlt  Die  Brennbarfeit  ber  {Brennmaterialien,  b.  h-  bie  größere  ober  gerin* 
miaut»,  gere  cetchttgtett,  mit  welcher  btefelben  entgunbet  »erben  rönnen  uno 
barauf  ju  brennen  fortfahren,  hängt  fott>ot)l  oon  ihrer  ^orofttat  al« 
noccfltit  um  wn  <hemifcr)en  3ufammenfefcung  ab.  din  gereifter  ©rab  wn  $oro« 
fttdt  begunffigt  fowohl  ba«  <£ntgunb«'n  at«  ba«  Sortbrennen  eine«  brenn« 
baren  Äirper«,  inbem  er  ber  atraofpbarifdjen  8uft  ben  3utritt  ju  ben  ein* 
Seinen  ersten  nnb  brennenben  $arti!eln  beffelben  erleichtert.  Sinen  Beleg 
hierin  liefert  ber  5tor)len  jtoff  in  feinen  brei  urftieben  porofen  (unb  zugleich 
oerfdneben  atomifrifd)  gruppirten)  3uffa*nben,  al«  «£oljtohle  (amorpher  £ot> 
lenfloff),  ©raphit  (heragonal  froffallifTrter  it.)  unb  Diamant  (tefferal  fro« 
ßalliftrter  St.).  ©dhrenb  bie  $oljfoble  leicht  entjuubbar  ift  unb,  einmal 
entjünbet,  oon  felbjl  ju  brennen  fortführt,  ifl  ber  Qrapbit  fet)r  fchwer,  ber 
Diamant  noch  f<hn>erer  ju  entjunben,  unb  bei  beiben  mu§,  wenn  bie  93er* 
brennung  nicht  aufhören  folf,  ffet«  eine  neue  9Bctrme*3uftr&mung  oontfu* 
fen  h"  frattftnben.  3n  noch  bbfymm  ©rabe  al«  burch  bie  ftarofftat  wirb 
bie  Brennbarfeit  burch  bie  chemifche  3ufammenfehung  bebingt.  3n  biefer 
Beziehung  fann  im  Allgemeinen  angenommen  »erben,  bafj  bie  Brennma« 
terialien  beffo  leichter  brennbar  (tnb,  Je  mehr  SBaflerfioff  fte  enthalten.  Der 
lÄ<Äh?f  in  einem  Brennmaterial  chemifch  gebunbene  SBafTerfloff  entweicht  in  ber 
SKccjct  tr)eilweife  fchon  bei  einer  noch  unter  ber  9fcotbglül)bt&e  liegenben  Stern* 
peratur.  Da«  bt«  ju  biefer  Temperatur  err)t^te  Brennmaterial  »irb  1)\tt* 
burch  mit  einer  fehr  (eicht  entjunbbaren^öafferfloff^  (unbitohlenwafferfloffs) 
^tmofpbare  umgeben,  »eiche  burch  tyre  Verbrennung  auf  ben  noch  unjer* 
festen  be«  Brennmaterial«  einwirft,  eine  neue  &uantitart  SBafferfroff 
(unb  itohlenwafferfioff)  barau«  entwicfelt  u.  f.  ».  Der  bei  biefem  3er- 
fe&ung««$roceffe  jurucfbleibenbe  porofe  JtohUnfroff  entgunbet  fleh  ebenfalls 
fehr  leicht,  unb  legt  auf  biefe  2Beife  ber  fchnetten  unb  oottfldnbigen  Verbren- 
nung be«  rpofferfloffh^ltigen  ^Brennmaterial«  fein  ^inbeinip  in  ben  5öeg. 
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3ttit  ber  Benennung  glammbarfeit  fann  man  bie  @iaenfcf)aft  qe*  8famm&«rttit 

._     m  ..  ..  _  Z  »trVrtniiMi' 

triffer  JÖrennmattriaiien  bejeidjnen,  unter  (sntrotcnung  einer  Stamme  ju  "tun««, 
mbrennen.    JDa  bicfe  (entere  aflein  burd)  brennenbt  ©aparten  gebtlbet 
tr erben  tann,  fo  tfi  (tat,  baf  Diejenigen  Brennmaterialien,  weldje  bei  trjrer 
£rt>tbung  am  leitfytefien  brennbare  ©afe  entwirf  ein,  alfo  am  wafferftoff= 
reitfcfien  flnb#  and)  bie  flammbarffen  fein  muffen,  wfyrenb  anbere,  weltfce 
unmiircipar  aie  reiie  jiorpcr  cerorennen,  wie  j.  so.  jtoijie,  gar  retne  flamme 
^  D»n  r'-nnen.  ssu  oen  fiammDuren  jorennmarenauen  genoren :  »poijj,         stammt.««  unb 
Braunfefcle,  @tein!er)le  unb  bie  brennbaren  ©afe,  *u  ben  nic&t  flamm*  »««ÄSl«. 
baren:  ^oljfoble,  Torffo&le,  »erforjlte  Braunfo&te  unb  Äot)f.  tfllerbingö 
fennen  au<f>  (entere  unter  gewiffen  Urnfftlnben  mit  Stamme  oerbrennen, 
ndmlid?  bei  nid)t  r>inreid)enbem  Luftzutritt,  woburd)  bte  Bilbung  t?on  Äor)* 
lenorfbgad  seranlaft  wirb.   iDie  Benennung  »nid)t  flammbare«  Brenn» 
matertalien  bejie&t  ft<$  alfo  nur  auf  bie  birefte,  twßfran&ige  Verbrennung 
öerfclben. 

jDte  Unterfcr/eibung  Don  flammbaren  unb  nid)t  flammbaren  Brennmates 
rialien  unb  t»cn  Brennmaterialien  mit  langer  (oerfya'lrmfmajjig  großer)  unb 
fur^er  (nerrjditnifima'iig  fleiner)  glamme  ifr  für  ben  Metallurgen  toon  9Bicb* 
tigfeit  iDie  idngtfe  glamme  geben,  weil  fte  bei  ber  ntebrigflen  Temperatur 
jerfe&t  werben,  #olj,  Torf  unb  einige  Arten  Braunrote,  bie  ffirjefte 
glamme:  €>teinroble  unb  anbere  2frten  Braunfofjle.  Bei  ber  (Sonfrruf* 
tton  ber  glammofen  mu&,  binffd)tlid>  ber  ?age  be«  SRofle*,  ber  ©r&pe  ber 
geuerbrurfe  u.  f.  w.  bierauf  SR&cffTct>t  genommen  werben.  —  &er  £>rt 
ber  r)6d)flen  Temperatur  liegt  bei  einem  flammbaren  Brennmaterial  in 
ber  glamme,  unb  §war  &or&ug$  weife  an  bem  Snbe  (ber  €>pi&e)  berfelben, 
bei  ben  niajt  flammbaren  Brennmaterialien  bagegen  unmittelbar  auf  ir)rer 
niüjt  brennenben  jDberf^cfte.  2(u$  biefem  ®runbe  bebient  man  ftd)  ber 
flammbaren  Brennmaterialien  in  ben  glammäfen  (in  weiden  bie  ju  err>i» 
fcenbe  ©ubtfanj  t»om  Brennmateriaie  getrennt  ift),  ber  nidjt  flammbaren 
bagegen  in  ben  £eerb*  unb  @d)ad)ts£)efen  (in  welchen  ficr>  bie  ju  erf)i* 
fc^nbe  €ubfran§  unb  bat  Brennmaterial  in  unmittelbarer  Berührung  be* 
^nben).  3n  ben  ©efagofen  bebient  man  ft<&,  je  nac^  i&rer  Gonjlruftion, 
t^eii«  ber  einen,  fJrjeit*  ber  anberen. 

Unter  2ödrme*effe!t  (^eijfraft)  etneä  Brennmaterial«  oerfleftt  man  o^rmfsrrctt 
im  ÄUgeroeinen  bte,  bei  beffen  ooUfUbibigcr  Verbrennung  in  atmofp^rifdjer  fc,t««ü"u:ft* 
Soft  entwidette,  entroeber  in  »e$ug  auf  ü)rt  Spenge  ober  tr)ren  @rab 
gemeffene  fB^lrme.   3e  nad)  ben  oerftbiebenen  Bedienungen,  in  benen  eine 
foicfje  ©armemelfung  au«gefuf>rt  wirb,  tann  man  einen  abfoluten,  fpe» 
etfifeben  unb  pprometrifa>en  sIBdrme*@ffeft  unterfajetDen.  j. «»r«imn 

jDer  abfolute  ©irme»(5ffef  t  eine«  Brennmaterial*  ifi  btejenige 
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SBÄrme*  «Wenge,  tne(o>  bei  ber  boUfHnbigen  öerbreltnung  eine«  gemiffen 
©e»tc&t$*&iiantum«  beffeC^en  entroicfelt  wirb.  Da  ffcfc  tiefe  Sötame* 
menge  webet  abfohtl  notb  biteft  beffimmen  litt,  fo  pflegt  man  tyre  relative 
©c6fe  entroebet  burd)  Angabe  berjemgen  ®e»id)W  menge  SBaffer  t>on  0° 
auGjubnicfen,  roeldje  burd)  bie  fAmmtltcrK  $3erbtemtungön>ärme  bie»  gu 
100° 6.  etfcifct  »erben  famt,  ober  au$  berjeuigen  ©er»icf)t$menge  SBafjer, 
bereu  Temperatur  ^terburd?  um  1°CE.  erb&bt  »itb.  2)uwV  $erfu$e, 
welche  vermittelt  eine«  oon  ftumforb  ju  biefem  3»«*  eonfrruirteti  *p» 
parate«*)  angeßeft  »ocben  fmb,  l>at  man  gefimben,  baf  auf  biefe  ©eife: 


ffiafferfioffga*  bte  Temperatur  ton  230  (Stotel,  ffiaffer 

reine  Äoljle   78  » 

£oljfor)le   75  » 

trocfnca  #el|   86 

$olg  mit  20  $roc  geu^ttgfeit  27  » 

gute  ©teinfotfe   00  . 

Xorf   25—30  » 

»ifobol   67  » 

»et^er   80  » 

«aumöl,  Ofapaöl,          u.f.».  90-95  • 


er 
o 

3 


O 
CT 


o 
o 
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«£>ierau6  folgt  alfo,  ba  biefelbe  SBdrmemenge  baju  gebärt,  um  1  ©tt)tf)l. 
©äffet  oon  0«  bte  100°,  at*  um  100  @»t&l.  5Ba(Ter  1°  ju  et&i&en,  baf: 

Stab.  IL 

@at^L  IBafferftoffga«  bie  Temperatur  wn   23C00  ®to$L 

«aumot,  (Rap«öl,  ®ad>«  u.  f.  to.  9000—9500  » 

»      fcetljer                                    8000  » 

■      teine  Äoljle                                7800  » 

«Mjfoljle                                    7500  • 

SUfotyel                                        6700  » 

gute  @teinfoijte                           6000  » 

»      troefnea  4?c(§                               SGOO  » 

$o[}  mit  20  $roc.  $eua)tlgfeit  2700 
*      Torf   2500— 8000 


■ 
■ 
» 
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•)  2)er  (Rumforb'fdK  Apparat  Befielt  im  SBefentltdjen  auO  einer  jum  9er* 
brennen  ber  betreffenben  Stoffe  geeigneten  Vorrichtung,  ioelcbe  mit  einem 
metallenen  @d)langenrotyre  in  SBerbinbung  fte^t.  Sefcteref,  burd}  redete 
bie  bei  ber  Verbrennung  gebilbeten  ®afe  iljren  SBeg  gu  nehmen  genötigt 
jlnb,  l&uft  burd)  einen  mit  ffiaffer  gefüllten  Jtafren.  2>ie  Temperatur  biefe* 
©affer*  rctrb  fowoljt  t>or  aU  naä)  bem  33erfua>e  genau  befrimmt.  $>a  man 
nun  lugleiä)  bie  «OeicitttOmenge  befatben  fennt,  fo  fann  au«  tiefen  JDaten 
ber  abfolute  ©ärmc  >  Gjfeft  leiajt  beregnet 
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£>te  3af)lcn  btef*r  Tabelle  brüefen  fogenannte  2Bd"rme  *<£inbeiten  au«,  ^wjiju^ 
2(16  $B<ürme:@tn(eit  pflegt  man  ndmli*  biejenige  SBärmemenge  angu* 
nehmen,  roeldje  bic  Temperatur  eines  ©ercicbtätfjeiled  ©affer,  gen>6f>n(td> 
eine*  *Pfunbe$,  um  einen  ©rab  &u  erl)5r>en  nermag.  —  Um  bie  relatioen 
S3ftt$e  ber  abfoluten  SBdrme^ffefte  ber  betreff enbett  ©ubflanjen  beffer 
überfebe»  §ti  fonnen,  ifl  in  ber  folgenben  Tabelle  ber  abfolute  Xttzmu 
Sffeft  M  Äof>lenfloffd  =  1  angenommen  tmb  bei  ber  Beregnung  ber 
•nberen  Söarme,  Effecte  ju  ©runbe  gelegt  »erben. 

Sab.  III. 

5Safferfroff   3,03 

Baumil  u.  f.  w  1,15—1,22 

Tletber   1,02 

Äoblenfloff  .......  1,00 

4>oWoble   0,96 

2ll!obol   0,86 

@ute  6teinfof)le   0,77 

SErorJnet  £ols   0,46 

£cl|  mit  20  |>roe.  g   0,35 

Sorf  0,83—0,38 

Hut  ber  &erglei*ung  be$  abfoluten  ©arme  =  Qiffefte«  beä  Jtoblenftoffä 
mit  bem  bee)  ^Baffcrftoff*  ergiebt  ff*,  ba§  legerer  ann^emb  bretmat  fo 
gref  ift,  aW  ber  erfiere.    jDte  Sterbet  (lattftnbenbe  fer)r  fletne  Xbroeicrjung 
nen  bem  Söerb&tniffe  1  :  3  burfte  hierbei  »obl  aUein  ber  UnooUtommen« 
bett  M  Berfud)«  jujufdjretben  feon,  unb  e«  iajjt  ff*  bat>er  at*  empirifajea 
«Kefultat  fcfljMen,  baf  ber  abfolute  ©ärme.fcffeft  be«  58affer. 
froff<  gerabe  3  maC  fo  grof  ijt  al$  ber  beä  Äoblenfloff«.   £ie$  ^fj*!"^ 
ift  in  Be$ug  auf  bie  @ute  ber  Brennmaterialien,        folgt  barau«,  ba§  »*"«W. 
ein  Brennmaterial  ©effo  nifbr  5B<5rme  entroitfelt,  je  me^r  ©iifferftoff  baf» 
felbe  enthalt.    Bei  Brennmaterialien,  beren  djemifdje  Sufammenfegung 
man  genau  fennt,  täfjt  fia)  ber  abfolute  5öarme*€ffeft,  im  Berglei*  mit 
Dem  beä  Äeblenfioffö  =  1,  berechnen.    Bejeidmet  man  nämli*  mit  W 
ben  orocencif*en  Uöafferfloff »  unb  mit  E  ben  procentif*en  Äotylenßoff* 
Gtepalt  eine«  Brennmaterial*,  fo  folgt  aus  bem  Angeführten,  baf  ber  ab* 
fclute  2Barme*<&ffe!t  beffelben,  A,  autgebrueft  werben  fann  bur* 

A  =  3  W  -4-  K  (1.)  «iflc  gorawl  ffti 

fern  oti'ciuicR 

d«  giebt  aber  Brennmaterialien,  meiere,  auger  Äoblenfloff  unb  Söaffer.  ®4m<-*ffctt' 
tfoff,  au*  no*  €5auerfrof?  entbalten,  unb  jwar  auf  bie  SBeife,  baf  tiefer  | 
©auerfreff,  ober  bo*  roemgftene  ein  Styeil  beffelben,  al«  im  Brennmate* 
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riate  bereit  mit  eimr  entforet&enben  Spenge  Äoblenfhff  ober  ffiafferftoff 
Ö«  tfoblenfaure  ober3Ba(fer)  oerbunben  angenommen  werben  muf.  £ier* 
buroj  wirb  biefe  Spenge  ber  brennbaren  Elemente  ber  Verbrennung  enrjo» 
0en,  unb  ber  abfolute  2ß<fcme«<Sffe!t  be«  ^Brennmaterial«  mujj  folglich  um 
ein  &ntfpred>enbt*  geringer  ausfallen.  jDa  1  ®n>tbl.  ©auerfloff  in  ber 
Äoblenfdure  mit  %  ©totbl.  Äoblenftoff ,  im  ©affer  aber  mit  Vs  ®»tbL 
5Baffer(h)ff  oerbunben  tfl*#  fo  roirb  unter  biefen  Umffanben,  toenn  man  mit 
S  bie  SRcng?  beö  auf  gebaute  SBeifc  t>erbunbenen  €>auerftoff$  unb  mit  A 
ben  abfoluten  2Bdrme«(5ffeft  bc$  SSrennmateriaW  bejeic&net: 

eU«  germrt  f*t  A=  3W  +  K           Vs  S  ee%  v 

«udr«c.«fldu  ober  a  =  3  [W  —  Vs  S]  +  K  w 

5öitt  man  ben  abfoluten  gBArmes&ffeft  in  SBÄrme 'Grinsten  aulbrA* 
cf en ,  fo  bat  man  nur  nSt^ig  bte  burefc  eine  biefer  gormein  gefunbene  3ab( 
mit  bem  abfoluten  SBÄrme*€ffeft  be«  i?e&lenfto|f«  =  7800  &u  multiple 
ciren.  S3eif»iel  für  bte  Xmoenbung  biefer  Sormeln  mag  bte  Söerecfc 
nung  be*  abfoluten  ©drme«  £ffe!te$  be*  Älfor>ot«  bienen. 

Äoblenffoff  02,66 

SBafferfroff  12,90 

®auer|loff  .  34,44 

100,00 

uno  ote  ajemiftbe  gormel  beffelben  ift 

C*H10O  -f-  H*0. 

Die  ^ilfte  bc«  im  Wofcol  oorfjanbenen  ©auerjloff«  ifl  folglich  biernatft 
all  bereits  mit  ©afferfloff  ju  2öafler  oerbunben  }u  betrauten ,  unb  ber 
abfolute  ffidrme.fcffeft  be«  2Clfof)old  wirb  baber  =  8  (0,129—  Vs*  Vj. 
0,8444)  -(-  0,5266  =  0,85,  roeldje*  nur  fer>r  toenig  oon  ber  burd)  ben 
SJerfud)  gefunbenen  3ar)t  abtoeid)t.  3n  ber  Tabelle  III.  iß  nAmlid?  biefer 
abfolute  9Bärme  -  Qrffe ft  ju  0,86  angegeben  *). 

Unterfucbt  man,  in  »eifern  öerbdltniffe  bie  abfoluten  Sffianrn.Gffeftf 


*)  ÄU  eine  gfrar  nid)t  bieder  gehörige  aber  boä)  ber  Slufmerffamfett  wertf)* 
Qtmerfung  möge  9olgenb<6  fyier  einen  $lafc  ftnbtn.  ?ic§e  ftd)  ber  abfrtut« 
2£arme'<8ffeft  ber  brennbaren,  fauerftoff^altigen  organifdjen  Gubftangen 
mit  »ollfommner  6d)ärfe  beftimmen,  fo  mürbe  Ü$  bierin  juweilen  ein  giu 
te<  Wittel  ju  Staffen  über  ibre  <bemlf<be  donfkitutien  barbteten.  3m 
angeführten  Balle  ergübt  e«  fid)  j.  33..  ba§  ber  «Ifobol,  megen  ber  ®rö§e 
feine«  abfoluten  3£ärmc*(5jfifte*,  mirfliä  al«  ein  $Vbrat  bei  91  et fjerf 
ju  betrauten  ifr.   ^  
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be«  SBafferffoffS  unb  Jtobtenfiofp  ju  b^n  bei  ber  Verbrennung  btefer  Äta 
per  verbrauchten  @auerjbff»Öuanttta,ten  flehen,  fo  ergtebt  ftcf)  golgenbeS. 
Da  bae>  ©eroicfyt  einet  Doppel  »Ktom*  9Bafferffoff  febr  nahe  =12,5,  bat 
rinri  2ftom$  Äoblenfloff  =  75  unb  ba»  eines  Xtom*  €fouerfroff  =  100 
tfi,  fo  folgt  baraue),  baf 

12,5  ©rotble.  H,  wn  §«  B  ja  verbrenne»,  100  ©tvtbl*.  O  verbrauchen,  unb 

75      »      C,  •  »  C  »       •       200     »O  » 
ober,  tvaä  baffetbe  ifl,  ei  Verbrauchen : 

6  X  12,5=  75@»tble.  H,  um  ju  H  ju  oerbrennen,  600  @»tr)U.O 

75     »     C,  »  »  C  »       »        200     »  O 

@ä  verbraucht  bar)er  1  ©tvtbl.  SBafferfIo|f  bem  ©ewiebte  nach  6ao/20o 
=  8  mal  fo  viel  Saurrfloff  ju  feiner  volIftanDigen  Verbrennung  als  1  ©tvthl. 
Ärf?lfnff off.    5Bie  aber  bereift)  früher  naebgeroiefen  tvurbe,  verbalren  pd> 
bie  abfotuten  ©^rrae^ffefte  bee>  3Bafierftoff$  unb  Jtoblenjbff*  wie  8 : 1, 
olfo  genau  fo  rote  bie  jur  Verbrennung  beiber  5t6rper  erforberlicben  €>auer* 
fbffmengen.    Die  abfoluten  SBÄrme»(5ffe!te  be$  Äoblenfloff«  *fe|h«»w 
«nb  ffiafferfloff«  flehen  baher  in  gerabem  VerhJltniffe  ftu  ben^^JÄ^ 
bei  ber  Verbrennung   berfelben   verbrauchten   ©auerfioff»  »»• 
mengen. 

£ine  unmittelbare  golge  airf  bem  eben  hergeleiteten  ©efe&e  ifl  e* ,  ba§ 
1  <&mt)L  ©auerfloff,  gleichviel  ob  berfelbe  eine  entfprecbenbe  SDTenge  Bob- 
fenfloff  ju  &or)(tnfäure  (ober  Äoblenorcb)  ober  eine  entfprecbenbe  Quantität 
©a(f»tftoff  ©affer  oerbrennt,  flett  genau  biefelbe  SBdrmemenge  ent* 
reief fit.  53ie  grog  biefe  ^BÄrmemenge  ifl,  (Aßt  ffcb  au ö  ben  in  ber  Tabelle  I. 
angeführten  Erfahrung« «jRefultaten  leiebt  berechnen.   Da  nämlich 

1  ©tvtbl.  C  su  fetner  Verbrennung  2Vs  @tvfr)lf.  O,  unb 
1    »     H  »    »  ♦»        8         »O  oerbraucht, 

unb  ba  ferner 

1  ©rothU  C  bei  feiner  Verbrennung  78  ©tvthle.  SBBaffer,  unb 
1     »     H  »     »  »       236,4  •> 

vom  ©efrierpunfte  vi«  jum  ©iebepunfte  crbi&t,  fo  ergiebt  ftch  hierau«  un» 
mittelbar,  baf 

1  ©tvthl.  O,  bei  feiner  Verbrennung  mit  C,  —  =  29,25  ©tvthle.© 

1     »     O,  »     »  »  »  H,^^-=  29,56     »  » 

ton  Oo  vi*  1000  (5.  erhibt.   Der  abfolute  Söarme-fcffett  be«  ©auerfloff«  wf(,ußW 
laft  fub  alfo  in  runber  3at>l  =  80  ober,  wenn  man  ihn  in  3Ba>me*@in« 
beiten  aufbrieten  will,  =  8000  annehmen.   Diefe  etwa«  ju  hohe  3n» 
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ÄX*iHeS£. nÄ*me  but*  w<  /         ff*  W  Beredmungen 

gewahrt,  tbetl«  aber  aud)  baburd)  entfdjulbigt,  bafl  e«  fer)r  wabrfdjeinlid* 
ift,  baf  bei  ben  betreffenben  Berfudjen  ein  etwa«  $u  geringer  5ödrme»(5f* 
feft  gefunben  würbe.  Bezeichnet  man  bie  von  einem  ©wtbl«  etneä  Brenn« 
material«  erforberlidje  ©auerftoffmenge  mit  S,  fo  (dft  jtd>  ber  abfolute 
9Banue*£ffeft  btefe«  Brennmaterial«  in  ©ärme*(Smhetten  auäbrücfm 
burd) 

A  =  3000  .  S 

Dtttte  Bermel  füt 

SS.»".  ober  A  =  3000  .  —  (3.) 

et 

in  welcher  festeren  gormel  n  =  ber  2fnjar)l  ber  ©auerfioffatome,  mit 
benen  fleh  ber  betreffenbe  R&vptr  bei  ber  Verbrennung  Derbinbet,  unb  a  = 
bem  Atomgewichte  biefe«  Ä5rper«  ijt,  baö  be«  €5auer|foff«  =  1  gefegt. 
£ie  burd)  eine  btefer  beiben  ibentifchen  gormein  gefunbene  3ahl  giebt  alfo 
an :  wieviel  @ewicbt«theile  ©affer  t>on  0°  burcr)  bie  bei  ber  Verbrennung 
eine«  ©ewid)t«theile«  irgenb  eine«  Brennmaterial«  entwicfelte  ©arme  6i« 
auf  1°<L  erbiet  werben,  ober  wieviel  @ewicbt«thetle  ©affer  Don  beliebiger 
Temperatur  bierburcr)  überhaupt  einen  ©ärmejuwach«  Don  1°<L  erhalten 
f  innen,  gur  Brennmaterialien,  welche  mehr  al«  einen  brennbaren  Körper 
enthalten,  laffen  fler)  biefe  Wormeln  leicht  folgenbermafen  mobifleiren.  ©es 
fefet  ein  Brennmaterial  enthielte  a,  b,  c,  d, . . . .  <$ewid>t«mengen  Derfcbiebe* 
ner  brennbarer  Äirper,  t>on  benen  (Ter)  ein  @ewicr)t«tbeil  mit  je  S,  8',  S"t 
8'",  —  @ewid)t«tf)eilen  ©auerffoff  toerbänbe,  fo  würbe  , 

«im.  »m*  A  =  3000  [aS  +  bS'  +  cS"  +  . .] 

fir  frei  fit)  \ c i ii teti 

ober  A  =  3000  [a  ~  +  b  j  +  cj  +  ....  J  (4.) 

Bei  ber  le&ten  biefer  gormein  bebeuten  n,n',n",....  bie  Hnjacjl ©auer* 
ftoffatome,  mit  benen  fler)  1  2ftom  ber  entfprecfyenben  brennbaren  Äirper 
bei  ber  Verbrennung  t>erbinbet;  a,/5,y,....  ftnb  bie  2(tomgew«r)te  biefer 

Ä&rper.   £>ie  jweite  gormel  gebt  au«  ber  erjlen  r)eroor,  inbem  8  = 

8'  =        S"  =   gefegt  wirb. 

Da  ber  abfolute  5Barme*(5ffeft  eines  brennbaren  Äirper«,  wie  gegeigt 
warben  ift,  im  unmittelbaren  Bufammenbange  mit  ber  ju  feiner  Berbren* 
nung  erforberlidjen  ©auerfloffmenge  (lebt,  fo  liegt  e«  nabe,  ben  abfoluten 
©Ärme^ffeft  berjenigen  Brennmaterialien,  beren  chemifebe  3ufammen» 
fefcung  nicht  genau  befannt  ift,  baburtr)  &u  beftimmen,  baf  man  bie  bei 
ibrer  Verbrennung  oerbrauebte  ©auerfloffquantität  burd)  einen  Verfucr)  er« 


Digitized  by  Google 


5)lt  Sefore  »en  ben  Brennmaterialien.  143 

tmttelt.  Um  einfachen  gefaxt  bie«  auf  bU  2Beife,  baf  man  bie  Brenn* 

matmalien  in  feingerttjeiltem  3u(lanbe  mit  einem  fauerfroffbaltigen  Ä&rper 

mengt,  roeldjer  bie  <5igenfd>aft  befifct,  burcr)  blofe  (5rbibung  feinen,  bunft 

£\moir!uttg  brennbarer  Stoffe  aber  fefyr  lei d)t  €5auerftoff  abzugeben,  unb 

ta§  man  bacauf  bie«  (Semenge,  unter  SBerbmberung.  beö  2uftjutrttte$ ,  ber 

jnr  Verbrennung  erforberlidjen  Temperatur  auäfefct.   Da  ber  fammtücf)e 

bterbet  verbrauchte  ^auerfloff  Don  jenem  fauerfloff&altigen  Ä&rper  an  ba« 

Brennmaterial  abgetreten  wirb,  fo  fommt  e«  alfo,  nad)  Beenbtgung  be* 

»erfuhrt,  nur  barauf  an,  ju  ermitteln,  wieviel  ©auerfloff  ber  erflere  ver* 

loren  fjat   hierauf  grünbet  ffcb  bie  aSert&ter'föe  2Retr>obe  jur  fiSefiim*  »»^"'f&' 

mung  ber  abfoluten  SBärme  *  Crffefte  ber  Brennmaterialien.  Ttt«  faucrftoff»  ^^f^S»!? 

faltigen  5t&rper,  auf  beffen  Äoften  bie  Verbrennung  gefa)iebt,  wenbet  25er*  ön<,u* 

tbier  reine*  Bletorpb  an.   Die  Quantität  be«  verbrauchen  €5auerfroff« 

ergiebt  fi<b  au*  ber  Spenge  be«  rebucirten  Bleie«.  Die  ndf)eren  33orfcr>rif* 

ten  für  bie  2lnfiellung  eine*  folgen  SBerfudjeä  fmb  folaenbe.  1  ©rm.  be« 

burdj  ÜKadpeln,  Seilen,  pulvern  ober  auf  irgenb  eine  9Beife  fein  $ertf>eilten 

Brennmaterial*  »irb  mit  40  ©rm.  Bleiorpb  gemengt,  ba«  ©emenge  in 

efnen  feuerfeflen  Sf>ontiegel  gebraut  unb  nocfj  mit  30  ©rm.  Bleiorob  über* 

fluttet.   Der  Siegel,  welcher  biervon  faum  bi«  &ur  £<ilfte  gefüllt  fevn 

fcarf,  wirb,  nad)bem  er  mit  einem  Decfel  t>erfeben  ifl,  in  einen  bereit«  vor» 

gewärmten  @d)meljofen  gefeit.   ÜÄan  umgiebt  ir)n  nur  fo  &o<b  mit  5tob* 

len,  baf  fein  oberer  S^eil  noa>  (tastbar  bleibt  unb  man  alfo  im  ©tanbe 

i{r,  ben  ©ang  be«  $roceffe«,  bur<f)  9Begnaf)me  be«  Decfeis,  von  3eit  ju 

Seit  beobachten  |u  fftnnen.  €?oba(b  bie  (Srfjifeung  fo  f)oa>  gejliegen  ifl,  baf? 

ba*  im  Siegel  einaefd)l  offene  Brennmaterial  jerfefct,  unb  ba«  Bleiorpb 

flufpg  ju  werben  anfingt,  tritt  ein  frorfe*  tfuffdjaumen  ber  ÜRaffe  ein, 

bewirft  bu«&  bie  (fritwuflung  von  Jtoblenfiure  unb  SBafferbampf.  Hu* 

biefem  ©runbe  barf  bie  guOung  beö  Sieget«  anfang*  nur  etwa  bi*  ju  feiner 

halben  «£)of>e  reichen.    3ft  ba«  2tuffcf)<$umen  ooruber,  fo  bebeeft  man  ben 

Sieget  mit  jtoblen,  unb  giebt  eine  furje,  etwa  10  «Minuten  lange,  aber 

ftinretdKnb  ßarfe  £i*e,  um  ba«  gebilbete  metaUifd)e  Blei  gu  einem  SRegu* 

tu«  jufammenjufdjmeljen.   Darauf  iffnet  man  ben  Ofen,  (äft  ben  Sie* 

gel  no<fy  einige  Minuten  gwifd?en  ben  glüfyenben  5tobl*n,  r)ebt  tr)n  bann 

berau«  unb  lÄft  if)n  in  ber  £uft  voüenb*  erf alten.  Beim  Berfd)  tagen  bef* 

felben  jrnbet  man  einen  33leiregulu6,  welcher  ftcf>  fer)r  leidet  von  bem  bar« 

über  befinblicfjen  Bleiorpbe  trennen  lift.  Daö  ©ewid)t  biefe«  Slegulu*  wirb 

genau  beflimmt  unb  barau«  ber  abfolute  5Btoe^(5ffeft  be«  betreffenben 

Brennmaterial«  beregnet,  hierbei  bient  §um  Inhalten,  baf  1  ©rm.  reine 

JToble  auf  bie  gebaute  Ärt  einen  Bleiregulu«  von  nabe  34  ©rm.  erzeugt 

^atte  alfo  ber  beim  ©erfuebe  erhaltene  SKegulu*  ein  ©ewid)t  von  a  ©rm., 

fo  #  ber  abfolute  2Sarme*(Sffeft  be«  angewenbeten  Brennmaterial«,  im 
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SBergleicb  ju  bem  abfoluten  SBanne*<5ffefte  reiner  Äobl#,  =       unb  in 

2Bärme*£inb«ten  au«gebrucft  =  78  .  100      =  230  a*). 

r  c^c.fij»«  Der  fpecififche  5Bärme*(5ffeft  eine«  ^Brennmaterial*  wirb  burd> 
s  muffen.  w#|enj^  58ärme*2Renge  reprdfentirt,  »eiche  ein  bejiimmre«  ©olumen 
eimö  Brennmaterial  bei  feiner  tooHfrimbigen  Verbrennung  entwitfelt.  SÄan 
ftnbet  olfo  ben  fpeciftfcrjen  ©ÄrmesCrffeft  burd)  eine  einfache  ^Rechnung  auä 
bem  abfoluten,  inbem  man  ben  (enteren  mit  bem  fpeciftfcften  gewichte  beö 
betreffenben  Brennmaterial*  multiplicirt.  3n  berfolgenbenSabette  i|t  bie6 
in  3$egug  auf  bie  bereit«  frftber  angeführten  brennbaren  Körper  gefd>ef)en, 
inbem  babei  gugleich  ber  fpecififche  ©Ärme«§ffeft  beö  reinen  Jto^Unftoffd 
(Diamant«)  =100  gefe&t  »orben  ift. 

Sab.  IV. 


deiner  5tohlen|h>ff  (Diamant)  .  , 

.  100 

33,00 

$3aum6l  

►  30,20 

21,10 

2(lfobol  

19,80 

5,26 

^oljfoble   . 

4,94 

£ölj  mit  20  $rcc  geua>tigfeit  . 

4,91 

0,0077 

Die  hierbei  in  SRedmung  gebrachten  fpeciftfcrjen  ©erpichte  flnb  fölgenbe: 
Diamant  =  3,5,  ©teinfobl*  =  1,5,  SSaumil  =  0,92,  3fet&er=  0,72, 
Tflrobol  =  0,8,  troctne*  $olj  =  0,4,  ^>o!g  mit  20  $roc.  geuchttgfeit 
=  0,5,  #oljfoble  =  0,18,  SBafferftoff  (verglichen  mit  5Baffer)  =  0,00009. 
316  bie  fpeciftfcben  ©efcichte  ber  fe()r  poräfen  ©ubjlanjen,  wie  befonber* 
#olj  unb  4>olj!oble,  würben  biejenigen  genommen,  welche  biefe  jtfrper  in 
ihrem  gewöhnlichen  lufter  füllten  3uftanbe  beftfeen.  Die  fpeciftfcben 
©drme^ffefte  be«  feuchten  £ol&e«  unb  ber  .fwljfobU  ftnb,  wie  ffä)  au*  ber 


*)  <5«  tfl  letty  eingehen,  bafi  bie  SBer t ^ i cr'f^e  OTetfjobe  bei  allen  traffer* 
fleffhaltigen  ^Brennmaterialien,  befonber*  aber  bei  foldjen,  tottdje  föon  bei 
einer  unter  ber  0tott)gtühh<be  tiegenben  Temperatur  aerfefct  werben,  fein 
gang  genaue*  ötefultat  gu  liefern  vermag,  ba  ti  in  btefem  ftafle  fetyr  letAt 
gegeben  fann,  ba$  ein  Xfytii  ber  brennbaren  (rebuetrenben)  ©afe  entn>ci6tf 
o^ne  eine  entfpre$enbe  rebucirenbe  ffltrfung  auf  ba«  JBleiorpb  ausübt 
ju  haben,  ©er  hierburä)  entfteljenbe  Seilet  pflegt  iebod),  bei  richtiger  Sei* 
tung  teö  *ßrcceffe$,  nt^t  grp$  ju  fe»n. 
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TaveUt  ergiebt,  nur  fe&r  wenig  von  einanber  t>ecfd>ieben ;  ber  fpeeiftfc&e 
^armes^ffeft  beö  trocfnen  $oi$eä  tft  bagegen  etwa«  grftfer. 

Der  pprometrifd)e  3Bärme*(Jffeft  ober  bte  Verbrennung«« ».  g?„>m<Mr<fc 
Temperatur  eine«  Brennmaterial«  mtrb  burd)  ben  bei  ber  vollfMnbigen  *ö,l,mt'*ffc,t* 
Verbrennung  beffelben  entwicfelten  SS?arme*©rab  au«gebrutft.  ©dbe  e« 
ein  binreidjenb  juverläfftge«  9>»rometer,  fo  würbe  ff*  biefer  SSärmegrab 
für  jebe«  Brennmaterial  bireft  mefTen  unb,  wenn  ba«  Verftfltnig  jwifdjen 
ben9>vrometer*  unb  $bennometer*©raben  genau  ermittelt  wäre,  jugleid)  in 
©raben  ber  (enteren  2frt  au*brücfen  laflen.  Da  SSeibe«  aber  nidjt  ber  galt 
tfr,  ober  ba  bod)  wenigffen«  bie  2(u«föf)nmg  einer  folgen  SCßeffung  mit  fe&r 
vielen  <2d)wierigfeiten  wrfnüpft  ifr,  fo  mufj  man  jtd>  einfrwetlen  bamit 
begnügen,  ben  pvrometrifcfyen  3Bärmes(5ffeft,  beffen  23e(ttmmung  in  Dielen 
giiien  von  grofer  9Bid)tigfeit  iß,  annctyernb  burd)  [Rechnung  ju  ftnben. 

Das  au«  ber  Verbrennung  irgenb  eine«  brennbaren  Ä6rper«  (jervorge* 
gangene  materielle  Erjeugnif,  ba«  Verbrennung«  *  9>robuft,  muf, 
wie  ftd>  von  felbjt  verfielt,  alle  beim  Verbrennung«  »^roceffe  entwicfelte 
©drm*  in  pd>  aufnehmen,  ober  mit  anberen  SBorten:  ba«  Verbren*  Äa.fmflBn€a| 
nung«*$robuft  ifl  ber  Träger  ber  fämmtlidjen  burd)  ben  Ver* 
brenn  ung«  *  $rocej|  entwicfelten  SBärmemenge.  tiefer  <5afc, 
beffen  9Bar)rr)eit  feine«  weiteren  S3eweife«  bebarf,  liegt  allen  VeredEjnun* 
gen  be«  porometrifdjen  ©arme  Offerte«  $u  ©runbe.  Da  bei  ber  2fn* 
gab«  be«  abfoluten  3Bärme*£ffcfte«  ftet«  ba«  SB  affer  al«  ber  Sräger 
biefer  $8ärmemenge  gebadjt  wirb,  fo  fommt  e«  bei  ber  Ermittelung  be« 
pvrometrifdjen  SB ärme * (Jffefte«  nur  barauf  an,  biefe«  ©arme» £luantum 
burd)  Oiedmung  auf  ba«  betreffenbe  Verbrennung«*9robuf  t  gu  über- 
tragen, wobei  natürlich  bie  fpeciftfd)«  SBctrme  be«  (enteren  in  Vegug  auf 
bie  be«  SSaffer«  §u  berutfftcrjtigen  ifl  golgenbe«  Veifpiel,  bei  welkem, 
ber  Gtnfad^ett  wegen,  angenommen  würbe,  bajj  bie  Verbrennung  in  reis 
nem  <Sauer(toffgafe  vor  ftcf>  gebt,  wirb  bie«  beutlet  machen.  Die 
Aufgabe  ifl:  ben  pprometrifdjen  5Bdrme*effeft  be«  jto&len|toff«  bura) 
Rechnung  ju  ftnben. 

Da  1  ©wtbl.  Äoblenfloff  ju  feiner  vottftanbigen  Verbrennung  (ju  Äofc 
Unfäure)  2*/3  ©wtble.  ©auerfroff  bebarf,  fo  ifl  ber  abfolute2Bä*rme*(2rffeft 
M  Sofjlenfroff«  nad)  gormet  (3.)  =  3000 . 2 */«  =  8000,  b.  b.  1  ©wtf)l. 
JtcMenfroff  vermag  burd)  bie  bei  feiner  Verbrennung  entwicfelte  SBärme 
8000  ©ratMc.  SBafTer  von  0°  bi«  auf  }u  erwärmen,  ober,  wa«  baf* 
felbe  tfl,  1  @wtf>t.  SBaffer  von  0«  bi«  auf  8000<>  6.,  3*/8  ©wtftle.  2Baf» 

8000 

fer  alfo  von  0°  bi«  auf  Q.    ■  =  2182°  6.  3nbem  aber  burd)  bie  Ver* 

ermnung  von  1  ©wt&l.  Äofjlenftoff  32/s  ©wtfcle.  Äof)lenf($ure  gebilbet 
werben,  unb  tiefe  Äo&lenfJure  al«  ber  Strdger  ber  fdmmtlicften  entwicfelten 
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533iirme  angefet)en  werben  mufj,  fo  würbe  biefelbe  folglich  eine  Temperatur 
üon  2162°  Q.  beftfeen,  wenn  bie  fpeeififaje  3Bdrme  ber  Äof)lenfdure  g(etd> 
ber  beö  SBafferä  wdre.  £ie  fpecififdje  SSdrme  ber  erfleren  ifl  jebod),  bie 
be$  5Baffer$  al$  (Jinljeit  angenommen,  =  0,2210,  n>e^r)al6  bie  bei  ber 
Verbrennung  t>on  1  ©wtfjl.  äoljlenff  off  erzeugten  3*/«  ©wtf)le.  Äo&lenfdure 
eine  im  umgefe&rten  Ver&dltnig  (Mere  Temperatur  ()aben  muffen,  ndmlid) 
2182 

*i,wmttrif**T  — —   -  =  9873°G.   Der  pprometrifdje  SBdrmesQrffeft  bc6  Äor>lenjloffö 

jwi«r.ijfrti  tfi  0,2210 

lljff^XT^  ifi  alfo;  bei  einer  in  reinem  0auer|roffgafe  frattftnbenben  Verbrennung, 

'  =  98730  G. 

2fuf  bem  f>ier  angebeuteten  SBege  Idft  ficfj  leicr)t  eine  allgemeine  gormel 
für  ben  pprometrifä>en  2Bdrme*(*ffe£t  aller  brennbaren  Körper  auöfinbig 
mad>en.  93e$eid)net  man  ndmlicfy  burcr)  S  biejenige  ©ewiebtämenge  <3auer» 
fioff,  mit  freierer  fitf>  1  ©wtfyl.  eine«  brennbaren  Äirper«  bei  feiner  85er» 
brennung  berbtnbet,  unb  mit  b  bie  fpeeifxfcfye  ©arme  M  Verbrennung 
^robufte«,  fo  wirb  ber  pprometrifer/e  EBdrmesSffeft 

S 

Orfte  gorme!  für  P  =  3Q00   '.  ZI  

€a«€Tf*off.  (5.) 

ober  P  =  3000  ° 

(a  +  n)  8 

wenn  S  auf  bie  vorgebaute  Söeife  =  —  gefeit  wirb.    £>iefe  gormein 

OL 

befagen  nicf>t6  2(nbere«,  al«  wa«  ftd)  unmittelbar  einfetten  idft,  ndmltd): 
baf  ber  pprometrifctye  $ödrme*Grffef  t  eine«  einfachen  brennba« 
ren  &6rper6  gletcr)  ifl  bem  in  $BdrnusGrinfteiten  auägebrucf  ten 
abfoluten  9Bdrme><£ffette  beffelben,  bioibirt  burcr)  ba6  9>ro* 
buft  au«  ber  relativen  @ewi<r)t«menge  be«  Verbrennung«*9)ros 
bufte«  unb  beffen  fpecififdjer  SBdrme. 

93ei  b<r  fcntwicfelung  ber  gormein  (5.)  würbe  angenommen,  baf  ber  in 
reinem  @auerftoffgafe  öerbrennenbeÄ&rper  ein  einfacher  fep;  e«  fommt  jefct 
barauf  an,  df>nlid>e  gormein  für  ben  gall  aufouflellen,  baf  biefer  Ä6rper 
ein  jufammengefe&ter  ifl.  hierbei  mufl  golgenbe«  al«  befannt  t>orau«ge* 
fe&t  werben.  SBenn  A,  B,  C,  D  ...  Derfdnebene  Quantitäten  beffelben 
gluibum*  be&eidmen,  welche  entfpredjjenb  eine  Temperatur  von  t,  t',  t'\  tf", 
. . .  ©raben  <L  &aben,  fo  wirb  bie  mittlere  Temperatur  be«  ©emenge«  auer 
biefer  gluiba  gleich : 

At  +  Bf  +  Ct"  +  Dt'"  ... 

A  +  B  +  C  +  D+...  (R° 

€5inb  biefe  gluiba  aber  von  verriebener  <fcemifcr)er  Vefcfraffem>tt  unb 
folglich  von  verriebener  fpeeiftfe^r  SBdrme,  fo  wirb,  wenn  wir  burcr; 
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8,8,18,,,b"\...  bte  entfpre4enben^orme*(kj>acitAten  bejeidjnen,  bte  mitt* 
lere  Temperatur  beö  (Gemenge* : 

Ast  +  Bs't'  +  Cs"t"  +  DB"'t"'  +  ... 

As  +  Bs'  +  Cs"  +  Ds'"  +  ...  (K° 

&urd)  jBugiefyung  tiefet  Unteren  gormet  lo§t  |td)  bie  in  Siebe  ftebenbe 
Aufgabe  auf  folgenbe  SBeife  läfen.  feo  hierbei  angenommen,  baf  ba* 
betreffenbe  ^Brennmaterial  au*  a,  b,  c,  d, . . .  ®ett)id)t$mengen  oerfdjiebener 
brennbarer  Stoffe  jufamraengefefct  fe».  2Cl«bann  wirb,  wenn  einige  früher 
eingeführte  SJejetajnungen  beibehalten  werben, 

bur$  Verbrennung  Don:  alö  23erbr.*9>rb.  gebtlbet: 

a  a  (1  +  S)    =  A 

b  b  (1  +  S')    =  B 

c  c  (1  -f  S")  =  C 

d  d  (1  +  8'")  =  D 

u.  f.  n>. 

£te  wrfd?iebenen  Temperaturen,  totlty  burd)  bte  Verbrennung  bon 
a,b,c,  d, . . .  erzeugt  »erben,  ober  mit  anbeten  5öorten,  bie  Temperaturen 
ber  Verbrennung*  *  $robufte  (A,  B,  0,0,.. .)  ftnbet  man  leidjt  oermitteljt 
ber  Sonnet  (ö.),  ndmlid): 

burd>  SJerbr.  bon:  entfielt  bte  Temperatur: 

b  3M0(TTJV  =t' 

• 3000  (1  +SgH)|)„  =t« 


Qill 

3000      +  s<><„  =  t<« 


U.  f.  tt>. 

^ubflituirt  man  nun  in  ber  gormel  (R')  bie  eben  gefunbenen  2Bert&* 
für  A,  B,  0,  D, . . .  unb  t,  t',  t",  t"', . . .  fo  erfcdlt  man 

xj _ ^  aS-f  bS'  + cS"-f  dS"'  +  ...   ,     .  3wtttt 0 

F~50ÜOa(l-fS)8+b(l-hS-)8'+c(l+S")8'-|-d(l+S"')»"'4-...    {l  }*&Xi 


n  _        n'  n" 


€au< 


unb  wenn  man  8  =      S'  =  -r,  S"  =  — ,  ...  f<frt: 

u  p  y 

P  =  3000  "  r-  L  (0,b.) 

»  0  + 1-)^»47 V+^^'V *  *  * 
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fciefe  gormein  brfitfen  ein  ganj  dhnli<h**  «efultat  au«,  wie  bie  gormel 
(5.),  nämlich  fofgenbe«.  Der  pprometrifche  ©drme>(Sff<f t  eine« 
jufammengefefcten  brennbaren  ÄärpfrS  ifi  gleich  bem  in 
2B<Srme*<£inheiten  angegebenen  abfoluten  2B5rme*(£ffef  te  bef* 
felben,  biüibirt  burch  bie  (Summe  ber  relativen  ©ewicht«men* 
gen  aller  Verbrennung«*$Probuf  te  feiner  33eftanbtheile,  jebe 
biefer  @ewicbt«mengen  multiplicirt  mit  ber  entfpredjenben 
fpeeififdjen  SB<$rme. 

©efcbiefjt  bie  Verbrennung  be«  betreffenben  Ä&rper«,  at«  welken  wir 
einflweilen  trieber  tfohlenfioff  annehmen  wollen,  nicht  in  reinem  ®auer* 
ffoffgafe,  fonbern  in  atmofphärifcber  £uft,  fo  mufj  ber  hervorgebrachte 
pprometrifche  ©drme*Gffeft  begreiflicher  SBeife  bebeutenb  geringer  aus- 
fallen, ba  fleh  al«bann  ber  ganje  <3ticffroffgebalt  be«jenigen  JQuantumS 
atmofpha*rifcher  £uft,  beflen  ©auerfloff  bei  ber  Verbrennung  confumirt 
würbe,  mit  ber  bi«  ju  9873°  G.  erböten  Äohlenfdure  mengt.  (£«  fommt 
alfo  in  biefem  Salle  barauf  an  &u  ermitteln:  1)  wieviel  ©tief  ff  off  burch  bte 
Verbrennung  au«  ber  atmofpbanfchen  2uft  abgerieben  —  feinet  Gkmeng» 
tfjeil«  ©auerftoff  beraubt  —  worben  ifr,  unb  2)  welcher  mittlere  SBÄrme* 
grab  entfleht,  n>enn  biefer  ©tief  floff,  beffen  Temperatur  wir  ohne  erheblichen 
geb^r  =  0°  fefcenf  innen,  fleh  mit  ber  9873°  G.  »armen  Äoblenfaure 
mengt.  100  ©wthle.  atmofphanfche  €uft  befielen  au«  23,1  ®wtbln. 
@auerftoff  unb  76,9  ©wthln.  ©tiefftoff ;  auf  1  ©wthl  ©auerftoff  fom* 

76  0 

mn  a{f°  "^T  =  M3  ©tieffroff.  Da  nun  1  @wthl.  Noblen* 

ffoff  &u  feiner  Verbrennung  2'/s  ©wthle.  ©auerfloff  verbraucht,  fo  »er* 
ben  folglich  hierbei  au«  ber  atmofphanfchen  2uft  22/s  X  3*33  = 
©wthle.  ©tieffloff  von  0°  abgerieben,  welche  ftcf>  mit  3*/«  ®wthln.  Äob* 
lenfÄure  von  9873°  (L  mengen.  £>ie  fpeeiftfehe  SBarme  ber  JtohlenfAure 
tft  =  0,2210,  unb  bie  be«  @ticffloff«  =0,2754,  alfo  muf,  nach  gormel 
(RO,  bie  gefügte  Temperatur  fevn: 

**c»mir<*r  8»/t  .  9873  .  0,2210  +  8,88  .  0  .  0,2754  - 

ÄÄ'fJ.  3 »/«  •  0,2210  +  8,88  .  0,2754  " 

fr  ©rcbrtnnimfl  '  '  1       '  ' 

q  nimefpfc  8ufl 

Uebertragt  man  biefe  Söeftfmmung«weife  be«  pvrometrifchen  SBArmes 
(5ffcf teö  von  bem  gebachten  fpeciellen  gade  auf  ba«  Allgemeine  unb  bebient 
man  fleh  babei  ber  früher  eingeführten  Vejeidmungen,  fo  ergiebt  fleh 

S 

rft«  Xvxmtl  fOt  P    3000   

iS'i'Ä  ™  (1+8)8  +  0,917  8 

atmefrt.  «Hfl.  (7.) 

ober  P  =  3000  — | — r  1  _  ft...  

(a  +  n)  s  +  0,917  n 
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But  (£nttot(fe(ung  einer  ibnlidjen  allgemeinen  gormet  för  bie  SBerbren* 
nung  eines  jufammengefefcten  brennbaren  Äörper«  in  atmofpbarifdjer  ?uft 
bebarf  e«  ber  S3efanntf(f)aft  mit  folgenbem  @afce.  SBenn  A,B, C,  1), . ... 
terföiebene  Öuantita'ten  t>on  gluff?gfeiten  bejeidjnen ,  welaje  alle  biefelbe 
Temperatur  t ,  aber  oerfd)iebene  3Bärme  *  Gapaeitäten  s,  b',  s",  b'",  ....  be* 
fifeen,  nnb  man  benft  fty  biefe  bereit«  mit  einanber  gemengten  gluiba  mit 
einem  gluibum  Q  gemifdjt,  beffen  Temperatur  =  T  unb  beffen  fpecififa?e 
SSarme  =  6  iff,  fo  wirb  bie  mittlere  Temperatur  be«  ganjen  ©emenge«: 

(As  +  Bs'  4-  Cb"  +  Db'"  +   -O  t  +  Q.0.T 

Ab  +  Bs'  +  Cb"  +  Ds'"  +  ...  +  Q.tf  ^  *; 

Äuf  mlty  SBeife  biefer  2Cu«brucJ  im  oorliegenben  gatte  in  tfntvenbung 
gebraut  wirb,  liegt  fefcr  nabe.  A,B,C,D,....  reprÄfentiren  bie  t>erfa>ie* 
benen  Verbrennung«  *9>robufte  ber  SBeflanbtbeile  a,b,c,d,....  be*  bettef* 
fenben  Brennmaterials.  B|  B  y  B  j  8  f....  bie  2B5cme=(5apacitdten  biefer 
Verbrennung«  *  3>robutte,  t  ifl  gleid)  ber  Temperatur,  welche  burcfj  93er* 
brennung  be«  Brennmaterial«  in@auer(ioff  tyeroorgebradjt  wirb,  a(fo=P 
in  ber  gormel  (6.),  Q  gleid)  ber  Spenge  be«  bür<fy  bie  Verbrennung  au« 
ber  £uft  abgefajiebenen  ©ti(f|toff«,  <J  g(eicr>  ber  fpeciftfd>en  SBÄrme  be« 
0ticf|ioff«  unb  T  gleid)  ber  urfprunglidjen  Temperatur  beffelben,  bie  biet 
=  0  angenommen  »erben  fann.  SRan  &at  alfo  in  bem  2(u«bru<fe  (R'O 
iu  ft&n: 

A  =  a  (1  +  S),  B  =  b  (1  +  SO,  C  =  c  (1  +  S"),  ... 

5  =8,8'  =  *',  8"  =  b",... 

 aS  +  bS'  +  cS"  +  ...  

1  —  a(l  +  S)  b  +  b  (1  +  SO  s'  +  «(1  +  S")  8"  +... 
Q  =  3,33  (aS  +  bS'  +  cS"  +  ...) 

6  =  0,2754 
T  =  0. 

gfyrt  man  biefe  ©ubpttution  au«,  fo  ergiebt  fl«: 

aS+bS'-|-cS"4-dS'"-K..  .      .  3»«»«  Bormd  \ 

fa(l+S)B+  b(H-S')8'-fcU+S";8"+...]-H),i)17[a8+bS+cS"-f- ..]    ^  ' a  j  V^fftu 

1  aimofpMr.  «uf, 

n  n'  n" 

cber,  wenn  man  S  =  — ,  S'  =  y,S"  =  y„„,  fefct, 


n      n'  n' 

1     1.  f ... 

(8,  b.) 


[*  0 + «>+b(i + fy  +c(i+ fy +-  ]+°'9i7[* « +b7+°7+~  ] 
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3n  tiefen  gormetn,  Don  benen  fpdter  Änwenbungen  gemalt  »erben 
foUen,  bejeidmen  alfo: 

8,  b,  c,  d, ....  bie  relativen  ®e»icf)t$mengen  ber  t>erfd)iebenen  brenn* 
baren  @toffe/  au«  welken  ba$  betreffenbe  Brennmaterial  befielt,  bte  gan&e 
Sflenge  beffelben  =  1  gefefct, 

S,  S',  S",  ....  bte  relativen  €fouerff  off  mengen,  mit  »elcfyen  ftd>  jene 
©ett?id)tlmengen  bei  ber  Verbrennung  Derbinben; 

n,  n',  n",  ....  bte  Zn^i  ber  ©auerftoffatome,  welche  9on  je  einem 
2Ctome  ber  oerfdjiebenen  brennbaren  Stoffe  bei  ber  Verbrennung  aufee* 
nommen  »erben ; 

a,  ß,  y, . . . .  bie  2fo>mgetot*te  tiefer  @toffe,  ba*  3tomge»id)t  beö  (3auet* 
(loff«  =  1  gefegt; 

s,  s',  s",  —  bie  fpfciftfcfje  SBdrme  ber  Verbrennung«  *  ^robufte  ber 
Derbrannten  Stoffe.  — 

*Rad)  ben  t>iec  aufgehellten ,  in  35ejug  auf  bte  Derfdjiebmen  St5Ue  mobi* 
ftcirten  Sormeln  (5.)  biä  (8.)  ftnb  bte  pprometrifdjen  ©Ärme*(5ffefte  mebres 
rer  einfacher  unb  gufammengefefeter  brennbarer  5t6rper,  fo»of)l  für  bteVer* 
brennung  in  @auer|foffga$ ,  al«  in  atmofpf)ärifd)er  Suft  beregnet  unb  in 
ber  folgenben  Tabelle  jufammengejfellt  worben. 


Sab.  V. 


^örometr.  ffl*(S.  in  °<S. 

bei  ber  55erbr. 
in  ©auerfi.  in  otm.  8uft. 


9873° 

2458° 

.  6024° 

2122° 

Äof>len»aif*rf*off  = 

.  5793° 

2090° 

*et(>er  

.  5484« 

2049° 

£of>len»affer|roff  = 

CH< 

.  4800° 

19450 

2ttfof>ol*)   .  .  .  . 

.  45210 

1910° 

.  31720 

lülio 

Dtefe  3ablen  finnen  feinen  Hnfprud)  auf  ooUfommne  ©enautgfeit  ma* 
rjjen,  »eil  bei  ir>rec  Veredlung  einige  Umftönbe  aufj*r  Bd)t  gelaffen  wur* 
ben,  »elaV  Don  feinem  gang  unerheblichen  (£tnflufle  auf  bie  porometrifd>en 


•)  ©ei  ber  99ered)nung  be«  Wrometriföjen  ©irme.'tSjfcTtea  be$  9llfef)oll  ift 
betüctfid)tigt  toorben,  bap  bie  gormel  beflSUfo^l0  =  C*H10O +  H20,  baf 
ber  5llfot)ol  alfo  eine  Ouantitit  bereit«  cjeMfbetcn'Wan'ereTTld^'^yDr.y- 
enibäl*/  »eldje  burd)  iljre  SJerbampfung  ben  wrcmetrifd}en  SBarme-ltffeft 
um  ein  ffntfored^enbe«  erniebrtgt.  5>ie  latente  ©arme  be«  9i*afferbampfe« 
tourbe  bagegen  nia)t  in  ©rtraäjt  gejogen. 
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MrmesCrffeffe  pnb.  3u«cfl  mufj  in  biefer  #tnpd)t  bnnetft  werben,  baf 
für  bie  Goefficienten  s,  s',  s", ....  nur  Diejenigen  3ablenwerthe  angenommen 
würben,  welche  ftd^  auf  bie  300*  rme*  Gapacit&ten  biefer  ©afe  bei  gewöhn« 
lieber  Lufttemperatur  beziehen.  Die  Goefftcenren  ftnb  alfo,  ba 
bie  5Bd>rrne*C>apacitä,t  mit  ber  Temperatur  junimmt,  alle  $u  flein  in  £Red)» 
mmg  gebracht,  benn  fte  hatten  auf  bie  Verbrennung«sTemperatur 
belogen  werben  follen.  Da  biefelben  au«fchltfflich  im  Kenner  ber  betreffen* 
ben  gormein  oorfommen,  fo  ijl  alfo  ber  beregnete  ppromettifche  SBctrme* 
©ffeft  etwa«  ju  grof  angefallen.  <£in  jweiter  unberüdffO)tigt  gebliebener 
Umftanb  liegt  barin,  baf  bie  brennbaren  Äörper,  bebor  fie  jur  Verbren* 
nunij  gelangten,  nothwenbiger  SBeife  fchon  eine  bi«  ju  einem  gewiffen  ©rabe 
erhöhte  Temperatur  betf&en  muften.  ©o  $.83.  hat  ba«  Vaumöl  an  feiner 
brennenben  £>b*rfldche  eine  Temperatur  t>on  8 15°  <L,  benn  bei  biefer  focht 
<*  ober  §erfe&t  ftd)  vielmehr  in  oerfchiebene  ga«förmige  9>robuttt.  Da« 
falte  Baumöl  verbrennt  nicht  bireft,  fonbern  bie  au«  ihm  entwickelten 
315°  Q.  warmen  @afe  gelangen  jur  Verbrennung,  woburch  ber  pprometrU 
febe  3Bärtnes(£ffeft  alfo  um  ein  ßntfprechenbeä  r>6f>er  ausfallen  mufj.  2(uf 
ben  porometrifeben  3Bclrme*<£ffeft  be«  tflfohol«  unb  Bether«  tann  biefer 
Umftanb,  wegen  be«  niebrigen  ®iebepunfte«  biefer  glufftgfeiten,  nur  einen 
febr  geringen,  unb  auf  bie  Verbrennung** Temperatur  ber  brennbarm  ©are 
(H,CH*,CH«)  begreiflicher  SBeife  gar  feinen  £influ§  haben.  Veim  5tof>* 
lenfroff  bdtte  baqegen  berucf(iö>tigt  »erben  foUen,  baf  e«  eigentlich  bie  bi« 
jumöluben  erfjifete  Sohle  ift,  »eiche  Derbrennt.  —  Der  erfle  ber  gebauten 
beiben  Umfrinbe  börfte  bie  relative  ©röge  ber  pprometrifchen  SBdrme.tef* 
fette  nwhl  nur  unerheblich  mobifteiren,  ber  anbere  Dagegen  hat  eine  nicht 
gan$  anbeceutenbe  Erhöhung  ber  Verbrennung« 'Temperaturen  be«  Pohlen* 
floff«  unb  Vaumöl«  gur  golge. 

Tro|  ber  hier  angebeuteten,  fchwer  $u  umgehenben  Ungenauigfeiten,  mit«afl,m,m«  sur« 
welch«*  bie  in  Tab.  V.  jufammengeff  eilten  SRefultate  behaftet  ftnb,  bürften  ^^^4^[f; 
biefelben  gleichwohl  ein  für  unferen  3»ecf  linreichenb  genaue«  Vilb  von 
ben  pprorne triften  3Bdrme*(5ffeften  einiger  brennbaren  ©ubflanjen  geben. 
So  laßt  {ich  auö  biefer  BufammenfreUung  hauptfächlich  golgeabe«  ableiten: 

1)  Der  pprometrifebe  SBärme*(5ffeft  be«  Äor)lenfroff«  ift  größer,  ber  be« 
2öafferfroff«  fleiner  al«  ber  j>be«  ber  anberen  brennbaren  «Körper. 
Die  Verbrennung«  *  Temperatur  be«  Äohlenftoff«  ijl  über  breimal  fo 
grof  al«  bie  be«  SBafferftoff«.  Die  flammbaren  ^Brennmaterialien 
muffen  baher  alle  einen  niebrigeren  pprometrifchen  Södrme  *  Grffef t 
befifeen  al«  bie  nicht  flammbaren,  b.  h*  oer  mehr  ober  weniger  reine 
Ächlenfloff. 

2)  Der  pprometrifebe  ©drme*(Sffeftoerfchiebener  brennbarer  ©ubjlanjen, 
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Vrennbarfeit  auf  tyren  ®ef>alt  an  Äo&tenfloff  unb  2Sa|fer|toff 
«        beruht,  ift  um  fo  gro>r,  je  mefcr  Äo&lenfloff  fie  «matten. 

3)  £)er  Unterfdneb  jwifcfjen  ben  pprometrifdben  SBärme*  Offelten  t>ec* 
fdjiebener  brennbarer  @ubjlan$en  tfl  bei  ber  Verbrennung  in  @auer* 
fioff  weit  bebeutenber  a(6  in  atmofpfyärifcfyer  2ufr.  <&o  §.  95.  be- 
tragt biefer  Unterbiet  für  Äofjlenffoff  unb  SBafferfloff  bei  ber  23er» 
brennung  in  ©auerfloffga«  über  6000°  (5.  unb  bei  ber  Verbrennung 
in  armofptyanfdjer  £uft  nur  etwa  800° G. 
^rüm  »«wo.  <£«  tyat  anfcfyeinenb  etwa«  5Öiberfpred)enbe«,  baj?  ber  pprometrifö« 
iC{XÄ«S;  ®4rnw*  fcffeft  be«  Äo&lenfroff*  über  3  mal  fo  grofj  al«  ber  be«  5Baffer* 
froff*  *ft  to^tmb  bo«  in  Ve&ug  auf  ben  abfoluten  ©arme.effeft  bie» 
fer  Oubfranjen  ba«  Umgefe^rte  ftattfmbet.  £er  (Brunb  &iert>on  liegt  jum 
2f>eil  barin,  baf  bie  fpetiftfäe  5ödrme  be«  SBafferbampfe«  fafr  4  mal  fo 
grof  iji  a(«  bie  ber  Äof>lenfaure.  jDte  bura>  Verbrennung  be«  3öaffec* 
froffd  erzeugte  5ölrmemenge  ijl  alfo  an  einen  Jfarper,  ben  SBafferbampf, 
gebunben,  welcher  eine  beinahe  4  mal  fo  grofje  5öarmemenge  gebraust, 
um  bi«  auf  einen  gewiffen  ©rab  err>t^t  ju  »erben  ald  bie  ÄoMenfaure,  an 
welche  bie  burd)  Verbrennung  be«  ÄohUnfloffö  entwtcfelt«  SBärme  gebun* 
ben  ift.  %ttntt  aber,  unb  bie«  ifl  faft  eben  fo  wefentlid),  liefert  1  ©wt&l. 
SBafferftoff  bei  ber  Verbrennung  9  ©wtf)le.  ©afterbampf,  »dfjrenb  1  ©wt&l. 
Äo&lenftoff  hierbei  nur  3*/s  ©»t&le.  tfo&lenfd'ure  erjeugt. 

Gnbli*  muf  nod>  barauf  aufmerffam  gemacht  werben,  baf  bie  in  &ib.  V. 
angegebenen  Verbrennung«  »Temperaturen  fid>  natürlicher  SBeife  nur  auf 
Diejenige  ©teile  be«  Brennmaterial«  ober  ber  glamme  beffelben  bejie&en, 
wo  bie  wir!litr)e  Verbrennung  ftattftnbet.  Siefc  ©teile  fann,  bei  ungfin» 
frigen  Äußeren  Umftä'nben,  einen  ber^ltnifjmäfiig  fe&r  «einen  SRaum  ein» 
nehmen  unb  ber  pprometrifaje  SBdrme'&ffvft  baburd)  fcfyeinbar  ein  gerin* 
gercr  werben.  3m  folgenben  ttbfa^nitte,  &on  ben  SBdrmesVef&rberuna,«* 
mitteln,  wirb  baoon  bie  Siebe  fepn,  wie  biefe  Stelle  ber  Verbrennung  (bie 
brennenbe  jDberfÜdje) ,  unb  folglich  ber  au«  bem  pprometrifa)en  5öarmc= 
Sffefce  gezogene  duften,  jwecfmäjjig  oergr&jiert  werben  fann.  — 

U.  ©ottt  4>olj«% 

A,  <Stacnfef>afteti  be*  $0lje«» 

Die  »erfaVebemn  Vaumarteit,  beren#ol$  auf  europ&fcben  £uttenwerfen 
al«  ^Brennmaterial  benufct  ju  werben  pflegt,  fmb  f)auptfad)lia)  fblgenbe: 
r,,i«Vr  **'*     1)  8a».ibl)&ljer:  tffjorn,  Acer  pseudoplatanus;  Vtrfe,  Betula  alba; 

33ud)c  (5Bet§s  ober  ^ainbudje,  Carpinus  betulus,  unb  9totf)buay,  Fagua 
sylvatica);  (£id>:  (€>teins  ober  SEraubenecfje,  Qaercua  robur,  unb  @tiel- 
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<\±t  ,  Quercus  pedunculata);  (Sri*,  Betula  alnus;  Qföt,  Fraxinus  ex- 
celsior;  8tnbe,  Tilia  europaea;  Rappel  (3ttterpappcC  ober  (5fpe ,  Populus 
tremula;  ©crjwarjpappel,  Popalua  nigra,  unb  italienifcfye  Rappel,  Popu- 
lus italica);  Ulme  ober  SRufier,  Ulmus  campestris;  SBeibe  (ätaumwetbe, 
Salix  alba,  unb  @aalweibe,  Salix  caprea). 

2)  9iabel|6lser:  gierte  ober  SRotb'&mne,  Pinns  picea;  tiefer  ober 
gtyre,  Pinns  sylvestris;  Sdrc^e,  Pinns  larix;  Sanne,  SbeUSanne  ober 
SBetf  »Sanne,  Pinus  abiee. 

3n  ber  $rari*  pflegt  man  bte  ^itjer  btefer  terfdjtebenen  83aumarten, 
nad>  ifcrer  me&r  ober  weniger  bieten  <3truftur  unb  ber  bamit  in  Serbin* 
bung  fr<hcnben  fpfctftfd)«n  <Scr)rt>ece,  in  $arte  unb  weiche  £&l&er  ein* 
jutbetlen.  3u  ben  garten  $fa&ern  rennet  man:  1)  tfr)orn,  2)  93icfe,  *'u<t' 
3)  93udH,  4)  didje,  5)  @r(e,  6)  <ffcr)e,  7)  Ulme,  unb  ju  ben  tveid>en: 
1)  Sinbe,  2)  Rappel,  3)  SBeibe,  4)  gid>te,  5)  Äiefer,  6)  Mrcfo  7)  Sanne. 

9licr)t  blop  bte  .^rtjfubflanj  beä  (Stamme*  bient  al$  Brennmaterial, 
fonbern  aud)  bte  3weige,  bte  SKinbe  unb  bte  3öurjeln  n>erben  aW  folcfyeg 
angewenbet.  Die  $l>etfd)tebenr)eit  btefer  83aumtr)eile  in  S3e&ug  auf  85renna 
barfeit,  glammbarfeit  unb  ©ärme  *  Grffeft  ifr  nidjt  unbebeutenb;  ba  aber 
bas  ^tairtmr)oI$  in  burdjau*  uberwiegenber  SDtenge  Derbraudjt  wirb,  fo  t(l 
<*  für  unferen  3»e<f  au«reto>enb,  fyraptfa'tytcft  nur  btefe«  (eitere  in  ntyere 
S3etraduung  $ier)en. 

ZM  £oI&  befielt  au«  #ol&fafer  unb  $flan$enfaft,  welche  erjiere  s«t.«meii« 
in  ihren  ?oren  jugleiö)  eine  me&r  ober  weniger  bttz&d)tl\<t)t  Spenge  £uft 
einfcblieft.  ©o  weit  bte  biä  je|t  hierüber  angefüllten  Unterfudjungen  reis 
d>en,  bat  bte  .£>ol$fafer,  oon  welker  botanifdjen  ©peeieä  biefefbe  audj  fepn 
möge,  jlet$  biefelbe  djemtfdje  3ufammenfe|ung.  Die  3?erfd)tebenr)eit  ber 
4>oljarten  in  Segug  auf  SSrennbarfeit,  Stammbarfett  unb  SBdrme  *  Crffeft 
wirb  baber  nur  bebingt:  1)  burd)  bie  medjjanifd)*  S3efd)affmfceit,  b.  f). 
burd)  bte  mer)r  ober  weniger  por6fe  @truftur  ber  ^oljfafer,  unb  2)  burä) 
bte  d)emifd>e  Genflitution  b<$  «Safte«. 

Die  »ejianbt&etle  ber  £ol&fafer  ftnb:  floMenfloff,  SBafferfloff  unb  Etfl.iTtttf>ft!t  tu 
eouerfloff,  unb  jwar  ftnb  bie  lefcteren  beiben  jtemlid)  nafce  in  bem  »er.  *UM"' 
biltniffe  t>orbanben,  in  welkem  fle  Söaffer  bilben*).  SKan  fann  alfo  bie 
£o(jfafer  gewiffermafjen  als  ein  4?pbrat  be«  £of)lenftoff«  betrauten.  3war 
wirb  btefe  Hnftd&t  djemifdjerfeit*  baburdj  wiberlegt,  bajj  bei  ber  trotfnen 
jCefrittation  bei  .fjolje«  feine6wea,e$  ftcr)  blof  SBaffer  verflüchtigt  unbÄo^Ie 
lurucf bleibt,  fonbern,  baf  gerbet  eine  Spenge  t>erfd>tebenartiger  3etfe|ungö* 
^robufte  entfielen,  welche  e*  barlegen,  baf  bte  bret  S3eflanbt^eiU  M  «&ol* 


•)        *Ber^iUni#  Tommt  1  :  7  naljer  afe  1  :  8. 
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"tK.1"^  n***  auf  bie  g«bad)te  einfache  tfrt  mit  etnanber  toerbunben  fepn  tön» 
nen;  allein  bennod)  fann  biefe  ftd)  burd)  tl>r€  (^tnfacf>f>ett  empfebtenbe  2fn* 
ftdjt  für  gewiffe  gdlle  feflgebalten  werben.  Da*  ©ewidjftoerbdltnifi,  in 
wtlcfyem  fjiernacfo  5toblenftoff  unb  ©affer  in  ber  ^oljfafer  t>orf)anben  an* 
genommen  werben  rennen,  ijt,  nad)  ©aps^uffac'ä  unb  Stb^narb'Ä 
23erfudjen,  fer)r  natye  =  52  :  48,  nad)  $)eterf*n  unb  Sid)5bl«r 
(welche  24  t>erfd>iebene^oljnrten  tmterfudjten)  burcfyfcfynittlid)  =  49,3:  50,7, 
unb  nad)  Gf>et>anbi<r't  neueren  SBerfudjen  =  50,5  :  49,5.  gur  bie 
9>rari$  idft  ftd)  alfo  annehmen,  baf  bie  £oljfafer  anndfjernb  au«  gleiten 
Reiten  5tof)lenfroff  unb  ©affer  beßer)t. 

Die  d)emifd>e  ©Uidjartigfeit  ber  ^>oIjfafer  »erfajiebener  £ol$arten  wirb 
nidjt  aUein  burcfc  bie  gleite  proeentifd>e  3ufammenfe&ung  berfelben  bewie» 
fen,  fonbern  aud)  burd)  bie  Uebereinfrimmung  ber  betreffenben  fpecfifd>en 

•'J,;^  ©ewidjte.  SRumforb  fanb  ndmlicfc  ba«  fpeeiftfdje  ©ewt*t  ber  au*  t>;r* 
fc^t^beiien  $6ljern  bargeflellten  «fKljfafer,  wie  folgt: 


£oltfafer  uon: 

<Spe<. 

S3irfenfyolj  

.   .  .  .  •  1,4848 

Unit  tcffclbt«. 


Die  geringe  93erfd>iebenf>eit,  welche  jwifcfoen  btefen  fpe<ififd)en  ©ewid>* 
ten  frattfmbet,  ifr  wohl  nur  bem  Umfianbe  gugufd)reiben,  baf  e*  f*r)r  fdjwie* 
rig  ifr,  bie  $olgfafer  t>oUfommen  rein  u.tb  ton  aller  eingeföloffenen  £uft 
befreit  bar§ujl*Uen. 

UH  >t# £fC  Saft  be«  ^olje«  befielt  jum  gr&jiren  Steile  au«  ©affer,  ml» 
d)e*  verriebene  organifdje  unb  unorganifdje  ©ubfranjen  rr)etl$ 
aufgefdjwemmt,  tr)eil$  aufgetöfi  entölt.  —  83efonb:r*  bie  organifdjen 
@aftb«ff  anbtfieile  jtnb  e$,  weld)e  bei  »erfd)iebmen  £oljarten  eine  fef>r 
üon  einanber  abweicr)enbe  S3efd>affenr)ect  geigen  unb  baburdj  eine  <r)eimfc!>« 
93erfd)iebml)eit  be«  @afte«  bebingm.  (So  5.  85.  entölt  ber  @aft  ber  9*a= 
beider  £arj  unb  ber  be*  <5id>enr)olj<6  ©erbftoff.  ©dren  biefe  ©toffe  in 
betrdd>tltd)er  Spenge  in  ben  betreffenben  <£>&lgern  t>ort)anben,  fo  würben  ftt 
eine  wef.ntlidje  93erfcr)teben^ett  berfelben  &ur  golge  r)aben,  inbem  $arj  eine 
fef>r  leidjt  unb  unter  bebeutenber  ©drmeentwicfelung  verbrrnnbar«  <S5ubfran j 
ifr,  ©erbfroff  bagegen  nur  fer)r  fcfjwicrig  oerbrennt  unb  babei  eine  w?it  ge* 
ringe«  ©drmemenge  entwirfelt  Die  im^afte  enthalten*  fiuantitdtbiefer 
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Stoff«  tfl  aber,  im  SSerfufttnlp  jur  SWenge  bec  $oljfafer  nur  fo  gering, 

bäjj#  ftentgj?en6  in  S3e$ug  auf  ben  23renn  *  (Jffef  t ,  (eine  erfjeblidjen  SD? ob i 3 

ftfattonen  baburdj  bewirft  »erben.  —  Die  unorganifd>en  ©aftbes  wm^^mmi^ 

jianbtbeUe  ftnb,  tr)r<r  tlualttät  na<&,  allen  #oljarten  gemein;  fte  befte» 

bm  befonber*  au«  äalferbe,  Äali,  Patron,  Salferbe,  fcifenorpb,  SWangan* 

crpb,  Äiefelerbe,  G&lor,  €>$n>efel,  ©djwefetfa'ure,  $f)o«phorunb9)bo«pl)ors 

fJure.  Die  erstgenannten  biefer  Stoffe  ftnb  tf>eil«  an  organifdje  ©duren, 

tbeiW  an  ©aljfdure,  ©e^wefelfaure  unb  9tyo«Pbortfure  gebunben;  bieÄie* 

feierbe  fdjeint  im  ungebunbenen  äuffanbe  t>orf;anben  ju  fepn,  wÄbrenb 

Schwefel  unb  $fyotyfyor  a(«  83efranbtl)etle  be«  ^flanjeneiweijje«  auftreten. 

Rum  Verbrennen  be«  «^oljeö  bleiben  bie  unorganifdjen  ©afrbeffanbt&eile 

jurutf  unb  btlben  bie  2ffd)e.   Die  pflanjenfauren  Grrben  unb  Blfalien  ,,tf- 

werben  Sterbet  m  foblenfaure  <Salje  umgeftanbelt.   Der  gräfjte  £fjeil  ber 

Äfd-e  befreit  au«  toblenfaurem  Äalt  unb  fof)lenfaurem  Mtati. 

3n  ben  metften  gdllen  gewahrt  ee  ein  ^inret^enb  genaue«  Jöilb  von  ber  *fu?%*"i. 
Bnfamraenfefcung  be«  £olje«,  wenn  man  baffeibe  a(«  au«  fejler  £olj»  n"nÄ*' 
maffe  (9>|lanjenfafer  unb  fejle  ©aftbeflanbtfjeile  jufammengenommen) 
unbSBaffer  befteljenb  betrautet;  nur  in  einigen  gdüen  urirb  e«  erfortert, 
luglttd)  au$  auf  bie  metymifcfc  eingeföloffene  £uft  unb  auf  bie  relative 
2Ümge  ber  unorganifdjen  ©aftbeffanbt&eile  9töcfft(f)t  ju  nehmen.  Da« 
©e»ia>t«  s  »er^ltnif ,  in  »eldjem  feffe  4>oljmaffe  unb  ©affer  ju  einan:er  te?Äi  Zt 
neben,  fann,  ie  nad)  ber  2frt  unb  bem  $rodenbeit«ju|ranbe  be«  $olje«, 
ein  febr  t>erfd>iebene«  fepn.   SBeldpe  bebeutenbe  Stolle  bie  2f rt  be«  £olje«  »iV""* V«  iW 
bierbet  fptelt,  gebt  au«  folgenber,  nad>  ben  2$erfud)en  &on  ©er) übler  unb 
91  e  uff  er  jufammengeftelüen  Tabelle  r)ert>or.    €>Ammt(icr)e  baiin  ange* 
fu^rtm  £&ljer  befanben  ffa;  im  frifd)  gefällten  3uftanbe. 

2ab.  VL 

$©Ijarten:  Sfflaffercjetjatt  in 

100  ®xot\)\n. 

<£)atnbutf>e   18,6 

©aalroeibe   26,0 

Ilhorn    27,0 

fcfaje   28,7 

SBirfe   30,8 

2  rau  beneide   34,7 

6tieleia>   35,4 

d&eltanne   37,1 

Äiefer   39,7 

9lott>bua>e   39,7 

erle   41,6 


Digitized  by  Google 


«0  JDtitter  «tf4nttt 

$otjarten:  ffiafferflcfcaU  in 

100  (Swtyn. 

$6pe  43,7 

Ulme  44,5 

ÖJotbtanne  45,2 

Stnbe  47,1 

Stalienifdje  Rappel  48,2 

getreue  «...  48,6 

S3aumweibe  50,6 

edjwarjpappel  51,8 

£XT* »SÄ  ^€C  ®afF'r9«faK,  »eldjen  eine  unb  tiefeCbe  ^o(|art  im  lebenben  ober 
frifcf>  gefüllten  3uftanbe  beftfct,  ift  nid>t  confftmt,  fonbern,  unter  anbeten 
Umßanben,  befonberä  Don  ber3^re^ett  ab^ngtg.  3m  5ßinterunb@p5t* 
r)erbffe  beflfct  lebet  S3aum,  au«  nafteliegenben  ©rünben,  einen  geringeren 
©aftreidjtfyum  ald  im  Srur)jar)t  unb  Pommer.  2CUe^  $olj  affo,  weldjeä 
in  ben  beiben  erfrgenannten  3äfyre$$eiten  gefällt  worben  tfl,  enthalt  weniger 
3öaffer  al«  baä  in  ben  beiben  (enteren  gefällte.  Xud)  hierüber  tjaben 
©djübler  unb  Weuffer  SBerfudje  angeffeUt,  unb  babet  folgerte  SRefttU 

Sab.  VIL 

£ol}atien:  ©afferge^aft 

Qufee  3auuar:  flnfaug  Kprtl: 

£fcr/e   28,8  .  38,6 

Bfcorn   33,6  .  40,3 

9tofcafhme   40,2  .  47,1 

©beltanne   52,7  .  61,0 

2Birb  frtfd)  gefällte«  #ol*  wabrenb  längerer  3«t  an  einem  luftigen  unb 
tcocfnen  £>rte  bei  gewöhnlicher  Temperatut  aufOiWafjrt,  fo  »erminbert  tfd> 
fein  SBaffergef>alt  bi*  gu  einer  gewifien  ©ranje.  £olj,  »eW&e«  auf  biefe 
ufmc*n*»  *,i4.  Söeife  unb  bi*  ju  einem  fo  d)en  ©rabe  getrocfnet  würbe,  nennt  man  luft* 
trocfne«  $olj.  £er  in  bemfelben  nod)  »orfjanbene  ^Bafferge^alt,  wel» 
d)er,  nach  Otumforb'«  93erfud>en,  bei  uerfdjiebeneu  $oljartm  annä&etnb 
gleich  grof  ju  fepn  fdjeint,  wirb  erfl  bei  einer  über  bem  5Cod?pun?te  be« 
Gaffer«  liegenben  Temperatur  (etwa  bei  120° @.)  üollftänbig  aufgetrieben, 
fltumforb  fanb  ben  SBaffergetjalt  folgenber  lufurocfner.&olsarten  wie  folgt: 

Tab.  VIII. 

$cl)arten:  9£affergef>alt: 

<5iä>  16,64 

Tanne  17,53 

Ulme   18,20 
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Vorgarten:  2Daffcrget}alt: 

SSudje  18,56 

2f&orn  18,63 

Stab*  18,79 

23irfe  19,38 

Rappel  19,55 

Cfnu  err)«bltd)en  gef>ler  töf  t  e«  ftd>  otfo  annehmen,  bafj  lufttroefne«  £elj 
etira  18 — 20  9>roe.  ©äff«  unb  82—80  $roc.  fefle  ^ofjmaffe,  ndmliaS 
$fton$enfafer  unb  feffe  ©aftb*ftanbtr)eire,  entölt.  SBirb  Don  biefen  80 
h\$  82  $roe.  fefre  #oIjmaffe  bie  «Wenge  ber  unorganifdjen,  fejten  ©aftbe* 
franbtbeile,  ber  2ffd)enger)alt,  in  2Tbjug  gebracht,  fo  erbv\(t  man  baä  £luan* 
tum  ber  wirflid)  brennbaren  $oljmaffe. 

Sie  2(f  dunmenge  be£  #ol$e$  ift  fjauptfÄdjfidj  t>erfcr)ieben  1)  je  na<r)  %^nmn9t b<« 
ber  3rt  be$  «£>ol$e6,  fon>rr)(  in  33ejug  auf  bie  botanifer)*  ©peeiefl,  al$  aucr) 
&tnfid>tlicf)  bess  23aumfttt(fe$ :  ©tamm,  9tinbe,  5öurj*l  unb  Hefte;  unb  2) 
je  nad>  ber  S3efd>affenr)eit  be$£rbbebnt«,  auf  roeldjem  baffelbe  gemadjfen  ift 
SRimdje  £&lj*r  ^interlaffen  beim  Verbrennen  faum  1  9>roc,  ja  juroeifen 
faum  ir2  ^)ro€.  Hfc&e,  anbere  bagegen  2—5  $roc.  S3*rt&ier  erhielt  bei 
ber  *olIjtanbigen  ©erbrennung  folgenber  lufttrotfner  ^Äljer  folgenbe 
2ffd>fnger)alte. 

Sab.  IX. 

J?c!jarttn:  aföenmenqe  in 

$rocenttn  •• 

m«  0,83 

SBirfe  1,00 

Äiefer  1,24 

£id>e  2,50 

£inbe  5,00 

©ne  9?et^#  von  &*rfud)*n,  »eldje  von  Äarflen  über  ben  2Cfcr)engiJa(t 
ttrföiebnur  garten  angeheilt  würben,  gaben  folgenbe  SKefultate. 

Sab.  X. 

$c(gatten :  Äfdjemnena.e  in  fßwenten, 

Äiefer  

gi«te  

Gi<fc«  

Sanne  

»irfe  

<Bei§bucr,e  .... 
<5rle  


£tnbe 


vom  jungen 

vom  alten  $. 

.    0,12  . 

.  0,15 

.    0,15  . 

.  0,15 

.    0,15  . 

.  0,11 

.    0,23  . 

.  0,25 

.    0,25  . 

.  0,30 

.    0,32  . 

.  0,35 

.    0,38  . 

.  0,40 

.    0,40  . 

• 
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£ie  neueften  IBerfucfye  öber  ben  2ffc^<ng#f>aU  einiger  $o($arten  tourben 
t>on  (Sfjetoanbier  angepeilt  Serfelbe  unterführe  fotpo^t  ba6  #olj  ber 
SMmme,  alä  baö  ber  Hefte  imb  jüngeren  3n>eige.  2CKe  <£)ol$arten  würben 
im  ttodfommen  (bei  140°  GE.  im  luftleeren  SRaume)  getrocfneten  3uftanbe 
angeroenbet,  unb  bie  $olj(tücfe  ftet$  mit  bem  baju  gehörigen  Steile  b« 
ofcfjenreidjeren  föinbe  verbrannt,  golgenbe«  ift  ba«  (Srgebnif  ber  SBerfutf)*. 

2ab.  XI. 
1)  23  icfenfjolj. 


SUter  bcö  ^oljrt:      5£^etl  be«  Saume«:  öC^cnfle^aU 

in  ^rocenten: 


60  3*&r  .   .  • 

.   Stamm  .  . 

.    .  0,71 

60—60  .... 

.   Hefte.   .  . 

35  «... 

1  KA 

30    ...  . 

,  1,16 

nufyt  benimmt  . 

.    .  1,03 

»        »  . 

.   junge  jitoetge 

.    .  0,60 

2)  SRotf)bu*enbolj. 

70  3af)r  .   .  . 

.   @tamm  .  . 

.    .  0,86 

69    •    .   .  . 

.  »... 

.    .  0,88 

58  «... 

•      ■  .   •  • 

.    .  1,00 

120  .... 

.   Hefte  .   .  . 

.    .  1,93 

70—80  .... 

.      »    .   .  • 

.    .  1,94 

70—80  .... 

.... 

.    .  1,71 

nid)t  beftimmt  . 

.      °    .   .  . 

.    .  2,15 
.    .  1,50 

25—30  3af)r .    .  . 

.    junge  3»eige 

ntait  oe|ttmmt  . 

»  » 

.    •  1,29 

3)  <S«pen&ol$. 


25  3abc     .    .  . 

(Stamm  unb  Hejte  . 

1,86 

25     »    .    .    .  . 

Hefte  

2,98 

4)  £id>enJ>ols. 

120  3abr  .... 

©tatnm  ... 

2,43 

nidjt  beftimmt  .  . 

Hefte  

2,03 

130  3a&r  .... 

»  

2,16 

70  ..... 

•  

2,10 

50    »    .   .    .  . 

■  

1,56 
1,45 

30    «...  . 

»  

junge  3»«8«   .  . 

1,68 
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6)  9Beiben$o($. 
mttx  be*  $o(je«:      Sljeil  t>e«  Saume* : 


20  3a&r 
20  . 


©tan 
2fefh 


in  ^rccenten: 
.  3,67 
.  4,57 


2)a  ftd)  tief«  tffcfyengetyalte  auf  bie  t>6llig  trotfnen,  bei  140°  (F.  getrocf* 
neten  #6(jer  bejieben,  unb  ba  lufttrocf  ne$  $olj,  toie  oben  angefÄ&rt  mürbe, 
ungefähr  20  $roc.  geud>tig! eil  entbot,  fo  pnb  folgli*  bie  tffd?engef)alte  bet 
lufttrecfnen  $ofjarten  um  Ys  N«ner  alt  bie  in  ber  oorjlefjenben  fcabette 
angegebenen.  Um  bie  erfleren  ju  ftnben,  braucht  man  alfo  bie  (enteren  nur 
mit «/»  iu  multipliciren.   3uf  biefe  Söeife  (tnbet  man  burdjfdmittlidj : 

Sab.  XII. 

83ir!enf)ölg  9tf4)«tae!jalt: 

Stamm   0,57  $roc. 

*ejie   1,00 

Sunge  3roeia,e  .......  0,48 

Stamm  0,73 

tfefh  1,54 

Sunge  äweige  0,72 

fctyenbolj. 

Stamm  unb  Äefle  1,49 

tfefie  2,38 

^id>cnf>of^. 

Stamm   1,94 

»efh   1,49 

3»na*3»*t9*   1,32 

CSeiben^oIj. 

Stamm  2,94 

Äetfe  «,66 

JDer  2ffd>engel)alt  Derjenigen  ^otjatten,  welche  im  n&rblidjen  Europa  am 
hdufigflen  al*  ^Brennmaterialien  angewenbet  werben,  (dßt  ftcf> /  jufolge  ber 
gegebenen  Ueberfk&ten,  burd>fömttlid>  faum  l>6r)ec  al«  1  $rocent  annehmen, 
•öiernad)  idft  (fdjj  alfo  fela,enbe$  allgemeine  33ilb  oon  ber  3ufammenfe&ung  cihm««  sh»  ««» 
tiefer  £^er  entwerfen.    @en>6$nli«e«  Utfttro<fne«  $olj  fann  betrautet 
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20  $roc.  r)pgroffoj>ifd)em  SBaffer, 
40    »    djemifd)  gebunbenem  5öaf[er, 
40    »    äo()le,  incl.  1  $roc.  2(fd)ent&eile. 

3n  goUen,  bei  welchen  fpdter  t>on  ber  3ufammenfe$ung  be«  «£olje«  im 
Allgemeinen  bie  «Rebe  fepn  wirb,  bejiebt  fid>  bie«  immer  auf  biefes  23er» 
t)bltto$  ber  S5effanbtf)eile. 

£urd)  SrHfcen  bi«  ju  einer  etwa«  über  bem  Äocfaunfte  be«  SBafier« 
liegenben  Temperatur,  etwa  bi«  $u  120°  GL,  verliert  ba«  £olj  fein  fdmmt* 
licfye«  fjpgrcffopifc^e«  SSaffer,  unb  wirb  in  biefem  3ujtanbe  gebarrte« 
«tnf««t«et»  ^)olj  genannt.   9ca<f>  bem  jubor  Angeführten  fann  baffelbe  betrautet 
"fÄ?iSa«Sy'"  wrben,  al«  befte^enb  au« : 

50  $roc.  <bemifd>  gebunbenem  SBafier, 
50    .    Äo&le,  incl.  ber  Aföe. 

<5rf)ifct  man  $olj  bt«  $u  einer  nod>  t)bf)tt  liegenben  Temperatur,  fo 
fangt  e«  an  ju  fttr>  bräunen,  inbem  ftd>  bie  $oljfafer  djemifd)  jerfefcf .  Das 
9Mbere  über  biefen  3uflanb  be«  #olje«  wirb  fpdter,  bei  ber  4?olAt>erfor> 
lung,  angeführt  werben. 
*^VoV/<V."  S5f*n«^Ärfeit  ber  weisen  #6l*er  ifl  im  Allgemeinen  gr&§er  al« 
bie  ber  barten,  unb  unter  ben  weisen  finb  e«  bie  SRabelb&ljer,  welche,  t>er» 
mittelfl  if)re«  ©ehalte«  an  £ar$  unb  flüchtigem  !»<*>  <wi  leidjtejren 
ent&ünben  unb  am  lebhafteren  fortbrennen.  2)a«  SSirfenbolj  wirb  burd) 
bie  leiste  fcntjünbbarfeit  feiner  SRinbe  in  biefer  SSejiefmng  ben  9tabelfc6u 
lem  naf)e  gebracht 

JlfjVJ"  glammbarfeit  *>tt  t>erfd)iebenen  «£ol$arten  fleht  etwa  in  gleichem 
S3err)dltntffe  wie  bie  S5rennbarfeit  berfelben.  Unter  allen  $6l$ern  geben 
bie  9^abe(r)6($er#  befonber«  bie  barxreicfyen,  bie  langjte  glamme. 
«bfji«t Der  abfolute  3Bärmes(£ffeft  ber  »ergebenen ,  ffd)  in  gleichem 
'  Strocfenf)eit^uflanbe  beftnblidjen  «£c*ljer  fann,  ber  3$eorie  nadj,  nur  fer>r 
geringen  83erfd)iebenf)eiten  unterworfen  fepn,  ba,  wie  gegeigt  würbe,  alles 
lufttrocfne  #ol$  al«  au«  etwa  60  ©wtf)ln.  hpgroffopifcbem  unb  chemtfd) 
gebunbenem  2Ba([er  unb  au«  40  ©wtf)ln.  äof)le,  incl.  Af<hentt)eilen,  ju* 
fammengefefct  Utta<t)Ut  werben  fann.  3n  ber  $&at  haben  auch  birefte 
»erfucbe  bie«  htnreicbenb  beftötigt.  SBinf ler  unterführe,  mm)  ber  25er* 
thier'fcben  ÜKetbobe,  ben  obfoluten  2öarme*<Sffeft  von  12  t>erf^ieben«n 
^olxarten,  welche  wctyrenb  längerer  Seit  in  einem  gebeizten  3immer  ge* 
trocfnet  worben  waren,  unb  ftd>  in  gleichem  £rocfenheit«jufianbe  befanben. 
Derfelbe  fanb  hierbei,  bafl: 

1  Qwtbl  $fd>tnWh  wo»««  1^,96  ©wthle.  85lei. 
1     »     Ulmenbol*     »  14,50 
1     .     Srnbenfjols     .  14,48 
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1  ©wtf>l.  tfbornbols  rebucict  14,16  (55tt)tf?te.  «8tei. 

1     »      33irf;nf)ol$     »  14,08 

1     -      (SiaVnholj     »  14,05 

1     -      S3ud)enhol$    »  14,00 

1     «      gid)ttnf)ol$     -  13,88 

1     »      Sannenbolj    •  13,86 

1     »      5tiefernf)ol$    »  13,27 

1     •      SSeibenbolj    »  13,10 

1  »  ^appelbolj  .  13,04 
3m  SWtttel  au«  tiefen  12  SSerfudjen  retueirte  1  (Brotfjl.  #o(j  13,95 
©wtble.,  alf°  Ufa  mb*  14  ©wtfjle.SBlei,  von  weldjer  £urd)fd)ni(t«5abl  bie 
giefultate  b**r  einzelnen  Sßerfudje  nur  wenig  abweiden.  Der  ©runb  biefer 
3(bwetd)ung  iji  tfjeil*  bem  t>erfd)iebenen  Hfdjengefjalte,  tl>eitö  ber  *rt  unb 
Spenge  ber  organifdjen  ©aftbeffanbtfjeife,  trjeil«  aber  aud)  wobl  ber  un&er* 
metbltdjen  Ungenauigfeit  be*  »erfuhrt  jujufdjreiben.  Der  burd?fcf>ntttltd?e 
öbfclute  3Bärm«*(£ffeft  biefer  $oljarten,  im  3$ergleid)  ju  bem  be«  Äo&len* 

13  95 

tfoff«,  ergiebt  fld)  nad)  biefen  SBerfuc&en  =  — ^-  =  0,41  (@ief)e  bi« 

SSerthier'fdje  Sttet&obe  jur  Söejt.  be«  abfol.  2B<5rme*(£ffefte«).  —  Da 
SBtnfter  ermittelte,  bafj  fdmmtlidje  angewenbeten  $6ljer  etwa  9  9>roc. 
r)rgroffopifd)e  geudjtigfeit  entbleiten,  unb  ba  man  ben  2ffd)enger>alt  ber* 
fetten  etwa  &u  1  9>roe.  in  2fnfd)lag  bringen  fann ,  fo  läßt  ftd>  folglid)  bie 
3ufammenfefeung  berfelben  annehmen  ju:  55  $roe.  SÖaffer,  incl.  2(fd)en> 
tr>«ile,  unb  45  9>roe.  Äoble,  woraus  fid),  im  93ergleid)  ju  reinem  Äof)len3 
floff,  «in  abfeluter  Söarme:<5ffe!t  t>on  0,45  ergiebt.  Diefe  burd)  «Red)* 
nung  gefunbene  3a&l  ift  von  ber  burd)  ben  SBerfud)  ermittelten,  0,41,  nid)t 
erbebtid)  t?erfd)ieben.  3Bdre  e«  moglid),  bie  ganje  Spenge  ber  au«  bem 
err)i$ten  $olje  entwicfelten  brennbaren  ©afe  rebucirenb  auf  ba«  33leiorob 
tvirfen  ju  laffen,  fo  wärbe  bie  Uebereinfttmmung  ebne  3weifel  nod)  großer 
ferm.  @owobl  jufolge  ber  3^r)ecrte  al«  ber  bißr)ec  bieruber  angebellten 
33erfu<tye  ergiebt  e«  ffd)  baber  al«  ein  wichtiger  ©a&:  bafj  ber  ab folute 
9B£rme=$ffef t  t>erfd)iebener,  fief)  aber  in  gletdjemSrocfenbeit«» 
gufkmbe  befinbenber  $oljarten  annäf>ernb  gleid)  grof  ift.  Der 
abfelute  ©drme-effeft  be«  lufttroefnen  #olje«  (mit  ungefähr  40  $roc. 
■flcble)  fann  ju  0,40,  unb  ber  be«  gebarrten  Jpolje«  (mit  etwa  50  $roe. 
tfofcle)  fann  ju  0,50  angenommen  werben,  wenn  man  ben  abfotuten 
2EIrme*(*ff*ft  be«  äof)lenfteff«  =  1,00  fefct. 

tfu«  bem  eben  at:«gefprod)enen  ©afce,  bafj  ber  abfolute  2B4rme*^ffefte/tVl/"ei7eV 
iwftfjiebener  gfeid)  trorfner  #6l$er  annatyernb  gleitfy  grofj  ift,  folgt  unmit« 
feibar:  bafj  brr  f peeififc^e  SBärme*  ßffett  t>on  ^o(§arten  mit 
gltid)em  2üaffcrge()a(t  ft(^  wie  ba«  fpedftfdje  ©ewidjt  berfel* 

n 
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bin  verbot;  unb  e«  »erben  alfo  jur Ermittelung  be«  fpertftfchen  ©drme* 
Effefte«  nur  bie  Beflimmungen  ber  betreffenben  fpeciftfchen  ©ewichte*) 
erforbert.  £iefe  ftnb  bereite  von  verriebenen  Beobachtern  gemacht  wors 
ben,  haben  aber  feine  fehr  ubereinflimmenben  SRefultate  gegeben,  wie  ftd> 
bie«  auch  bei  ntyevtt  Betrachtung  ntd>t  anber«  erwarten  idfjt  gur'«  Erfre 
iß  e«  ntcr)t  leicht,  bie  verfchiebenen  «fjoljarten  auf  einen  gleichgroßen  5Baffec* 
gebalt  ju  bringen,  unb  fuY«  3ro*ite  ift  bie  Dichttgfeit,  alfo  ba«  fpee.  ®ew., 
b?$  $olje«  aufjerbem  noch  von  einer  Spenge  9?ebenumftanbe  abhängig, 
welche  ficf>  fehr  fcbwer  controliren  laffen.  €>o  haben  &.  B.  verfd>iebene 
Stheile  eine«  unb  beffelben  Baume«,  wie  aftbolj,  Äernbolj,  ®d)wartbol$ 
(ba«  berSRinbe  jundcbfr  gelegene)  unb  Söurjelholj  nicht  unerheblich  verfehle* 
bene  fpecififche  Gewichte.  Ein  ©leidje«  ftnbet  flatt  mit  £$ljern,  bie  auf 
uerfcbiebenem  Boben  gewachfen  ftnb.  3«  biefer  £inficbt  fann  im  tfUge» 
meinen  angenommen  werben,  bafj  BAume,  welche  auf  fybtyvm  Bergen  unb 
überhaupt  in  einem  filteren  Älima  aufwuchfen,  bebeutenb  bicbtere«  #ol§ 
beftfeen  al«  Bdume,  bie  in  ber  Ebene  unb  f>ter  vielleicht  gar  auf  fumpftgem 
Boben  flanben.  2fu«  biefem  ©runbe  ift  j.  93.  aUe6  9torwegifche  unb 
©chwebifche  9tabelbol$  in  ber  SRegel  bichter  unb  beffer  al«  ba«  £eutfch* 
unb  granj&ftfche.  #ud)  ber  ©ehalt  an  Bfcbentbeilen  übt  einen  Ein flu#  auf 
ba«  fpec.  ©ew.  au«;  #oljarten,  welche  viel  unorgantfcbe  ©aftbejlanbthetle 
enthalten,  erlangen  baburch  eine  verbdltnif  mdfige  gr&f ere  fpecififche  (Schwere, 
gerner  ftnb  hierbei  ba«  Älter  be«  Baume«  unb  bie  gdUung«$eit  beffelben 
ju  beructftchtigen.  3««9<  Bdume  enthalten  mehr  unbiehte«,  fcbwamimgeö 
£ol$  a(6  Ältere;  fehr  alte  Bäume  fönnen  aber  wieber  burch  5Surmfra&, 
chemifche  3«rfefcung  ber  $oljfubff«nj  u.  f.  w.  an  £>ichtigfeit  verlieren.  #ol&, 
welche«  im  grub  jähr  ober  Pommer,  alfo  in  vollem  ©aftreichthume  unb 
bei  gr6pter  Erpanfton  ber  €>aftgefdf  e  gefdllt  unb  barauf  lufttrocf en  gemacht 
würbe,  wirb  nicht  fo  btd>t  feon  al«  ^)olj  berfelben  ©attung,  welche«  man 
im  «£erbjt  ober  SBinter  fdllte  unb  barauf  an  ber  fcuft  au«trocfnen  lief. 
2(u«  gleichem  ©runbe  trocfnet  $olj,  welche«  auf  lange  ©trecfen  geflößt  würbe, 
ober  überhaupt  lange  3«t  im  Söaffer  lag  unb  burch  Einfaugung  von  geudj>* 
tigfeit  ein  größere«  Bolumen  erlangte,  nie  fo  jlarf  jufammen  al«  «£olj, 
welche«  man  gleich  nach  bem  gdllen  an  einem  trocfnen  Orte  bem  Suftjuge 
au«fefcte.   Elle  biefe  Umfidnbe  unb  noch  anbere  foHten  bei  ber  Ermittelung 


•)  hierbei  mirb  natarUd)  ba«  fi>ectfif^e  ©ettjicfjt  be«  lufttrocfnen  ober  «och 
fa)arfer  gctrocFneten  $o(ge«  mit  feinen  tufterf  ullten  3wif$en# 
r&umen  gemeint.  $a«  $olj  borf  baljer  nid>t,  »enigften«  nid)t  *hne  »ot* 
her  mit  einer  binnen  $a)id)t  eine«  wafferbidjien  girniffe«  überwogen  |ti 
fevn,  unter  ©affer  gemogen  »erben.  9m  öenauefUn  verfahrt  man,  toenn 
man  ba«  abfclute  ©en>id?t  Von  $olaftüd'en  ermittelt,  beren  ©otumen  be* 
fannt  ijt,  unb  aui  Hefen  Steten  baö  f>erififa)c  ©erntet  bur^  »e^nung  finbef. 
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to«,  fpecififrf)cn  @<wic^te<  ber  «^Ijer  berutffT<f)tigt  roerben.   Dajj  bie*  febr 
fcxofce  ®cfyroteria,feiten  f»at,  ift  nidjt  ju  laugnen,  aber  eben  fo  wenig  (ann 
«6  getdugnet  »erben,  bap  bei  ber  9ftd)tbead)tung  biefer  Umftdnbe  feine  ge* 
nauen,  urrb  baj?  &on  &erfd)iebenen  Beobachtern  (eine  fiberein  jtimmenben 
9iefultate  erhalten  werben  (innen. 

Bcfa  jje  jebe  ber  t>erfa)iebenen  #ol$arten  in  (ufrtrocJnem  3uflanbe  ein  com  *«!<>«»«  arm 
fiante«,  Don  (einem  ber  eben  ertönten  SRebenumjranbe  abhängige«  fpecifc  *0''"' 
fa>e«  ©eroierjt,  fo  märe  bie«  eine  grofe  Erleichterung  f&r  bie  $rari«.  2)a 
nimlid)  ade«  Brennt  na*  bem  Bolumen  einge(auft  wirb,  fo  roörben 
fol^enfaB«  bie  relativen  ©elbwert&e  ber  wrfajiebenen  $o"ljer  ein  für  allemal 
in  bem  nämlia>en  »erbältniffe  jueinanber  flehen  muffen,  wie  bie  fpeciftfdjen 
©eroidjte  berfelben,  t>orau«gefefet  ba§  in  ben  Raufen,  in  »elajen  ba<  £olj 
aufgefd)  irrtet  ift,  bie  <25umme  ber  leeren  SRAume  jttifdjen  ben  $oljfcr)eiten 
eine*  Raufen*  gum  ganzen  Bolumen  beffelben  in  einem  conftanten  Bereit* 
niffe  fldnbe.  2)a  Untere 6  aber  feincäroegeä  ber  Sali  ifl,  fo  »erben  bie  or)ne» 
r)in  f(f)on  flattftnbenben  ©d)roierig(eiten  ber  ©ertbbejtimmung  be*  <$)c($eä 
Sterbur*  nod>  oermebrt.  £ie  Xbeorie  (ann  in  biefer  «f>tnffcf>t  alfo  nur 
ein  ungefähres  tfnbalten  barbieten;  ba«  ^dbere  mufj  bem  pra(tifd)en  Bltcf  e 
fiberlaffen  bleiben.  Die  bt6r)er  t>on  oerfd)iebenen  Beobachtern  auägefubrten 
fpecififajen  ©ewidjt«  *  Beftimmungen  ber  ^oljarten  (innen  alfo  nur  baju 
bienen,  bem  <Pra(ti(er  eine  appropimatioe  3«tcr)tfcr)nur  an  bie  £anb  ju  geben, 
na*  roeltfjer  er  ifcren  relatioen  5ßertf)  a(*  Brennmaterial  beurteilen  (ann. 

Äarmarfdj  berechnete  ba*  fpectfifcr>e  ©etoiejjt  mehrerer  DolKommen 
trorJner*)  #oljforten  au*  ben  Baten,  meldte  ff*  auö  bem  Bolumen  unb 
bem  abfoluten  <$etvid?te  ber  einzelnen  «£>ol$fiurie  ergaben.  Äeineö  berfeU 
ben  batte  ein  Bolumen  unter  10  unb  über  24  Qub.*3oH*  gelangte 
bierburd)  ju  SKefultaten,  roie  fid)  biefelben  in  ber  erflen  £Rubri(  ber  folgen« 
ben  2abeffe  angegeben  ftnben.  JDie  &n>eite  fRubri(  biefer  Tabelle  entölt 
mehrere  fpeciftfctye  ©en>id>te,  roelcbe  Äarmarf*  in  feiner  betreffenben  2Tb« 
banblung  al*  au«  ©er>ler,6  pbpfUalifcfjem SSorterbudfre  entlehnt  anführt; 
unb  bie  briete  9tubri(  giebt  einige  Beftimmungen  *on  Barlo»  an,  welche 
ebenfalls  in  iene  2fbbanbluna  aufaenommen  mürben. 


I. 

n. 

in. 

0,645 

0,750 

0,734 

0,793 

*)  Cb  fyter  unUr  »»oflfowmen  tro((ne<«  J&clj  gettöt|nlid)e4  tufttroefne«  ^ic() 
mit  18  bi*  20  ^r#c.  ^eu^tigfeit  gemeint  ijl  ober  ob  baruntet  ein  nod)  fa)arftt 
au^aeirorfnete«  ^olj  »erftanben  »irb,  findet  man  an  ber  betreffenben  ©teile 
($re$tr*  3a^tbud),  $b.  18,  e.  120)  nid)t  angegeben. 
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I. 

II. 

III. 

0,738 

— 

— 

0,732 

0,661 

0,646 

95ud)e  (SRotfibucb*) .  . 

0,750 

0,852 

0,690—0,740 

0,042 

0,912—1,031 

0,960—1,024 

0,744 

0,788—0,807 

0,764—0,920 

0,650 

— 

— 

0,538 

0,660—0,680 

— 

0,670 

0,845 

0,540—0,730 

0,763 

— 

— 

0,565 

— 

0,559 

0,604 

— 

0,660 

0,671 

— 

0,387 

0,383 

— 

0,872 

0,785 

— 

0,551 

— 

— 

0,481 

0,498—0,550 

0,504—0,746 

Itlrne 

0,568 

0,671 

3Beijjbucfje  

0,728 

Söeifborn  

0,871 

♦die«. 


<3d>abler  imb  Weuffer  ermittelten  auf  gleite  SBeife  ba«  fpecif?fd>e 
®en>id)t  »on  22  t>erfd>icbenen  4>6ljern,  fon>of>l  im  frifd^fäUten  a(<  im 
lufttcocfiten  3u(knbe.  Die  ©üte  bec  frifdjgefMten  £6l$er  flef>t  naturli^ 
nid)t  in  bem  SBerfxUtmfTe  tl>rcr  fpecififcfan  ©ewidjte,  ba  bec  SBafierfle&alt 
berfelben,  wie  bereits  fcü&ex  ernannt  nmrbe,  ein  fefjc  t>crfd?iebenet  ijl. 

frtfdMejaflt.  lufttTocfen. 

<3temeid)e   1,075   .  0,708 

©tiefeicfoe   1,049 

83aumn>eibe   0,986 

83ud)e   0,982 

Ulme  ♦    .   .  0,948 

Sßeigbu^e   0,945 

gärdfoe   0,921 

Äiefec   0,912 

a&orn   0,904 

fcfdje   0,904 

»irre   0,901 

Söogelbeere   ...  0,899 


0,678 
0,487 
0,591 
0,547 
0,770 
0,474 
0,550 
0,659 
0,644 
0,627 


0,044 
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frifögefant.  luftiroifen. 

(Jbeltanne   0,894  .  0,5-55         *«ut»«r  «m* 

SRotbtanne   0,870  .  0,472 

3Ref)lbeere   0,863  .  0,591 

fte&fafcani*   0,861  .  0,575 

<£rl<   0,857  .  0,500 

ttnbe   0,817  .  0,439 

€cr)warjpappel   0,780  .  0,366  - 

Sipe   0,765  .  0,430 

3tal.  Rappel                         .    .  0,763  .  0,393 

igaalweibe   0,716  .  0,529 


■23  in  t ler  (teilte  9Serfucr)e  an  mit  $6l$ern,  weld)e  ftcr)  in  einem  mer)r 
al«  lufttrotfnen  3u|?anbe  befanden.  Diefelben  waren  fajon  »or3af)ren  ge> 
fd)Ugen  unb  batun  fafl  6  SWenate  r)inburd)  in  einem  beffänbtg  unb  fef>r 
fhrf  gebeijten  3immer  gelegen.  £aburcr)  war  tr)r©a|Terger)alt  auf  bued)* 
fdjntttlid)  9  $roe.  r)erabgefunfen.  «Sie  tonnten  alfo  al$  t)alb  gebarrte 
#6ljer  betrautet  werben,  ©enau  auf  einen  unb  benfelben  £rocfenr)eit$grab 
würben  fie  abftdjtlicr)  nid)t  gebracht,  weil  e$  fefjr  fd)wer  gewefenfepn  würbe, 
eine  felcfje  ©leid)f6rmig?eit  fjerjujletlen,  ofme  bte$&!jer  fJrmlid)  ju  barren, 
waö  ni<t)t  gefdjeljen  burfte,  wenn  nid)t  bie  9)?6glicr)feit  einer  tr)eilweifen 
3*rfefcung  eintreten  feilte.  2fu6  jebem  ber  unterfuhren  $$ljer  würbe  ein 
SStirfel  gefefmitten,  welker  genau  1  (5ub.*3ou*  Seipjiger  ÜRaaf  enthielt; 
biefer  würbe  gewogen  unb  barauä  baS  ©ewid)t  eineö  Eeip&iger  ßub.sgupcö 
($u  1728  Gub.-3oU  2.)  berechnet.   £>ie  ffiefultate  waren  folgenbe: 


1  <5ub.*8uf»  8.  ftc$ 
qjfunb  &   Sot&  i. 


28 

23 

30 

28 

13 

25 

30 

18 

31 

24 

5 

27 

Ttufer  ben  genannten  23eobad>tern  r)aben  noer)  3Äufr)enbroef,  3Bet* 
nef,  Sttarcu*  SBull  unb  einige  tfnbere  r)ierr)er  ger>6rige  S3erfucr)e  angefrellt. 
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iKff«i»«r ««rn  SHareu*  95 ult  terfuhr  Sterbet  mit  grofer  Sorgfalt;  ba  fleh  feine  23er* 
fudje  aber  nur  auf  tfmerifanifche^ol&acten  begehen,  ftnb  bufelben  für  uns 
ton  (einem  ^Berthe. 

Die  folgenbe  Tabelle  entölt,  $ur  leichteren  Ueberficht  ber  eben  angefahr- 
ten 9?efultate  verriebener  ^Beobachter,  eine  BufammenjreUung  ber  wichtig* 
ften  berfelben.  Die  barin  angeführten  22  4>oljarten  pnb  nach  ber  <5r6fe 
tr)re6  fpeciftfcf>en  (Gewichte«  im  lufttrocfnen  3ujranbe  (rote  baffelbe  ton 
©chöbler  unb  Sfreuffer  gefunben  würbe)  georbnet.  Ttut  einigen  bec 
ton  23a  r  low  unb  Enteren  in  ©rdnjenwerthen  gemalten  Angaben  (fter>e 
Sab.  XIII.)  ijt  ba«  «Kittel  genommen,  unb  au«  5Binf  lernen  SSefrtm* 
mungen  be«  abfoluten  ©ewtdjte«  ton  1  6ub.*guf  terfdjtebener  £6ljer  fmb 
bie  entfprechenben  fpeeiftfchen  Gewichte  beregnet  worben.  Die  fpeciftfchm 
©eroid)te  ber  frifchgefdllten  $6ljer  pnbet  man  nicht  angeführt,  »eil  biefel* 
ben  boch  fein  richtige«  Inhalten  in  33e&ug  auf  ben  fpecift'fd)en  ©Ärme* 
(Jffeft  berfelben  ju  geben  vermögen.  Die  SRubrifen  1.  bt$  IV.  enthalten 
bie  fpecifffd)en  ©ewichte  ber  lufttrc&ien,  alfo  etwa  18  bt«  20$roc.  hpgro* 
ffopifcf>e  geud)tigfeit  bei  ftcfy  fuhrenben  $oljarten,  bie  SKubrit  I.  nach  ber 
Söeflimmung  ton  €>chöbler  unb  Sfreuffer,  bie  Sftubrif  IL  nach  ber  ton 
Äarmarfch,  bie  Stubrif  III.  nach  ben  au«  ©ehUr'*  pr>pftfalifc^em 
9S6rterbud)  entnommenen  Angaben,  bie  9iubrifIV.  nach  23 ar low;  in  ber 
gtobrif  V.  befinben  (ich  bie  SRefultate  ton  Sötnf  ler'«  SBerfuchen,  weld>< 
ftch  auf  halb  gebarrte«,  etwa  9  $roc.  hpgroflopifch«  Seuchtigfett  enthalten» 
bcö  £olj  bejiehen. 


I. 

1  11 

III. 

IV. 

V. 

Orfd)e  

gtofstaftame  .... 
Äiefer  

0,770 
0,708 
0,678 
0,659 
0,644 
0,644 
0,627 
0,591 
0,591 
0,575 

0,555 
0,550 
0,547 
0,529 
0,500 

0,728 

0,650 
0,645 
0,670 

0,738 

0,750 
0,551 
0,481 
0,763 
0,568 

0,538 

0,852 

0,750 
0,845 

0,524 
0,671 
0,670 

0,842 
0,635 

0,715 
0,625 

0,644 

0,578 
0,614 

0,570 

0,542 

0,430 
0,421 
0,579 
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T 
I. 

TT 

n. 

III. 

IV. 

TT 

V. 

fl  AA7 

u,*o  i 

<iXl\X)%  ........ 

(\  A7 A 

u,-t  /  •* 

ft  4.72 

ft 

V  tritt» 

0 

ft  3d.ft 

0,430 

— 

jjtai.  yappei  .  .  . 

€5d)»arjpawel .  .  . 

0,366 

0,387 

0,383 

0,440 

S3erqleid)t  matt  bte  betreffcnben  3af)len  ber  Our  erflen  Stubrifen  mit 
ctnanber,  fo  ftfyjt  man  bei  einigen  berfelbm  auf  nid)t  unbebeutenbe  £5  i  ff  es 
renjen.  9Bela)e  t>ott  biefen  nidjt  mit  einanber  r)armonirenben  SRefultaten 
am  meiften  S^rfdjemuc&feit  für  fld)  fjaben,  fatm  »o&l  nur  burd)  wieber* 
bolte  »erfuo>  entfdn'eben  »erben;  tna»ifa>en  Idpt  ftcf>  eine  ungefdf>re  Com 
trote  anfallen,  wenn  man  bie  3af)len  ber  mer  erjten  Sfcubrifen  mit  benen 
ber  fünften,  »elcfje  bie  fpecififaVn  ©e»td)te  ber  &alb  gebarrten  £6ljer  nad> 
HB  tntler  entölt,  in  eine  ge»iffe  Söejie&ung  bringt.  Da  ndmlia)  ber  ab« 
folute  9Bdrme;(£ffett  be$  lufttrotf  nen  #olje$  (mit  18  big  20  9>roc.geud)3 
tigtett)  ungefdfcr  =  0,40  unb  ber  eine*  r)alb  gebarrten,  9  bi$  10  9)rcc. 
rteudni^feit  entfyaltenben  «£>o($e6  etwa  =  0,45  gefegt  »erben  tarnt,  fo  müf* 
fen,  wenn  bie  ^Kefultate  ber  erjlen  oier  Stubriten  mit  0,40  unb  bie  ber 
fünften  mit  0,45  multiplicirt  »erben,  9>robufte  entfielen,  »e(d)e  anndfjernb 
gleidj  grojj  ftnb.  Söollfommen  gleich  mußten  biefelben  fepn,  »enn  baä  *|>ols# 
inbem  e*  feinen  geud>tigfeit*ger)alt  *on  18  bi*  20$roc.  btSauf  bie^dlfte 
©erminbert,  an  Volumen  nicfct  abnorme.  Da  aber  Untere«,  »ie»of)l  ge* 
wi£  nur  in  geringem  ©rabe,  ber  gaU  ifl,  fo  muffen  bie  <J)robufte  ber  erflen 
3rt  begreiffioVr  SBeife  um  ein  ©eringe«  fleiner  ausfallen  al*  bie  ber  lefe* 
ten.  gut>rt  man  biefe  $robe  au«,  fo  ftnbet  man ,  bafj  bie  Angaben  oon 
©cfjäbler  unb  91  eu  ff  er  in  ber  SD?er>r$ar>(  ber  gdUe  in  Harmonie  mit  be* 
nen  t>on  fintier  (leben,  bap  aber  in  einigen  gdllen  bie  SRefultate  oon 
Äarmarfd)  ben  Sorgug  t>erbienen.  3n  ber  folgenben  Tabelle  ftnb  biejenis 
gen  SBertb*  jufammengejtellt,  weldje  ffa),  fo»eit  bie  tleine  $<x\)l  ber  betreff 
fenben  ©erfudje  Darüber  2Cuffd)lup  giebt,  als  bie  ber  5üar>cr)ett  am  ndcrjflen 
fommenben  IjerauSfiellen  bürften.  Die  juoerldfftgflen  berfelben  ffnb  m»* 
einem  ©rentiert  bejetdjnet. 

$ab.  XIII. 

5öei$bu*e   0,770* 

©teineidje   0,708* 

©tteleidje   0,678* 


Digitized  by 


103  «Dritter  «bfänftt. 

(5f««   0,670* 

*r,orn   0,645* 

Vogelbeere   0,644 

S3irfe   0,627* 

9J?if)lbeere   0,591 

ötotfjbucfje   0,591* 

Olopfaflanie   0,575* 

Ulme   0,568* 

Äiefer   0,550 

<£rle   0,538* 

©aalroeibe   0,529 

<£beltann«   0,481  * 

Vaumroeibe   0,487 

2ard)e   0,474 

gid)te   0,472 

£inbe   0,439 

Bttterpapp«!   0,430 

3tal.  Rappel   0,393 

(Sdjtoar&pappel   0,387* 


£iefe  3ä^cn,  welche  $un<Sd)ß  bie  fpeciftfdjen  ©eroicfyte  ber  genannten 
$oljarten  im  lufttroefnen  3ujtanbe  auäbrucfen,  geben  alfo  jugleicr;  ba$ 
VerfjÄlrnijj  an,  in  welkem  bie  fpeeiftfdjen  5i><irmesSff<fte  berfelben  ju  ein* 
anber  fielen,  unb  in  roelcr/em,  unter  geroiffen  Vorauäfefeungen,  bie  Steife 
berfelben  git  einanber  fielen  foUten. 

.*«  "JiiJ^  ^a  Iufttrorfne  #otS  m  tftfgemeinen  au«  20  $roc.  fjpgroffopifdjem 
Ut '  ©affer,  40  $roc.  d)emifd)  gebunbenem  SBaffer  unb  40  $roc.  Äof)le  incL 
1  $roc.  #fd)entf)eile  befreit,  fo  fann  baffelbe  alfo,  bei  Vernad)läfftgung  ber 
geringen  tffdjenmenge,  auö  0,4  ©rotf)l.  äol)le  unb  0,6@n>tr;l.3Baffer  bejrefjenb 
betrachtet  »erben,  dt  fragt  ftd)  nun,  roeldjer  $i|}grab  burd>  bie  Verbren* 
nung  eine*  fo  befdjaffenen  Äorper*  in  atmofptyd'ri  ferner  ßuft  hervorgebracht  roirb. 
(Soviel  lafit  ftd)  a  priori  einfefyen,  baf}  biefer  $ifegrab  ein  bebeutenb  geringerer 
fepn  mu§  al$  ber,  welcher  burd)  Verbrennung  ber  reinen  Äof)le  in  atmofphart* 
fdjer  i'uft  entfteht,  inbem  bie  fet>r  beträchtlich«,  im  lufttroefnen  ^olje  bor* 
hanbene  3Baff«rmenge  auf  feine  5Beife  $ur  <5rf)6hung  ber  Verbrennung** 
Temperatur,  fonbern  nur  aur^erabjiefwng  berfelben  beitragen  fann.  5Bir 
roiffen  bereit«,  bajj  ber  Äohlenjloff  bei  feiner  Verbrennung  in  atmofpha'rifcher 
2uft  eine  SBctrme  oon  2458°  G.  entwicfelt  (fief>e  Tab.  V.),  ober  bielmehr, 
baj*  bie  hierbei  gebilbete  ÄohlenfÄure,  jufammen  mit  bem  burch  bie  93er» 
brennung  au«  ber  atmofpha'rifchen  Euft  abgefdjiebenen  ©tieffroff,  einen 
folgen  SBdrmegrab  beftfcen.   £iefe  fo  (larf  erhifcten  ©aparten  werben  ftcf) 
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W  ber  Verbrennung  be«  lufttroefnen  noch  mit  «in«  beträchtlichen 

Quantität  SGBafferbampf  mengen,  beffen  Temperatur,  ber  letzteren  S3ereä> 
nutia,  wegen  unb  ohne  einen  erheblichen  ge^er  ju  begehen,  gleich  0°  gefefct 
imfcn  tann.  1  ©wthl.  lufttroefne«  £ol&,  welche«  0,4  ©wthl.  Sohlen* 
M  enthalt,  bilbet  bei  ber  Verbrennung  0,4  .  3V3  =  1,47  ©wthln.  jtoh* 
lenfdure,  wobei  0,4  .  2Vs  •  3,33  =  3,55  ©wthle.  ©tiefftoff  au«  ber 
atmofpririfchen  2uft  abgerieben  werben.  Die  gefammte  Quantität  ber 
erbeten  ©a«arten,  Äohlenfäure  unb  ©ttcffloff  jufammen  genommen,  be* 
trägt  alfo  1,47  +  3,55  =  5,02  ©wthle.,  unb  e«  fommt  nun  barauf  an 
ju  berechnen,  »eiche  mittlere  Temperatur  entftef)t,  wenn  fid>  5,02  ©wthle. 
@a«  oon  2458°  G.  mit  0,6  ©wthl.  ©affetbampf  oon  0°  mengen,  Da 
bie  fpeeiftfehe  5öärme  ber  Äohlenfäure  =  0,221  unb  bie  be«  <3ticfftoff« 
=  0,275,  fo  ift  bie  mittlere  fpeciftfdje  3Bärme  eine«  au«  1,47  ©wthln. 
Äohl'nfaure  unb  3,55@n)thln.  ©ticffloff  beftehenben  ©a«gemenge«  gleich: 

M7  -  0/221  +  3,55  .  0,276  _ 

1,47  .  3,55  -  °'259 

Die  fpeeififche  2Bärme  be«  2Bafferbampfe«  ijr  =  0,847.    Die  gefuchte 
mittlere  Temperatur  wirb  burch  folgenben  2lu«brucf  bargeftellt : 

5,02  .  2458°  .  0,259  +  0,6  .  0°  .  0,847 
5,02  .  0,259       0,6  .  0,847 

tvorau«  (ich  ein  Sööerth  t>on  1770°  CE.  ergiebt,  welche«  alfo  ber  $ifegrab  iff, 
ber  burch  bie  Verbrennung  be«  lufttrecfnen  #olje«  in  atmofphärifcher  ?uft 
erzeugt  werben  fann.  hierbei  würbe  biejenige  5Bärmemenge  nicht  beruefs 
fichrigr,  welche  burch  benUebergang  be«  5Baffer«  au«  feinem  tropfbarflüfftgen 
unb  chemifch  gebunbenen  Suffanbe  in  ben  bampfformigen  abforbirt  wirb; 
%md>  würbe  nicht  in  Betracht  gebogen,  bafj,  bei  ber  Verbrennung  be«  luft» 
troefnen  £ol$e«,  nicht  aller  5Bafferbampf  bi«  &u  jenem  Temperatur  s5)Jart* 
mum  erwärmt  wirb,  fonbern  ein  Theil  beffelben  (befonber«  ba«  fwgroffopU 
fd)e  SBaffer)  gewiß  nur  einen  weit  geringeren  #i|grab  erreicht,  inbem  er 
fchon  au«getrieben  ift,  ehe  noch  bie  Stamme  Den  betreffenben  Theil  erreicht 
hat.  Durch  Nichtbeachtung  be«  erfreu  biefer  beiben  Umftänbe  fiel  bie  berech' 
nete  Temperatur  ju  grofj  au«,  burch  Nichtbeachtung  be«  (enteren  würbe 
fte  ju  (lein.  Obgleich  e«  nun  feine« wege«  gefagt  ift,  bafj  beibe  gebler  (ich 
einander  genau  compenftren,  fo  muffen  bie  betreffenben  ßorreftionen  gleich* 
wohl  oemachldffigt  werben,  weil  ber  zweite  jener  Umftänbe  ftch  Wner  ge* 
nauen  Berechnung  unterwerfen  läfjt.  —  Sin  anberer  2Bcg,  welcher  jur 
Ermittelung  ber  gebachten  Verbrennung«  *  Temperatur  einschlagen  werben 
fann,  ift  folgenber.  Nach  Tab.  IL  iff  ber  abfolute  3Bärme*(*ffe!t  oon 
lufttroefnem  £ol$«  =  2700°  Q.,  b.  h-  tiefe  Temperatur  würbe  1  ©wthl. 
Gaffer  betffcen,  welcher  alle  bei  ber  Verbrennung  oon  1  ©wthl.  folgen 
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£ol&e«  entwicfette  ©ärme  in  ftd>  aufgenommen  fcotte.  SBet  btefer  »er* 
brennung  entfielen  aber,  wie  bereit«  gejeigt  würbe,  1,47  ©wtf)le.  Äoblen-- 
fcture,  3,55  ©wtf)le.  ©ttdjroff  unb  0,6  ©wtbl.  SBafferbampf,  im  ©angert 
affo  5,62  ©wtfjle.  eine«  ©aSgemifdje«,  beffen  fpecififdje  SBdrme  gleid> 

1,47  .  0,221  -f  3,55  .  0,275  +  0,6  .  847 

5,62  ~~  ' 

gefegt  werben  fann.  £a  nun  bie  fpectftfcf>€  5B<trme  be$  2Baffer6  =  1  ift, 
fo  ergiebt  |td>  bie  Temperatur  be«  betreffenben  ©aägemifcfye« ,  wenn  jene 

2  700  X 

2700°  £  auf  baffelbe  übertragen  werben,  gleich  -g-gj-  -5*3^=  1500°  (F. 

2)af  biefe  Temperatur  fletner  ausfällt  als  bte  guerfi  beregnete,  liegt  barin, 
baf  ber  burcr;  ben  Verfug  befrimmte  abfolute  2Banne  *  fcffeft  be«  luffe 
troef  nen  £olje«  im  ä*erglettf>  ju  bem  ber  £or>le  nur  =  0,35  (f.  Tab.  III.) 
f|r,  wdbrenb  berfelbe,  ber  T&eorie  nad>  (ba  ba«  lufttroefne  £olj  40  9>rot. 
floblenfroff  entölt),  anna>ernb  =  0,40  feon  follte.  SWit  2Babrfc&einli(r>* 
feit  ifi  e«  aber  anjunebmen,  baß  ber  guerji  berechnete  3Bertf>,  1770°  6., 
ber  9Baf)rf)eit  weit  rn^er  fomme  al«  ber  jule&t  beregnete,  1500° £;  unter 
S3erucfftcbtigung  be«  tffdjengebalte«  burfte  e«  batyer  am  ridjtigfren  fepn, 
ben  pprometrifeben  5B(lrrae»^ffeft  be«  Utfttrocfnen  #olje«  in  runber  3<*&l 
==  1750°  6.  ju  fe&en. 

Huf  gan§  analogem  3Bege  ftnbet  man,  baf  ber  pprometrifebe  5ö<!lrrae* 
Grffeft  b*«  f)a(b  gebarrten  #olje«  (mit  etwa  lO^rocgeucr/tigfeit)  in  runber 
3a&l  =  1850»  £,  unb  baf  ber  be«  gebarrten  (feine  fagroffopifer/e  geuefc 
tigfeit  entftaltenben)  £olge«  =  1950«  &  gefefct  werben  fann.  —  £«  »er» 
$tt)t  |tc&  ton  felbfl,  baf  aüe  biefe  #ifcgrabe  a(«  Temperatur *2&ar im a  ju 
betrauten  ftnb,  inbem  biefetben  nur  unter  ben  gun|rig|ten  Umftcmben  er« 
reid)t  werben  f  innen.  33 or  XUem  wirb  hierbei  bie  toodftänbige  SBerbren* 
nung  be«  $olje«  bebingt,  eine  Verbrennung  alfo,  beren  ^robufte  nur 
lenfäure  unb  SBaffer  ftob. 


B.  Vorbereitung  be*  #oljetf 

jur  Hnwenbung  al«  förennmatertal. 

£a  fowoljl  ber  pprometrifd)e  3£arme*dffeft,  al«  aud>  bte  Skennbarfeit 
unb  glammbarfeit  be«  $ol$e«  burety  ben  geucfytigteit«  *  ©ebalt  beffelben  ferjr 
beeinträchtigt  werben,  fo  ftellt  e«  ftdj  al«  9?otbwenbi^feit  berau«,  ba«  95 renn* 
bolj,  toor  fetner  2tnwenbung  bei  ben  metadurgifcr;en  ^roeeffen,  fo  viel  al« 
m&glicb  au«jutrocf nen ;  bi«  $u  einem  ©rabe  wenigflen«,  welker  per)  burd) 
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Untoenbuna,  «infamer  unb  billiger  SBorfefjrungen  erreichen  l&ft  Tim  brin* 
ftmbften  mtb  bie*  ba  erforbert,  wo  man,  »ie  e$  bei  mehreren  @chmel§* 
$w«fien  ber  gaH  ifl,  bur*  bie  Verbrennung  be*  £ol&e«  einen  Wen, 
jmföen  1700»  (L  unb  2100°  <L  liegenben  £ifcgrab  erjeugen  muf.  @oll 
bagegen  bie  glamme  be<  #olje$  nur  bei  metallurgifchen  ^roceffen  auf  bem 
naffen  9ä$ege,  alfo  jum  örmarmen  ober  Sinbampfen  von  glöffigfeiten,  be« 
nufct  »erben,  ober  n>iil  man  biefelbe  bei  $R&fr*$5roceffen  an»enben,  bie  fei* 
ten  eine  viel  über  1000°  gehenbe  SEemperatur  erforbem,  fo  ifl  ein  tyotyt 
2ro<fenbeit6grab  be*  «£>olje$  feine  fo  noth»tnbige  &ebingung,  obgleich  e$ 
aud>  in  biefen  gÄUen  SBortheile  getod^rt,  wenigflen$  lufttrocfneä  Jg>o(j  an» 
jurrenfcen.  3e  mehr  h»groffopif<he  geu<htigfeit  ba$  #ol$  nämli*  entölt 
unb  je  mehr  feine  SBrennbarfeit  unb  glammbarfeit  babur*  beprimirt  »er* 
Den,  beflo  geneigter  ifl  baffelbe  mit  ruf  enber  glamme,  alfo  unooll  jlänbig 
ju  verbrennen,  «^ierburd)  entfielt  ttict)t  allein  ein  Söerluft  an  SBrtttnfroff, 
fonoern  bie  SBilbung  be«  «Rufe«  fährt  au*  no*  anbere  9la*theile  mit 
ftd).  SBei  9Ü6fr»roceffen,  beren  3»etf  eine  Orobation  ifl,  oerj&gert  fte  bie 
untere  bebeutenb,  unb  in  geuerung**  Vorrichtungen,  bie  jum  (5r»drmen 
von  Apparaten  bienen,  in  benen  ft*  gtüffigfetten  befmben,  fefct  ftd)  (etd)t 
fo  viel  9taf  ab,  baf  babur*  ber  3»g  gehemmt  unb  bie  €r»Armung  ber 
Apparate  erfdiroert  »irb. 

Die  einfache  2frt  frifdjgefdliteä,  m  Äloben*)  gefpalteneä  «Öolj  luft»  in«******,^ 
troefen  ju  machen,  befleht  barin,  baffelbe  regelmäfig  in  Raufen  auftu* 
fcbidjten,  beren  £6h<  gewöhnlich  l1/«  bi*  2V«Älafter  betagt,  beren  breite 
ftd)  na*  ber  Singe  ber  Äloben  richtet  unb  beren  «etnge  beliebig  ifl.  $e» 
nncer  tta>  em  |oid)cr  «paufen  an  einem  troernen,  luftigen  uno  oer  üenne 
aufgefegten  £>rte,  fo  pflegt  ba*  £ol&,  na*  lofalen  ttmfldnbeu,  innerhalb 
etilem  obet  gweier  3<*«  &temlich  lufttroefen  ju  »erben,  oorau«gefefct,  baf 
bie  Stoben  feine  ju  beträchtliche  jDicfe  befafen.  83elegt  man  ben  oberen 
£f>eil  be*  Raufen«  mit  einem  lofen  $oljbad)e,  von  €fct)»arten  ober  ber* 
gleichen,  fo  baf  ^Ke^engüffe  abgehalten  »erben,  in  ba*  3nnere  beffelben  ju 
bringen,  fo  erreicht  man  feinen  3tt>ecf  um  fo  fchneller.  SßoUia,  lufttroef eu 
»irb  jebo*  ba$£ofy  auf  biefeSBeife  nur  fe^r  f*»ierig,  »eil  bai  ben^ern 
ber  Äloben  umgebenbe  €fd)»artl)o(§  nebfl  ber  SRinbe  bem  S3erbunflen  ber 
geud>rigfeit  ein  grofe6  ^inbernif  in  ben  SBeg  legen,  ü^an  pflegt  baher, 
»enn  man  gefpaltene«  ^olj  (®*eite)  gebraust,  bie  Äloben  nur  fo  lange 
auf  jene  Uzt  gu  troefnen,  bi6  fte  einen  ©rab  ber  &rocfenl)ttt  erreicht  fyabm, 


m 

*)  Unter  Äloben  verfielt  man  bie  gu  @tü(fen  von  etwa  1%  bi«  2  Qütn 
S&nge  jerbanenen  ober  gcrf&gten  53aumft5mme.  ©a)eite  flubbiebet  8Ange 
nad)  gefpaltenen  Äloben.  ^albfa)eite,  9Hertelfd)ette  u.  f. ».  Reifen  biefelbe n, 
je  nairem  ein  Äloben  in  mei^  vier  ober  mehrere  @a)eire  gerfpalten  »orben  ifl. 
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bei  bem  fte  ficf>  mit  erforberlid)er  Leichtigkeit  fpalten  raffen.  Di«  ©djeite 
werben  alSbann  ju  Ähnlichen  Raufen  aufgefdjidjtet,  rote  $ui>or  bie  äloben. 

gifl  46  3n  <Stepermark,  befon* 

ber*  auf  bem  Hüttenwerke 
«fteuberg ,  wenbet  man 
eine  tfuffd)id)tungSart  beä 
<gd)eitbolje«  an,  welche 
9iad)abmung  berbient,  ba 
fte,  in  SBejug  auf  fd)nelle$ 
unb  tjollkommneä  %\\& 
trocknen,  fef)r  gute  9teful* 
täte  giebt.  Diefelbe  ift  in 
ber  gig.  46  bargefteUt,  in 
weldjer  man  ben  einen 
(5nbtf)eil  eine$2y2  fllafter 
botyen  Raufen«  erblickt. 

Die  tfyeilweife  unbid>te 
Xuffd)id)tung  be$  £oljeö 
am  gujje  be$  £aufen$  bef&rbert  baä  Einbringen  ber  warmen  2uft  in  baä 
Snnere  beffetben ;  bie  obere  bad)f6rmige  <5d)eitfd)id)t  halt  ben  JKegen  ab 
unb  burd)  ben  Grckpfeiler  Don  kreujweiä  über  einanber  gelegten  <Scbeiten 
gewinnt  ber  Raufen  an  gefrigkeit.  9J?an  nennt  biefe  ?(uffd)id)tung$art  an 
bem  erwähnten  £)rte  ba«  tfufklaftert  mit  »Äopf  (ober  Dad))  unb  gujj.« 
9lcd)  ift  ju  bemerken,  bafj  bie  f ehret  g  ffebenben  guf?fd)eite,  beren  2Cbtr>eU 
lungen  burd)  niebrige  Pfeiler  oon  kreujweiä  über  einanber  gelegten  <3dieis 
ten  getrennt  f?nb,  mit  ber  SRicbtunq  ir)rer  @d)rage  abwedjfeln  muffen. 
Denkt  man  fid)  nämlich  bie  SScrlangeamg  be$  Raufen«,  fo  mujj  bie  jus 
näd)|tkommenbe  2(btbeilung  ber  gupfebeite  eine  <3cbr<5ge  baben ,  weld)e  in 
»beer  Ditdjrung  ber  ber  erflen  2tbtbeilung  entgegengefefct  ijl.  £>rme  biefe 
#bwed)8lung  würbe  ber  Raufen  eine  Stenbenj  jum  Umjlürjen  ober  bod) 
©d)iefwerben  beftfcen. 

3ft  man  genotbigt,  bie  Darffellung  be$  lufttroefnen  Holje«  fo  üiel  al6 
m&glid)  oon  ber  Witterung  unabhängig  ju  machen,  fo  müffen  bie  Holj* 
fdjeite  unter  leisten ,  nur  auf  einjelnen  Pfeilern  rubenben  S3ebad)ungen, 
fogenannten  Holjfdjoppen,  aufgefd)id)tet  werben.  Da  f>ierburd>  aber  bie 
unmittelbare  3Birkung  ber  ©onnenftrablen  mel)r  ober  weniger  abgebalten 
wirb,  fo  ift  e$  bei  ben  @d)oppen  eine  nod)  mebr  unerläßliche  Söebingung 
al$  bei  ben  Raufen,  bafj  biefelben  an  Deren  errietet  werben,  welche  bem 
Euftjuge  binreiebenb  auögefe&t  ftnb. 

Da$  balbgebarrte  £olj  üerfebafft  man  fid)  auf  einigen  Hüttenwerken 
febr  einfad)  baburd),  baf  man  bie  lufttroefnen  £oljfd)eite  in  ber  DZal)e  ber 
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£)<fa\  ober  an  anbereit  (rar!  erwärmten  £)rten  innerhalb  ber  $üttenge* 
UaSbi  auffd)id)tet.  2Cud)  pflegt  man ,  toenn  bie  Sefchaffenbeit  ber  Defen 
ti  julAfjt,  in  einiger  (Entfernung  über  benfelben  eiferne  .^angeroerfe  anju» 
bringen ,  auf  toelcr)e  bie  Scheite  jum  Srocfnen  gelegt  werben.  93ci  biefer 
le&teren  allerbingä  fehr  roirffamen  2fletr)obe,  ift  man  jebod),  rpenn  nid)t 
befonbere  SöorflchtSmajjregeln  angeroenbet  werben,  noch  mer)r  ber  geuerö* 
gefabr  auägefefct  alö  bei  ber  erfreu. 

3ur  Darftellung  beä  oollig  gebarrten  #ol$e$  toerben  eigene  Söorrtdjs  SAriirirnnA  m 
tungen,  fogenannte  Darr*£)efen  ober  Darrkammern,  erforbert,  treld)e  t>on  ftthmt,n  "","* 
oerfchtebener  Einrichtung  fepn  fonnen.  3n  berSKegel  pflegen  eö  grofje  oon 
Sftauerroerf  umgebene  Diaume  ju  fepn,  in  benen  baö  aufgefd)icr)t;te  4?olj 

47.  auf  bie  eine  ober  anbere  2f  rt 

fünjtlid)  erwärmt  trieb. 
Die  Temperatur  barf  r)iers 
bei  nicht  oiel  über  100°  CL 
(teigen,  trenn  Feine  3*r* 
fefcungber^oljfubftanjein* 
treten  foü,  unb  man  nicht 
©efar)r  laufen  toi  II,  ba§ 
ftd)  ba$  $olj  entjünbet. 
(£in  23eifpiel  oon  ber  Ein» 
rid)tung  einer  folgen  Darr* 
Cammer  giebt  gig.  47. 
Diefe  im  Bingens Durchfchnitte  bargeftellte  Darrkammer  i(t  12  btd  15 
guf  lang,  lOguf  beef?  unb  9gujj  breit.  Durch  bie  ganjeJMnge  berfelben 
läuft  eine  16  3cll  im  Eichten  r)altenbe  eiferne  Wiehre,  roelcr)e  an  ber  einen 
Seite  in  ben  geuerungäraum  5  unb  an  ber  entgegengefefcten  in  eine  Grffe 
münbet,  beren  3ug  burd)  eine  oben  angebrachte  klappe  regulirt  toerben 
tann.  Einige  gemauerte  Pfeiler  bienen  ber  9Rör)re  jur  Unterlage.  Da$ 
tr>;iW  buret)  eine  2 bür6ffnung,  tt)eil6  burd)  bie  genfhriffnungen  w,  n, . . 
bereingefcr)affte  <3d)eitr)olj  toirb  in  ber  Darrkammer  aufgefcr)icr)tet,  jeboct) 
fo,  ba§  bat  ber  Sichre  junächfr  gelegene  ettoa  1  guf  oon  berfelben  abfr^ht. 
SBoUte  man  e$  ndr)er  rücfen,  toürbe  e$  bem  Verbrennen  auägefefct  fepn. 
3fr  ber  ganje  innere  9taum  auf  biefe  5Beife  gefüllt,  fo  toerben  Thür*  unb 
genfrereffnungen  jugemauert  unb  man  beginnt  mit  ber  geuerung  im  <3cr)ürs 
räume  s.  Natürlicher  Söeife  fann  bierju  fer)r  fchlcchteö  Brennmaterial  be* 
nufct  toerben.  Die  au3  ben  Deffnungen  o,  o  auffleigenben  Dämpfe  geben 
bem  Arbeiter  ein  Littel  an  bie  #anb,  ben  (Bang  be«  ^roceffeä  ju  beur* 
ujetlen.  2Cuf  bem  J£>üttenroerfe  Neuberg  in  ©tepermar!,  too  biefe  Darrofen 
burd)  $errn  Bergrath  $ampe  eingerichtet  tourben,  pflegt  eine  Darrung 
innerhalb  jtoeier  Sage  beenbet  ju  fepn.   Sflan  machte  hier  auch  SBerfuct)* 
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mit  £>ef«t,  in  betten  ftd>  a»ei  eiferne  9t&bren,  jebe  oon  8  3ofl  im  Durd)* 
meffer,  befanben,  allein  mit  weniger  gutem  Erfolge. 

m.  Sota  Xorfe. 

*  A.  (gigenfcfcaften  be$  Sorfc*. 

Der  Torf  ift  ein  $robuft  ber  nafien  ©ermoberung  t>on  €fompfpflansett, 
$um  Tbeil  audb  t>on  anbecen,  auf  feuchtem  85oben  gebeibenben  @e»5d)fen. 
^eine  (JigenfäVften ,  tueldje  ifm  im  Allgemeinen  ju  einem  weit  weniger 
oor$uglid)en  Brennmaterial  machen  al«  ba$  £ols,  ftnb  befonbert  abhängig; 
1)  *on  bem  Alter  feiner  fcntjrebung,  2)  oon  ber  Art  ber  tr)n  bilbenben 
$flan&enrefre,  3)  Don  ben  Sinftöffen,  welche  lofate  SBerftfltniffe,  fo»o&l 
»df)renb  al6  nad)  feiner  dntfie^ung,  auf  ir)n  ausübten.  —  Die  t>erf<$iebe; 
nen  Torfarten  (Annen  tyauptfa'djlid)  auf  breierlei  5Beife  in  Staffen  gebracht 
»erben,  nämlid)  1)  nacfy  if)«m  Alter,  2)  nadj  tyrer  ©truftur,  unb  3)  nad> 
i^rer  ©e»imtung. 

Vo't'JiV  3"  93*&wa,  auf  fein  Alter  unb  feine  im  Allgemeinen  bamit  im  3ufam* 
menfjange  flefyenbe  garbe  pflegt  man  ben  Torf  in  fdjwarjen,  braunen 
unb  gelben  So rf  einzuteilen.  Der  dltefle  Torf  beft&t,  »egen  bcö  »ett 
oorgefdjrittenen  öermoberung^roeefTe*,  ftet*  eine  fefjr  bunfle,  t&eitt 
braunlid>*fcfm>ar3e,  t&eil«  faft  rein  fcfjwarje  garbe,  »Äbrenb  ber  jungffe 
Torf  mitunter  faum  bunfler  gefärbt  ifr,  alt  (larf  gebarrte*  £ol$. 

3n  83e&ug  auf  feine  toetfc&iebene  ©truftur  »erben  bem  Torfe  $a&lreid>e 
Benennungen  betgelegt,  »ie  j.  85.  $ed>*Torf,  9)?oor*  ober  <Jrb*Torf, 
Rapier*  ober  S3lätter*Torf,  SBurjel*Torf,  9tafen*Torf  u.  f.  ». 
Der  9>ed>*2!orf  bilbet  beinahe  eine  homogene  SRaffe,  »eldje  flefy  auf  ibrem 
S3rud>e  mebr  ober  »eniger  btd>t  unb  »ad)$glänjenb  jeigt  Der  SRoor* 
ober  (£rb«Torf  r)at  im  getrotfneten  3ußanbe  einen  erbigen  33rucf>,  melier 
nur  unbeutlidje  Spuren  Don  ^flan&enrefren  erfennen  Mft.  3um  Ttyeü 
rfifjrt  biefe  erbartige  Befdjaffenfjeit  tum  einem  betrd^tlidjen  Anteile  ein* 
gemengter  unorganifdjer  Stoffe  tyt,  $um  Tbeil  ifl  ffe  aber  au*  eine  golge 
ber  ooüfommnen  SBermoberung.  Der  Rapier*  ober  SSldtter'Torf  t^at 
e$iefer*@truftur.  3m  SBurjeU  Torfe  bilbet  ein  @e»ebe  oon  oermober* 
ten  aber  nod)  erfennbaren  3Bur$eln  unb  ©tengein  ben  graten  Tbeil  ber 
2Haffe  beffelben.  Der  SRafen  *  Torf  ift  ber  leidjtefie  unb  unbidjtefle  aller 
Torfarten,  ©ero&bnlid)  r)at  er  eine  fein*  ober  grob»faferige  <3truftur 
unb  li^te  garbe.  85ei  mutigeren  Torflagern  pflegt  er  bie  oberfre  @djid)t 
ju  bilben. 

«funftdjtlid)  feiner  GBenunnung  au<  ben  Torfmooren  tf>et(t  man  ben 
Torf  in  ®ted)*Torf,  <5tteid)*Torf  unb  SSagger  «Torf,  »oju  nod>, 
in  Bejug  auf  »eitere  Bearbeitung,  ber  $ref*Torf  fommt  <5te** 
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$ctf  tj«\|t  atfet  $orf,  toeldjer,  burefc  bie  emfad)«  Arbeit  be«  $orfßeä>n«,  «rt,«»e« 
unmittelbar  au«  ben  Mooren  in  mauer$iegelf6rmigen  <3tucfen  ausgeflogen 
totrb.  ^treid)»£orf  unb  83agger*£orf  »erben  au«  breif&rmiger  SRoor* 
maffe,  meld)«  bie  2fn»enbung  be«  <2ted)  >  Spaten«  nidjt  fculÄft,  gleich 
Mauerziegeln  geformt  ober,  »ie  ber  praftifd)e#u«bru<f  lautet,  »gcflrtaVn«. 
3ir  bie  fWoormaffe  urfprunglid)  aud)  Juerju  nod)  ju  bunnflafpg,  fo  wirb 
ein  S&eil  tr>re*  SBaffer«  burd)  fe&r  einfädle  2*orri*tungen  abgefeilt.  Sief« 
Operation  nennt  man  ba«  ^Baggern,  unb  ben  fo  gewonnenen  2orf  S3ag* 
g«r*  Sorf.  Um  bem  £orf«,  befonbert  bem  jüngeren  leisten,  eine  grifere 
2Mcbtigfeit  ju  geben,  wirb  er  an  einigen  £)tt«n,  unter  «igenb«  baju  con* 
frrutrten  2orf*$reff«n,  ßarf  jufammen  gebrücft  unb  bann  ^)rif«S£orf 
genannt 

<Sd)on  au«  ber  $3ilbung«»eife  be«  SEorfe«  ge&t  e«  fcerfcor,  baf  bie  3u*  ffij«mcii* 
fammenfefcung  beffelben,  »a«  bie  Önalitdt  ber  SBeßanbtyeile  anbetrifft,  "* *"  " 
«ine  <Sbnli*«  f<pn  muf  toi«  bie  be«  .fjolje«.  £>urd)  bie  relatioe  2Reng« 
tiefer  33«ßanbtbeile  weisen  beibe  83rennßoffe  aber  bebeutenb  oon  einanber 
ab.  2fud>  ben  2orf  fann  man,  ganj  analog  mit  bem  #olje  (f.  SBeßanb* 
theil«  be«  $olj««),  al«  au«  fejler  Sorfmaffe  unb  SBaffer  beßefcenb 
betrachten.  85eim  Qztyfyn  be«  &orfe$  bi«  etwa«  über  ben  Äodjpunft  be« 
SSaffer«  entweicht  ba«  lefctere  unb  läft  erßere  frei  oon  aller  ^ogroffopi» 
fd>en  geucbtigfeit  jurücf. 

£t«  f«ß«  Sorfmaff«  begreift  fonoor)!  bt#  organifcjjen  al«  bie  ttn«  OfiniMn  tNti 

bei  fetten  Xorf* 

organifdjen  S3eßanbt&eil«  be«  SEorfe«  in  ßd).  —  Di«  organifdjen 
5?*franbtbeil«  befielen,  wi«  beim  »g>olje f  au«  Jtcblenßoff,  SBaffecfloff 
unb  €)auerßoff#  »o&u  febod),  jufolqe  neuerer  ^3erfuct)e  be« Sürßen  Salm* 
4>orßmar,  t>on  SRegnault  unb  tfnberen,  eine  tiein«,  feiten  über  «in 
paar  $rocent  berragenbe  Spenge  ©tief freff  fornmt.  £)b  biefe  in  allen 
Sorfarten  enthalten  fep,  iß  ntdjt  au«gemad)t;  j«b«nfall«  iß  ße  ab«?  fo 
gering,  baf  ße,  bei  S3etrad)tung  ber  Sigenfdjaften  be«  2orfe«  al«  S3r«nn* 
raaterial,  auf  er  7fct>t  gelaffen  »erben  fann.  2>a«  ©etoicfjt^SBer&ä'ltmf, 
in  welchem  bi«  g«nannt«n  brei  #auptbeßanbtb«il«  ftu  «inanb«r  ßer>n,  »uro« 
b«fonb«r*  bura>  2Rulb«r'«  unb  dUgnault't  2lnalpfen  «rmitt«lt,  beren 
OvefuUat«  l>i«r  folgen, 

fRatfc  2Rulb«r  iß  bt«  3ufammenfe$ung  ber  organiföen  feßen  Sorf* 
muff«  M  SEorfH  von 

Äol>letifbff.  ©afferflefl.  ©auetfloff. 

grie«lanb   59,42        5,87  84,71 

ebenbaf>er   60,41        5,67  84,02 

£ollanb   59,27        6,41  35,32 
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SBafferftcfc  Caucrjlnff. 

öulcaire  60,40  5,86  33,64 

£ong                                 60,89  6,21  32,90 

Gtyam»  bu  feu                     61,05  6,45  32,50 

9tad)  SRegnault  bie  be«  £orfe$  von 

«Bufcaire                            61,34  6,12  32,53 

gong                                 61,86  6,40  31,74 

Gfcamp  bu  feu                      61,05  6,45  32,50 


Tttt  Wittel  au«  biefen  9  tfnalofen  ergtebt  fid)  «in  £urd)fcr;nitt«gef>a(t 
t>on  60,63  <proc.  Äof)lenffoff,  6,04  $roc.  2Bafferfioff  unb  33,32  $roc. 
©auerftoff.  *flimmt  man  an,  woju  man  wofcl  in  gleichem  ©rabe  wie 
beim  #ol&e  berechtigt  feon  Dürfte,  baf  aller  <3auerjroff  mit  einer  entfpre* 
djenben  Spenge  3BafTerfroff  (ober,  wa«  ba«  3Baf)rfd)finlid)fle  ifl,  jugleidj 
aud)  mit  Jtoljlenfroff)  verbunben  i(l,  fo  bleiben  etwa  2  $roc.  SBaffcrfloff 
al«  nid)t  an  ©auerftoff  gebunben  übrig,  inbem  33,32  ©totale.  «Sauerfloff 
jur  5Baf[erbilbung  4,16  ©wtble.  SSafferftoff  erferbern.  £ie  organifebe 
fofre  Üttaffe  be«  Sorfe«  fann  folglich  nicht,  wie  e«  bei  ber  analogen  SDfaffe 
be«  $olje«  ber  §aK  war,  al«  eine  Söerbinbung  von  Äoblenftoff  mit^Baffer 
betrautet  werben,  fonbern  biefelbe  muf  angefef)en  werben  al«  eine  SBerbtn» 
bung  von  ann^ernb 

60  <proc.  5Cof>(enfh>ff 
2    »  2Baffer(rofjf 
38    .  SBafier, 

wa"hrenb  bte  3ufammenfefcung  ber  analogen  #o(jmaffe  (be«  aebarrten  $oU 
je«),  wie  früher  gezeigt  würbe,  angenommen  werben  fann  &u 

50  $roc.  Äof)len(loff 

50    ■  5Baffer. 

33cifre  Waffen  unterfdjeiben  ftcf>  alfo  baburch  fer>r  wefentltdj  von  emam 
ber,  ba§  in  ber  erjleren  12  $roc.  2Baffcr  weniger  entfalten  unb  baför 
2  9>roc.  SBafferftoff  unb  10  9>roc.  Äot>len|foff  binjugefommen  ftnb.  — 
u«tr««nir«fT  2>i«  unorganifajen  SBeftanbtbeile  ber  feffen  2orfmaffe  befreien  be* 
1  i!rf».Kc"  fonber«  au«  Äiefelerbe,  2l)onerbe,  Äalferbe,  Qrtfenerpb,  «pbo«pborfaure  unb 
©djwefelfaure.  2)ie  ^>r)oj5pr)orfdure,  welche  in  ungleich  gr&jjerer  Sttenge  im 
£orfe  angetroffen  wirb  al«  im  £olje,  finbet  ftd>  barin  flet«  an  Jtalferbe 
gebunben.  23eim  Verbrennen  be«  £orfe«  bleiben  biefe  23effanbtf)eile  al« 
2Cfd>e  jurttef.  (£inf)of  erbielt  bei  ber  Verlegung  \>on  100  ©wtf)ln.  £orf* 
afdje:  41,0  Äkfelerbe,  20,5  £bonerbe,  15,25  Äalfecbe,  15,0  pfjoöpbor* 
faure  Äalferbe,  5,5  (Sifenorob,  1,5  äocbfalj  unb  ©pp«.  ©er  ©ehalt 
ber  Sorfafdje  an  pho«pf)orfaurem  Äalfe  ifl  juweilen  noch  großer,  «flach 
<5chübler  enteilt  bie  2tfd>«  eine«  £orfe«  von  (Schwenningen  bavon 
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34  *ptocent.  <£inige  Torfforten  fahren  audj)  ©djwefelfie*  bei  fTd),  guwetfen 

in  b«ttad)tlid)«r  £luantitJt.  Die  tffdjenmenge  be*  Torfe*  ift  weit  gr&fieren  '^TÄIff?'" 

(£äutanfungen  unterworfen,  al«  bie  be«  #olse«,  faft  ffet*  aber  pflegt  bie 

erftere  einen  viel  bebeutenbecen  9>roeent*©ef>alt  au*jumad)en  al*  bie  lefc* 

tere.   SSeibe*  ergiebt  ftd)  au*  folgenber  SufammenffrUung.   3u  merken 

tfrten  ber  unterfud)te  Torf  geirrte,  ift  Dabei  nid)t  angegeben,  weit  ber 

Xfdpngef)alt  hiermit  im  Allgemeinen  in  burdjau*  feinem  äufammenftange 

flebt  unb  bei  einer  unb  berfetben  Torfforte  ein  fe&r  t>erf$iebener  fepn  fann. 


9lfd>nmenge  in 

$roc 

4  Korten,  nad)  Äarmarfd)  . 

1—10 

1  Sorte,  nad)  ©uerfen    .  . 

.    .  2,2 

2  ©orten,  nad)  ©djübler  .  . 

.    .     2,3  —  7;2 

3     ■    ,  nad)  SRulber    .  . 

.    .    4,61  —  5,58 

,    .    14,3  —  14,4 

4     *    ,  nad>  33ud)fjol$  .  . 

.   .    21,5  —  30,5 

41     •    ,  na<i)  ©infler   .  . 

1  —  24 

Die  ©renken,  jwifdjen  weisen  bte  ttfdjenmengen  biefer  60  oerfdjiebenen 
Sorfforten  liegen,  (inb  1  $roc.  unb  30,5  $ror. 

Der  ©affergefjalt  be*  Torfes,  b.  j>.  bie  relattbe  Spenge  be$  5öafFer$,  tw^p^x 
tpe(d)e*  au$  bem  Torfe  entweicht ,  wenn  berfelbe  bi*  ju  einer  Temperatur  *<•  Ä«- 
&n>ifd)en  100°  unb  120°  CL  erl)ifet  wirD,  ift  ebenfalls  groflen  ©cfcwan» 
tungen  unterworfen.  9ta<f>  Äarften  fann  frifd)  geflogener  ober  ge* 
formter  Torf  burd)  £u*tro<fnen  an  ber  £uft  bi*  ju  45  $roc.  unb  Darüber 
von  feinem  urfprunglidjen  ©ewidjte  etnbufen.  Aber  aud)  ber  58afferge* 
&alt  lufttrorfnen  Torfe*  ift  feineöwege*  conflant,  fonbern  fdjwanft, 
nad)  Äarften,  jwifdjen  25  unb  50  $roc,  ja  auweilen  swifdjen  nod) 
entfernter  liegenben  ©renken.  Die*  Durfte  aber  n?of)t  $um  T&eil  barin 
liegen,  baf  md)t  aller  Torf,  welcher  für  lufttroefen  ausgegeben  wirb,  ftd) 
wUfommen  in  biefem  3«ftanbe  befinbet.  ®r6fer  al*  ber  3Bafferget)alt 
be«  lufttrccfncn  #olje*  (20  9>roc.)  ift  jebod)  ber  be*  lufttroefnen  Torfes 
in  ben  meifien  Sailen,  wa*  in  ber  großen  ^orofttdt  trieUr  Torfforten  be* 
grunbet  ift. 

Grtn  allgemeines  Söitb  für  bte  3ufammenfefeung  be*  Torfe«  §u  entwerfen  «»f.  «t 
ift  jufo(ge  biefer  grofen  Abweichungen  in  ber  SRenge  ber  Afdjentfjeile  unb  iÄt^m*»« 
ber  De*  «Baffer*,  nid)t  moglid).   9?ur  idft  e*  fiel)  annehmen,  baf  ber 
beßt  lufttroefne  Torf  befietjt  au*: 

25  $coc.  frogroffopifdjem  SBaffer 

75    9    fefler  Tocfmaffe,  incl.  1  —  2  $roc.  Afcfyent&eile, 

12 
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obir  auch,  ba  100  ©wthle.  fefter  Sorfmaffe  60  Äohlenfloff,  2  Söafferfloff 
unb  38  djemifch  gebuntene«  3Sa|fer  enthalten,  au« 

28  5   I  53,5  *r0C*       of^P-       <*)em-  8*-  ©«ffa 

1,6    »  Söaflerjtoff 
45,0    »  Äohlenfloff, 
fcafftü*  für  tvobei  ber  geringe  Bfdjengehalt  »ernadjlÄffiqt  tfl.    Die  3ufammenfefcuns 
fiT"  ein««  folgen  Storfe«  im  gebarrten  3uflanbe  (j»tf«en  100<>  unb  120°  <L 
getrocfnet)  fommt  al«bann  bet  bec  organifchen  feflen  Sorfmaffe  naf)e, 
nämlich 

38  $roc.  5Baffer 
2    «  SBafferfroff 
60    •  Äohlenfroff. 

Die  SSrennbarfeit  eine«  uollfommen  lufttrocfnen ,  alten  unb  wenig 
tffdje  haltenben  £orfe«  fann  genfer  fepn  al«  bie  be«  £olje«;  in  ber  »egel 
aber  brennt  ber  £orf ,  wegen  feine«  grofen  ffiaflergehatte«  unb  ber  be* 
trächtlichen  SWenge  beigemengter  unorganischer  ©ubflanjen,  weit  fchwieriger 
al«  biefe«.  Durch  bie  locfere  $ef$affenfyeit  gewiffer  Sorfforten  wirb  bie 
S3rennbarfeit  berfelben  vermehrt. 

»(«mrn^r.  Die  glammbarf eit  be«  £orfe«  fann  juweilen  bie  be«  #o($e«  erretten, 
tVrf//.  ja  ubertreffen;  au«  benfelfcn  Urfadjen  aber,  welche  bie  SBrennbarfeit  bef* 
felben  beeinträchtigen,  bleibt  fte  gewöhnlich  gegen  biefe  jurücf.  Manche 
Sorfforten  geben  nur  bann  glamme,  wenn  fte  auf  einem  8lofre  ober  in 
größerer  Quantität  in  (oefer  aufgefalteten  Raufen  verbrannt  werben, 
währenb  biefelben,  ohne  befonbere  3ugt>orrtchtungen  unb  in  einzelnen 
Etüden  angejunbet,  nur  glimmen. 

«Mointtt    Der  abfolute  9Bctrme*(?ffeft  be«  beffrn  lufttrocfnen  SCorfe«  Don  ber 
t'tcfct.  angenommenen  3ufammenfefcung 

45,0  $roc.  Äohlenffoff 
1,5     »  SBafferftoff 
53,5    •  Söaffer 
la§t  ffd)  auf  folgenbe  ©eife  leicht  einer  €$d)äfeung  unterwerfen.  Da 
1  ©wtht.  SBafferffoff  einen  gleichen  abfoluten  SBärme-Q  ffef  t  beft^t  wie 
3  ©wthle.  Äohlenfloff,  fo  ftnb  1,5  ©wthle.  SBafferftoff  in  biefer  4>rnffd)t 
4,5  ©wthln.  Äohlenftoff  gleich  ftufefeen.  SBßerben  biefe  4,5  $roc.  Äoblens 
floff  ju  ben  im  lufttrocfnen  Jfcorfe  wirklich  oor^anbenen  45,0  $roc  Äefc 
lenftoff  hinzugelegt,  fo  giebt  bie«  einen  imaginairen  ©ehalt  t>on  49,5 
*proc.  Äoblenjroff,  welche«  einem  abfoluten  3Bärme*6ffefte  t>on  na$e 
0,50  im  SBergleich  ju  bem  be«  Äohlenfioff«  entfpricht.   Diefer  (Jffeft  ift 
gleich  fem  be«  gebarrten  4>olje«,  ber  früher  *u  0,50  berechnet  würbe. 
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3m  gänfrigften  Salle  alfo,  aber  gewif  Äujierfc  feiten,  ba  beinahe 
afetenfrete  Siorfforten  nur  an  fef)r  wenigen  ©teilen  gefunben  werbm, 
fann  ber  abfolute  SBärmes^ffeft  be$  lufttrotfnen  Sorfe«  ben 
bei  gebarrten  Jpolitt  erreichen,  ©ew&bnlicfter,  nidjt  DoHfommen 
lufttrwfner  £orf  *t>on  10  $roc.  Wengetjalt  unb  30  $roc.  SBaffergebalt, 
bat  etwa  ben  abfoluten  8BÄrme  *  fcffeft  be«  luftttotfnen  £oljea.  —  ®e* 
barrter  Storf,  welker,  im  gaU  berfelbe  nur  wenig  Hfd>e  entölt,  auf  gleite 
Seife  als  66  $roc.  ÄofjUnftoff  ent&altenb  betrautet  »erben  fann,  bat 
einen  abfoluten  3Bdrme»(5ffeft  t>on  0,66.  ©ebarrter  fcorf  t>on  gro> 
ter  SReinbett  übertrifft  baljer  in  feinem  abfoluten  SBÄrmes^fs 
fefte  ben  be$  gebarrten  <f>o(§ed  nicht  unbibeutenb.  (Jin  gew6bn* 
lieber  (ufttroefner  £orf,  &on  30  $roc.  3ßaRer*  unb  10  $)roc.  tffcbengebalt, 
wirb  burdj  ba6  Marren  einen  2ffd)tngel)a(t  Don  etwa  15  $roc.  erreichen. 
3n  biefem  3ufranbe  ifl  fein  abfoluter  SBÄrme^ffeft  =  0,56 ,  alfo  immer 
noch  großer  a(*  b«r  be$  quarrten  ^oljrt. 

W\t  biefe  auf  tbeoretifdjem  5Bege  erhaltenen  SRefultate  mit  ber  (Jrfafc 
rtmg  uberemfrimmen ,  geigen  SBerfudje  oon  23 ertr)terr  welcher  ben  abfo* 
tuten  3Btlrmes(£ffeft  einiger  lufttroefnen  £orfforten  burd)  feine  früher  er« 
»ahnte  unb  befebriebene  2Rethobe  ermittelte.   <5r  fanb  hierbei,  ba§ 

1  @Wtl)t.  2orf  tton  »bfolutet  ffiärme.-Gffeft 

bicrnad): 

£am  (11,7  $roe.  tffebe)  rebucirte  12,3  ©wtble.  85lei  0,36 
SSaffp  (7,2  »  •  )  »  13,0  »  •  0,38 
gramont  (3,0  »      -  )      »      15,4      »       •  0,45 

£ec  fpeeififebe  ©drme*@ffe(t»  t>erfa)iebener  Storfforten  ijt  nicht,  ^m««j- 
»ie  eti  bei  ben  #eljarten  ber  galt  war,  burd)  ba$  S3err)dltnip  gegeben,  in  *»u<«. 
n»elaVm.bie  fpeeiftfeben  ©ewiebte  berfelben  &u  einanber  (leben,  ba  Untere 
*cn  bem  nicht  conftanten  ©affergebalte,  ber  noch  febwantenberen  2tfd>en* 
menge  unb  bem  ebenfalls  fer>r  oariirenben,  oon  3ufälligfeitm  abhängigen 
2>id)tigfeitsjuffanbe  in  bob«m  ©rabe  mobifteirt  werben.  2Cl$  SSeifpiele 
»on  ben  fefcr  oerfd)iebenen  fpecififdjen  @ewid)ten,  welche  ber  2orf  in  golge 
btefer  Umfränbe  haben  fann,  mögen  folgenbe  Angaben  oon  Äarmarfd) 

©*ec.  ®t\o. 

SKafentorf   0,113—0,263 

grbiger  SBurjeltorf  .  0,240  —  0,600 

erbtorf   •   0,564  —  0,902 

9>e<frtorf   0,639  —  1,033 

Elan  fann  hterau«  wenigflen*  entnehmen,  baf  ber  fpeeiftfebe  SBdrme« 
Gffstt  ber  erjlen  unb  tbetlweife  aua>  ber  jweiten  btefer  mm  Äarrnarfa> 
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untersten  £orfe,  fetbf!  wenn  wir  ibnen  einen  f)o^m  abfoluten  ©ärme* 
Grffeft  beimeffen,  jebenfalW  bem  be$  gewöhnlichen  33rennboljeS  weit  nadj* 
flehen  mufj,  wäbrenb  bagegen  ber  fpeciftfc^e  ©armesGffeft  ber  legten, 
unb  tbeilwetfe  aucf;  ber  vorlegten  biefer  SEorfforten  bem  be6  33rennbol$e$ 
tbeilä  gleicf)  fommt,  tbeiläaucf)  if>n  übertrifft.  2)iefpectfifien  5ödrrne-(5"ff^f tc 
verfduebener  brennbarer  £o"rper  muffen  fld>  riAmlict) ,  wie  leicfot  einjufeben, 
vergalten  wie  bie  fpeeiftfd)en  ©ewtd)te  berfelben  multiplicirt  mit  ben  ab» 
foluten  SBdrme^ffeften.  9tebmen  wir  für  ben  lufttrotfnen  Sorf  ben 
größtmöglich  a&foluten  SBamw^ffeft  an,  nfaili*  ==  0,50,  fo  verbdlt 
(td>  folgli«  ber  fpec.  SBdrme  *  (Sffef t  be$  9tofentorfe«  von  0,263  fpec 
©ew.  ju  bem  be«  luftttocfnen  fcannenbolje«  (fpec.  ©ew.  =  0,48,  abfoL 
5B.S&  =  0,40)  wie  0,263  X  0,50  : 0,48  X  0,40  ober  Wie  0,13  : 0,19. 
SErofc  jener  ttnnabme  ijt  alfo  ber  fpeeiftfdje  5Sdrme*6ffeft  M  betreffenben 
Sorfeö  bocf)  bebeutenb  geringer  al$  ber  b<?ö  S£annenbolje$.  *flebmen  wir 
bagegen  für  einen  SEorf  von  0,600  fpec.  ©ew.  einen  boben  3fd>enger)alt 
von  20  $roc.  an,  fo  ergiebt  ftd>  barauS  ein  abfo(uter  3Barme  *  (Sjfeft 
von  0,40,  unb  ba«  93err)d(tnig  ber  fpecififd)en  SBirme^ffefte  biefeä  Sorfcä 
unb  be*  Sannenbolje*  (teilt  tfcb  wie  0,60  X  0,40  :  0,48  X  0,40  ober 
wie  0,24:0,19.  —  £a§  ber  fpeciftfa>  Sßdrme^ffeft  be«  Sorfe*  bur* 
treffen  beffelben  auferorbentlicf)  vermebrt  werben  fann,  bebarf  faum  einer 
Tfnbeutung. 

»V.«"»!«    ^er  PPr<>metrtfc^e  SB  dr  m  e*£ffef  t  einer  Storfart  fann,  wenn 
iorit«!  jfjre  3ufammenfe($ung  gegeben  ifl,  vermittelt  ber  gormel  8.  beregnet 
werben. 

ttn  ber  2uft  getrotteter  Sorf  mit  30  9>roc.  bPg^ffopifcbem  SBaffer, 
einer  Bfdjenmenge  von  20  $roc.  *unb  folglid)  mit  50  $roe.  organifdjer 
f  efter  $orfma(fe,  beftfct,  wenn  bie  S5ejtanbtbeite  ber  Unteren  gu  60  $roc 
Äoblenfloff ,  2  $roc.  SBafferjroff  unb  38  9>roc.  SBaffer  angenommen  wer» 
ben,  eine  äufammenfefcung  von: 

30  $roc.  Äoblen|loff 
1     »  ^Bafferfrcff 
49    »  SBaffer 
20    .  2(fd?entbeilem 

9?acf>  ber  Jormel 

•S+b3'+cS"+d3"' 

P  «,  8000  ^+8)B+wl+fl.)g«+c(1+a..)i..+d(1+a..>.«+0^intf  +  M.+rt»+d^1 

wirb  baber  ber  pprometrifcfye  SBctrme«(§ffe{t  tiefet  Zoxftt,  wenn  man  bie 
entfprecfcenben  3«&fcnwertbe  einfubrt,  unb  babei  berucf  (tätigt,  ba  jj  ft«  fo* 
wobl  baö  SBaffer  att  bie  3fa)entbeile  bei  ber  Verbrennung  ber  übrigen 
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Stoffe  mit  0  (feinem)  <25auerfroff  oerbinben,  woburd)  einige  ©lieber  bec 
Bermel  =  0  »erben  unb  alfo  weggelaffen  werben  fonnfen, 

«         «  0,8.2.67  +  0,01.8 

P  »  »000   —   

O.S.  8,67.0,221 +  0.01  .9  .0,847  +  0,49.0.847  +0,2.0,2  +  0  917  [0,3  .  2.67  +  O.Ol . 8) 

Die  fpeeififdje  2Barme  be«  SBafferbampfe«  ifl  hierbei  =  0,847  unb 
bte  ber  2ffd>e  =  0,2  angenommen  »orben.  Durd)  93ered>nung  biefe« 
2lu*bru<fe«  finbet  man  einen  porometrifd)en  SBärme  *  Gffeft  von  naf)e 
=  1700°  (L  Der  pprometrifay  SBamu^ffeft  be*  lufttrotfnen  £olje« 
würbe  frftber  =  1750°  (S.  gefunben. 

Sufttrocfner  $orf  mit  25  $roc.  fjogrofJoptfdjem  3Baffer,  einer  geringen, 
gu  t>ernad)ldfl?genben  2ffd)enmenge  unb  bafyer  mit  einem  ©ehalte  oon  75 
$roc.  Organizer  fejhr  fcorfmaffe  befielt  au«: 
45  $roc.  Äof)lenfroff 
1,5    »  ©afferfroff 
53,5    »  SBaffer, 
»orau«  ftd>,  nad)  obiger  gormel,  ein  porommifdjer  ©tae*(5ffeft  *on 
1850°  <5.  ergtebt.  Der  be«  f>alb  gebarrten  £olje«  iff  genau  berfclbe. 

©ebarrt«  Sorf,  au«  25  $roc.  3fd>ent(>eilen  unb  75  $roc.  organifdjer 
fefrer  2orfmaffe  beflefcenb,  alfo  jufammengefefct  aus 
45  $roc.  Äofjleniroff 
1,5    »  ©afferjtoff 
28,5    »  SBaffer 
25    •  ?(fd)entbeilen 
hat  einen  porometriföen  3BJrme*<£ffeet  *on  2000°  G.   Der  be«  gebarrten 
$ol5e«  ift=  19500(1. 

©ebarrter  2orf  mit  einem  unbebeutenben,  nid)t  in  23etrad)t  fommenben 
©ehalte  an  Bfd>entl>eilen,  alfo  beftefjenb  au« 
60  $toc.  Äo&lenftoff 
2    .  SBafferftoff 
38    •  SBaffer 
bcfifct  einen  pprometrifdjen  ©drmes(Jff«ft  Don  2050°  Q. 

Hn€  biefen  t>iet  SBeifpielen  ergiebt  e«  fia>,  bafi,  wä&renb  f<&led)ter 
(febr  afdjenfaltiger  unb  feudjter)  £orf  in  feinem  porometrifdjen 
SB  4rme*£f  fette  fyinUx  bem  be«  lufttrorfnen  $olje«  jurütf: 
bleibt,  ber  gebarrte  SEorf  hierin  ba«  gebarrte  $olj  ni^t  unbe* 
beutenb  ju  übertreffen  vermag. 

flbgefe&en  t>on  ben  ^obifteattonen,  weldje  burd>  r>erfd)iebenen  2ffcf>en* 
gefeit  bebi«9t  »erben ,  ftnb  ber  abfolute  unb  porometrifdje  3Bdrme*<5ffeft 
ber  bunW  gefärbten  (Älteren)  Sorfarten  frei«  grofer  al«  bie  ber  liebten. 
£<r  ©runb  f?iert>on  liegt  in  ber  weitet  oorgefarittenen  a>rrof*en  »erdn* 
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berungber  $oljfubffan&  bei  ben  erfleren,  einer  SBerinberung ,  bie,  wie  wir 
gefehen  f)aben,  t)auptfdcf>(td>  ein  Abnehmen  be$  ©auerfloffgehalte«  unb  ba= 
burch  eine  3unafmie  an  eigentlichem  83renn(loff  jur  golge  (>ar. 


B.    ftorbereihing  beö  Sorfc« 

jur  Anwenbung  al*  ^Brennmaterial. 

Diefe  SBorbcretrung  befielt,  nad)  bem  ©tedjen  unb  gormen  be«  SEorfe^, 
gewöhnlich  im  £rocfnen,  juweilen  auch  im  Marren  unb  treffen  bef« 
felben.  Durd)  jebe  biefer  Operationen  gewinnt  ber  SEorf  in  f)ot)em  ©rate 
an  83raud)barfeit;  burd)  ba«  Xrocfnen  unb  Darren  wirb  fomor>C  fein  ab* 
foluter  unb  fpecifi'fcher,  al«  aud)  fein  pprometrifdjer  3Bdrme*(£ffeft  erh&ht, 
burd)  ba$  ^reffen  wächft  ber  fpeeififche  in  fehr  bebeutenbem  <3rabe.  3u* 
gleich  oermehrt  ba«  Srocfnen  unb  Marren  bie  glammbarfeit  unb  Stenns 
barfeit  be«  Sorfe*. 

Dem  $  reffen  be$  noch  nicht  an  ber  2uft  auGgetrotfneten  fcorfe«,  fopor* 
ierft*  theilfjaft  baffelbe,  oom  theoretifchen  ©efuhtSpunfte  au«  betrachtet,  ju  fepn 
fd)eint,  (rellt  ftd)  hauptfachlich  bie  <Sch»ierigfeit  entgegen,  baf  bie  bamit 
oerbunbenen  Arbeitäfoflen  perha'ltnifimafng  fehr  hoch  5«  fah«n  fommen. 
Ueberbie«  verlieren  hierbei  einige  Storfforten,  welche  reich  an  (oefererSRober* 
fub|tan$  ftnb,  jugleid)  mit  bem  Gaffer  auch  einen  5tr)ei(  biefer  (enteren, 
woburch  ftd)  alfo  ihr  ©ehalt  an  S3rennffoff  oerminbert.  3u  metaUur* 
gifchen  3wecfen,  welche  grofe  Mengen  eine«  billigen  ^Brennmaterial« 
erforbern,  börfte  baher  ba«  ^reffen  be«  Slorfe«  felbft  burd)  fo  gut  eon* 
ftruirte  2flafd)inen,  wie  bie  oon  3Billougbp,  im  Allgemeinen  nicht  anau* 
rathen  fepn. 

rarfteö.  m    Um  $orf  lufttrocfen  ju  machen,  »erfahrt  man  auf  ganj  analoge 
,ufie#r  5Beife  wie  beim  £olje.  ©ntweber  geflieht  eS  in  freien  Raufen  ober  unter 
Schoppen.   SBelcher  9ttetf)obe  man  (Ich  aber  bebiene ,  fo  burfen  bie  Sorf* 
ftücfe  nicht  bicht  aneinanber  gerucft,  fonbern  mit  3wifd)enraumen ,  gleich 
einer  regelmäßig  Durchbrochenen  SWauer,  aufgelichtet  werben.   Söeber  bie 
58 reite  noch  bie  ^)5he  ber  Raufen  barf  beträchtlich  fepn;  bie  erfrere  wirb 
burch  bie  ©efammtlänge  pon  brei  bi«  Pier,  etwa  ein  9)aar  3ott  pon  einan* 
ber  (lehenben  So rfjiegeln  befftmmt;  bie  Untere  i|r,  je  nad)  ber  95efcr>affenr)eit 
be«  Sorfe«  perfchieben.    SRan  fchichtet  nämlich  bie  Sorfhaufen  fo  hoch 
auf,  al«  es  angeht  ohne  biefelben  bem  Umflurjen  ober  bie  unterjlen  fcorf* 
fd>id)ten  bem  3erbrucfen  auS&ufefcen.   Söeim  Srocfnen  in  freien  Raufen 
tft  eS  jtoccfmdfig,  le&tere  mit  einer  lofen  SBebadjung  »on  leichten  ^Brettern 
ober  bergl.  $u  perfehen. 
t*n,*M    Da«  Darren  beS  SorfeS  geflieht  an  Pielen  £>rten  in  Darröfen  ober 
U,i"'  Darrfammern  pon  gleicher  (Son(truttton  wie  bie,  welche  man  beim  #olje 
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anwenbet.  tfuf  einigen  ^uttenwerfen ,  wie  5.  85.  auf  ber  difenhutte  Mb> 
mg«brunn  in  ©artemberg ,  bebient  man  ftd)  Dagegen  ber  TorfcDarrifen 
Den  eigentümlicher  CEonffcuftion.  Den  ÄflnigSbrunner  Ofen  ^aben  9t  e» 
gnault  unb  €5auDa$e  befcftriehen  (Ann.  des  mines,  3^° 
p.  289).  &inen  2fu*jug  tiefer  23efcf>reibung  ftnbet  man  in  äarften'ö 
Gtfenbuttenfunbe,  2 te  Auflage,  83b.  2,  @.  344.  Diefer  Darrofen ,  in 
»eldym  bie  Temperatur  be«  Darrs$Raume6  nicht  Diel  Aber  100°  (L  ju 
fleigen  pflegt,  faft  11,500  ®tutf  Torf,  »eiche  auf  einer  mit  #olj  belegten 
eifemen  platte  aufgelistet  »erben,  bie  burch  eine  geuerung  Don  unten 
her  erwJrmt  wirb.  5>ie  aufgetriebenen  SBafferbampf«  nehmen  ihren  SSeg 
burd>  mehrere  £)effnungen  am  oberen  Theile  ber  9tucf»anb  be«  Darr* 
Raumes  unb  treten  au«  biefen  in  einen  9toum  ein,  »ela>r  burd)  eine 
ton  ber  Neuerung  auSgebenbe,  heberf&rmig  gebogene  eifeme  SR6r)te  (bie  ju* 
gleich  bie  Stelle  einer  (J|fe  vertritt)  frarf  erwärmt  »irb.  Sßon  f>ter  aus 
gelangen  biefelben  burch  eine  im  Decfgew&lbe  angebrachte  £)effnung  in'ö 
greie.  Damit  ba«  Darren  burd)  (Jinjtro'men  troefner  2uft  begunfligt 
«•erbe,  ftnb  an  bem  unteren  Steile  ber  SBorwanb  beg  Darr^üKaumeö ,  btd>t 
über  ber  eifemen  SBobenplatte,  mehrere  26d>er  Dorfuinben.  3am  Darren 
ber  gebauten  ÄnjabI  Torfflucte  wirb  eine  3<it  ton  9  —  10  Tagen  er* 
fbrbert.  Der  ju  Ä&niaSbrunn  angewenbete  (ufttroefne  Torf  Derliert  etwa 
40  ^rocent  oon  feinem  ©ewichte  unb  fafl  50  $roe.  Don  feinem  SSotu* 
men.  —  ©ebarrter  Torf  muf  wo  möglich  gleid)  nach  bem  Darren  &ur 
geuerung  an^ewenbet  »erben,  »eil  er  fon(l  binnen  furjerBett  »ieber  einen 
TheÜ  ber  verlorenen  geudjtigfeit  au«  ber  £uft  ansieht.  ©et>r  Dortfjeilhaft 
ift  e«  Daher,  ben  gebarrten  Torf  unmittelbar  au«  ber  Darrfammer  ju  Der* 
brauchen.  Um  bieö  möglich  ju  machen,  »irb  aber  natürlicher  3Beife  mehr 
aW  ein  Darrofen  erforbert. 


IV.  SJon  fcer  »rrtiitiFoljle. 

A.  «ige«f*aftc»  ber  SBta«*rWe. 

Die  fBraunfoljle  ift,  gleich  bem  Torfe,  ein  bur«  naffe  öermoberung 
Derinberte«  £015 ,  mit  bem  Unterfchiebe  jeboch ,  baf  biefer  ber  ®d>ung 
Derwanbte  ^rocefl  bei  ber  erjleren  »eiter  Dorgefdjritten  ift  a(6  bei  bem 
Unteren.  9?od)  langer  al«  bie  SBraunfoble  i(l  bie  ©teinfohte  ber 
©irfung  beffelben  au*gefefct  ge»efen.  Die  ©genthumlichfeit  biefe«  in  ber 
ftatur  fort»W«nb  tätigen,  unter  ge»6l)nlichen  Um|ra*nben  aujjerfl  l«ig* 
fam  fortfehreitenben  «Proceffe«  befteht  barin,  baf  fieb  in  ben  erflen  ©tabien 
beffelben  wie  fie  beim  Torfe  unb  theilweife  auch  bei  ber  SBraunfohle  jlatt» 
faben,  an«  einem  Theile  ber  bie  $oljfubflanj  bilbenben  @tojfe  (Äohlenjioff, 
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©auerfioff  unb  SBafferfioff)  £or)lenfaure  unb  «Baffer  erjeugen,  woburcfj 
folglich  «in  an  Äohknftoff  relatio  reichere«  $robuft  jurücfbleiben  muf, 
al«  wir  baflelbe  im  Stocf«  unb  in  ber  SBraunfohle  erblicfen.  93«  ber  Ent* 
(Jehung  ber  ©teinfohle,  alfo  in  fpäteren  <3tabien  be*  ^roceffe*,  fchetnt, 
auf  er  ber  fortgefefeten  83  Übung  jener  6eiben  A6rper,  noch  bie  Entwitflung 
Don  ©rubenga*  (CH4)  htitftu&ufommen.  Die*  ifr  nicht  aUein  ber  3u* 
fammenfefeung  ber  €>teinfot)(e,  im  SBergleiö)  ju  ber  be*  #olje*,  gemSf?, 
fonbern  wirb  aud)  burd)  bie  bekannte  $Er)ätfad)e  ber  fcrjlagenben  5ßctter 
(Anhäufungen  oon  ©rubenga*)  in  ben  €5teinfohlengruben  fer)r  wahrfcr)em* 
(ic^  gemalt.  —  Stimmt  man  allein  auf  bie  Eigenfchaften  föücffuht,  fo  ijl 
e*  nicr)t  möglich,  eine  fdjarfe  ©renje  jwifdjen  $Braunfor)le  unb  <3teinfohle 
ju  jiehen,  welche  fofftle  Äohlenarten  nur  in  S3ejug  auf  ihr  geognofrifaV* 
83orfommen  fireng  von  einanber  gefchieben  »erben  fSnnen.  SWit  bem 
tarnen  S3raunfor)le  be&eidmet  man  nämlich  iebe  natürlich  oorfommeno« 
S\ot)U,  welche  in  ben  gormationen  über  ber  Äreibe  (alfo  jünger  ai* 
biefelbe)  angetroffen  wirb,  wdhrenb  man  jebe  altere  5Sof)le  im  Allgemeinen 
(BuinhhU  nennt, 

«rttn  »it  Die  Oer fd)i ebenen  Arten  ber  S3raunfoble  werben  aeirohnlidb  in  fafe* 
'"t'*-  rige,  erbige  unb  mufchlige  S3raunfor)(e  eingeteilt  Diefe  Ein* 
theilung,  obgleich  au*  ber  ©truftur  entnommen,  (teilt  gleichwohl  bie&raun* 
fohlen  oon  ungefähr  gleichem  Alter  unb  oerwanbrer  chemifcher  S3efcr)affenheit 
jufammen,  ganj  ahnlich,  wie  e*  bei  ber  Einteilung  be*  fcorfe*  in  gelben, 
braunen  unb  fchwarjen  ber  gall  ifr.  Die  fafrige  Söraunfohle,  mitunter 
auch  Signit,  foffile*  ober  bituminflfe*  #olj  genannt,  befifct  mehr 
ober  weniger  beutlich  bie  <3truftur  be«  #ol&e*  unb  ber  ^flanjentheile,  au* 
benen  ffe  gebilbet  würbe.  @ie  ift  bie  jüngfte  unter  ben  S3raunfor)len. 
Die  erbige  33raunfor)le  ober  Erbfohle  hat  biefe  €>truftur  ganj  ober 
theilweife  eingebüßt,  ohne  aber  fchon  bie  fefte  83efd)affenheit  unb  ben  mufefj* 
ligen  33rucr)  ber  mufcfyligen  85raunfohle,  ber  fogenannten  cd) fohle, 
angenommen  ju  h^ben.  Diefe  tefetere  ifr  ffet*  dlter  all  bie  fafrige  25 räum 
fohle,  allein  ba*  relatioe  Alter  ber  Erbfohle  ift  minber  fidjer,  ba  ihre 
«Struftur  nicht  immer  bie  golge  ihre*  Alter*  ift,  fonbern  auweilen  aud) 
oon  beigemengten  unorganifchen  ©toffen  bebingt  wirb,  gajl  fcheint  e*, 
al*  rührten  bie  fafrige  SBraunfohle  unb  bie  <Pechfor)le  hauptfachlich  oon 
fofltlem  ©tammNlje  her,  währenb  bie  Erbfohle  in  manchen  gdllen  al*  ein 
tertiärer  Sorf  ju  betrachten  fepn  bürfte. 

«fluni.  Auf  gleiche  5Beife,  wie  e*  beim  «£>olje  unb  Sorfe  ber  gall  ifr,  l^t  ftcr) 
1  bie  85 raunfohle  al*  au*  fefler  SSraunf  ohlenfubftan*  unb  SBaffer 

gufammengefefet  betrachten,  wobei  unter  (euerem  alle  geud)ti^!ett  verfranz 
ben  wirb,  bie  bei  einer  etwa*  über  ber  SBafferfiebhi&e  liegenben  Temperatur 
entweicht. 
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Sie  fefle  83  raunfob  lenmaffe  befielt au$ einem  organifcben  unb 
einem  unorgantfcben  Sbeile.  —  Ser  organifdje  £b*tl  tfl  jus ®rn^fUn' 
fammengefefet  au$  Äoblenfloff,  SBafferfloff,  ©auerfloff  unb  einer  geringen, 
bkbjtcnö  gegen  2  9>roc.  betragenben  Spenge  @ticffteff.  9legnault  ana= 
loftrte  mehrere  SSraunfoblenarten  unb  fanb  bie  83e|lanbtbeile  ihrer  orgoni« 
fchen  feflen  SKaffe  tote  folgt: 

floaten«  ffiaffer*  Sauer« 
ftojf-       jlcjf.     fteff.  *> 

Rafrige  SSraunfoble  t>on  Ittnad)  57,29    5,83  36,88 

fcrbige         .       au*  ©riecbenlanb    .   .   .    67,28    5,49  27,23 

Siefelbe  3frt  oon  Ä6ln   .    66,96    5,27  27,77 

SBufdjIige  SSraunfoble  oon  ber  töbonemunbung.    73,79    5,29  20,92 

Siefelbe  Ztt  Don  Sar   74,19    5,88  20,13 

Siefelbe  Zrt  »cm  SReijjner   73,00    4,93  22,07 

Siefelbe  3rt  au*  ben  Sfteberalpen   70,02    5,20  21,77 

Siefelbe  2frt  oon  (JUnbogen   77,64    7,85  14,51 

Äufer  Slegnoult  haben  Äfthnert,  SBarrentrapp  unb  Siebig  Una* 
lofen  fron  93raunfoblen  geliefert  (f.  Technologie  95b.  1,  <5.  20). 

#u6  allen  biefen  Unterfucbungen  gebt  beroor,  baf  bie  mittlere  Sufammem 
f^ung  ber  organifcben  feflen  Sttaffe  ber  genannten  brei  SSraunfoblenarten 
in  runber  3abt  etwa  angenommen  »erben  fann,  »ie  folgt: 

Ächten*  Saffer*  «Sauer* 
fioff.      fteff.  tfoff. 

Safrige  S3raunfof)le ...     60      5  35 

fcrbige  93raunfoble  ...     70      5  25 

Sttufcblige  33raun!o&le  .  .    75      5  20 

Pehmen  mir  auch  hier  an,  »ie  e$  bereite  betm^olje  unbSorfe  gefebar), 
ta§  ber  Sauerstoff  (beffen  Spenge  burdb  bie  be$  £>titffloff$  et»a$  Der* 
ringe«  wirb)  mit  einer  entfpreebenben  Quantität  ©afferfloff  ju  SBaffer 
uerbunten  fep,  fo  ergeben  (ict>  folgenbe  3ufammenfe&ungen : 

Äoblciu  Gaffer--  Saue r* 
ftrf.      ftrff.     Ii  ff. 

gafrige  aSraunfcble ...  60  1  39 
<grbige  SBraunfoble  ...  70  2  28 
«Kufcblige  SSraunfoble  .    .     75       3  22 

Sie  3ufammenfefcung  ber  organifd>m  feflen  SWaffe  ber  fafrigen  S5raun» 
!obl<  fommt  alfo  ber  ber  ähnlichen  SWaffe  be$  Torfe*  (60  Jtoblenfloff, 

•)  ©er  Heine  €ti<ff}rjfaebatt  ifl  in  bei  angegebenen  Wenge  bee  ©auerfajf« 
e:nbcfapt. 
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uirrRMirAer  2  8Bafferffoff  38  €5auerfh>ff)  Äu§er(t  nal^e.  —  Der  unorganifcfte 
er«««««!«?  2!  f)  e  i  l  ber  83 raun! ofylenmaffe  ifi,  feiner  Dualität  nadb,  wefentlid)  Pon  bem 
bce  £orfe«  t>erfd)ieben ;  fommt  bemfelben  aber  In  feiner  Quantität  im  2(IU 
gemeinen  gletd).  [Reinfd)  unb  fBarrentrapp  analnfirten  S3rauntWen» 
afcfje  un>  fanben  barin,  ber  terffere:  50  $roe.  fdjwefelfaure«  (Sifenorpbul, 
25,4  $roc.  unterfcfjwefligfauren  Äalf,  20  $roc.  ©anb,  3,6  $roc.  ©pps, 
1,9  9>roc.  unterfdfjwefelfaure«  äali;  ber  geltere:  75,5  $roc.  19,27 
$roc.  äiefelerbe  unb  Sfjon,  11,57  ?>roc.  Sfjonerbe,  5,78  $roc  (Sifenorpb, 
2,64  $roe.  rWenfaure«  äali,  2,58  $roc.  SRagnefta.  Die  Hfd>e  ber 
S3raunfcMen  ifr  alfo  fowobl  burefj  ben  Langel  an  ^Mpfjorfaure  als 
burd)  ba«  93orl>anbenfepn  einer  bebeutenben  SRenge  <Sd)»efelf5ure  fe^r  bt* 
ffimmt  t>on  ber  2lfdje  be«  Zcvftt  Perfd)ieben.  —  lieber  bie  Spenge  ber 
in  ber  fefren  Söraunfofjlenmaffe  öorbanbenen  tffdfjentljetle  beftfcen  wir 
Unterfucfyungen  ton  9?egnault,  Äarjten,  Äüfjnert,  SReinfcb, 
SBarrentrapp  unb  SSalling  (f.  Änapp'S  Technologie  95b.  1,  @.  18), 
au«  benen  tyen>orgef)t,  bafj  biefelbe  pon  1  9>roc.  bi«  &u  50  $roc.  unb 
Darüber  fajwancm  fann.  S3ei  ben  meiflen  SBraunfo&lenforten  febeint 
fte  jeboa?  niajt  unter  5  $roc.  unb  nur  fetten  über  10  9>rocent  ju 
betragen. 

Der  SBaffergefjalt  ber  frtfd)  gegrabenen  83raunfof)le  ifr  juweilen, 
»aöVaMt! befonber«  wenn  bie  betreffenben  ©ruben  bem  Einbringen  ber  Sagewaffer 
aufgefegt  ftnb,  fer)r  betradjtlid) ,  unb  fann  bi«  ju  50  ?>roc.  unb  Darüber 
jreigen.  Derfelbe  iß  jebod)  aua)  jum  £f)eU  pon  ber  33efd)a|fenbeit  ber 
Äofjle  abhängig,  inbem  fafrige  SSraunfofjle  unb  Erbfolge  mef>r  $Ba|fer  ein« 
faugen  al6  bie  fefie  ^ed)fof)te.  Eufttrocfne  Söraunfofjle  entölt  ge* 
w&bnlid)  nia}t  über  20  $roc.  typgroffopifebe«  Söaffer,  gute  9>ea>fo&le  weit 
weniger. 

91ad>  biefen  Daten  ifi  e«  bei  ber  SSraunfo&le  eben  fo  föwer  al«  beim 

fcorfe,  ein  allgemeine«  SSilb  für  bie  Sufammenfefcung  berfelben  gu  ent* 

werfen.   £«  fann  bie«  nur  unter  Sorau«fefeungen  gefdjefjen,  welche  feine 

allgemeine  ©ültigfeit  beftfeen.   5ßenn  wir  namlidj  ben  fe&r  fdjwanfenben 

2lfd)engef)alt  pernaefylafftgen  unb  ben  burd)fd)nittlidjen  3Baffergel)alt  ber 

lufttroefnen  S3raunfof)le  ju  20  $roc.  annehmen,  fo  ergeben  ftcfy  folgen be 

3ufammenfe(jungen  in  runber  3aft(. 

Actjlrur  SBaffers    (Fftem.  geb.  ^pgreff. 
flcf.      fteff.         ffioffet.  ©affer. 

gafrige  a5raun!o?)le  .   .     48       1  31  20 

<5rbige  S5raunfof)le  .   .     56        2  22  20 

9Rufd>lige  SBraunfobl«  .     60       3  17  20 

"»"»"'«'         85rennbarfeit  ber  95raunfol)le  ifl  geringer  aW  bie  be«  |>olse«, 
i\Vr  obgleid)  man  au«  bem  gr&fjeren  relatipen  3Ba(fer(loffgefHilte  berfelben  auf 
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ba«  Umgefebrte  fdjliefen  foUte.  Der  ©runb  {im  liegt  In  bec  weit 
weniger  por6fen  ^rruftur  ber  SBraunf or)U.  Die  fafrige  83rauntol)le  (ommt 
in  iljrer  <3truttur  jwar  bem  »£>ol$e  nal)e,  befl&t  aber  aud)  einen  nur  wenig 
gr&geren  3Bafferftoffgebalt  al*  biefe«. 

Die  gtammbarfeit  ber  83raunfoblen  fler)t,  wa«  bie  Sänge  ber  glamme^ 08T,f*™n;;r 
betrifft,  swifd^en  ber  be*  £olje«  unb  ber  @teinrof)le.  Die  9M>fofcle  fommt  ",^fcv" 
einigen  ©teinfo&lenforten  hierin  oollfommen  gleich,  wJ&renb  bie  fafrige 
SSraunfoble  bem  $oli*  ndf)er  fleht. 

Der  abfolute  SBdrme*$ffe!t  ber  83raunfof)len  fann,  bei  gegebmer  «;•«■{•« 
3ufairnnenfe|ung  berfelben,  leidjt  na*  ber  bereit«  früher  erläuterten  2Jte 
rhob«  gefaxt  werben.   83ei  tfnna&me  ber  oben  angeführten  mittleren  3u* 
fjmmenfefcungen  unb  bei  »ernaebläfftgung  be«  ©ehalte«  an  tffc&ettt&etUn, 
ergeben  ff*  folgenbe  abfolute  SMrnwCffefte. 

1)  gufttrocfne  85raun!o^le  Slbfoluter 

et 


gafrtge  0,50 

£rbige  0,62 

$hifd>lige  0,70 

2)  ©ebarrte  93raunfof)le 

gafrige  0,63 

Srbtge  0,76 

SWufcblige  0,84 

S3ertf>ter  unterste  oermittelft  feiner  SWetfjobe  lufttroefne  S3raun* 
tobten  Derfcbiebener  gunborte  auf  i&ren  abfoluten  SSdrmesSffeft,  unb  er* 
bielt  hierbei  folgenbe  SKefultate. 

1  ©rotbU  Bräunte  oon:  ***** 

guar<b  (12  9>roc  Hf«e)  rebucirte  18,2  ©wtf>le.  ?ÖUi  0,54 

33al  fineau  (6,5  $ree.  TL)     »  19,25  •        .  0,57 

guorau  (11  $roc.  X)           »  21,0  -        .  0,62 

©arbanne  (15,2  $roc.  TL)      »  22,0  »        »  0,65 

et  Martin  be»aub(ll  9>.X)  •  22,6  »        .  0,67 

gaj!  alle  lufttroefnen  33raunfoblen  übertreffen  in  ibrem  ab* 
foluten  9BArme»@ffette  ben  be«  gebarrten  «£olje«  (=0,50),  bie 
gebarrte  SBraunfobl*  in  nod)  t)bf)ettm  (Brabe. 

Der  fpecififcr)e  5BÄrme*(5ffeft  läfjt  ftd)  bei  ber  23raunfotyle,  wegen  ^9{tlf 
be«  fajwanfenben  2ffä>ngef)alte«,  f*9  tbtn  fo  n>*nig  mit  ©enauigfeit  au« 
i&rem  fpeaftfd>en  ©ewid)te  beflimmen,  al«  bie«  beim  SEorfe  ber  gaU  war; 
jebo$  liegen  bie  ©renjen  be«  free.  ©ew.  bei  bec  erjleren  weit  weniger  oon 
al«  bei  bemusteren,  namlid)  in  ber  Siegel  $wifcl)en  1,15  unb  1,3. 
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Die  fafrtge  SBraunfo&U  pflegt  bat  niebrigfle,  bie  Chrbfoble  ba$  f>6cbfle  fpec. 
©ero.  &u  f)aben;  für  bie  $ed>fo&le  fann  «in  mittlere*  fpec.  ®cm.  t>on  1,2 
angenommen  n>erben.  <2>efct  man  biefe  fpecififd)cn  ©en?id)te  in  SBerbinbung 
mit  ben  abfoluten  3Bdrme*^ffeften  ber  betceffenben  äofjlenarten  (f.  ben 
fpec.  SBdrme^ffeft  be*  fcorfef),  fo  erbdlt  man  fotgenbe  »erbdltniffe  ber 
fpeciffityen  2Bdrme*@ffefte  ber  SBraunfo&len  unter  einanber  unb  ju  benen 
M  Sannen*  unb  SBeifbudjen&oljeö. 


«BerWItnifTe 
ber  iptt.  ffi~®. 

gafrige  23raunf.  t>.  1,15  fpec.  ©en>.  .  0,58 

€rbige       -      t>.  1,3           ...  0,81 

SRufölige        u.  1,2           *     .   .  0,84 

£ufttro<fne$  Sannenbolj   0,19 

Sufttrocfnef  ©eifbuebenbolj    ....  0,31 


£)bgleid)  bie  fpecififd>en  3Bdrme*(JfFefte  ber  83raunf  oblen ,  wegen  ber 
nicr>t  in  Oiedjnung  gebrauten  Xftyengebatte,  r)ter  ju  bod>  aufgefallen  ftnb, 
ld§t  ftd)  gleidjwobl  auf  biefer  3ufammenfle(Iung  erfe&en:  bajj  ber  fpeci* 
fifcr)e  $8drmes(£ffeft  guter  lufttrocfner  23raunfof)U  meftr  a(6 
boppelt  fo  grof  al«  ber  be«  beften  lufttrotfnen  ($Beifjbud>en*) 
#olje$  fepn  fann. 

^<r  PPrometrifd>e  9Bdrme*£ffeft  trgenb  einer  JBraunfofjle  von 
mJ?cV  gegebener  3ufammenfefcung  fann  mithülfe  bergormel  8.  beregnet  werben 
(f.  ben  porometrifdjen  5Bdrme*£ffef  t  bef  «torfef).  S&r  bie  folgenben  85raun= 
fofjlenforten  würbe  biefe  SRecfynung  aufgeführt,  o&ne  jebod)  ben  tffdjen* 
geaalt  babei  in  83etrad)t  ju  jiefjen. 


(£rbige     .    .  .  2000°  » 

2»ufd)lige    .  .  2040°  • 

2)  ©ebarrte  93raunfcble 

gafrige    .    .  .  2080°  • 

Srbige     .    .  .  2120«  . 

*D?ufcr)Iige    .  .  2180°  • 


£uftrocfne  unb  febr  reine  S3raunfot)(e  übertrifft  in  ifyrem 
pprometrifcfjen  5Bdrme»(Jffef  t  ben  bef  gebarrten  $olje$ 
(=1950°ß.),  unb  fann,  im  gebarrten  3utfanbe,  einen  um  etwa 
200*  <S.  ()H<t<n  pprometrifdjen  Stt  d  r  me » fcffef  t  erretten 
al*  biefe«. 


1)  Sufttrocfne  23raunfof>Ie 
gafrige    .  . 


1900°  d. 
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1  B.  ©orbereituna  ber  »raunrWe 

*  jur  Anwenbung  al*  ^Brennmaterial. 

v  SSraunfohlen,  n>e(cf>e  in  feinem  feljr  feud)ten  3ujranbe  au$  free  ©rube 

s  fommen,  pflegt  man  obne  »eitere  Vorbereitung  anjuwenben;  naffe  föraum 
foblen  bagegen  fd>id>tet  man  an  luftigen,  vor  Siegen  gefeilten  Orten  in 
Raufen  auf,  bis  ffe  lufttrocfen  geworben  ffnb.  X>aü  Darren  ber  SBraun* 
fol>Ie,  fo  vortfjeilljaft  baflelbe  in  SBe&ug  auf  tyren  pprometrifdjen  ©armes 
Gffcft  fron  mufte,  f>at  man  biöber  nid)t  in  Auäfubrung  gebracht;  t$  ifl 
namlid?  mit  bem  9lacr)tbeile  verbunben,  bafj  bie  löraunfoblen,  tfyeilä  burd) 
bas  (Einfüllen  in  bie  Darröfen  unb  burd)  Herausnahme  auä  benfelben, 
tfjeiW  aber  aud)  burdj  baä  Darren  felbft,  wobei  fie  eine  vermehrte  €>pr6* 
bigfeit  erlangen,  leidjt  bem  3<rbr6<feln  au«gefe|t  unb  in  biefem  äuflanbe 
meniaer  anwenbbar  *u  Dfofbfteucrunacn  finb. 


V.  2Joti  ber  &ttintot)U. 
A.  «tgenfdjaftett  ber  teteinfotfe, 

95ei  ber  SBraunfoble  rourbe  bereite  angeführt,  baf  man  unter  «Stein»  «rten  »et 
fohle  iebe  natürlid)  oorfommenbe  Äoble  verfielt,  welche  in  ben  unterhalb  •t,l*l,lu 
ber  tertiären  gormation  (iegenben  ©ebirgägliebern  angetroffen  wirb.  33e* 
fonber*  fmb  e*  bie  glifcgebtlbe,  unb  von  biefen  vorjüglid)  bie  unterffe 
(Sruppe  berfetben,  bie  eigentlich  fo  genannte  •@teinfoblen*gormation«  ober 
ba*  -Jiohlcngebirge«,  in  weldjer  fid>  bie  ©teinfof)len  in  gr&fjter  £aufigfeit 
uno  petracmucnirer  iLKenge  ftnoen.  auein  auet)  in  oem  x>er|tenterun^5= 
fu^renben  2%eile  be$  Uebergangtigebirge*,  weldje«  ber  ©teinfor)len*gorma* 
rion  im  Eiter  vorangebt,  werben  Ablagerungen  von  ©teinfoblen  angetroffen. 
JDtefe  Altefien  €>teinfof)(en,  ber  fecunbären  gormation  anger)6renb,  nennt 
man,  §um  Unterfduebe  von  benen  ber  gl^gebilbe,  Antbracit,  Äoftlen* 
blenbe  ober  @langfof)le.  (Sine  foldje  Unterfcr)eibung  nad)  bem  Alter 
iß  für  ben  SRetallurgen  von  Söidjtigfeit,  ba  bie  (Sigenftyafren  ber  An* 
tbcarite  von  benen  ber  eigentlichen  ©teinfoblen  wefentltd)  abzuweichen 
pflegen,  wobei  e*  jebodj  eben  fo  wenig  an  Uebergdngen  fer)lt,  ali  foldje 
au*  ber  muffligen  83raunfof)le  in  gewiffe  jüngere  @teinfo$len  jrattfmben. 
{{i  Die  eigentlidfre«  (Site)  @teinfo$len  t&eilt  man  am  swecfmaligfien,  nad) 
u)rer  epemif^  (Sonftttution  unb  tyrem  in  golge  bavon  verftytebenen  93er- 
galten  im  geuer,  in  €5anbfor)len,  @interfof)len  unb  SSacffo&len. 
%n  einem  fpäteren  Äbf^nitte,  in  welkem  vom  SBerfobfen  (93erfol)len)  ber 
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©teinfoblen  bie  9?ebe  feon  wirb,  fott  tiefe*  t>erfd)iebene  SJerfjalten  ber 
©teinfofilen  bei  r)6r)erer  Temperatur  angeführt  werben;  oon  tljrer  cbemt* 
fd)en  (Sonftitution  foll  bagegen  fc^Utcr)  bie  9\ebc  feon.  —  Sine  anbere  (Sin* 
tr)eilung*art  ber  ©teinfoblen  bejier)t  ftd)  auf  bie  <Struftur  berfelben.  Üttan 
unterfcfyeibet f>iernad> :  e d) !  o r)  l e ,  <Sd)teferfot)te,  ©robCofyl*, 
SBldtter! or)U,  gaferfofcle  u.  f.  w.  Unter  9>ed>foble  (aud>  Gannet« 
tfoble  ober  ©agat  genannt)  oerftefct  man  eine  €5teinfobU  obne  ©djtc&t* 
(Iruftur  im  Äleinen,  t>on  pedjartigem  @lan$e  unb  tottfommen  muffligem 
83md)e ,  alfo  gang  arjnlid?  ber  mtifd)ligen  Söraunfofyle,  welche  tbenfaU* 
9>ed)!ol)le  genannt  wirb.  9hir  beftfct  biefe  nie  eine  fo  bunfel  fdjwarje 
garbe  unb  feiten  einen  fo  ftarfen  @tanj  wie  bie  le&tere.  Die  @d«efer» 
fct)ie  bat  eine  febr  beutlt<be  €>d)ieferfrruftur,  welche  in  ber  CBrobt or>te  grob» 
fdnefrig ,  in  ber  S3tdttertot?(e  b$<bft  feinf^iefrig  wirb,  Die  gafertobl* 
(fafriger  2Cntl)raeit,  minerattf^e  ^>o(§f or)Ce)r  welche  in  allen 
@>teinfor;lenfU&en  al*  ^Begleiter  ber  gew6(m(ia>n  ®teinfof)len  üorfommt, 
gleist  mer)r  ober  weniger  ber  fün|Hid)en  ^oljfo&le. 

»rftatib.     8<ft*  ©teinfotjlenmaffe  unb  ^ogroftopifcftet  3Baffer,  bei  einer 
ct/iRtoMc.  etwa*  Aber  ber  SBafferfiebbibe  üegenben  Temperatur  entweicfyenb,  bitben 
bie  @ub|tan§  ber  ©teinfoble. 

Organ,  Ibell  Die  fefre  ©teinfoljlenmaffe  befielt  au*  einem  organifdjen  unb 
einem  unorganifdjen  Tbeile.  —  ©er  organifdje  Tbeil  entbalt  bie» 
felben  Söeflanbtbeile,  wie  wir  fte  bereit*  beim  Torfe  unb  ber  Srauntobte 
fennen  gelernt  fyaben,  ndmltd)  Äohjenffoff,  $ö$afFerfroff,  ©auerjtoff  unb 
<5ticffroff.  Bie  Spenge  be*  (enteren  pflegt  in  ben  ^teintofylen  ntd>t  grofer 
gu  feon  a(*  in  ben  23raunfohlen,  namlid)  piScbfTenö  gegen  2  $roc.  }u  bes 
tragen.  3acgueltn  fanb  benfrtben  in  einer  ©teinfofjlenforte  ausnahm** 
weife  =  2,90  «Proc  Die  SWobiftcattonen,  weldje  ein  foldjer  ©titffloff* 
gebalt  auf  bie  Sigenfdjaften  ber  ©teinfoble  al*  .Brennmaterial  hervorbringt, 

r'  »V     t\(\rt\l^   11^1  K^X^Itf  AtlK       tW6&YWAft6Y%     IS  Ät*i">  f  f\d     f\3f     Kam     f  -  f  ^         Ka»^  +  f  H  ^        ^11  »%  A 

über  Den  xiiarme-Vifjert  Oer  ^temrotnen  unpeacptet  qela||en  treroen  rann. 
Unterfuä)ungen  über  bie  d)emifd)e3ufammenfe|ung  be*  organifcben  Tbette* 
ber  fejren  ©teinfoblenmaffe  ftnb  befonber*  oon  Äarjlen,  gacquelin, 
9it<barbfon  unb  SRegnautt  angefreUt  worben.  Die  Unterfucbungen 
von  fRegnault  ffnb  bie  neuefren  unb  befonber*  intereffant  burd^  bie  äabl 
unb  ^uewabl  ber  »erfd)iebenen  Äoblenforten ,  beren  geogneflifd>e*  Älter 
angegeben  i{L  3n  ber  folgenben  Tabelle  ffnb  bie  SRefultate  biefer  Unter» 
fuo>ungen  s«fammenge(leUt.  Die  fleine  Spenge  be*  @ticfftcffö,  welche  bei 
einigen  ber  analofirten  ®tein!of)len  von  fflegnautt  genau  ermittelt  würbe, 

1  /X    L 1  &      .  J       1  J~  4         a  aaaLm4      X",*  k,  V  .  u .  >    A  .i  j     I  m     V  nn     Ah**.  -  •  -  -    -  -  -  —  ...  .  „ .  .  rrr 

t'I    n  iT  'i      IlICIu     inuiutPi.il      iLwlOCrtl    1 1  C  L  t3     Hl     OcIIl    UnucliClJcIlen    vfjil  1  l  r  1 1  llTTs 

gef^alt  einbegriffen« 
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3rt  ber 
<3teinfor;le. 


gimbcrt 


Sanbfcfite. 


€inrerfet>le.  \ 


«ntbracit 


1.  @t  ©trcn«. 

2.  @t.  Sotcmbe. 

3.  Sfancg. 

4.  Ocorety. 

5.  <5ommenta>. 
G.  (Spinae. 

7.  Geral. 

8.  <Ri»e  i>e  ®ier. 

9.  S>erfen>e. 

10.  fcancafhire. 

11.  ftivt  be@ier. 

12.  Wen«. 
IIS.  Sava^ffe. 

14.  SWone. 

15.  9lh>e  be  ©ier. 

16.  3)erfclbe. 

17.  $erfelbe. 

18.  *»firca(lle. 

19.  ObernfirO)en. 

20.  Stive  beGiier, 

21.  aiai«. 

22.  SHaipenne. 

23.  91  ad? en. 

24.  ©uanfea. 

25.  ?amure. 

2G.  $enfyh>anien. 
27.  SRacot. 


Formation. 


Cbere  Äreibe. 
2>tefelbe. 

Äoblenformarion. 
.Keuper. 

ßebfenformation. 

2>iefelbe. 

Unterer  Doltty. 
«Rc^enformation. 

Siefelbe. 

«Dicfelbe. 

rDiefelbe. 

CDicfctbe. 

Diefelbe. 

£iefelfce. 

Diefclbe. 

^iefelbe. 

£>tefelbe. 

2)iefetbe. 

Cbcrc  3uro. 
tfetjlenformation. 

SMefclbe. 
Uebergangftform. 

$>iefelbe. 

Siefelbe. 

«ia«*). 

Uebergangflform. 


Sufammenfefcung. 


«fiofjfen* 

00  äffe  r* 

Sauer« 

1  TT 

ftoff. 

fteff. 

7ß  flfi 

0,9«f 

1  B  *>ß 
1  o,/0 

7ß  l»Q 
1  O,  SU 

9,04 

IQ  A? 

io,u< 

otoo 

7ft  19 

*\  1R 

Ifl  1A 

89  Q9 

11,  iO 

QQ  OO 

in  19 

StA  kU 

»»  7^ 

Q  1ß 

O0,VÖ 

Od, Ol 

9,0«) 

OU,OV 

f»  97 

ö,*l«) 

«11 
0,1 1 

«JfvO 

7  RR 
i  ,oo 

R7  07 

3tvu 

7  1A 

Ol  t'tiß 

S  77 

tt  7» 
0,IO 

M  CiA 

5,23 

ÄQ  A7 

6,00 

**  11 

5,5G 

4  KR 

*,oo 

A  79 

90,53 

5,05 

4,42 

90,55 

4,92 

4,53 

92,85 

8,9G 

8,19 

93,56 

4,28 
3,38 

2,16 

94,05 

2,57 
4,18 

94,07 

1,75 

94,89 

2,55 

2,56 

97,23 

1,25 

1,52 

Xuferbem  m6gen  f>ter  noö)  bte  SKefuItate  Don  3flcque^tn,«  Unters 
fudjungen,  t>ier  »erfd)tebene  Znt^tadtt  berreffenb,  einen  ?)Iafe  pnben.  Der 
<2ritffroffge&alt  biefer  Änt()racite  würbe  bur(^  befonbere  23erfu*e  genau 
ermittelt 

Äcl)(cn;     Staffer*    @auer*  ©tief, 
jlojf.         ftoff.        ftoff.  flcff. 

e»anfea                       92,16       3,66  3,89  0,30 

eable  (<Sattht*2)t9att.)    93,69       2,67  1,16  2,48 

»iliüe  (3fere*£>ej>art.)  .    95,22       1,89  0  2,90 

3fere*£)epart. .    .   .    .    97,84       1,55  0  0,60 

3ufc(ge  aller  biefer  Änalpfen  (äffen  ftc^  fftr  bie  organifd)e  fejte  üftaffe 

b«r  oter  ^)auptarten  ber  <3tein!of)(en  folgenbe  mittlere  3uf<mtmenfe|ungen 

in  runter  annehmen. 


*)  3)a#  btefe  ^teinfo^le,  fo  toie  bie  tum  SRacot,  obg(eia)  fte  Ha)  in  einem  jur 
^Ic^fcrmatton  gehörigen  Oebilbc  jinbet,  bennoa)  bie  Bufammenfe^ung  unb 
<Sigenfd?aften  bc«  Änt^ractt'«  befi^t,  fa)eint,  gufolge  9tegnautt'6  Semers 
fung,  von  bet  (8in»ir!nng  plutontfd)et  ©efleine  auf  biefelbe  ^erjur&^ren. 
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■iv  rt  n  c  f  - 

-  U  HCl* 

ftoff. 

ftcff. 

ftrff. 

©anbfobte  . 

.    .  77 

5 

18 

@mterfor)U.  . 

.    .  83 

5 

12 

Söarff of>te   .  . 

.    .  87 

5 

8 

21ntr>raeit  .  . 

.  .  95 

3 

2 

Äetjftru 

9Baffcr- 

M- 

77 

3 

20 

83 

4 

13 

87 

4 

9 

95 

3 

2 

£urd)  bie  Bnna&me,  baü,  gletd)  wie  beim  £o(ge,  SJorfe  unb  bei  ber 
SBraunfo&le,  ber  gange  ®auerfloffgebatt  ber  ©feinfofjlen  alt  mit  einer  enr* 
fpredjenben  Spenge  3öaf|cr|Toff  ju  5Baffec  t>erbunben  betrachtet  werben  fan», 
wirb  biefe  3ufammenfefcung  oeranbert  ju  ungefähr: 


(Sanbtoble  .  .  . 
©interfo&le  .  . 
SSacffo&le  .  .  . 
2fntf)racit  .  . 

£ie  mittlere  3wfammenfefcung  ber  ©anbfo&le  nähert  per)  ber  ber  mufd> 
ligen  föraunfofjle,  welche  oben  §u  75  5tof>(enfroff,  3  ©afferftoff  unb  22 
SBaffer  angegeben  würbe.  —  Der  unorganifc&e  2r)eil  ber  feflen 
*  tct&wiu'  <gteintof)lenmaffe  befielt  im  Allgemeinen  au«  benfelben  SBefranbtrMlen, 
weldje  in  ber  7(f<r)e  ber  95raunfor)len  gefunben  werben;  übrigen«  aber  tfr 
feine  ndr>ere  3ufammenfe^ung  fer)r  »on  totalen  ttmjianben  abhängig.  3n 
bieten  @tetnfor)lenarten  treten  äiefelerbe  unb  SSbonerbe  alei  Dorwaltenbe 
S3efianbtr)eite  ber  2Cfd>e  auf,  in  anberen  ©pp$  unb  €>c(m>efeleifen,  welche« 
Untere,  alä  ©cbwefelüeä ,  Äujierft  r)4uftg  eine  unwiUfommne  Beimengung 
ber  @teinfor)le  bittet,  gerner  pflegen  in  ber  ©tein!o()lenafcf>e  »orjufom* 
men:  ßifenorob,  SHanganorob,  ÄaKerbe,  Sftagnefta  (bie  beiben  lederen 
an  jtofjlenfdure  gebunben),  fo  wie  auet)  geringe  Quantitäten  t>on  (Sfjlor 
(ober  ©aljfaure)  unb  3<>b.  Der  ledere  SSefhmbtbeil  würbe  *on  SBuffp 
aufgefunbett  —  5Beber  ^bo«pborfaure  noeb  OTali  r)at  man  bt«f>er  in  ber 
©teinfoblenafdje  naebweifen  fonnen.  Der  relattoe  tffdjenge&alt  oerfer/iebener 
©teintoblenforten  tft  burefj  Sampabiu«,  äarften,  SRictjarbfon  unb 
sRegnault  beflimmt  unb  jwifer/en  weniger  alt  1  ^roc.  bis  gea,en  30  ?)roc. 
gefunben  worben.  85ei  ben  meinen  ©teinfofylen  bftrfte  berfelbe  Jaum 
5  *J>roc  fiberftetgen. 

•»«reffo»,    Der  r;9groffopifa>  ©afferger>alt  liegt  bei  ben  @teinfor)len  &wifcr;en 

eV^SlÄVie.  en9mn  ®r«nJm  aW  &ei       xn  *>*r         weniger  bieten  SBraunfo&len. 
l,<"  '  *Die  €anbfoble,  beren  afcr/enreidje  Varietäten  unter  ben  ©teinfoblen  am 
pcrSfefien  &u  fepn  pflegen,  fjält  im  lufttrocf nen  3uffanbe,  nad)  Äarjten, 
nidjt  über  12  bie  13  $roc.  (wgrof!opifa)e  geua)tig!eit,  guweilen  aber  aucf> 
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bebeutenb  weniger.  Der  2Baflerge&att  ber  ©interfofcle  ifr  getv&^nltc^  gerin» 
§*t  aU  bu  ber  €5anb?ohle  uttb  etwas  großer  all  ber  ber  33a(ttof)le.  25ei 
einer  fofclenfcoffretdjen  bieten  ©tetnfof)le,  au6  SJo&en  gewonnen,  weldje 
ber  öinroirtuna,  ber  2agewaffer  nid)t  auägefefct  ftnb,  i ft  baö  Sftarimum 
be«  $i$af[ergef)alte$  wo$l  taum  Aber  5  $rocent  $u  fefcen. 

Pehmen  mir  ben  mittleren  r)pgroffopifd?en  ©afferge^altber©temfo&fen  ««h** 
ju  5<Procent  unb  ü)ren  bur(&fanittlia)en  ©efcalt  an3faent$eilen  ebenfaM  pjjfij^ 
SU  5  $rocent  an,  welche  Tfnna&men  e$er  ju  &o*  att  ju  niebrig  fepn  ' 
toixir^fcit^  ^"q  cu^£&tft  ^fcf^  ^tcriiii$  folj^cn^c  ivi  t  ttt  er  c   u ht \w cn ^5 w n ^ c n 


SBajict- 

£ügrcff.  unb 

w. 

c&em.  geb.  ffiaffer. 

tljeile. 

<Sanbfof)le 

.    69  . 

.    .    3  . 

23 

.  5 

®inter!of>le  .  . 

.    75  . 

.    .    4  . 

.    .    16    .  . 

Söacffoble     .  . 

.    78  . 

.    .    4  . 

13 

.  5 

21  n  thront     .  . 

.    85  . 

•    «  3 

•    •      7  . 

.  5 

S3a<ffof>len  tafle»  ft*  letzter  entjunben  at«  ©mterfo&len  unb  ©ante  «««^rwt 
füllen;  3nt$racit  gewtynli*  am  föwierigtfen.   3um  gortbrennen  ber 
ctttsnnbeten  ©teinfo$len  ifr  e«  erforberlid),  baf  man  entweber  grtfere 
Mengen  berfetben  in  Söranb  fe&t,  ober  bafj  befonbere  3ugborrid)tungen 
(SKofi,  ©ffe  u.  f.  w.)  babei  in  tfnwenbung  gebraut  werben. 

©ewiffe  <3anbfof)len,  voriuglicfy  bie  afcfyenretajen,  laffen  fid),  fo  wie  biescamnibarfei« 
meinen  2fat$racite,  nur  burd)  einen  flarfen  ßuftjlrom,  unb  trenn  größere  «M»fov«- 
Quantitäten  berfetben  entftunbet  werben,  jum  wirt(id)en  Entflammen 
bringen,  geben  aber  bennoa)  hierbei  nur  eine  fer)r  Jurje  unb  fpirlidje  Stamme. 
Die  Sacffo^len  berbrennen  unter  aOen  ©tetntbtyen  mit  ber  langten  unb 
reiben  flammt.  $on  bem  ©runbe  biefe*  »erhalten«,  fo  weit  berfelbe 
befannt  ift,  fott  ßxSter,  bei  ber  »rrfo&lung  ber  ©teinro&len,  bie  «Hebe  fepn. 

Sei  2fnna$me  ber  eben  angeführten  mittleren  3ufammenfefmngen  erge« 
ben  fty  fol$tnbt  abfolute  5ÖÄrme*(5ffefte  ber  wer  ©teinfo^enarten 
im  %nQleid)  ju  bem  be6  itor)tenfroffö  =  1. 

«bfolut. 

©anbfofjle  .    .    .  0,78 

©interfofole  .    .    .  0,87 

SBacWo&le  .    .    .  0,90 

Hnt&ractt  ...  0,94 

Der  abfolute  «ffiarme.fcffect  be«  2(nt$racitS  ifi  alfo  nur  fe&r  wenig  oon  «w« 
bem  bea  reinen  *o&lenfh>ff«  oerftieben;  e*  giebt  Bnt&racitarten,  welche 
benfetben  »ottfornmen  erreichen,  oieüei«t  fogar  ein  wenig  ubertreffen.  — 
Servier  unb  Äarflen  haben  oerf<hiebene  ©teinfohten  auf  U)«n  abfolu« 

13 
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ten  ©Ärme^ffeft  unterfucfjt,  inbem  fie  ftcr)  gerbet  ber  95ertf> iec'f^« 
9D?etl>ob«  bebienten.  Di«  SKefultate  t>on  einigen  biefer  &erfua)e  finb  in 
bem  golgenben  tabellarifcf)  jufammengejMt  Die  rjon  ben  genannten 
Beobachtern  ermittelten  ?(fefjen  gel)  alte  würben  babei  angegeben.  25et  ben 
für  bie  abfoluten  SBÄrme^ffefte  gefunbenen  äafolenwertfjen  1(1  gu  ber&cf* 
(Nötigen,  baf,  wie  bereit*  froher  erwäfmt  würbe,  bie&ertr)ier'fd>e2Retr;obe 
efcer  etwa«  ju  «eine  als  $u  f>o&e  2Bern)e  angiebt.  23ei  ben  nur  wenige 
fluchtige  rebudrenbe  S3e(tanbtf)eUe  entr)altenben  @teinfof>len  ifl  jebod)  biefet 
geiler  gewif  nur  fefjr  gering  unb  borfte  uietteitfjt  baburef)  wllfommen  com* 
penftrt  werben,  baf  ein  fleiner  2r>eil  be*  angewenbeten  Söletorpb«  burd> 
brennbare  (Safe  rebuetrt  wirb,  welche  t>on  aufen  f?er  in  ben  Siegel  bringen. 

«rt  ber  Stein.-  ftunbort.  fllebucirie«  Slbfolut. 


/  DberfcWeften  (1,9  9>roc.  2ff«e) 
Dombrowa  (4  $roc.  X) 


21,15 

21,20 

22,00 

25,85 

26,30 

26,80 

30,80 

31,15 

81,60 

31,65 

24,90 

26,00 

28,30 

31,80 

26,80 

27,00 

27,00 

27,30 

27,40 

27,60 

28,10 

29,00 

29,60 

30,10 

30,90 

30,90 

31,00 

31,20 


0,62  Äarften. 
0,62  SSert&ier. 
0,65  Jar|fen. 


0,76 
0,77 
0,79 
0,90 
0,91 


0,93  SSert&ier. 
0,93  Äatfren. 
0,73  83ertf)ier. 


S3eff£ge$  (10,3  «Proc.  X) 
9ftapenne  (9,0  ^roc.  X) 
SRondjamp  (7,0  $roe.  X) 
1  2Ron$  (5,0  $roc  21.) 
I  Xaie  (10,4  $roc.  X) 
1  9Ron«  (3,0  $roe.  X) 
\  95?on6  (1,7  sproc.  X) 
Min  be  ©ier  (2,0  $roc.  X) 
Garmaur  (3,5  $roc.  X) 
9tewcafrle  (5,4  $roe.  X) 
£>bern!ira>n  (2,4  $roc.  X) 
efd)weiler  (3,7  $roc. 
\  «ffiaUW  (2.7  $roc.  X) 


0,76 

0,83  . 

0,94 

0,79 

0,80 

0,80 

0,80 

0,81 

0,81 

0,83 

0,85 

0,87 

0,89 

0,91 

0,91 

0,91 

0,92 
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tfl«  Durd)fd)mtt«sDi>fultat  btefer  &erfud)e  über  10  Arten  ©anbM)len, 
4  Arten  ©interfof)len  unb  14  Arten  33atffof)len  ergtebt  ftd): 

€>anbtoMe  mit  3,2  $roc.  2ffd)t  .    .    .  0,79 

©intcrfoble  mit  2,4  $roc.  Afdje  .    .    .  0,82 

SarfrW*  mit  5,6  $roc.  2Cfd>e  .  .  .  0,85 
weldje  ©ert&e  ftd>,  unter  »erucfftdjttgung  ber  Umftdnbe,  nia>t  fef>r  erf)eblid) 
»on  benen  entfernen,  n>eld)e  auf  tf>eoretifd)em  SBege  für  biefe  (Steinfoblem 
arten  gefunben  worben  jmb.  3n  83e&ug  auf  bie  ©interfoble  jeigt  ftd>  eine  .  % 
weniger  genügende  UebereinjHmmung,  wa«  aber  aud),  baba«Durd)fd)nitt«s 
^i-futtat  nur  au«  öier  83erfud)en  befitmmt  wurb?,  (aum  anber«  &u  erwar* 
ten  tfl. 

'Senn  bie  3ufammenft'|junqen  unb  fpeciftfdjen  C3eroicf)te  üerfchiebener  zvtdm.ur 
StetnfoMen  gegeben  ftnb,  laßt  ftd>  barau«  ba«  SBerbaltnifj ,  in  n>eld)em  ifjre  e,'>"'t"}" 
fpecififd)en  5B<Srmes(5ffef  te  ju  einanber  unb  &u  benen  anberer 
Brennmaterialien  flehen,  burd)  eine  einfache  SRedmung  ermitteln,  wie  fte 
bereit«  oben  beim  üEorfe  unb  bei  ber  83taunfof)(e  in  Anwenbung  gebraut 
würbe.  Die«  »er^ltnif  ifi  namlid)  gegeben  burd)  bie  $robufte  au*  ben 
abfoluten©drmes<£ffe!ten  ber  betreffenben  Brennmaterialien  unb  au«  ibren 
f pect  fr  feben  (9ewid)ten. 

lieber  bie  fpeeiftfdjen  (3ewid)te  ber  €5teinfot)(en  fjaben  Sampabi  u$, 
Garßen,  SRtd)arbfon  unb  SKegnault  83erfud)e  angeftellt.  Au«  ben 
*on  tiefen  Beobachtern  aufgeführten  Tagungen  50  t>erfd)iebener  Äof)lens 
forten  ergtebt  ftcf)  bei 

3  ©teinro&lenforten  ein  fpeciftfd)*«  ®«wid)t  t>on  1,20  —  1,25 
37  .  »  .  1,26  —  1,36 

10  .  -  »  1,37  —  1,92 

Da«  au«  btefen  50Berfud)en  abgeleitete  mittlere  fpeciftfdje  ©ewid)t  ij!,  für 
eine  gSteinfoble  t>on  8,73  $roc.  mittlerem  Afd)«ngef)att,  =  1,33.  2a(it 
man  jebod)  bie  fpeciftfdjen  ©ewid)te  ber  10  fpeciftfd)  fdjwerflen  <5tetnfof)len 
unberuef ftd)tigt,  wa«  wof>l  (wegen  if)re«  ungew6fmlid)  fyoben,  jwifdjen  19,20 
unb  28,4  9>roc.  (iegenben  Afdjengebalte«)  am  ridjtigfren  fepn  bürfte,  fo  er« 
halt  man  ein  mittlere«  fpeciftfaV«  ©ewid)t  t>on  1,30  für  eine  @teinfo()le 
*on  5  9>roe.  mittlerem  Afd)engebalte.  SBon  biefem  fpeciftfd)en  G&mid)tt 
entfernt  ftd)  ba«  ber  Sföef)rjaf)l  ber  @tetntof)len  nur  wenig.  Die  S3acffor)len 
pflegen,  bei  gleiten  Afajengebalten,  um  ein  ©eringe«  fpeciftfd)  leidjter  al« 
bie  <Smterfof>len,  unb  biefe  wieber  etwa«  leichter  al«  bie  ©anb!of)len  ju 
fern.  Da«  fp*cififd)e  @ewid)t  ber  bidjteflen  unb  fpeciftfd)  fdjwcrften  <5rein* 
hbltnart,  be«  Antljraeit«,  mufj ,  bei  fafl  afdjenfreiem  3u|ranbe,  jufolge  Ber* 
fuaVn  t>on  3<*cqu*ltn  unb  SRegnault,  wenigflen«  §u  1,40  unb,  bei 
5  ftüc.  Afdf)engef)alt,  ju  etwa  1,50  angenommen  werben,  gur  ©teinfof)' 
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fohlen  mit  5  tytoc.  Hfctjengerjalt  börften  ba&er  folgenbe  R>ectftfcf>e  ©ereilte 
al*  bie  mittleren  gelten  f innen: 

2RtWe?e< 
free.  Gkn>> 

<25anb?of)le     .   .    .  1,34 

©tnterfofcle    .    .    .  1,30 

95acf!o^le  ....  1,26 

Äntfctacit  ....  1,50 
jcoeroen  oiqe  ipeciniajen  i2)en)ia)ie  mit  oen  entipreajcnoen  aD|cuuten  xisarmes 
Gffeften  multiplictrt,  fo  er&dlt  man  folgenbe  öer$dlrmfie  ber  foeeiftfam 
Sßirmcs^ffefte:  * 

@anbfor;le     .    .   .  1,05 

(Stnterfofyte    .    .  1,13 

Stocffo&le  .   .    .    .  1,13 

Vntyractt  ....  1,41 
Um  biefe  fpeciftfd>en  9BarmM£ffe f te  mit  benen  ber  83raunlot)len  unb  einiger 
4>oljarten  dergleichen  ju  f6nnen,  finb  biefetben  in  ber  folgenben  Ueberfidjt 
mit  ben  bereit«  fr&ber  entrotifelten  fpecififd)cn  2Bdrme*@ffcften  biefer 
matcrialien  Jtufammenaeftellt  unb  na<h  ihr«  (Mrctie  aeorbnet. 

«erfUtnif  >.  free 


mromrtr. 

i.>€.  Nr 


Amarant  

.  1,41 

©acffofjle  

.  1,13 

<3intertof|le    .    .    .  . 

.  1,13 

<Sanbfor>!e     .    .    .  . 

.  1,05 

SD?ufcr)lt*9e  S3raunfo$(e  . 

0,84 

Srbige  S3raun!of)Ie  . 

0,81 

gafrige  S3raunfor/te  .  . 

0,58 

5öci&bucf>en&olj  •   .  . 

.  0,31 

.  0,19 

2>er  porometrifdje  5Bdrmes(£f feft  einer  eteinfo&le  Don  gegebener 
"  3ufammenfe&ung  idfjt  ftd)  t>ermittel|i  ber  gormel  8  berechnen.   Sur  bie 
t>ier  €>temforj(enf0rten  oon  ber  früher  angenommenen  mittleren  Bufammem 
felttng: 

€>anb!of)le  .  . 
©intcrfoble  .    .  . 
S5acffol)le    .    .  . 
antbracit 

ergeben  ffd)  gerbet,  »enn  ber  Äföenge&alt  unberu<fftd)tigt  bleibt,  folgenbe 
pprometrtfdje  5Bdrme*£ffe!te: 


c 

H 

H 

69 

.    3  . 

23 

.  5 

75 

.    4  . 

16 

.  5 

78 

.    4  . 

13 

.  5 

85 

.    3  . 

7 

.  5 
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i 

$9tometr.  3B~(5. 
<2>anbfoble    .    .   .    2160°  <L 
@mterfoble  .    .    .    2190°  » 
83acf!or)le     .    .    .    2220«  » 
Änt^roctt     .   .    .    23000  » 

bringt  man  ben  2Cf(benge$alt  Mit  5  $roe.  in  9le<bnung,  fo  werben  tiefe 
prrometrifdjKn  SB6xmes(5ffefte  faum  um  10°  6.  niebriger.  Der  pnromes 
trifcfte  5ödWgffe!t  be«  reinen  Äofclenfloff«  ift  früher  (f.  Sab.  V.)  $u 
2458<>  <L  beregnet  worben;  ber  eine«  Äntbracit«  *on  ber  angenommenen 
3ufammenfebung  bleibt  alfo  mcr>t  fefcr  weit  hinter  bemfelben  jurucP.  (55 
giebt  #mbracite,  welche  ibn  bodfonimen  erretten,  ja  foaar,  wenn  fte  fafl 
»afferfret  ftnb,  i&n  ubertreffen. 

Ii}  &orbereita*g  ber  fetefitfoble  jur  &uwenbung  alä  Brenn- 
material. 

2)ie  ©teinfoblen  ftnb.  treaen  ihreö  hohen  jÖidrttaPeitäarabeä .  nicht  ba;u 
geneigt ,  vtti  tfeuajttgrett  tn  jtco  aufjunefymen,  uno  ote  metjten  oer|eicen 
femmen  ba&er  in  einem  fo  troefnen  äuflanbe  au«  ber  (Brube,  baf  fte  un* 
mittelbar  alä  ^Brennmaterial  anaeroenbet  werben  tonnen    ^n  ben  feltcnen 
gaden,  wo  bieö  ni<S)t  angebt,  fdjidjjtet  man  bie  feuchten  ®teinfo$(en  an 
luftigen,  üor  Siegen  gefaxten  Orten  in  Raufen  auf.  2)ie  einzige  SBorbes 
reitung,  rpdaV  mit  aßen  <5teintof)len  vorgenommen  werben  mufi,  ift  baä 
3trfcblaa,en  gu  Stucfen  oon  jwetfma'fjigem  Stalum,  etwa  oon  Sauftgro'fje. 
3*bo(b  rietet  ft(b  bieg  jum  Sr)etl  nad)  ber  S3efcr>affenr)eit  ber  geueruna> 
Xnftalttn,  in  benen  biefelben  oerbrannt  werben  follen.  ©an$  Keine  ©tude  ober 
garjwfoerf3rmige  ©teintoblen  ftnb  aber  ftet«  uon  sRafybeil,  weil  fte  entweber 
ben  9Joft  wrftopfen  unb  babureb  ben  3ug  bemmen,  ober,  in  me&r  ober  we* 
m'ger  tmöerbranntem  3uf*anbe,  &mbur<bfallen  unb  baburd)  einen  ©erluft  an 
nugbareni  SBrennftoff  bewirten.   JDaffelbe  gilt  »on  ben  a5raunfor)Ien.  — 

VI.  Bon  fcet  ^oljfoble. 

A)  (?igcnfdbafteii  ber  «olgfoWe. 

J>ie  £olstor)len  ^Pb««/  befonber«  in  »egug  auf  tyr  fpeeiftf«e<  ©ewi*t  ♦c,'teb,f 
unb  itjren  2(fd?enge()a(t,  eine  oerfebiebene  »eftfcaffenbeit,  mlty  abr)dngig  ifl 
con  ber  *rt  be«  ^otje«,  au«  welkem  biefelben  bur*  ben  »erfoblung^ 
procef  gewonnen  würben.  !Wan  (ann  ba&er  bie  ^oljf o^len  in  eben  fo  Diele 
Stoffen  tbetUn,  al«  e«  ^ol^arten  giebt  SBefonber«  unterfct>eibet  man  in 
büf?r  ^>tnftcr>t  Äo^le^oon  garten  $Mjern  ober  fyavti  Äo^le  unb 
Äoble  oo n  »rieben  4>6ljern  ober  weiche  Äo^le.  ^i«  Utttzt  ifl  ent» 
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weiche  gaubboljfoble  ober  weid>e  9iabe(hol$f  ohtc« —  Eine  am 
bete,  noch  wesentlichere  Eintheilungäart  ber  $oljf or)Cen  beruht  auf  bem  ©rabe 
ber  SBerfohlung,  °*n  biefelben  erlitten  haben.  fKan  unterfdjeibet  hierbei  bie 
burch  oollflänbige  SBerfohlung  be«  «£olje«  gewonnene  fchwarjeÄohl« 
ober  €5  d)  w  a  r  5  f  o  h  l  e  Don  ber  burdj  mehr  ober  weniger  ünDoUftönotge 
23erfof)lung  erzeugten  rotten  ito&le  ober  9H o tt>f  or)le  (charbon roux). 
9(»a»Mtriu  Äeine  £oljfohle  ifr  reiner  Äof)len(h>ff.  2) iefelbe  befielt  junddjjt  au«  einer 
*ej2wc  aufammengefe&ren  fe(ren  Äohlenmaffe  unb  hwoffopifdjem  SBaffer 

in  oeranberlidjer  Quantität. 
orsonifAn  Di*  fefte  $ o hl enma ffe  ift  au«  einem  organtfdjen  unb  einem 
anorganifchen  Ztytiit  gufammengefefet.  —  Der  organifche  3!l)eil 
enthalt  bie  9tefle  ber  burd)  bie  93erfor)lung  oera'nberten  organifchen  $olj« 
maffe.  85ei  einer  ganj  oolljtanbigen  SBerfohlung  würben  biefelben  nur  in 
Äofclenfroff  befreien;  e«  fd>eint  aber,  bajj  fleh  eine  berartige  83erf ohlung  auf 
gewöhnlichem  3Bege  nicht  ausfuhren  laf t,  unb  baf  flet«  flehte  Quantitäten 
(1  bi«  einige  $roc.)  SBafferfroff  unb  vielleicht  aud>  etwa«  ©auerfroff  (?)  in  ber 
Äohle  jurucfbleiben,  welche  erfr  bei  fehr  flarfer  unb  anbaltenber  ©luhhife« 
aufgetrieben  werben  femnen.  3n  ber  5Rotr>fof>Ie  ift  bie  üflenge  be«  barin 
enthaltenen  SBafferftoff«  unb  @>auerfioff«  eine  weit  beträchtlichere  al«  in  ber 
€>chwarjfof)le.  3ur  genaueren  Ermittelung  ihrer  3ufammenfefcung  fehlt  e« 
bi«  je|t  an  Xnatyfen,  unb  wir  wifien  baher  nur  fo  viel,  baf  biefelbe  weniger 
SBafferfloff  unb  ©auerfloff  al«  ba«  gebarrte  «£ol§  unb  mehr  al«  bie  <2>d)war&* 
fohle  enthalt.  Da  nun,  wie  wir  früher  faben,  bie  3ufammenfe|ung  be« 
vollfommen  gebarrten  #olje«  ju  öO^roc.Äohle  unb  50  $roc.  5Baffer  an» 
genommen  werben  fann,  fo  entfernt  man  (Td)  wohl  nicht  weit  von  ber  SBabr* 
heit,  wenn  man  bie  mittlere  3ufammenfefeung  be«  orgamferjen  2h«l<*  ber 
JRothfohle  ju  75  9)roc.  tfoblenfloff  unb 

25  «Proc.  SBaffer 

annimmt,  Der  Äohlenftoffgehalt  von  75  $roc.  börfte  ber  3Bar)rr)eit  jiem* 
lid)  nahe  f ommen ;  allein  e«  i  jr  allerbing«  nicht  gefagt,  baf  3Baflerftoff  unb 
*  <2>auerfioff  in  ben  übrigen  25  $roc,  Ähnlich  wie  beim  lufttroefnen  #ol$e, 
fafl  genau  in  bemfelben  ©ewichttverhältniffe  wie  im  $Baffer  flehen.  Die« 
auSjumadjen,  muf  fväteren  SBerfudjen  uberlaffen  bleiben.  Dafi  bie  Ototb* 
fohle  feine  fo  eonftante  3ufammenfefcung  hat  wie  ba«  vollfommen  gebarrte 
£olj  ober  bie  (gehwarjf oble,  bebarf  f aum  einer  2(nbeutung.  Die  ©ränjen 
ihrer  3ufammenfefcung  haben  faft  ben  ganjen  Spielraum  $wifd)en  ber  3u* 
fammenfefcung  ber  ©djwarjfohle  unb  ber  be«  gebarrten  Jpcltft.  —  Der 
9..owB»f4«ranorganifche  stfytii  ber  feflen  #oljfohlenmaffe  entölt  natürlicher  Söeife 
biefelben  83eftanbtheile,  welche  ben  anorganifdjen  Zf)t\l  be«  $ol&e«  bitben, 
allein  in  relativ  gr6§erer  Sttenge,  ba  fleh  bei  ber  &erfor)tung  bie  Quantität 
ber  organifdjen  SBefranbtheile  wrminbert,  wÄhrenb  bie  ber  anorganifchen 
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btefetbe  bleibt.  3m  Durcbfcfcnitte  fann  man  rennen,  baf  au«  100  ®* 
witbtttyetlen  lufttrocfnem  #olje  (mit  etwa  20  $roe.  bpgroffopifeber  geud)* 
tigfeit)  20  ®ewid)t«tf>etle  @<bwarjfof)le  gewonnen  werben.  8olglid>  muf 
ber  relative  ©ebalt  an  Hfcbentbeilen  in  ber  6d)roar|fobte  5ma(  fo  grofj 
fan  at«  im  *&o($e.  Da  nun  ber  Äf<$enge&alt  ber  am  fcaufigften  angewen» 
beten  lufttKKfnen  «ftolsarten  §wif$en  ungefähr  Vs  «»b  1  9>rocent  betragt, 
fo  würbe  mithin  fcierau*  ein  mittlerer  Efc&engebalt  ber  ^cr)tt>ar§fo^U  t>on 
etwa  3  $roc.  folgen.  ffiinfler  fanb,  bur*  oorfl<btige  (Sinterung  ge* 
»ogener  Äof>Unmengen,  folgerte  Xfcfeengebalte: 


8if^cngcr)alt. 

üinbenforjle 

.    .    8,55  $roc. 

2(()ornfo()le 

.    .    2,27  . 

^fc^enfoble     .  . 

.    .    2,27  » 

Ulmenr"oI)le 

.    .    2,17  » 

5öeibenfoble  . 

.    .    1,50  » 

£annenfoble 

.    .    1,44  »» 

gi«tenfoble  . 

.    .    1,38  » 

^apoelfoble 

.    .    1,30  . 

33uchenfof)le 

.    .    1,25  . 

Äiefernfohle 

.    .    1,11  . 

25ir!enfobCe 

.    0,80  • 

<£td)enfoble 

.    0,75  » 

Bus  biefen  12  lÖerfuajen  ergiebt  ftd)  allerbing«  nur  ein  mittlerer  Äfcfjen* 
§fMtt>onl,65  9>roc,  allein eäbürfte  auefy  gewif  fein,  baf  bie  oonSEBinfler 
}ur  JBerfoblung  angewenbeten  «ßolgarten  ungewöhnlich  arm  an  2lf#e  roa* 
ren*).  (£t  kommen  juweilen  «gwljfoblen  oor,  we($e  5  9>roc,  ja  felbfl  bt« 
gegen  10  $roc.  Hfdje  enthalten,  ©in  mittlerer  Bföenge&alt  oon  3  $roc. 
bürfte  alfo  gewif  nieftt  ju  f)od>  angenommen  feon.  Die  gtot&foble  beffot 
einen  mebrtgeren  2ffd)engeba(t,  weil  au«  einer  gewtffen  Spenge  £olj  eine 
grogtre"  ^Quantität  Olotbfoble  ati  ©d^wartfoble  gewonnen  wirb.  2lu« 
100  @ewid>t*tbei(en  lufttrocfnem  #ol&e  credit  man  namlid?  burtbfdjnittlicb 
ungffafer  40  @en>idi)t6tbei(e  SRotfytoble;  folglid)  muf  ber^fdjengebalt  ber  lee- 
reren 2,/1raal  fo  t>iel  betragen,  att  ber  be«  lufttroef nen  $olje«,  alfo  b<*lb  fo 
oiet  alt  ber  ber  ^djroarjfo^e,  mitbin  1,5  9roc. 

Der  ©e&alt  bf  r  $oljf  o&len  an  t)»grof!oj>tf<bem  SB  affer  ridjtet  per)  na<r)  ^„cm. 
ifcrer  ^orofttdt  unb  ber  SÄnge  ber3«t/in  welker  biefelben  aufbewahrt  worben  StSgut 


•)  de  it  ibrigenö  auperorbeutlidj  fc^wer,  ben  Slfcbengetfali  be«  Äc^le  unb  bee 
-ftcljee;  fcurdj  öinäfcfyern  ju  bcfHmmen.  (Selbjl  toenn  biee  mit  großer  ©org* 
fall  gefebiebt,  ifl  eä  nid)t  &u  oermeiben,  baf  bie  auferft  feinen  äfdjenpartifel 
t^eiltoetfe  »on  bem  jur  Verbrennung  netbtoenbiaen  Suftftrome  unb  von  ben 
rntteci^enben  SBerbrennungtyrobuften  bintreggefubrt  toerben. 
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(!nb.  9*ad)  ©erfucfcn  t>on  9*au  ne&men  t>ie  frtfd>  bereiteten  ©$warjfor)fcn 
t»crfe|)tebener  ^5($er  fa>n  wÄ&renb  bet  erften  24  ©tunben  nacr)  il)rec  Darrel» 
(ung  0,8  9>roc.  bt*  16,8  9>roc.  geu^ttgfeit  auf,  wie  folgenbe  Ueberfid>t  geigt 

naa)  24  ©tunben. 
.    .    0,80  9>roe. 
.    .  4,06 
.    .  4,28 


SBetfjfrudKnfofjle 
@fd>fnfo|le  . 
@teineicf)enfof)(e 
SBitfenfo&le  . 

2(&omfoble 
gidjtenfo&le  . 
9lotl)bud)enfot>le 
9toffafrantento&le 
U(mentof)(e 
(JrlenfofHe  .  . 
Äicfcrnfo^le  s  . 
S3aumn3cibenfo()le 
3tal.  ^appelfo&le 
ü£annen!oble 
Sdjroarjpappelfofjle 


4,40 
4,50 
4,80 
5,14 
5,30 
6,06 
6,60 
7,93 
8,20 
8,20 
8,50 
8,90 
16,30 


5öerlif(ty  f)at SBerfudje  angebellt  über  bie  Quantität  geucfjttgfeit,  welche 
<Scf)n?arjfo^)(en  nntyrenb  eine*  längeren  3citraume6  au«  bet  atmofpfjarifajen 
2uft  aufnehmen.  (£r  fanb  bte  bterburtfj  oeranlajjte  ©ett>td)t«9edbtbenmg  Don 
100  ©erotdjtflttyetlen  frifdjen  Söirfenfoblen,  wie  folgt: 
100  ©ewi*t*t$eile  ©irtento^en  wogen: 
am  24fren  3um 
»  30ften  3«nt 


7ten  3n!i  .  . 
16tm  3ult  .  . 
29£en  3uü 
20flen  Hugujt  . 
17ten  ^eptemper 


100 
104,85 
105,63 
106,57 
107,62 
108,16 
108,44 


3n  einem  3eitraume  toon  85  Sagen  Ratten  biefe  Äo&len  alfo  8,44  »proc. 
gcudjttgfett  aufgenommen,  £er  totale  3Baffecge$alt  betfelben  war  aber 
o(me  Sweifel  noety  gr&jjer,  benn  QBerttfd^  giebt  an,  baf  er  ben  SBerfud) 
mit  »frifty  au«  bem  SBalbe  gekommenen«  fBirfenfo&len  angeflellt  r)abe; 
biefelben  waren  alfo  nid)t  warm  au*  bem  SWeiler  gebogen.  SSefanben  fie 
ftd>  jeboa)  nur  24  ©tunben  aufer&alb  beffelben,  beoor  (te  gewogen  würben, 
fo  ergeben  bte  ©erfudje  oon  9f au,  baf  ffe  foldjenfatt«  bereit«  über  4  <proc. 
geudjtigfett  aufgenommen  Ratten.   Wittym  bfirfte  ü)r  totaler  SöajTerge^alt 
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wet>l  faum  unter  10  bi«  12  9>roe.  angufcblagen  feon.  #Kuö  ber  »on  5Ber= 
lif<h  gegebenen  Ueberftcht  erfieht  man  gugleich,  baf  ber  geud)tigfeitSger)alt 
von  Söirfentoblen,  welche  im  Pommer  währenb  etwa  5  ^Bochen  ber  ^uft 
auägefe&t  waren,  nicht  mehr  beträchtlich  gunimmt.  3«  ber  naffen  Sahreä» 
jeit  tritt  biefe  Sättigung  mit  h9gtoffopifd)er  geucfjttgfett  weit  fchneller  ein, 
unb  erreicht  aud)  einen  beeren  @rab.  —  Der  burcbfchnittlicbe  Söafferge* 
balt  wod>em  bto  monatelang  gelagerter  @chwarg(ohlen  lä§t  ftch,  ba  gerbet 
üt^l  ^ t ^ n ^{^tt t c  $  ^^v^^t£^  kommen  ^  ni^i^ü  genau  beffimmen;  allein 
man  fehlt  wor)l  nicf)t  fehr,  wenn  man  benfelben  gu  etwa  1 2  $)roc.  annimmt. 
«Räch  SBergeliu«  betrügt  er  gwifeben  10  unb  20  $roc.  —  Ueber  ben 
©affergehalt  ber  totyxmb  längerer  3eit  an  ber  guft  aufbewahrten  9iotr>« 
fehlen  (tnb  bt6  jefct  noch  (eine  SBerfud>e  berannt  geworben.  Diefelben  ffnb 
weniger  poroä  al£  bie  «£>ol$tobkn  unb  gießen  batyer  wobt  nid)t  gang  fo  t>tel 
geu&tigfeit  an.  (£inf!wetlen  möge  ihr  ©ehalt  an  hpgtofrooifcbem  SBaffer 
gu  10  $roe.  angenommen  werben« 

Zufolge  ber  eben  beigebrachten  Daten  bürfre  eine  frifch  bereitete  ©djwarj« 
fohle  bur*f«nittliö)  befielen  au6:  ÄS 

97  ?)roc.  Äohlenfroff, 
S    »  Vftentbeite. 

nur  geringe  ©ehalt  ber  SScbwarsCoblen  an  5öaf"= 
ferfroff  unb  »teueiebt  auch  €fouerfroff  ifl  hierbei  nicht  beruefffchtigt  worben. 
£affe(be  gefchah  bei  ber  folgenben  mittleren  äufammenfefeung  einer  luft* 
troefnen  ©chwarjfoble. 

85  $roc.  Äohlenfroff, 
12     »    f>p^rof?optfd>eö  3Baffcr, 
3     »  tffcbenthetle. 
€in  aUgemeine*  SBitb  oon  ber3ufammenfe|ung  ber  [Rothfohle  gu  geben,  ifr, 
theil6  wegen  ber  noch  mangelnben  tfnalofen,  theilt  wegen  ber  SSerdlnberlich* 
fett  ber  relattoen  Mengen  ihrer  SSeflanbtheile,  noch  fchwieriger  alt  bei  ber 
e<h»arjfohle.  Sin  SWtf<hung«t>ethaltniJ  oon: 

74  5>roc  Äohlenfloff, 
24,5  »    d)em.  geb.  SBaffer, 
1,5   ■  tffebentheile, 
mag  etwa  ber  Bufammenfefeung  ber  frifch  bereiteten,  unb  t>on 

66,5  9>roc.  Äohlenjloff, 
22      •     ehem.  geb.  SBaffer, 
10      »     bpgtoffop.  5Baffer, 
1,5    »  2(fcbentheile 
ber  ber  gelagerten  SKothfohl*  fommen. 

Die  S3rennbarfeit  ber  gang  frifch  bearbeiteten,  alfo  fo  gut  wie  (eine  *«^J;j; 
begrofropifche  geuchtigfeit  enthaltenen  #olg(ohle  ifl  infofern  groji  gu  nennen,  tf 
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alt  biefelbe,  einmal*  enrjanbet  unb  bem  erforberlichen  Sufauge  au«gefe&r, 
leicht  fortbrennt;  allein  bei  b*r  ©chwarjfohle  wirb,  weil  biefelbe  ein  fchlecbtet 
Söürmeleirer  ift  unb  fafl  feine  fluchtigen  brennbaren  ©ubftanjen  enthält, 
ein  hoher  SBÄrmegrab  erforbert,  um  biefelbe  ju  entjunben.  Srtfch  bärge» 
fleUte  9lotf)fof)le  entjunbet  ftch  bagegen  bei  einer  niebrigeren  Temperatur 
unb  brennt  nod)  leichter  fort  €D?tt  gunehmenbem  SBaffergebalte  oerminbert 
ftd?  bie  93rennbarfeit  ber  $oltfot)U  bebeutenb.  Noblen,  bie  währenb  lÄnge* 
rer  3*tt  bem  Stegen  autgefe&t  waren  unb  baburcb  eine  Öuantttit  ©affer 
aufgenommen  haben,  wclcfje  ihrem  ©ewtchtt  beinahe  gleichfommt  ober  baf* 
felbe  fogar  ubertrifft  (fogenannte  »erfoffene  Äohlen«),  fännen,  felbfl  bei 

ULiLCn      >  LI  Ii    0  L  L I  LT)  III  II  u  v  IT       LulIlTT    *.  LI  Iii     HiDTt  II  llk I 1     l  i  ?  U  L  kl  lITT   lÜLLCkll       11111}  IPl 

2BaWv5ffeft  ifi  ein  fehr  ntebriger.  Den  h*chfien  ®rab  ber  (^unbltd); 
feit  befttf  bie  (am  heften  tiermittelfl  SRetaltfugeln  in  einer  Drehtonne)  ftum 
feinfren  6taube  sermahttne  .£oljfohle.  Die  Erfahrung  t>at  gelehrt,  baf 
fleh  biefelbe  nicht  feiten  tion  felbfl  entjunbet.  Dtefe  €tob)tcnt*ünblid)feit 
febeint  auf  ber  bekannten  (Sigenfchaft  porofer  Äofyle  ju  berufen,  ©afe,  bem 
93ielfad)en  tr)rc^  23ofumen  nach,  in  fleh  ju  conbenffren  unb  babei  eine  ents 
fpredjenbe  €0?ertge  5Sarme  ju  entwickeln.  Die  <Shr6§e  ber  jDberflßcfce  ber 
fein  jetmahlenen  Äohle  ifl  auf  einen  foleben  (Brab  gebracht,  baf  bie  burd) 
Gonbenfation  ber  atmofphJrifchen  «uft  in  tr)c  entmitfeite  SSdrrae  hinreicht, 
Die  jüerroanotiqjaft  oer  Jtopienpartirci  jum  <eauer|ton/  oer  atmoippart|a)en 
2uft  rege  ju  matten,  welche  SBerwanbtfchafit  auperbem  noch  baburcb  bebeu* 
tenb  unterflufct  wirb,  baf  (Td>  bie  erwärmten  ÄohUnpärtifel  in  innigfler 
S3eruf)rung  mit  comprimirter  Suft  beftnben. 
jiawmfrdrfrit  2)te  Stamm  barfeit  ber  ©cbwarjfoftle  ijl  fe^r  gering,  bie  ber  SRotfyfoble 
bagegen  bebeutenb.  @in$e(ne  <Stucfe  ber  erfleren  oerbrennen  gang  ohne 
Stamme,  verglimmen  alfo  nur.  Siegen  bagegen  titele  folcbe  ©tücfe  beifam« 
men  unb  ftnbet  ber  n&tbige  3ug  @tatt,  fo  bilbet  ftt^  eine  fcbmacbe  bldutid)e 
Stamme  mit  gelblicher  ®pi|e.  Diefe  Stamme  fann  aber  niefct  al6  ein  5öe= 
wei«  bafar  angefe^en  werben,  baf  lebe  <$d)mar*fo&le  noeb  eine  &uantitfo 
fluchtiger  brennbarer  ©toffe  (Söafferfloff)  entölt,  benn  biefelbe  würbe  fl* 
auch,  unter  ^nlichen  Umflctnben,  bei  einer  chemtfeh  reinen  Mot)k  bilben. 
eobalb  nimlich  oiele  Äohlenflucfe  neben*  unb  uberetnanber  liegen  unb  ba* 
burch  ber  atmofph^rifchen  £uft  feinen  oolttommnen  Sutritt  geflatten,  entfleht 
bei  ihrer  Verbrennung,  auf  er  berÄoblenfdure,  flet6  auch  mehr  ober  weniger 
ilohlenorpbgai,  welche«  mit  bläulicher  Stamme  ju  Äohlenfdure  tierbrennt. 
Die  fchwache  glamme  ber  <3chwarjfoblm  befiftt  feinen  fyotyn  9B<5rmegrab, 
au$  welchem  ©runbe  e<  feht  unjwccfmÄfig  feon  würbe,  ^oljfohlen  jur 
Slammenfeuerung  anjuwenben.  üine  betrdchtltch  längere,  flÄrfer  leuchtenbe 
unb  mehr  erhiftenbe  Stamme  giebt  bie  SKothfohle.  2CUein  auch  biefer  bebient 
man  fw)       bei  Summenfeuerungen,  ba  e*  h"^«  natürlich  am  tiortheiU 
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t)afteften  fepn  mu§,  gebarrteä,  nod)  feinen  fdmrntlicfjen  glammenjfoff  entF)a(s 

tenbe*  £olj  anguroenben. 

£>er  abfolute  SBÄrmes^ffeft  ber  @cf)marjs  unb  9lotbfohlen,  tm  «Ihfr :  uUr 

£*ergteid)e  ju  bem  be$  reinen  Äor)lenff  offö ,  ergiebt  ftcf>  au$  ben  oben  für  Wumu" 

biefelben  angenommenen  mittleren  3ufammenfefcungen,  wie  folgt : 

Slbfolui.  2B^8. 
Wollig  trotfne  <3a>n>arä!ol)le   .   .  0,97 

2ufttro<fne  @d)»arjfo^le   .   .   .  0,84 

SS&Uig  troefne  SRotfcfo&le    .    .    .  0,74 

rjufttrocfne  Diotbfofyle    ....  0,67 
£ie9iotr)for)le  bleibt  alfo  in  intern  abfoluten  ©ärrne=(*ffefte  r)inter  bem  ber 
8teinfor)len  jurütf;  ber  ber  ©d>n>arjfo&le  übertrifft  ifm  aber  im  ttUge* 
meinen. 

Ueber  ben  fpecififdjen  2ßarme»(5ffef  t  ber  ^oljfo&len  läft  ftd>  nur  e^is^r 
wenig  mit  ©enauigfeit  angeben,  ba  bie  fpeeiftferjen  ©eroicfjte  ber  r>erfd)iebes  ®'i"cbu.r 
neu  Xrten  biefer  Äor)len  btd  jefct  nia)t  ^inreidjenb  ermittelt  ffnb,  unb  über« 
bie«  nod>  grofen  Abweisungen  buro>  lofale  Urfadjen  unterworfen  &u  fepn 
fdjetnen.  ©copoli,  £ielm,  tfirwan  unb  £affenfrafc  I>aben  bie 
fperififdKn  ©erntete  mehrerer  ©erjwarafo&lenarten  benimmt,  aber  mit  fefjr 
wenig  ubereinjrimmenben  SRefultaten,  wa$  t>tc(Ieid>t  juni  SEfjeil  Pon  bem 
nicht  ge$ong  berfitfftdjtigten  »erfdnebenen  geud)tigfeit$gef)alte  berfelben 
berrubren  mag.  iDie  &erfud>e  Don  $affenfrafc,  weldje  ba$  größte  93er* 
trauen  ju  Derbieuen  fcr)einen,  haben  golgenbe*  ergeben: 


egyeeif.  ®etp. 

SBirfenfoljle    .  . 

.    .  0,203 

<£fd>enfof)le    .    .  . 

.    .  0,200 

(SWbeerforjle  .  . 

.    .  0,196 

SKctbbud)enfoI)le  . 

.    .  0,187 

5^  i  ^  b  u  cf)  i  n^o  1 1 

.  0,183 

Ulmenfot)le    .  . 

.    .  0,180 

9?otf)tannenfof)le  . 

.    .  0,176 

3fr)omfor)le    .  . 

.    .  0,164 

(£i<r)enfo&le   .    .  . 

.  0,155 

S3trnbaumfof)le  . 

.    .  0,152 

Sinbenfofjle    .    .  , 

.    .  0,106 

SRimmt  man  für  alle  biefeüofjlen,  welaje,  n>ie  e*  am  warjrfcfjeinlidjjren  ifr, 
im  friftt)  aufgeglühten  3ujtanbe  gewogen  fepn  burften,  eine  gleite  3ufarm 
menfebutig  (t*cm  97  9>ror.  Äor)len(toff  unb  3  $roe.  Hfdjentrjeilen)  an,  fo 
erhalten  fid)  if)tt  fpecififdjen  5Barme^ffefte  genau  wie  ir)re  fpeciftfd)en 
(Betrete.    Um  iene  aber  mit  ben  fpecififcfjen  3Särme  ?  (Jffef ten  anberer 
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jorcnnmaicnaiien  vergleichen  ju  tonnen,  muijen  oie|eioen  mit  Dem  aojciuten 
2S£rme*$ffefte  ber  trocfnen  ©d>»ara!of)le,  =  0,97,  tmiltfrlicirt  »erben 
(f.  ben  free.  5B.*<5.  be*  Storfrt).  Die«  ifi  in  bec  folgenben  SttfammenffcU 
(ung  ausgeführt,  roelä)e  guglet$  bte  freriftföen  SBArme^&ffefte  btt  «Stein* 
fofjlen,  85raunfo()Ien  unb  mehrerer  #oljarten  entölt 

Eer$.  b.  free 


23irfencof)le   0,20 

@f$ento4<e   0,19 

©«bcerfoftle   0,19 

Ofot&bw&enfo&le  ....  0,18 

jü5etpDua)enro!)ie  ....  u,iö 

Ulmenfb^le   0,18 

$ot&tanttmfo(>le  ....  0,17 

tf&orofofjle   0,16 

<£id)<nht)U   0,15 

S3irnbaum!or;le    ....  0,15 

@r(enfo$(e   0,13 

«mbenfofrle   0,10 

- 

2fntf)tacit   1*41 

25acffof)te   1,13 

@intcrfof)[e   1,18 

©anbfo^e    1,05 

SD?ufd)lige  S3raunro&le  .    .  0,84 

Grrbige  S3raunfor>le  .    .   .  0,81 

gafeige  »raunfo^le  ...  0,58 

2Beig6it*em)olj   ....  0,31 

Q'xQmWh    0,28 

ewenjoli    0,27 

tfborm^olj   0,26 

S3irrm&oli   0,25 

sRotbbudjen&olg    ....  0,24 

Ulmen&olj   0,23 

<£rlenr)ol$   0,22 

SJannen&olj   0,19 

gidtfenfcolj     .....  0,19 

«inbenfcolj   0,18 

©dimarjpappel^olj  .   .   .  0,15 


lln  biefe  Ueberftyt  hupfen  fty  folgenbe  Betrachtungen.  3uer(i  erfietjt  man 
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barau«,  weiter  au§ecorbentli<&e  Unterf<&teb  &wifa> n  ben  fp«ctftfcf>en  SSÄrme* 
Offelten  gereifter  ^Brennmaterialien  flattftnbet.  2>er  fpeciftftye  Södrme*€ffeft 
bt$  3(ntf>racit$  ifl  faß  lOmal  fo  grof,  als  ber  be$  @d>warjpappelf)ol$e$. 
gern«  ergiebt  ft(f>,  baf  ber  fpectftfc|>e  3Bärmes(£ffeft  ber  «Jwljfofyle  jtetä  ge* 
ringer  tfl,  a(6  ber  ber  betreffenben  £o!jatt,  au6  welcher  ffe  gewonnen  mürbe, 
©o  tft  j.  95.  ber  fpectftfdE>e  VMrm*9ffeft  ber  ©eißbudjenfoble  =  0,18, 
»a>rob  ber  brt  SBeigbuc&enbolfte*  =  0,31  ijl;  ber  ber  <£ia>n!o$le 
=  0,15,  ber  be*  mtnWh*  =  0,28;  ber  ber  ^ornfo^e  =  0,16,  ber 
be«  ^orn&olje«  =  0,26;  ber  ber  Bnbenfo&U  =  0,10,  ber  be*  ginben« 
(w($e*  =  0,18.  S3ei  anberen  ^Ijern  ergeben  ftcb  bagegen  weit  geringere 
Bnterftttebe  ?rüifcr>en  ben  betreffenben  fpecififöen  3BJrme»£ffe!ten.  55ei  ber 
83irfo  tfr  bieä  23erf)ältntf?  nur  wie  0,20  :  0,25,  bei  ber  Rifytt  (9?otf)tanne) 
wie  0,17  :  0,19.  SBenn  bie  #olj!oble  genau  baffelbe  83olum  (jdtte,  tvie 
ba$  [ufttroefne  $ol§,  aus  bem  fic  gewonnen  würbe,  fo  mußte  ftd),  wie  leid)t 
enqufe^en,  ber  fpeciftfdje  9Bärme><£ffeft  ber  erfleren  ju  bem  be*  (enteren 
anmu)ernb  wie  1  :  2  ©erhalten.  iDa*  (ufttroefne  4>oI$  entölt  namlia)  un« 
gefdbr  40  $roc.  Äeblenfloff,  wooon  etwa  bie  ^älfte,  alfo  20  $roc,  bur« 
bie  öerfo&lung  gewonnen  wirb.  Unter  jener  2Cnnal)me  oom  gleiten  SBo. 
btme  be*  unoerfo&lten  unb  *er!o$lten  £ol$e«  würbe  alfo  ba«  lufttrotfne 
Jpclj  in  bemfelben  9taume  gerabe  boppelt  fo  oiel  Äo&lenfloff  enthalten,  alt 
bte  Daraus  gewonnene  äo&le.  Diefe  f)at  aber  feinelroegä  ein  fola>$  SJo« 
tum,  fonbern  ftetä  ein  geringeres,  inbem  befanntlicr)  alte«  »£0to  bei  ber  93er« 
fohlung  fchwinbet.  2}on  bem  ©rabe  biefeö  Sdjwinben*  ifl  e$  alfo  ab« 
bangig,  wie  weit  ber  fpectftfaje  3ß4rme^ ffeft  ber  Äo(>le  ju  -bem  be$  betreff 
fenben  £o(}e*  t>on  bem  öerfjdlcniffe  1  :  2  abweist.  3e  geringer  ba* 
e^winben  war,  befro  ann^ernber  wirb  ba*  SBerftAttnif  erreicht  werben, 
»a&renb  ein  bebeutenbe*  @<ftwinben  jrattfmben  muf te,  wenn  fty  bieg  2)er« 
tfltnif  mtyer  an  1  :  1  geflaltet.  gidjtenbolj  (0,17  :  0,19)  würbe  #erna* 
bei  ber  öerto&lung  weit  mebr  föwinben,  al*  2öei§bud>en$olj  (0,18:0,31) 
unb  eia^enbors  (0,15  :  0,28).   Die«  wirb  butd)  bie  (Jrfa&rung  beftttigt. 

Der  porometrifdpe  3Bärmes<£ffeft  ber  JpoI^fo^Ien  fann,  mit  #ulfe 
ber  gcrmel  8,  (eicfyt  burcr)  SRedmung  ermittelt  werben.  SRan  finbet  auf 
biefe  53eife,  wenn  man  bie  früher  angenommenen  mittleren  3ufammen= 
fefcungen  gerbet  ju  ©runbe  legt,  folgenbe  SBert^e: 

$»rometr.  9Ö.--<S. 

Köllig  troAte  ®(bwarj!oWe   24500  Q. 

e^warjfoljle  mit  12  $roc.  Seutt)tigfeit   .    2365«  « 

öottig  trodne  SRot^(or)Ie   22600  » 

»otftfoble  mit  10  $roc.  §eud)tigfeit   .    .   2190°  » 
Die  treefne  <3d)marsfo^re  (mit  3  ^coc  Äf^ent^eilen)  erreicht  ntit^ht  hm 
pprometrifaVn  3Bdrme»6ffe(t  beö  reinen  Äof)lenfioffä,  =  2458°  Q.,  fo  gut 
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wie  wlttommen.  Der  porometrifc&e  ©drme»€ffe!t  ber  fRotyhtytn  fommt 
bem  ber  ®teinrol)len  gleid>. 

B.  ©cwfwnung  ber  ßcwöbnlicrjen  $Dl}fot)te  (<Sa>arjfcblf). 

Die  ©ewinnung  ber  #ol$?o$le,  al«  nicfjt  unter  bte  metallurgtfcfjen  9>ro* 
ceffe  ge^5rt9,  liegt  aujjerf>alb  ber  engeren  ©renken  eine«  fce&rbucfje«  ber  2Re- 
tallurgie.  Da  e«  |ebod>  eine  grofe  tfnsa^l  oon  £uttenwer!en  giebt,  bte 
mit  Ä&blereUtfnlagen  in  SBerbinbung  flehen,  burdj  welche  biefelben  i&rert 
Äo&lenbebarf  ganj  ober  jum  3Tf>cU  felbfl  erjeugen,  fo  ifl  e«  für  ben  2Re* 
tallurgen  Don  Sßicftttgfeit,  ein  Sinken  in  bie  ^rincipien  ber  .£oljfoi)len= 
gewinnung  $u  bep|en,  wenigfien«  berjenigen  2frten  berfelben,  welcfye  per) 
gettr)er  für  f>uttenroerfe  am  t>ortt)etlr)aftepen  erwiefen  fyaben. — 
<jb<mif4fT  Die  cfycmifcfje  Trjeorie  ber  $ofj&err,ot)lung  iß  eine  fer)r  einfache,  wenn  e« 
»<t  j>e"Jocrft  herbei  nur  auf  bie  Grrflirung  ber  cr)emifcr)en  Jöilbung  ober  t>ielmer)r  2Cb= 
[Reibung  berÄor)te  au«  bem  ^olge  ankommt;  eine  fe&r  fdjwierige  unb  t>ot 
ber  $anb  fogar  —  wegen  unjureicr)enber  Unterfuclwngen  — nic^t  auffrea» 
bare,  wenn  e«  ff*  barum  fjanbelt,  alle  cfcemifdjen  $roceffe  $u  berücf  porigen, 
welche  babei  eine  JRoCe  fpteCen.  Dem  3»etfe  be«  STOetatturgen  genügt  eine 
tr)eotettfcr>e  2fnpd>t  in  ber  er|rerwa>nten  SSejte^ung. — ©ie  bereit«  früher 
angeführt  würbe,  befielt  bie  troefne  fefle  »^otymaffe,  bei  Ueberferjung  eine« 
geringen  2(fcf)enger)alte$,  au«  Äo&lenftojf,  SBafferfloff  unb  ©auerflojf. 
©leid)  allen  organifdjen  5t6rpern  wirb  ba«»£)o($  bei  einer  bi«  §u  einem  gc» 
wiffen  ©rabe  ecr)6^t en  Temperatur  serfefct,  b.  r).  bie  beiben  ga«fflrmtgen  f8e* 
Panbt&eile  beffelben,  2Baflerfroff  unb  (Sauerftoff,  Preben,  burd)  bie  erpan* 
birenbe©irfung  ber  SB^rme  ba&u  geneigt,  au«  bem  #ol§e  ju  entweihen. 
Da«  cr/emtfer/e  ©leidjgewidjt  §wif*en  ben  5Beflanbtr)etlen  be«  £olje«  wirb 
alfo  burcr)  bie  trr>8r>te  Temperatur  gefrort:  SBafferfroff  unb  @auerfroff  fu* 
erjen  ©a«gePatt  anjunef)men.  Die«  fann,  wegen  ber  ff  arten  tffpnitäten 
biefer  Ä&rper,  nid)t  anbet«  gefd)er)en,  alö  bat?  biefelben  beim  tfuötteten  au« 
tyren  alten  85erbinbungen  fogteieb  neue  SBerbinbungen  eingeben,  welche  bei 
ber  f>ecrfcr)enben  Temperatur  ju  befielen  oermogen.  Xuf  biefefBeife  bilbet 
per)  eine  große  tfnjabl  oon  binären  unb  ternaren  Serfefeung«*  ober  eigene 
licr)  Umfe&ung«*9>robutten,  welche,  mit  Hu«nar)me  beä  3Bafier«,  fammtlic^ 
me$r  ober  weniger  fo&lenfroff&altig  pnb.  (55efcr)ar>  bie  <£r&ifeung  be«#ol$e« 
unter  ^inreieftenbem  guftjutritt  unb  bi«  ju  bem  erforberlidjen  Temperatur» 
grabe,  fo  ent^ünben  per;  bie  brennbaren  biefer  tbeil«  fcr)on  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  ga«fo>migen,  tr/eil«  letd)t  Pucr/tigen  SBerbinbungen  unb  bttben 
ba«,  wa«  wir  unrichtiger  ©eife  bie  flamme  be«  ^olje«  nennen,  ba  e«  ei» 
gentlid)  bie  Stamme  jener  3«fe(jung«*95robufte  ip.  Die  SRefultate  biefer 
Verbrennung  pnb,  wenn  biefelbe  t?oUpänbig  gefäie&t,  nur  Äo^lenfcture  unb 
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SBaffer.  SSetbe  werben  fo  lange  erzeugt,  atö  bie  glamme  burd)  neue  Öuan» 
tttaten  aufgetriebener  brennbarer  @afe  Währung  ert)d(t.  <£nb(ich  »erffegt 
aber  btefe  »Quelle,  inbem  aller  SBaflerfroff  unb  €>auerjtojf  aue}  bem  $olje 
entwichen  ftnb.  3n  bem  Sttomente,  tr>o  tiefet  (tattfinbet,  bleibt  berjenige 
2t>ett  be$  Äohlenfloff«,  welcher  titd^t  burd)  ben  SBafferfloff  entfuhrt  mürbe, 
im  glubenben  3ufianbe  jurücf ,  unb  fann  nun  bureb  pl&fetf$ee>  Wühlen 
ober  2uftabfcc>ltefen  ale}  £olj!ohle  erhalten  »erben.  SBarum  bei  einer  $ur 
regten  3eit  unterbrochenen  Verbrennung  be*  #olje«  free*  ein  folcher  SRucf* 
ffanb  oon  Äor>te  bleibt,  ober,  mit  anberen  ©orten,  warum  bie  S5e(!anb* 
theile  be*  £olje«  nicht  gletQ)^eitig  verbrennen,  fonbern  bergrftjjte  $h«l 
ki$  Äor)lenfroffe5  erli  $u  oerbrennen  anfangt,  wenn  ©auerff  off  unbSBaffer* 
Soff  in  SJerbinbung  mit  einem  geringeren  S^eit  Äo()lenfroff  —  al$  flüchtige 
3erfefeungä*?pi:obufte  —  entwichen  (tnb,  ifl  eben  in  ber  Grntweichung  tiefer 
gasförmigen  $robufte  begrünbet.  %tM  ent$ünbete<3tücf  $olj  wirb  juerfl 
an  feiner  Oberfläche  jerfefct,  unb  bte  3erfc|ung  beffelben  pflanzt  fleh,  burcr) 
bie  nacr)  unb  nach  tiefer  einbringenbe  $BÄrme,  oon  aufen  nach  innen  fort; 
wäfcrenb  feine  Oberfläche  fct)on  oerfohlt  ift,  beftnbet  |ta>  fein  Äern  noch  in 
einem  mehr  ober  weniger  unjerfefcten  3uftanbe.  Diefe  an  ber  Oberfläche 
gebtlbete  Äohle  fann  aber  nicht  oerbrennen,  fo  lange  ber  ßem  noch  brenn« 
bare  ©afe  entwirf  elt,  welche  bie  por6fe  5tor>Ce  burchfrromen  unb  ffe  baburch 
ooc  per  23erüf)rung  mit  atmofr^rifd)ec  2uft  befchüfeen.  —  SBirb  bte 
bifcuna,  beä^olje*  in  einem  abgefperrten,  fauerßoffleeren  SRaume  aufgeführt  *OIiMg!8^ 
unb  jugleicb  bafur  geforgt,  baf  bie  flüchtigen  9>robutte  entweihen  tännen, 
mit  anbeten  ^Sorten  alfo,  wirb  baö  #olj  einer  troefnen  jDejtillation  unters 
werfen,  fo  ifl  auch  r)ter  bae)  enblicr)e  SRefultat  bat)  3urüd bleiben  eines  $fKtl$ 
ber  im  £otye  beftnolichen  5tor>Ie.  £>a  bte  entwetebenben  3erfe|unge)^ro* 
bufte  bei  tiefer  2fct  ber  Serfohlung  nicht  jur  Verbrennung  gelangen,  fo 
formen  biefelben  aufgefammelt  unb  ndr)ec  unterfutt)t  werben.  £ie  gaej* 
förmigen  berfelben  be(ler)en  hauptfächlid)  in  Äohlenfdure,  Äor,lenor»b, 
SBafferffoff  unb  Äot)lenwafferjloff (©rubenga«);  bie  flufftgen  ftnbet  man 
in  groei  ©dachten  abgefonbert,  in  einer  unteren,  wäffertgen,  unb  einer 
oberen,  ftligen.  Unter  ben  in  ber  wifferigen  glüffigreit  aufgellen  SBer* 
b Innungen  beftnbet  fleh  Gfiigfaure  in  oorherrfct)enbee  {Quantität;  bie  ölige 
glümatot,  ber  fogenannte  Zt)tttt  befielt  aue)  einem  ©ernenne  jahlreicber, 
$um  2$eil  fer)r  merfwurbiger  Stoffe,  unter  benen  tefonberä  «£>oljgeift  (ein 
bem  2tttohol  ähnlicher  .Ro'rper),  9taphtalm,  Paraffin,  Äreofot,  Söranb&l  unb 
Sranb^arj  genannt  ju  werben  oerbienen. 

Bie  procentifdje  Spenge  ber  $olfto1)Uf  welche  burd)  eine  ber  betben  er» 
warnten  SBerfo&lungflarten ,  nclmltcr)  mit  ober  ohne  2uft$utcitt,  erhalten  ä;?"' 
Wirb,  unterliegt  grofen  Abweichungen,  ©eiche  jener  Hrten  ber  Verfohlung 
man  fi<^  bebiertf,  if!  Sterbet  oon  (einem  bebeutenben  öinfluf ;  benn  bei  rieh* 
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ttger  teiiung  Des  5proccj|e6  rann  Dura)  etne  Jocrcor)lung  unter  curt^utrttt 
faft  eben  fo  t>fet  Äof)lc  gcroonnen  werben  wie  burd)  bie  troefne  iDeftillation. 
2)te  #aupturfacf)e  iener  Hbroeidjungen  liegt  in  ber  3ettbauer  ber  Sßerf ofjlung. 
Durch  Warften' 3  intcreffante  Sßetfucbe  ijt  c$  bargelegt,  reeldjen  fet>c  erfjeb. 
liefen  ©nfluf  bie  wrb&tni§mapia,e  Bauer  be$  ^erfor;luna$ssProccf[i'$  auf 
ba$  jRof)lenau$brincjen  auäiibt.  Diefe  £$erfucrje  fyaben  gelehrt,  ba§  man 
Dermittelfi  einer  bei  fcrjneU  jtetgenber  Temperatur,  alfo  fcbnell  ju  (Jnbe  ge« 
brauten  SBerfoblung  nur  etwa  bie  £&fce  berjenigen  procendfeben  Äo&ien«» 
menge  erbfot,  welche  bei  langfamer  SSerfoblung  gewonnen  »erben  fantt. 
2tu$  l00©rot()l.  jeber  ber  folgenben  vollfommen  (ufttroclnen  ^oljarten  er. 
fruit  Äarjren  folgenbe  tfoi>lenmengen: 


Sab.  XIV. 


Bei  rafdjer 
SSerfefjluna,. 
tyxoe  Äoljle. 

.  16,54 


3unge6  Crid)enfH>f&  

aite*  eicbenbolj  15,91 


Suncjeö  ÄotbbuaVnMi  (F.  sylr.) 


3unge6  5£annenr)ol$  (P 
Tilut  Sannenbolj  . 
3unge3  Äiefernr)Olj  (P. 
2flte«  5ttefernf)o(s 
Sinbenbolj    .    .  . 
SRoggenjirob  •   •  • 
€5tror)  t>on  Sarrenfraut 
«Rof>rftengel 


Abies) 

•  • 

sylvest.) 


14,88 


2Clte$  JKothbud)ent>ols   14,15 

3unge*  ©eifbudjenbols  (C.  Bet)    .    .  13,12 

X(te*  SBeiftucben&olj   13,65 

3unge$  <5rlenr>ol$   14,45 

3lte«  Srlenbofj   15,80 

Sunge«  Söirfenbolj  .......  13,05 

2(lte«  $29trfenr>o($   12,20 

83ir!enbol$,  weldje*  über  100  3<u>«  in 

einer  ®rube  a«  Stempel  geflanben 

unb  ftcf>  gut  erhalten  fjatte  . 
3unge«  gicr>t«nr>aCs  (P.  picea) 
2Üte«  gid)ten^oIj 


12,15 
14,25 
14,05 
16,23 
15,85 
15,52 
18,75 
13,30 
13,40 
17,00 
14,65 


bei  lattgfa 
üBcrfobluna. 
$rec.  Äofjfe. 

25,60 

25,71 

25,88 

26,15 

25,22 

26,45 

25,65 

25,65 

25,05 

24,70 


25,10 
25,25 
25,00 
27,73 
24,75 
26,07 
2.  ö  ^0 «) 
24,60 
24,60 
27,95 
26,45 


Der  (Srunb  biefe«  grofen  Unterfa>iebed  in  ber  relativen  «Wenge  ter 
»onnenen  5tof)le  ift  niebt  f*n>er  ju  ftnben,  wenn  ein  tum&umforb 
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itfaiftd),  baf  ber  größte  2%etl  ber  3<rfefcung«.$robufte  bereit«  bei  einer  bi«  fllnbI».| 
|u  150°  (5.  fteigenben  Temperatur  au«  bem  £olje  entweiht,  unb  ba§  btfr*  ,krfu*t 
bei  ein  fohleäf>nlid)er  (oon  SRumforb  für  wirfliebe  Jtcr)(e  angefefjener)  Ä6r* 
per  juriicf bleibt,  von  welchem  Warften  fpäter  geigte,  bafj  er  nod)  eine  be» 
ttacbtlicfje  JQuantitAt  '©afferftoff  unb  ©auerjroff  enthalte.  Die  proeentifchen 
Longen  biefe*  fohled'hnlichen  Äorper«,  »eiche  SRumforb  au«  öerfo)iebenen 
£oljarten  erhielt,  fmb  folgenbe:  .  .  - 


^trb  tiefet  ber  IKothfor>le  (charbon  roux)  nahefiehenbe  i!6rper,  »elcher 
bei  einer  Temperatur  von  löO°G.  feine  (sBeroicbtSocrAnberung  mehr  erletbet, 
aUmdlig  fiarfer  erhifft,  fo  entwickln  ft<h  neue  Quantitäten  fotjlenfiofftjaltiger 
£trfebung**3>robufte,  unb  biefer  §nt»icflung  »irb  erfl  feurd)  Eintreten  ber 
Oictfcgiuth  ein  3iel  gefegt.  Der  grof te  Tfjeil  be«  £oljt>erfohlung«s 
»proceffe«  fann  alfo  fd)on  bureb  eine  allmälig  bi«  &u  150«  (5. 
ffeigenbe  Temperatur  auOgefuhrt,  bie  oolljUnbige  Söeenbi* 
gung  beffelben  aber  erjt  bei  SRothgluhhifr«  erreicht  »erben.  3« 
tiefem  wichtigen  ©a&e  liegt  ber  <5d>lüjfel  jur  (Srfldrung  ber  bebeutenben 
Differenzen ,  roeldK  jroifcbcn  ber  .Rotdenauäbeute  einer  langfamen  unb  ber 
einer  rafften  Serfohlung  frattfmben.  (5«  ift  eine  befannte  Thatfadje,  bap 
bie  cfjemifchen  93er»anbtfo)aften  ber  €5toffe  in  vielen  Sdüen  burch  eine  er« 
holzte  Temperatur  geweigert  »erben,  unb  bajj  ficb,  in  Jolge  bat>on,  au«  meh* 
reren  mit  einanber  im  Gfontafte  befinblichen  €>toffen  bei  r)5r)ereir  Sempera« 
tur  anbere  9>robufte  bilben,  al«  bei  nieberer.  23ei  einer  langfamen  93erfot>» 
lang  finbet  nun  ber  gr6fte  Tbeil  ber  fluchtigen  3erfefcung«»<probufte  ©e. 
leaenbeit,  bei  ber  üerbitltnijjmaiig  fer>c  niebrigen  Temperatur  von  150«  6. 
$a  entweichen,  unb  fuf)tt  auf  biefe  SBeife  ejnen  weit  fleineren  Th*il  ber 
^o&le  im  gebunbenen  3uftanbe  mit  ftd>  fort,  al«  bei  einer  ubereilten  93er» 
fcblung  ber  $aU  ifl.  33ei  biefer  geflieht  bie  S3ilbung  ber  3f  rfe&ung«  >*Pro* 
bufte  jum  grofen  Steile  in  fo  r)or)et  Temperatur;  bajj  baburch  ftctrfere 
ivrn>anbtfd)aften  erregt  unb  gr6jjere  Quantitäten  5tor)lcnfloff  oon  ben  fläct)^ 
ttgen  Serbinbungen  aufgenommen  unb  entfuhrt  werben. 

Die  2fnfbrberungen  be«  ÜRetallurgen  an  einen  guten  83erfohlung«*9>rocefj  SKÄ 
befchrdnf  rn  ftcfc  auf  bie  (hgeugung  einer  ge»iffen  SDtenge  fehlerfreier  $olj» 
fohle  bei  miglkbft  geringem  jtoftenaufwanbe;  bie  tfnfammlung  unb  S3e» 
nu&ung  ber  flüchtigen  3erfcbung«»$:obufte  liegt  gänzlich  außerhalb  be« 
Äreife«  raetattttrfjifcher  Arbeiten,  unb  foUte  baher,  wenn  [ich  ein  £atten»er! 


©ichcnbolj 

Ulmenbolj 

tfbornholj 

Tannenholj 

ginbenholg 

9>appetfiol$ 


u 
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gleid)wo&l  bamit  abbitte,  ftet«  nur  a(*  ein  untergeordneter  äwetf  betrautet 
werben,  weld)er  bte  <Srreia)ung  wichtigem  3n?etfe  nidjt  beeintrÄc&tigen 
barf. 

♦^»*«ft»j|-    Die  im  Vorigen  erahnten  tfrten  ber  #oljoerro&lung  werben  beibe  im 
«res«.   Tropen  au*gefuf)rt,  unb  gwar  mit  mancherlei  ?0?obtftfationen^  burd)  welche 
jeb«  biefer  *£>auptarten  —  Verfolgung  unter  dutritt  ber  atmo« 
fp&Ärifdjen  2uft  unb  Verfehlung  unter  tfbfperrung  berfelben 
—  wieber  in  mehrere  Unterabteilungen  jerfdat. 

1)   #oljt>erfohlung*s^roceffe  unter  3u tritt  ber 
atmofpfca'rifä)en  2uft 

föebecft  man  einen  au*  möglich  bitr>t  an  einanbee  gelegten  ©Reiten 
aufgefalteten  £olj&aufen  mit  einer  feuerfefren,  poräfen  £ulle  j.  IB.  mit 
locfer  aufgedampfter  (Jrbe,  unb  fefct  benfetben  barauf  an  irgenb  einem  fünfte 
in  S5ranb,  fo  wirb,  oorau*gefe(jt,  baf  jene  «finde  ben  richtigen  ©rab  ber 
^orofitclt  befifct  unb  baburd)  fon>or)l  ber  «Steigen  atmofphartfäjen  2uft  ben 
Eintritt  al*  ben  entroicfelten  ©afen  ben  Auftritt  gemattet/  eine  lang  ja  me 
Verbrennung  eintreten.  Da*  Jeuer  wirb  ftd),  wenn  man  et  burd?  jweef* 
mä&tg  angebrachte  3uglod)er  leitet,  t>on  ber  angejunbeten  ©teile  weit«  unb 
weiter  oerbreiten,  bt*  e«  enbliä)  ben  ganzen  Raufen  in  93ranb  gefefct  unb 
fammttiaje«  £ol§  in  Äofjle  umgewanbelt  f>at  £emmt  man  jur  3eit,  wo 
oicjee  oer  flau  t|t,  allen  Euftwea)|ei  Dura)  «cJCgltepung  Der  sugiocner  uno 
fefferr*  BuffJampfen  ber  Ghrbbecfe,  fo  »erben  bie  Jto&len  in  ©*»  fauer(h# 
teeren  &aum  erl6fa>en  unb  nacb  unb  nad)  barin  erfalten. 

Da  bie  wrfd)iebenen  ©teilen  be*  £ol$f)aufen*  bei  ber  attmÄlig  um  ftd) 
gretfenben  Verbrennung  ju  oerfd)iebenen  Seirpuntten  in  Söranb  geratt?*», 
fo  febeint  e*  eine  unmittelbare  ?olge  Neroon  ju  feon,  baf  ein  Streit  be* 
früher  entjünbeten  <£>o($e«  ju  2Cfcr)e  verbrannt  fepn  muffe,  wetyrenb  bat  ju» 
lebt  entjünbete  nod)  im  Sörennen  begriffen  ifl.  2Benn  bie  einbringen  De 
atmofp^rifa>e  gufc  wi&renb  be*  ganzen  9>roeeffe«  t&ren  2Beg  bureb  ben» 
jenigen  £>rt  na>me,  wo  bie  erfle  Änjimbung  gefd>a&,  fo  wdre  jener  UebeU 
fianb  aUerbing«  ein  unoermeibltdjer;  benn  aWbann  würbe  bie  bereit«  gebil. 
bete,  aber  nod)  gluf>enbe  Äo&le  ber  ferneren  Sin  wirf  ung  unjerfater  ober 
bo4  freien  ©auerfloff  (jalrenber  £uft  unb  folglid)  ber  fcinäfcljerung  au«ge» 
fc&t  fepn.  föne  «ßauptregel  bei  ber $ol$\>erf o^lung  ifl  e*  batyx:  ben  8uft> 
frrom  fo  )u  leiten,  ba§  er  fo  üiel  wie  m&glid)  nur  mit  bem  in 
ber  Verfolgung  begriffenen  #olje,  nid)t  aber  mit  bem  bereit« 
berfoljlten  in  Verufyrung  fommt.  VoUfommen  id^t  ftd)  bie*  na» 
turlicb  nie  erreichen,  unb  ein  St^eil  ber  gcbtlbeten  ^oljfotjle  mu§  bafjer  bei 
ieber  SScrfo^lung  unter  Luftzutritt  geopfert  werben«  Die  €rfaf)rung  hat 
jebod)  gelehrt,  baf  biefer  3:t>eit  nur  ein  twtidltm&mafig  geringer  ifl.  —  Der 
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Ungfamen  unb  unoollftanbigen  Verbrennung,  reelle  innerhalb  be*  brechen 
Raufen«  flattftnbet,  entgeht  ein  bebeutenber  Ztyxl  ber  fluchtigen,  brennbaren 
3erfiftun^«->Prpbu?te.  Diefelben  werben  in  ber  9iachbarfcbaft  ber  brennen« 
ben  Bon*  auä  bem  #olje  entwicfelt ,  treten  aber  gr&ftentheil«  mit  fetner 
unjerfefcten  Suft  inSet&hrung;  unb  aufjerbem  fleUt  fleh  ihrer  Verbrennung 
ein  anbereö  £inbernif  entgegen.  Sowohl  ba£  auä  bem  $ol$e  entweichende 
SBaffec  als  bie  übrigen  barau«  entwicfelten  ©toffe  binben,  inbem  ffe  GBa$< 
gfflalt  annehmen,  eine  fo  bettJchtlicbe  SBärmemenge,  bajj  (Ter)  bte  Sempera« 
tue  be*  #olje*  unb  ber  bajwifchen  beftnblichen,  Oberbiel  noch  mit  flogen* 
fiure,  ©tieffroff  unb  ©afferbampf  gemixten  ©afe  in  nicht  groger  €ntf«r» 
nung  ©on  ber  brennenden  3one  oerh&tnijjraa'fjig  niebrig  erhält,  unb  baburch 
bet  ©ntjanbung  ber  teueren  ©chranren  fefct.  Sin  $h«l  berfelben  wirb 
aber,  fo  Diel  fleh  einfe^en  letpt,  ber  Verbrennung  unmöglich  entgegen 
t&mtcn. 

Bufolge  ber  eben  gegebenen  Erläuterungen  börfte  e$  einleucbtenb  fern, 
baf  ftcr>  bte  •fwlperfoblung  unter  Luftzutritt  alt  eine  troefne  Defliüation 
betrachten  läßt,  welche  burd)  bie  Verbrennung  eine«  ftfyeileö  be$  berfelben 
unterworfenen  <&otje6  bewerfjlelligt  wirb.  Veibe  <£aupt»Vfrfohlung$arten 
im  Qrojjen,  unter  3utritt  unb  Äbfcbluf  ber  amiofpfcdrifdjen  2uft,  flimmen 
a(fo  barin  Äbereht,  baf  ffe  in  einer  troefnen  Defloration  be«  #olje«  befle. 
ben,  unb  weichen  nur  baburd)  oon  einanber  ab,  bafj  bei  ber  erfleren  ber 
nötige  Vrennfloff  au«  bem  ber  Deflillation  unterworfenen  #ol$e 
felbft  entnommen,  bei  ber  anbeten  bagegen  a(«  befonbere«  ©renn* 
material  angewenbet  wirb. 

Die  ^oljoerfohlung  unter  3urritt  ber  attnof^fx^rtfe^en  Luft  wirb  ent»  *i»»bri!un9. 
weber  unter  beweglichen  Decfen  (in      eilern  ober  in  Raufen) 
ober  unter  unbeweglichen  Decfen  (in  jDefen  ober  in  ©ruben)  au«* 
geführt. 

a.   $oljoerrohlung  unter  beweglichen  D«!en. 
a.  9Neilen>erTohlung. 

Unter  einem  ÜÄeiler  »erfleht  man  einen  nach  gewiflen  Regeln  aufgefegter)* 
teten  unb  mit  einer  Deere  t>on  Qrrbe  ober  Jtohlenl&fcbe  (Äehlenflaub ,  ge> 
rcobnltd)  mit  mehr  ober  weniger  @rbe  oermengt)  verferjenen,  jur  Verfolgung 
beflrmmten  $ol&haufen.  Die  äußere  ©eflalt  eineö  OTeilerö  na*r)ert  ftcf>  mehr 
ober  weniger  ber  #albfugelform,  ober  fann  Dielmehr  al«  ein  in  eine  halb* 
fug  eiförmige  3B6lbung  au*laufenber  (Sonu«  betrachtet  werben.  Diefe  ®t* 
fair  ifi  nidjt  unmotioirt,  fonbern  ffe  ifl  jwecfmaf ig  1)  wegen  ber  allfeitigen 
Unferflüfcung,  welche  fle  ber  lorferen  ÜReilerbccfe  gewahrt,  2)  wegen  ber 
frtcfrrtarVtf,  mit  »elcher  bie  regelmäßige  tfuffebiebtung  eine«  folgen  Raufen« 
bewertßedigt  merben  rann,  3)  wegen  ber  oottfommnen  ©pmmetrie,  welche 
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btefelbe  bei  ber  Verkeilung  ber  $ol$ftuefe  rtngS  um  bie  fenfreefyte  centrafe 
21  re  M  2Reiler$  julajjt,  woburd)  bewirft  wirb,  bafj  ber  am  unteren  Steile 
biefer  2(re  angejünbete  2Reiler  tum  f)ierau$  gleichmäßig  in  ber  Verfolgung 
fortfdjreitet,  4)  wegen  be$  UmffanbeS,  bafj  ber  gropte  25rucf  ber  $oljmaffe 
gerabe  an  ber  <5teUe  ftattftnbet,  wo  bie  Vertonung  gewofmlid)  beginnt 
(namlid)  im  SWittelpunffe  ber  ©runbfladje) ,  wa«  $ur  golge  f?at,  bajj  bie 
juerjr  fertigen  £ol$f  ol)(en  an  einanber  geprejt  unb  baburd)  einer  fd)ablid>en 
gufcGirculation  mefjr  entjogen  »erben.  —  £ie  im  3nnern  be$  2Keilerd 
frattf  nbenbe  tfnorbnung  be$  tf)eil$  in  gorm  von  ©d>eiten,  tf)eil$  von  Kloben 
angewenbeten  #olje$  wirb  von  afmlidjen  Umfränben  bebingt  wie  bie  äu&ere 
©ejralt.  Vor  2fllem  fommt  e$  barauf  an,  baf  burd)  biefe  tfnorbnung 
bem  ring«  um  bie  centrate  ?(re  gleichmäßigen  Ausbreiten  ber  Verfehlung 
feine  $inberniffe  entgegengefMt  werben,  fo  wie  auef»,  baf  bie  aufgefdncfytete 
$ol&maffe  einen  f)inreid>enben,  fie  vor  bem  Umfrurje  bewafjrenben  3ufam* 
menfjalt  bepfct.  53eibe$  fann  man  auf  zweierlei  Art  erreichen,  Chitwcber 
nämlich  fleilt  man  bie  <2djeite  fa(r  fen  frech  t,  um  einige  ©rabe  gegen  bie 
Are  be$  heiler«  geneigt,  ober  man  legt  fte  horizontal,  in  rabialer  9ftcr)* 
«tir<n  tu  tung  von  biefer  Tfpe  auslaufend  SHeiler  ber  erflen  2Crt  Reifen  jtefjenbe, 
bie  ber  anberen  Art  liegenbe  Steiler.  3ebe  biefer  Arten  ber  Anorb* 
nung  gewahrt  gewiffe,  if>r  eigentümliche  Vorteile,  von  benen  fpiter  bie 
SRebe  feon  wirb. 

smivcibi  am  h^uftgften  jur  SJfleilerverfohlung,  wie  überhaupt  ju  jeber  anberen 

niSt. •«•'  VerfohlungSart  angewenbeten  $ol$fortcn  finb,  von  *ftabelho'ljern :  Kiefer, 
i»«nc».  f^ann^  gi^f.  uno  ^ardje;  von  faubljoljern:  (Jiche,  £Rotf)bud)e,  5Beifibuche, 
©fche,  Ulme,  (Srle  unb  Virfe.  $a*  &ur  Verfehlung  beftimmte  #ol$  wirb 
am  jwecfmäjjigften  von  Baumen  mittleren  Alter*  genommen.  <£owchl  &u 
junge*  als  ju  alte*  £olj  geben  weniger  gute  —  biebte  unb  r>arte  —  Kor)» 
len.  Da*  richtige  Alter  jum  gällen  ber  verriebenen  £oljgattungen  tfl 
von  ir>rer  2ebenöbauer  unb  ber  <Sdmeffigfeit  if)reS  5SachStfmmS  abhängig, 
wobei  jebodj  Clima  unb  93obenbefcr>affcnr)eit  von  mobifteirenbem  (JinfCuffe 
fmb.   3nt  Allgemeinen  lajjt  ftch  etwa  golgenbcS  hierüber  annehmen. 

Hilter  ber  voTlfonunen*   9lltcr,  in  vr<cl(f>cm  bic  ftat* 
ften  (Snfimdlung.      lung  bereit«  gefcfyefyen  fann. 
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bitter  ber  »oUfeimnen*   Sitter,  in  toeld^em  bte  ftAU 
ften  Qntwicflung.      lung  bereit«  gefdjetyen  fann. 

<5i[e    .    .    .  —  3^r-       18  —  20  3at)r. 

S5ir!e  ...  40    »  20  . 

Setjr  tjauftg  erlauben  «6  bte  Umftanbe  nid)t,  ba«  #olj  fo  lange  freien 
§u  laffen,  bte  e«  feine  oollfommenfre  (Sntwicflung  erreicht  fjat,  wa«  einer* 
fettd  aud)  nid)t  einmal  bortfoeilfjaft  ifr,  ba  ber  3Bacfj«tr)um  beffelben  bei  ber 
2(rmtir/rung  biefer  (£ntwicflung«*3)ertobe  Weniger  rafd)  vorwärt«  fer/reitef, 
al«  in  einem  jüngeren  Älter,  Die  in  ber  ^weiten  fRubrif  angeführten  3af)* 
len  geben  ba«jenige  2(lter  ber  verriebenen  S3aumarten  an,  in  welchem  bte» 
felben  bei  guter  gorfrwtrtrjfcfjaft  gefaßt  ju  »erben  pflegen.  —  Die  jwecf« 
mäpigfie  3ahre«jeit  für  bie  $ol$fäUung,  wenigffen«  in  SBejug  auf  bie  äorj* 
lerei,  ifr  ber  SBinter.  3u  biefer  3eit  ifr  ba«  £olj  am  faftÄrmfien,  wirb 
baber  nad>  ber  gällung  am  fdjneUfren  lufttrocfen,  unb  ifr  nicr>t  bem  foge* 
nannten  ©totfen  —  einer  oon  ber  @inwirfung  ber  geudjttgfeit  unb  guft 
f>*rrur)renben  3'rfeftung  ber  $oljmaffe  —  au«gefefct.  — -  3Beber  fet)r 
fcud)te«,  noa?  fefcr  trocfne«,  am  wenigfien  aber  gefiocfte«  ober  angefaulte« 
«pol)  barf  $ur  23erfot)lung  genommen  warben;  halb  lufttroefneö  giebt 
bie  bicfrtefren  Jtor)len.  Sin  au«  fer>r  feuchtem  «^olje  aufgefegter  Steiler  ifr 
fcfcwer  in  S3ranb  ju  bringen,  unb  e«  bauert  ferjr  lange,  bi«  bie  ftd)  in  bem* 
felben  ausbreitende  ©luth  ben  nod)  nicftt  ba\>on  ergriffenen  Xrjeil  bee  $otje« 
au«getrocfnet  t)at,  wo«  ju  oerfdjiebenen  Uebelftönben  SBeranlaffung  giebt. 
©efrocfte«  unb  angefaulte«  #olj,  befonber«  ba«  lefctere,  geben  nur  geringe 
Sol>lenau«beute  unb  uberbte«  noaj  ein  fd)led)te«  $robu!t.  Dura)  Den^ro* 
cef  be*  etocfen«  unb  ber  gdulnif  wirb  nämlich  ba«  £ola  eine«  ST^eite« 
feinet  Äohlenftoff«  beraubt,  weiter  ftef)  wctyrenb  jener  ^rocefie  in  SBerbin* 
tmng  mit  ©auerftoff,  als  ^of)lenfdure,  barau«  entwicfelt.  <5nblicf>  ifr  e« 
auch  nid?t  t>ortr)etlr>aft,  allju  trocfne«,  noUtommen  burre«,  $olj  ju  ocrfoh» 
len,  weit,  wegen  ber  großen  Gntjünblichfeit  beffelben,  bie  93er!or)lung  ju 
rafd)  vcrroart«  fchceitet  unb  baburch  eine  geringere  Tluöbeute  giebt.  3m 
hinter  gefällte«  unb  an  einem  luftigen  £)rte  jwecfmafiig  aufgefegte«  $olj 
erreicht  bei  günfiiger  SBitterung  fchon  im  Saufe  be«  folgenben  <3ommer$ 
Denjenigen  ®rab  ber  Srocfenheit,  welker  e«  ju  einer  oortt)eilhaften  33crfoh* 
lung  anwenbbar  mac^t.— Die  &ur  23erfot)lung  befrimmten  Äloben  (Dtunb* 
hol$)  muffen,  wenn  fte  einen  ju  grofen  Durdjmeffer  r)aben,  gefpalten  wer« 
ben.  2Ran  pflegt  bie«  bei  allen  5t(oben  ju  thun,  welche  met)t  a1«  6  Boll 
Dicfe  beft^en.  Die  gebrduch(icf;f!e  ßdnge  ber  A(ob<n  unb  @d)eite  ift  3—4 
8uf ;  in  einigen  ©egenben  wenbet  man  6 — 7  Suf  lange«  ^)olj  an.  ?an* 
ge«  -dol;,  weldu«  befonber«  jur  93erfof)luna  in  liegenben  SWeilern  geeignet 
ift,  gewahrt  ben  93ortheil,  bap  e«  beim  tfuffdjicfoten  weniger  3 wifcfanräumc 
»erurfat^f/  al«  furje«. 
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««.«ab.  Der  $lafc,  auf  welkem  eine  Stfeileroerfofjlung  ausgeführt  »erben  foü\ 
?;i?u«7».  bte  9RetUrfta,tte,  mufj  befonberg  folgenben  Anforberungen  genfigen: 
1)  mujj  berfelbe  für  bte  #erPeUung  beö  Weiler«  unb  alle  mit  ber  SBerfob* 
lung  wrbunbene  Arbeiten  binreidjenben  SKaum  gewahren,  2)  barf  er  webec 
ber  Ueberfdjwemmung  au^gefe^t  fepn,  nod)  ben  in  ber  ©egenb  r)errfd)enben 
5öinben  jii  fer)r  offen  liegen,  3)  mujj  pd>  ba«  ju  einigen  ber  Äoblerarbehen 
erforberlidje  SBafier  o(me  ju  grofje  jfcoften  unb  Umftd'nbe  r>erbeifd>affcn  laffen, 
4)  barf  ber  SBoben  btefeö  ?)la&e$  weber  eine  fer)t  feuchte,  nod)  eine  gan$ 
rroefne  unb  lodere  SB«fd>affenr)eit  ^aben.  3m  erperen  Satt«  würben  wib» 
renb  bed  S8?anbe$  ©afferbimpfe  au«  bemSBobtn  in  ben  Leiter  anfpeigtn, 
unö  im  streiten  galle  würbe  bie  ju  por&fe  ©runblage  eine  &u  bebeutenbe 
Supromung  oon  8uft  oeranlaffen,  wa«  beibe«  fowo&l  ba$  Äoblenau«bringen 
aW  bie  ©fite  be«  $robufte«  beeinträchtigen  wfirbe.  Die  föJblidje  Ginwir. 
fung  ber  ©afferba'mpfe  bei  ber  23erfor)lung  Äufert  ftd?  nidjt  allein  burd) 
^Ber^gerung  M  sproceffe«,  fonbem  aud)  baburd),  bafl  SBafferbampfe,  wrUfee 
mit  giufjenoen  Äof)len  in  33eruhrung  fommen  (wie  SBunfen,  ^oggenb. 
Ann.  95b.  46,  ©.  207,  gezeigt  $at)  ju  äorjlenfäure  unb  8BafferPoff  um* 
gewanbelt  werben.  —  Die  Sage  ber  $D?eiterjrätte  in  SSejug  auf  bte  be£ 
J£)üttenwerfe«  unb  betf&rte*  ber  Goldgewinnung  wirb  burd)  lofale  Umpanbe 
bebingt;  wo  es  bie  lefeteren  gePatten,  follte  bie  Ütteilerpätte  natürlich  &wtfd)en 
jenen  beiben  fünften  §u  liegen  fommen,  unb  jwar,  wegen  be«  im  Allgemeinen 
letzteren  2ran*porte*  ber  Äoblen  al«  be«  £ol$e«,  fo  nafce  a(«  m6glid)  bem 
£>rte  ber  Goldgewinnung.  Da  lefctere  aber  ju  oerfötebenen  Seiten  an  uw» 
föiebenen  Steden  Pattpnbet,  fo  folgt  bierau«,  baf*  ber  23erfoblung«pla$ 
folcr)enfaüö  feine  fefle  Sage  fyaben  fann.  Diefe  Art  oon  ÜHeilerjfitten,  mit 
wetuti/tun  benen  man  gewiflermafien  bemGoijfajlage  nachgebt,  fyeifjen  oerAnberltcbe, 
wa^renb  man  biejenigen,  weld?e  Pet«  an  berfelben  ©teile  bleiben,  fefle 
9tteilerpdtten  nennt,  ginbet  per)  in  ber  Umgebung  eine«  «f)fittenwerfe« 
ein  ffir  bie  SBerfoblung  paffenber  tyla%,  naa^  welkem  $ugleicr>  ba$  £olj  auf 
eine  leiste  Art  —  burefc  gl&fjen  ober  9totfa>n  —  tran«portirt  werben  fann, 
fo  tP  e*  Dortr)eilf>afT,  r)ier  eine  fefle  SWetlerpStte  anzulegen.  3«  ©egenben, 
wo  ber  gubrlo&n  billig  ip  unb  wo  man  feben  ©inter  auf  ^inreia>cnben 
@d>nee  rennen  fann,  läft  pd?  biefer  Transport,  wenn  &um  guSfjen  u.f. ». 
feine  Gelegenheit  wrbanben  ip,  allenfalls  auch  auf  glitten  au«fu(ren. 
AUerbing«  wirb  berfelbe  baburd)  fopbarer,  aber  ba«  $ol&  entgeht  babet  aud) 
ben  unoermeib(icr)en  9?acr>tr)etlen  beö  ^lopertö,  welche  nierjt  blof  in  bem9lap- 
werben  be«  %J)ol§e«,  fonbern  aud)  barin  beper)en,  ba§  ge^o^te«  «^olj,  fefbp 
wenn  e«  fpÄter  (ufttroefen  würbe,  P«t$  eine  geringere  Spenge  unb  weniger 
gute  5tor)len  liefert,  al«  ungepo^te«.  Die  SJort^eile  einer  fePen  SReilerpdtte 
bePeben  befonber«  in  ben  »oUfommneren  SBeranPaltungen ,  wel<r)e  pch  ein 
ffir  allemal  in  ber  Anlage  berfelben  treffen  laffen,  unb  wenn  biefelbe  bem 
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Jputunwerfe  r)inrei<r)«nb  nahe  liegt,  jugleicb  auch  in  ber  fchdrferen  S5eauf* 
{td>ttgung  beö  5tof)lerperfonal$. 

©ine  fe(t«  2Heilerfldtte  pflegt  man  auf  bie  Ztt  b^JufreUen,  bafj 
man  bte  horizontale  freierunbe  gliche,  auf  welcher  ber  heiler  flehen  fott,  UTWm* 
mit  guter  äiegelmauerung  bebeeft,  entweber  fo,  bag  biefelbe  vom  Gentrum 
nach  ber  feripherie  hin  etwa*  abfehlufftg  gebt,  ober  aucr)  umgefehrt,  baf  fte 
fleh  nach  bem  Zentrum  etwa«  vertieft.  3«  Unterem  gaue  wirb  in  ber 
SWitte  ein  f urfter,  fenf  recht  niebergehenber  Äanal  angelegt,  ber  burcr)  einen 
anberen,  fdjrdg  [iegenben  -Kanal  in  ein  &ur  €*tte  beö  50?etterö  angebrachte* 
unterirbifche*  £Refervoir  augmünbet.  2lUe  biefe  §Rdume  müflen  ebenfalls  in 
gute  Mauerung  gefegt  werben.  3«  jenem  SKefervoir  fammelt  ficf>  wdfyrenb 
ber  &erfot)lung  ein  Str)eil  ber  conbenfablen  3erfebung$*^robufte  an.  &er 
furje  fenf  rechte  Äanal  in  ber  SRitte  ber  Sfteilerfldtte  wirb  mit  einer  eifernen 
platte  tofe  bebet! t,  welche  jwar  ba*  einfließen  be«  $£b«r*  u.  f. w.  gemattet, 
aber  ba*  ^ineinfatten  ber  Äohlen  verhinbert.  Damit  burch  bie  an  ber  <5rb* 
cberfidche  auSmünbenbe  £>effnung  M  Otefervoir*  feine  2uft  in  ben  ÜKeiler 
einbringt,  rauf  biefelbe  wdhrenb  ber  33erfor)lung  in  bermetifcfjem  93erfd)lufTe 
gehatten  »erben.  Srfl  nach  ber  üolligen  S3eenbigung  be$  SBerfoblunge^ros 
eeffe£,  am  beflen,  wenn  bereite  alle  Äor>len  weggeräumt  ftnb,  barf  ba$ 
2tu<fdicpfen  ber  conbenftrten  glüffTgfeiten  vorgenommen  werben,  (£ine  auf 
biefe  5&eife  vorgerichtete  SDfeilerftdtte  ftnbet  man  abgebilbet  in  Äarflen'ä 
©oft  b.  SRet.  gig.  296  unb  297.  — ■  Qrine  für  fefle  2Reilerftdtten  paffenbe 
Gonfrruftion  anberer  *rt  ifl  von  85tune  (Ann.  des  arts,  V.  249)  be* 
fchrieben  unb  bei  mehreren  Jbutrenroerfen  in  2(u$fuhruna  aebracht  roorben. 
Da  bei  berfetben  hauptfdcbltch  eine  befonbere  Ztt  ber  Änjunbung  be«  2»ei> 
ler*  bejwecft  wirb,  fo  wirb  fpdter  von  berfetben  bie  SKebe  fepn. 

Bur  Anlegung  einer  verdnberltchen  SDteilerjldtte  ifl,  nach  bem  t^rhjtri. 
3u*fuchen  eine*  jweef mäßigen  9>lafee$  für  biefelbe,  weiter  nichts  erforberlicr), 
al*  biefen  $la$  gu  ebenen  unb  von  Stafen,  89aumwur$e(n  u.  f.  w.  ju  be* 
freien.  2fua>  pflegt  man  ir)nr  um  baä  tfbfliefen  ber  conbenftrten  glufftg« 
fetten  ju  beforbern,  nach  ber  ÜÄitte  t)in  ein  wenig  anfleigenb  ju  machen. 
SBar  man  genitbtgt,  einen  fet)r  feuchten  ober  gar  fumpftgen  83oben  ju  wdt> 
len,  fo  muf  ein  9toft  gelegt,  b.l).  eine  Unterlage  von#ol&  gemacht  werben, 
welche  1  guf  ho*  mit  <£rbe  ober  jtot)lenlofche  bebeeft  wirb.  »ei  feuchtem 
(Brunbe  genügt  eine  Unterlage  von  SReiftg,  bei  fumpftgem  aber  ifl  man  ge* 
nithigt,  eine  ?age  93aum flamme  anjuwenben.  ©ehr  burrer  fanbiger  S5o* 
b<n  fann  burch  Einfüllen  unb  Unterrai fchen  von  guter  @rbe,  $bon  u.  f.  w. 
brauchbar  gemacht  werben.  —  (Sine  früher  fcr)on  benubte  9Äeilerfldtte,  welche 
ftteber  in  Gebrauch  genommen  werben  foß,  muf  juoorauf  ihre^roefenheit  unter» 
fucht  werben,  ginbet  man  fte,  waö  namentlich  ein  ©tuef  unter  ber  £)berfldche 
bergafl  au  fepn  pflegt,  }u  feucht,  fo  muf  ein  2$eil  beö  ©runbe«  weggefuttt 
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weggefuHt  unb  burch  Äof)lenl6fche ,  welche  in  bieftm  Salle  oon  ber  frur)e« 
ten  Verformung  h*r  oorfcanben  ift,  erfe|t  werben. 

9u*«en  b.  9?ad)  ber  £er  Heilung  ber  Meilerflatte  beginnt  ba«  «Richten  be«  Met. 
™t{Uti-  [n$f  b.t).  ba«  regelmäßige  Auffegten  ber  Scheite  unb  Äloben.  3e  nach» 
bem  man  ftd)  ber  flehenöen  ober  liegenben  Meüer  bebient,  gefcf>ter>t  bie« 
auf  oerfdjiebene  3Beife.  3uerfl  möge  r>ier  ba«  Richten  eine«  heiler«  ber 
i):itittcurine«gem6t)nli(i)flen  2(rt,  nämlich  eine«  flerjenben,  unb  jwar  eine« fogenannten 

wawdit!f*'  »wälfchen«  Heilert  befchrieben  werben.  9lar)e  um  ben  Mittelpunkt  ber 
Meilerjlatte  werben  brei  unten  $ugefpt&te  Stäbe  oon  mehreren  Boden  Dicfe 
fo  in  ben  83oben  eingetrieben,  baß  jeber  berfelben  oon  ben  beiben  übrigen 
gleich  weit  (etwa  1  guß)  entfernt  ifl/  unb  baß  fte  bi«  $u  einer  etwa«  grö* 
Seren  £&he  au«  bem  (Srbboben  hervorragen,  a(«  ber  Metler  erhalten  feil. 
Durd)  einige  jwifdjen  ihnen  angebrachte  ^oljfpreijen  t>err)tnbert  man,  baf 
fte  oon  bem  fpäter  an  fte  gelernten  #ol&e  jufammengebogen  werben.  Diefe 
Vorrichtung,  welche  bie  centrale  2(re  be«  Steiler«  repräfentirt,  heißt  ber 
£luanbel,  unb  bie  fte  bilbenben  Stäbe  Uuanbelfläbe.  3m  unteren 
Ztyiit  be«  burd)  bie  jQuanbelfläbe  eingefaßten,  fchachtartigen  SRaume«  häuft 
man  leicht  brennbare  Materialien  auf,  wie  ätehn,  flarf  getroefnete«  Spahn* 
hol)  u.  f.  w.,  burch  beren  tfnjünbung  ber  Meiler  fpäter  in  85ranb  gefc&t 
wirb.  Um  ba«  fdjnelle  2ftt«breiten  be«  geuer«  ju  bef&rbern,  bringt  man 
auch  ring«  um  ben  guß  beö&uanbel«  leicht  brennbare«  Matertal  an,  wo$u 
man  oorjuglich  bie  iöränbe  Don  ber  oorigen  Verformung  wählt  b.r).unootl= 
fommen  oerfohlte«,  jum  Stf>etl  felbfl  nur  braun  gebärrte«  £olj.  Daö  2fuf* 
flellen  ber  Scheite  unb  Äloben  gefacht  m  concentrifdjen  Greifen  ring«  um 
ben  öuanbel,  fo  baß  fämmtliche  £ol$(rucfe  ftch  gegen  ben  (enteren  neigen, 
unb  baburch  einen  feflen  Stanb  erhalten.  3*  weiter  man  ftch  bei  biefem 
2Cuf [reden  oon  bem  jQuanbel  entfernt,  alfo  ber  Peripherie  be«  Meiler« 
näher  rüdt,  bejlo  mehr  Neigung  giebt  man  ben  «&o($fhicfen.  Die«  qefd)teht, 
weil  ber  Meiler  fonfl  an  bem  unteren  Ztyiit  feiner  Peripherie  §u  fleil  »er« 
ben  unb  bie  Decfe  folglich  fehler  barauf  fefl  &u  halten  feon  würbe.  23ci 
ben  meijlen  Meilern  wirb  über  btefer  unteren  Scheüfchicht  noch  eine  jwette 
oon  berfelben  2Crt  angebracht,  auf  welche  man  bann  bie#aube  fefct,  näm* 
lieh  ben  oberen  fuppelf&rmigen  Zt)eil  be«  Meiler«,  welcher  au«  horijontal 
liegenben  Scheiten  (auch  unb  Änuppe Iholj)  befleht,  bie  rabial  oon  bem 
&uanbe(  au«laufen. 

«astmeine  33*t  bem  9fid>ten  eine«  flehenben  Meiler«  ftnb  befonber«  folgenbe  Regeln 
M'4tIn'  nicht  außer  2Cct>t  ju  (äffen.  1)  Da«  «£ol$  muß,  um  ju  flarfe  2uftcirfula- 
tton  unb  barauö  fohjenben  Äobleimrbranb  ju  oerr)uten,  fo  bid)t  wie  mflg/ 
lieh  gef^t  werben.  Da  ftch  bie«,  bei  ben  guweilen  fef>r  unregelmäßigen 
gormen  ber  Scheite  unb  Jtloben,  burch  bloße«  Xnemanberräcfen  berfrlben 
nicht  erreichen  läßt,  fo  ifl  man  gen6thigt,  bie  3»ifch*nräume  mit  fleineren 
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4?eljfiürfen  —  #tfr)olj  unb  bergleictjen  —  m6^lid)fl  gut  auGjufulIen  (aug» 
jufd)malten).  2Sie  leicht  nnjufefyen,  trtrb  Die Did)tigfeit  bcö  3Reiler6  burd) 
fteile«  2fuffrellen  ber  S>d)ette  beforbert;  bcn  $u  (feilen  Otanb  berfelben  Der* 
bietet  jebod)  bie  9*ucffid>t,  meiere  man  auf  ba$  geftliegen  ber  Decfe  ju  ner)* 
m;n  &at.  3*  fd)lecf)tere$  —  weniger  gut  $ufammenr)aftenbe$  —  Btatfftaf 
man  gen6tf)igt  ifl  $ur  iDecfc  anjuwenben,  beffo  weniger  freit  barf  ber  Üftei» 
In  o,efefct  werben.  Die  oollfommenfre  Didne  eines  Üfleilerä  (ÄHt  fid>  burd) 
ein  juerfr  uon  S3ull  angewenbeteä  Verfahren  erreichen,  tretct>ed  barin  be* 
fte&t,  bie  äwifcfcenra'ume  mit  jtorjlenftaub  auszufüllen.  9?ad>  ben  btö  jefet 
hierüber  angebellten  SBerfudjen  wirb  baä  £or)lenauäbringen  r)ierburd>  nid)t 
unbetract»tlicf?  vermehrt,  unb  jugleid)  eine  bidjtere  ,Ror)le  erhalten.  2)  Die 
bitfften  unb  unf&rmlid)fren  Äloben,  welche  fid)  wegen  ifjrer  Äfligen  23efd)af* 
frnbeit  nidn  gut  fpaltcn  (äffen,  fo  wie  auch  SBurjelfiücfe,  muffen  frei« 
bem  Quanbel  nach  fr  gefegt  werben,  weil  biefer  Sbcil  M  STOeilerö  am 
lingflen  im  23ranbe  ftcb t  unb  baher  ba$  hier  befinblidje  £olj  am  längfien 
ber  #i|einwirtung  auflgefefct  ifh  3)  S5eim  tfuffefcen  einer  oberen  €>d)eit* 
fcbid>t  über  eine  untere  ifr  otel  Sorgfalt  auf  ba$  gute  tfneinanberpajfen 
ber  Sdjeitenben  ju  oerwenben.  @ef)r  leicht  entfielen  r>ier,  im  fogenannten 
Saume  beö  ÜÄeilerS,  &u  gro§e  3wifd)enrÄume.  Da  ftd>  aber  biefer  Uebel* 
ffanb  niemals  ganj  oermeiben  idfjt,  fo  fef>rt  man  wenigftenS  ade  tiefen 
6d)eita  unb  £lobem(5nben  biefem  @aume  ju,  alfo  in  ber  unteren  <3d)id)t 
nacb  oben  unb  in  ber  oberen  nad>  unten.  4)  Die  SRmbenfeite  ber  ©djeite 
wirb  ftett  nad)  aufjen,  bie  Äernfeite  alfo  nad)  innen  —  bem  Quanbel  ju 
—  gefegt.  Da  bie  Untere  bie  leichter  brennbare  ifr,  fo  befSrbert  man  ba« 
burd)  bie  Ausbreitung  be$  $euer$;  jugleid)  wirb  aber  aud)  eine  grojjere 
Dicbtigfeit  be*  OTeilerö  erreicht. 

§in  roilfdjer  ftefjenber  Steiler  ifl  in  ber  folgenben  gigur  im  fenfredjten, 
burd>  ben  £hianbelfdjad)t  ger)enben  Durd)fcr)nitt  bargejrellt. 
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«,  a,  ber  burd)  bie  brei  Guanbelfrangen  gebildete  &uanbelfd)ad>t.  Die 
Sluanoclftangen  werben  burd)  bie  #ol&fpretien  n,  n  au«  einanber  gehalten. 

fti*  49 


Der  fjier  abgebilbete  2Reiler  ifl  ein  jweifctjidjtiger  —  ein  Stteiler  oon  jroei 
(Stagen  —  b.  er  befielt  au«  jroei  ©d)id)ten  fler)enber  #oljfcf)eite  unb  bec 
£aube.  Äleine  Steiler  enthalten  nur  eine  foldje  @d)id)t,  über  welcfje  un> 
mittelbar  bie  <£>aube  gelegt  wirb.  Die  grftfjten  Leiter  r>aben  brei  (fragen. 
Der  in  ber  Seidjnung  bereit«  angebrüteten  Decfe  be«  heiler«,  6,  c,  wirb 
weiter  unten  gebadjt  werben. 
tuSSStS  M***  heiler  anberer  tfrt  ifl  ber  fogenannte  »ftobifc&e«  Detter. 
9*"Ift*-  Da«  9Rid)ten  beffelben,  welche«  burdjau«  nad)  ben  juoor  aufgehellten  atlge» 
meinen  Regeln  au«gefüf)rt  wirb,  geflieht  ntdn  ring«  um  einen  &uanbe(> 
fd>aft,  fonbern  um  einen  £Utanbelpfat)l.  Da  auf  biefe  3Beife  ba«  Xng&n« 
ben  be«  ütfeiler«  burd)  (einen  fenfredjten  Stanai  bor  fidj  gehen  fann,  fo 
wirb  unmittelbar  am  gujje  beffelben  ein  bon  ber  ^Peripherie  nad)  bem  £htan* 
bei  f)inlaufenber  fwrijontaler  tfanal  —  bie  äünbgaffe  —  angebracht.  Die 
Üttünbung  biefer  Sunbgaffe  mup  an  ber,  ben  rjerrftyenben  SBinben  am  we» 
nigften  auögefe&ten  <3eite  be«  heiler«  $u  liegen  foramen.  gig.  50  geigt 
einen  foleften  heiler  im  fenfredjten  QentralsDurdjfdjnitte. 
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a,  bu  SCluanbelflange;  b>  bie  äanbgaffe,  weta)e  man  emweber  in  bemSöo. 
bm  ber  Sfleilerfidtte  ober  in  bem  heiler  felbfl  anbringen  fann.  3m  lefcte» 
cen,  gewöhnlicheren  galle  muf  ba*  unmittelbar  über  t&r  beftnbliä>e  €>d)eit* 
r>ol$,  um  fo  viel  at6  bie  $SfK  b?r3onbgaffe  betragt,  fur§er  genauen  fepn, 
al6  ba$  übrige.  3n  beiben  gdllen  f)dlt  man  beim  Siebten  beöSRetlerä  ben 
inneren  SKaurri  ber  3unbgaf[e  burü)  Einlegen  eine*  etn>a  6  3oll  ffarfen 
£ol$!tude*  frei,  welche*  man,  unter  bem  fortfdjreitenben  SRtc^ten,  nad)  unb 
nad)  ben>orjiet)t.  6in  *Rad)frürjen  ber  €Sd)eite  ifl  Sterbet,  wenn  bie  ge&o* 
rige  ©or(id)t  angewenbet  wirb,  niefet  $u  beftird)ten,  weil  biefelben  tn  einem 
bidn  gelten  ÜReiler  burd)  Den  ^eitenbruef  fefl^ebatten  werben. 

eine  britte  Ärt  ber  fler)enben  SWeiler  maefcen  bie  »©(frwartemSWetler« 
au*.    <Ste  ftnb  befonber*  in  (joljreiöjen  (Sfcgenben  gebrduä)licb,  wo  viel 
&aubot§  gefä)nitten  wirb,  wie  bie6  unter  anberen  in  Norwegen  ber  Satt  ifr. 
2?;i  bem  €>dmetben  ber  <3t6cfe  (Berfdgen  ber  SBaumfidmme)  ju  Stalten, 
planten  unb  Brettern  erfjdlt  man  oon  jebem  <3to<fe  oier  ober  jWet 
€>a>roarten  b.  ^.  banne,  unregelmdjjtg  geformte  Fretter,  welä)e  nur  eine 
größere  ebene  glad)e  befifeen,  auf  ber  entgegengefefcten  ©fite  aber  üon  ber 
JKinbenfeite  b*$  Saume«  begrenzt  werben.  jäugleid)  finb  biefelben  an  tyrem 
unteren  —  bem  SBurselfrucfe  be«  Saume*  nd&er  gelegenen  —  <5nbe  biefer 
unb  breiter,  al«  an  tr)rera  oberen.  3&reSdnge  ifl  fer)r  oerfdjteben,  12—20 
gu§  unb  Darüber.  Sin  grejjer  Styeil  biefer  ®d)warten  wirb  in  Norwegen 
|ur  Serfo&lung  angewenbet.  Söei  bem  Äiajten  eine«  ©abwarten  Deitert 
»erfahrt  man  &ter  folgenberma§en.    2lud  brei  ber  griffen  unb  fldrfjren 
warten  btlbet  man  einen  Qnanbelfcfyadjt,  um  welken  man  $undd)|t 
einen  2f>eil  ber  jur  rafa>en  (£nt$imbung  beö  Steiler«  notfcwenbigen  leicht 
brennbaren  Stoffe  anbringt  unb  attbann  einen  fegelfSrmtg  aufgefalteten 
Jpaufen  oon  oerfctjiebenen  gro&eren  «^olgabfdllen,  untermengt  mit  einem 
anberen  Steile  leitet  brennbarer  ©toffe,  ^erumfefct.  3ene  größeren  £olj, 
abfallt  pflegen  frauptfdctjlid)  in  fogenannten  <5dge*  ober  ©totMopfen  ju 
befielen,  wie  man  bie  auf  ber  ©dgemu&le  abgeföntttenen,  bura)  ben  £ran$* 
port  befödbigten  (Snbftftden  ber  gefällten  Södume  nennt.  Der  barauS  auf« 
gefd? idjtete  fomfdje  Jpaufen  btlbet  ben  Äetn  beä  Heilert,  an  welchen  bie 
©abwarten  gelernt  werben,  unb  jwar  auf  bie  3Setfe,  bafj  ifcre  bkfen  unb 
breiten  (Jnben  nad)  unten  geteert  ftnb.    £ugleid)  wirb  jebe  <2d)warte  fo 
gefrellt,  bafj  fit  eine  i&rer  langen  fcfyarfen  Äanten  gegen  ben&uanbel  wen« 
ber.  Die  ebenen  glddjen  ber  «Schwarten  liegen  alfo  ade  rabiat  um  ben 
£uanbelfd)ad)t.   Dura)  tiefe  2frt  ber  tfuffrellung  erreid&t  man,  wie  fta) 
leiait  ergiebt,  1)  eine  ni«t  ju  jteUe  Dofftrung  be«  heiler«,  2)  bie  grtft. 
m^(to)f  Dta)tigfett  beffewen,  unb  8)  eine  fa)nelle  ^uöbreitung  be<  geuerö. 
3"     ?ia.  51  ifl  ein  foln)er  ÜReiUr  ffisjirt. 
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o,  o,  berau«brei  ©chwar« 
ten  gc6tlbete  ]0.uanbelfd)afr, 
mit  ben  f ege lärmig  barum 
aufgehäuften  ^oljabfällen. 
£ie  ©cfcwarten  erhalten 
naturlid),  burd)  ir)re©r6fje, 
£)icfe  unb  SSreite  am  gufh 
enbe,  eine  befto  weniger 


(teile  Stellung,  je  weitet  jte  oom  Huanbel  entfernt  ftnb. 
iS&mJff    ®a*  ^id)ten  <im*  <ie9en0fn  heiler«  beginnt  ebenfalls  mit  bem  2Tuf, 

'  (teilen  be*  &uanbel$  —  be«  £luanbclpfaf)le$  ober  &uanbelfd)ad)te*  — , 

worauf  baö  2(uffd)id)ten  ber  ©djeite  unb  Globen  folgt  £Ui  gefd)i»f>t  am 
jwecfma'figftfn  in  ber  2l"rt,  bafj  man  ^un^-hfr  um  ben  Quanbcl  einen  foni« 
fdjen  Äern  oon  fter>enben  ©djeiten  errietet,  gewiffermafen  einen  fcbmalen 
ftefjenben  SHeiler,  ring*  um  weisen  bann  bie  ^oljfdjeit»,  in  $wet  bis  beei 
tjinter  einanber  folgenben  !rei$f6rmigen  Stetten  in  fjorijontaler  Sage  über 

a»crjbtiunnieinanber  aufgeforstet  werben,  #icrburd)  erf^lt  ber  SBeiler,  tro|  ber  glei* 
wlK^en  gange  aller  boju  oerwenbeten  #olafd?eite,  bie  erforberltcbe  £ofürung, 
welche  bei  einem  liegenben  ütteiler  geringer  feon  fann,  al*  bei  einem  freien* 
ben,  inbem  ba«  aufgefd?id)tete  £olj  bei  erfterem  treppenartige  2fbfäfce  bilber, 
bie  ba«  fefre  Aufliegen  beriöecfe  fer)r  begunfiigen.  £iertn  befreit  einSöor* 
jug  ber  liegenben  Stfeiler  oor  ben  frefcenben,  weldjer  aber  baburd)  aufgewo* 
gen  wirb,  bafj  e$,  wegen  ber  rabialen  —  alfo  bioergirenben  —  2agt 
ber  ©djeite  in  einem  liegenben  €0?etter  fdjwieriger  i|t,  tr)n  fo  bid)t  r)er* 
aufteilen,  wie  einen  ftebenben.  Ueberbie«  wiro  aud)  burd)  jene  Sage  ba* 
(5inftr6men  ber  Suft  burd)  bie  £>ecfe  nad)  bem  &uanbel  r)in  allju  fefjr 
begünftigt,  inbem  bie  $wifd)cn  ben  ©djeiten  bcftnblid)en ,  unoermeiblid&en 
Surfen  wie  horizontale  3ugfanäle  wirfen.  gerner  oeranlagt  bie  Hnorbnung 
be*  £ol$e$  in  einem  liegenben  SReiler  nid)t  feiten  ein  ungleichmäßige«  flu«, 
breiten  be«  geuer«  oom  &uanbel  nad)  ber  Peripherie,  ©obalb  ftd)  nämlitrj 
jufällig  einige  leid)ter  entjunblicr>e  ©djeite  im  ©feiler  befinben,  läuft  ba* 
geuer  an  biefen  bin  unb  bringt  bie  Stterfohlung  fytit  ber  Detfe  n5r>er,  al«an 
anberen  fünften.  Gritier  ber  größten  9?ad)tr)eile  ber  liegenben  heiler  be» 
ftebt  enblid)  in  ihrem  Unbidjtwerben  unter  ber  fortfdjreitcnben  Öerfohlung. 
Durd)  ba«  bebeutenbe  ©chwinben  be*  4>ol$cS  in  ber  Sänge  —  ein  lufttroef* 
ne«  #oljfd>eit  buf^  nac&  93efcboren,  bei  feiner  Umwanblung  in  £ot)le 
ungefähr  10  —  12  $roc.  oon  feiner  urfprunglidjen  Singe  ein  —  muffen 
notf>wenbtgerweife  jwifd?en  ben  (rnben  ber  anfang«  bid)t  an  einanber  geftofje. 
nen  ©d)eite  Bwifdjenraume  entliehen,  welche  nid)t,  wie  e«  bei  einem  fh» 
Ijenben  SWeiler  ber  gaü  ift,  burd)  ben  Drucf  ber  #ol§*  unb  äohlenmaffe 
wieber  aufgefüllt  werben.    3m  Allgemeinen  oerbienen  baf)«r  bie  (tefjenben 
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Etiler  in  mef}t  al*  ein«  £infia?t  ben  SBorjug  vor  ben  liegenben.  —  ©iebt 
man  einem  liegenben  URetler  nid)t  einen  foldjen  au*  jfehenben  <3d)eiten  ge» 
bilbttcn  Stern,  fo  t(l  man  geneigt,  bamit  ber  50?eUcc  eine  ge»8lbt  fonifcfye 
©iüalt  erhalte,  €>d>ette  unb  .ff  loben  t>on  t>erfdjjiebener  Sange  anguroenben, 
BDa*  in  ber  Siegel  nid)t  ohne  befonberen  jtoffenaufroanb  gefd)ef)en  fann.  — 
Die  allgemeinen  Siegeln,  »eiche  für  ba*  Kielten  eine*  fiehenben  SÄeifcrö 
geg:ben  würben,  laffen  (ich  leicht  in  23ejug  auf  ba*  eine«  liegenben  mo* 

OtrKirin. 

S5ei  ber  föefdjreibung  be*  Richten«  nmrbe  nicht  auf  bie  Dimenftomn  ber 
2Retler  aKutf{tcht  genommen,  »eil  biefe  theil*  ber  SBittfur  uberlaffen  fmb, 
thetl*  t>on  lofalen  Umftanben  bebingt  werben.  (J*  giebt  heiler,  beren 
2>utd)meffer  n  er)  nicht  lOguß  betragt,  w^brenb  berfelbe  bei  anberen  48 — 
50  gu§  unb  Darüber  mijjt.  heiler  uon  20  —  80  gufj  Durchmeffer  ftnb 
bie  gen)6r)nlid)fl.n.  Die  $bt)tt  welche  man  ben  SO? eilern  giebt,  liegt  jwi* 
fchen  ber  #ä(fte  unb  bem  Drittel  be*  2Reiler*Durd)meffer*  (am  gufe  ge* 
meflVn).  —  Daf  bei  fer>r  fleinen  Sfleilern  ein  oerhältnijjmäfjig  betrat* 
liefcerer  £of)lem>erbranb  entfielen  muf,  al*  bei  grojjen,  ijt  einleuchtend 
echwieriger  ifl  e*  bagegen  einjufer)en,  warum  fef>r  grofe  heiler,  t>on 
40  —  50  gu§  Durduneffer,  in  bief<r  £tnfi<ht  bebeutenb  oort&eilfjaftet 
al*  grofe  von  etwa  30  gup  Durcbmeffer,  fepn  foUfen. 

Da*  Auflegen  ber  Decfe  auf  ben  gerichteten  unb  gewichteten*)  SWeiler®j*'(««> 
g;f4)if$t  nidjt  fog(eid)  uolljra'nbig,  fonbern  ber  Sufj  be*  Steiler*  mu§  r)ier«  »c4!W,r* 
Ut,  au*  einem  fpäter  anjugebenben  ©runbe,  bi*  ju  einer  #6r)e  oon  etwa 
6 — 12  3ott,  juweilen  auch  noch  ^6r)er,  für'*  (Jrjte  unbebetft  bleiben.  Die 
hierju  nötige  SBorrichtung  t)ei£t  bie  Lüftung  ober  Unterruff  ung.  ummflunng. 
5?? an  fann  fie  in  oerfcrjiebener  2lrt  herftcllm;  am  einfachen  auf  bie  3öeife, 
baf  man  ring*  um  ben  gu§  be*  Stteiler*,  in  paffenben  2lb(r<taben  t>on  ein* 
anber,  tieine,  &on  (Steinen  errichtete  Pfeiler  an  ba*  $ol$  lehnt,  unb  biefe 
oben  burd)  quer  übergelegte  ^)o(jfcr)eite  oerbinbet.    Der  fo  gebilbete  äranj 
oon  £ol*fd)eiten  bient  ber  Decf e  ju  einer  fiebern  Unterlage.  @tatt  ber  |tei» 
nernen  Pfeiler  bebient  man  ficf>  aud)  aufgerichteter  £ol$(litcfe.  S5ei  @ct)n>ar« 
ten*3Reilern  nimmt  man  furje,  unten  jugefpifcte  ©ehmartenfiuefe,  Welche 


•)  Unter  ©fliehten  befl  Weiler«  *erftef)t  man  ba«  9lu*e6enen  feiner  Ober* 
fliehe,  weld)eU  burd)  Einlegen  von  binnen  ^cljfliffen  —  gehaltenem  £olje 
n.  f.  ».  —  in  bie  junadjft  ber  Oberfl5d)e  }w»ifcben  ben  ©fetten  befinblidjcn 
Vertiefungen  gefa>iel>t,  tbeil«  um  ber  Derfe  eine  belfere  Unterlage  ju  geben, 
t^cil*  um  leere  (Räume  unmittelbar  unter  berfelbcn  mögltd))t  ju  »erl)iten. 
©ad  <&<$)iidittn  ifi  aU  feine  befonbere  Operation,  fonbern  nur  a(ö  eine 
Scrtfe^ung  be*  inneren  "Di^tmaa^en*  —  bed  fo^enannten  9lu«fa)malten* 
—  j)u  betrauten.  — 
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man  in  ben  (5rbboben  eintreibt,  unb  legt  anbete  <25cbwartenflucfe  quer  bat» 
übet.  Die  flebenben  ®d)n>artenfrucfe  nrnffen,  um  ben  barauf  liegenben 
horizontalen  eine  fefte  Unterlage  ju  oerfebaffen,  natürlich  mit  ihrer  ebenen 
gliche  fenftecht  auf  ber  Peripherie  bee)  SReiler*  fler)cn,  alfo  biefelbe  Stellung 
haben,  tt>ie  bie  €>cbwarten  im  Snnern  beä  ^Rettert.  85et  oielen  <5aVit* 
meilern  bebtent  man  fta)  ber  fogenannten  ».^oljgabeln«  $ur  Unterruftung, 
namlid)  ©tutfe  ftarfen  AflholjeS,  welche  an  einem  Crnbe  sweirbeiltg  gegabeCt 
fmb.  Da«  einfache,  jugefpifete  Enbe  foleber  ©abeln  wirb  in  ben  Erbboben 
eingetrieben,  unb  in  bie  ©abeloffnungen  legt  man  ring«  um  ben  «Weilet 
einen  Jtranj  *on  bunnen  äweigen.  Auch  unterhalb  biefe«  Äranje*  pflegt 
man  ein  lofe«  glecbtweri'  t>on  äweigen  anzubringen,  ©et  feflen  «Weiler« 
flotten  raenbet  man,  ftatt  ber  Wljernen  Stuben,  mit  Stortheil  gufeiferne  an. 
Äleine  Gleiter  erhalten  guweilen  feine  anbere  SRftflung,  alä  ba§  man  ring* 
um  ben  gu§  be$  ?Ö?eilerd  unb  unmittelbar  baran  einen  äranj  t>on  <£>o(§« 
fd)eiten  legt,  jeboeb  fo,  bafj  jroifcben  je  jroei  benachbarten  @d)citen  ein  meh* 
rere  jjoll  langer  jäwifebenraum  bleibt,  ben  man  burd)  Anbringung  einiger 
äwetge  ober  betgleichen  »aVenb  be6  Auflegend  ber  Becfe  offen  ethctlt.  — 
3Da«  Decfen  be$  SWeiler*  wirb  entweber  t>on  ber  Unterrufhmg  aufwJrt« 
vorgenommen,  ober  man  bebeeft  erfl  bie  «£>aube  unb  bann  ben  übrigen 
.  2h«l  «uf  erwähnte  ©eife.  3ebe  SReilerbeeJe  befleht  aus  jmei  »etfcfciebenm 
Sagen,  einer  unteren  unb  einer  oberen.  Da$  Auftragen  ber  unteren  2age 
wirb  in  einigln  ©egenben  Deutfajlanb«  bie  ©ergra*fung  be*  heiler« 
genannt,  weil  man  hierzu  am  beflen  ausgegebene  9?afenflucfe  anwenbet, 
welche  man  fo  auflegt,  bafj  ihre  ©raifeite  nach  3nnen  gefehlt  ift»  $at 
man  feinen  §Raf*n,  fo  mujj  man  ftch  mit  einer  Unterbette  oonSaub,  JReiflg, 
SWooS,  €>djilf  ober  Dergleichen  $u  halfen  fuchen.  Diefe  untere  ober  grüne 
Detfe,  beren  @tarfe  3— 5  3oll  ju  betragen  pflegt,  foU  bauptfächlicb  bagu 
bienen,  ber  oberen  —  <£rb»  ober  2b\ty  —  Deere  eine  gute  Untetlage  &u 
t»ari»«a.  geben  unb  ba*  Einbringen  bet  lofen  Erbe  ober  ?6fcbe  in  ba*  innere  be* 
«JJeilerö  JU  uerhinbern.  Auf  bie  93ergrJfung  beö  W ei ler<5  folgt  bie  e<hroar= 
jung  ober  töewerfung  beffetben,  b.  b.  ba«  Auftragen  ber  oberen  Detfe. 
Eine  mit  mehr  ober  weniger  guter  ferbe  (©anwürbe)  gemengte  Ä ob lenlofche 
eignet  ftch  bi*r5u  am  beflen;  bei  oerdnberlicben  SttetlerfHtten  muf  man  je» 
boch  häufig  mit  fchlechterem  ÜRateriale,  wie  Erbe  unb  S5anb,  oorlieb  nehmen. 
<8ehr  fette  tr)onr)a(tige  Erbe  fchwinbet  ju  fehr  bei  ber  Erwärmung,  n?a$  ju 
SKiffen  in  ber  Decfe  SBeranlaffung  giebt;  fte  muß  baher  mit  magerem  3Ra* 
teriale  oermifcht  werben.  Die  §ur  Decfe  beflimmte,  angefeuchtete  ÜRafle 
wirb  an  ben  fleilen  leiten  be«  2J?eilerS  nicht  fefler  aufgetragen,  at*  H  bie 
#altbatfeit  ber  Decfe  hier  erforbert;  an  bem  unmittelbar  unter  ber  £aube 
gelegenen  @aume  —  ber  ©ren&e  jwifchen  ber  «£aube  unb  oberflen  Scheit« 
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fd>tcf)t*)  —  mirb  biefelbe  nur  ganj  locfer  unb  nidjt  oiel  aber  H  3oll  bicf 
grmad)f.  INc  $aube  felb|r  bagegen  crfnlt  eine  jttlrfere  unb  btcf>t  gefdjla* 
gern  (Jrbbecfe.  Die*  c fr  beitrugen  notrjwtnbig,  weil  am  oberen  £r)eile  M 
Heilert  bie  Jbifcrrirfung  am  gropten  unb,  in  golge  baoon,  Da$  geuer  geneigt 
ift  hier  burd)$ubred)en,  baburdj  alfo  ju  frarfen  £uftjug  unb  ÄoMenoerbranb 
ju  oerurfaefoen.  Der  ring«  um  ben  ©aum  laufenbe  lodere  (£rbranb  foll 
einem  Steile  ber  entwickelten  ©afe  einen  nid)t  ui  fd)Wierigen  2f  bjug  gefratten. 
En  ber  5öinbf«>ire  —  ber  (Seite,  ©on  wetd)er  ber  in  ber  ©egenb  (jerrferjenbe 
5Sinb  bertommt  —  mu§  bie  Decfe  fowof)l  frarfer  Off  bidjter  aufgetragen 
»erben.  —  Sei  grS§eren,  freil  n  SWeilern  bringt  man  wa"r)renb  beäDecfenä 
gcwobnlicf)  neef)  eine  jweite  Aufhing,  bie  Dberrüftung ,  an,  tve(d>e  auf  cbmAffcn«. 
ganj  ähnliche  Söeife  rote  bie  Unterrüfhmg  r)ergefrellt  wirb,  unb  einige  gujie 
über  biefer  $u  liegen  fommf.  Die  Dberrüjiung  bat  nur  ben  3wccf ,  bie 
Deere  bur$  Unterfrufcung  baltbarer  ui  machen. 

Dal  2tcu§ere  eine?  bt6  jum  Äranje  bebeeften,  mit  £>ber«  unb  Unterrä« 
ftung  uerfehenen  flaoifcnen,  fr»  Renten  Sfleilerö  jeigt  bie  fofgenbe  gigur. 


a,  ber  über  Dem  ÜReiler  beroorragenbe  £t)etl  be«  iQuanbeß;  6,  bie  ÜBün* 
bong  ber  3unbgaffe;  c,  bie  Untecrüfhing;  d,  bie  Dberruflung.  Der  buret) 
ben  Jtranj  ber  Unterrüftung  oon  ber  Decfe  freigehaltene  «Keilerfuf  ift  f)ier 
mit  »eiftg  umflorten.  Einige  3eit  nad)  bem  Änjunben  wirb  biefe  Sin* 
faffung  locfcr  mit  <5rbe  ober  Eofcfje  beworfen**) 

•)  Die  ®ren*e  }toifä)en  bet  oberen  unb  nnteren  §d)eitfdjtd)t  eine«  heiler«  von 
2  «tagen  wirb  gewöfjntid)  93 ruft  genannt,  Htm  Untertriebe  oon  bem  f)i>tyt 
Uegenben  Säumt. 

•*)  Sei  biefet  3fidmung  fowoty,  aU  bei  einigen  ber  übrigen  £oljfd)nitte  tonnten, 
Km  bie  2>euili$fett  ntyt  ui  bcelntrad)tiä«n,  md>t  alle  Steile  in  bem  rtaV 
ügen  SRafftabe  bargeftellt  werben. 


ftifl.  52. 
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GMütfAirmt.  ©ar  man  genothigt,  ben  Weiler  an  einer  ©teile  ju  rieten,  welche  bem 
SBinbe  ftfjc  au«gefefct  ifr,  fo  mup  man  iJin,  b;fonber«  wenn  bie  ©erfohlung 
in  einer  fiurmifcben  3ahre«jeit  vorgenommen  wirb,  mit  SBinbfchtrmen 
ober  SBtnbfcbauern  verfehen.  Diefe  beftehen  cntweber  au«  einem  Siecht* 
werf  von  Sfteiftg  ober  @dulf,  ober  fte  werben  au«  Stangen  unb  <3d)roar* 
ten,  Brettern  u.  f.  w.  gufammengenagelt.  jWan  bilbet  auf  biefe  2frt  fetd>t 
transportable  ©dnbe  von  einigen  §upen  33rette  unb  von  ber  *£>of)e  bc« 
?Q?eitcrd,  welche  an  ber  5öinbfeite,  ober  auch  ringe*  fyerum,  entweber  un» 
mittelbar  gegen  bie  Weilerbeefe  felbfi  ober,  einige  gupe  bavon  entfernt,  an 
eingetriebene  $fab(fiangen  gelernt  werben,  fo  bap  fte  lefcterenfall«  eine  frei« 
fiehenbe  SBanb  bitben.  Umfaßt  btefelbe  ben  ganjen  heiler,  fo  bepnbet  fT<$ 
an  ber  bemSBinbe  am  wenigfren  au  öq«fe$ten  Seite  eine  Styuroffnung  battn. 
paffenbfle Beit  jum  Hnjretfen  ober Hn&unben  eine«  Leiter«  tfi  ber 

*  frühe  Worgen.  DerÄohler  hat  al«bann  bie  bette  £age«|eit  vor  ff*,  welcfje 
bie  2(u«fuhrung  ber  mancherlei  @efd>Äfte  begunftigt,  bie,  befonber«  beim 
(Eintreten  eine«  ober  be«  anberen  Unfall?«,  anfänglich  feine  gange  SJhattgfeit 
in  tfnfprucb  nehmen  fonnen.  33ei  fr&rmifcher  Witterung  follte  ba«  2Cn* 
ffrefen  nie  vorgenommen  warben,  weil  biefe  gerabe  in  ber  erflen  ^eriobe  be« 
Söranbeä,  w^renb  welker  ber  §u§  be«  heilere  nod)  unbebeeft  ober  bod) 
nur  leicht  bebeclt  ifl,  am  fchctblicbften  wirft.  SBie  bereit«  früher  erwähnt, 
geflieht  ba«  Einbringen  be«  3unbfeuer«  entweber  von  oben  bura>  ben 
&uanbelfchacj>t,  ober  von  unten  burch  bie  3unbgaffe.  <£rftere«  ifl  ber  Satt 
bei  einem  wdlfd>n,  lefctere«  bei  einem  ftavifd>en  «Keiler. 

D«.  tue«     £i«  Hrt  be«  Hnjiecfen«  bewirft  man  burch  (Stnfchütttln  einer 

^d}td)t  glubenber  Jtor)(ert  in  ben  £luanbe[fd)vid)t,  welche  barauf  mit  einer 
Schicht  tobter  äofylen  bebeeft  werben.  <Sinb  auch  biefe  in  S3ranb  gera* 
tben,  fo  fällt  man  gewöhnlich  fogleicb  ben  ganjen  &uanbelfd)ad)t  mit 
Pohlen  au«,  unb  $war  fo  hoch*  bap  biefelben  in  einem  fleinen  Raufen 
über  feiner  Wänbung  hervorragen.  Diefen  Raufen,  in  einigen  ©egenben 
ber  »Äonig«  genannt,  bebeeft  man  fpater  mit  angefeuchteter  Sofdje.    2t  n 

3»«u<  *rt.  manchen  £>rten  ifr  e«  gebräuchlich,  bie  —  in  jwei  verfdjiebenen  ^8r>en  an» 
gebrauten  —  ©preisen  im  &uanbelfd)achte  von  ber  Htt  $u  machen,  bap 
fte  ba«  Durchfallen  ber  eingefetteten  Jtohlen  auf  ben  ©chachtboben  »er» 
hinbern.  Die  jtohlen  bleiben  ba^r  auf  ber  oberen  ©preije  liegen  uttb 
junben  ben  Weiler  juerft  an  ber  #aube  an.  Grrft  nach  *>em  Verbrennen 
jener  Spreije  fallt  bie  (Sluth  auf  bie  untere,  unb  wenn  aud)  biefe  jer* 
(lort  iit,  auf  ben  23oben  be«  £Xuanbelfcbachte«.  Der  Wetter  wirb  hier« 
burch  alfo,  in  bret  auf  einanber  folgenben  3*itrctum*n,  juerfl  an  ber 
«^aube  (beim  ©aume),  bann  an  ber  Sörufl  unb  julefet  am  Supe  in  SÖranD 

t„i„«rt.  gefegt.  95ei  anberen  Weitern  gefebieht  ba«  ?fnjunben  au«fd)lieplich  an 
ber  £aube.    Jöei  biefen  geht  ber  JQuanbelfchacht  nur  etwa  bi«  ju  bem 
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biefa  unter  ber  £aube  bepnblid)en  <Saume  nieber;  ber  barunter  befinblicfje 
*tt>eil  bcö  SWeiler*,  biefctagen,  fmb  um  eine  Öuanbelfiange  gerietet.  Da* 
geuer  mufj  fid)  in  emem  fo  befdjaffenen  2Heiler  oon  oben  na*  unten  t>ec* 
breiten,  roaVenb  e$  bei  ben  übrigen  bie  umgefe&rte  Stiftung  nimmt.  — 
3*be  biefer  Arten  be*  flnjunben«  ifr  mit  ü)r  eigent&umlicfeen  öortfceilen  j*3 
unb  ^ad)tf>ei(en  t>erbunbm.  Dur$  ba6  2fn$unben  am  gu§e  wirb  bie  *n$,",nt<n«- 
fdjneüfie  Ausbreitung  M  geuer*  unb,  in  golge  baoon,  ba$  balbigjfr  2fu$* 
trotfnen  be6  noä)  nicfyt  in&ranb  geratenen  Jf>olje{l  bewirft.  Da  bie  juerjt 
fertigen  Äo^fcn  aber  gerabe  ba  gebilbet  »erben,  wo  berDrucf  ber^oljmaffe 
am  fMrtften  ifr,  fo  giebt  bie*  &ur  <5nt|ief)ung  ber  fogenannten  »£luanbel* 
eo&len«  (*u  «einen  ©rüden  jerbruefte  äofclen)  Söeranlaffung.  SDtefe  5tof>* 
tat  pnb  fraufig  nic&t  blof  tregen  ifcrer  älein&eit,  fonbern  aua)  wegen  tt>rer 
geringeren  Diäjttgfeit  ju  mannen  metatTurg if^en  3wetfen  untauglich. 
terer  9*a<frt&eU  entfielt  babura),  baf  e«  fe&r  fdjwierig  itf,  bie  am  guf  e  be« 
£luanbelfcf)  achtel  bereite  gutgebrannten  Noblen  w^renb  ber  langen  Dauer 
be£  33ertoblung£>$>roteffe6  ganj  bor  ber  ferneren  (Itnwirfung  un$erfe$ter 
£uft  ju  befd)u$en.  Jöeim  2fn,unben  be$  Heilert  amJtopfe  (an  brr«£aube) 
entgeht  man,  wie  leict)t  einjufe&en,  beiben  erwähnten  9iaä)tf>etten,  aber 
man  muf  aua)  auf  baö  fdmelle  Ausbreiten  befl  geuer*  unb  eine  befcfyleu* 
nigte  Xuttrochtung  be*  £ol$e6  öerjit&t  leiffen.  Da«  tfnjunben  in  brei  auf 
einanber  folgenben  3eitrdumen,  am  Äopfe,  an  ber  85ru(l  unb  am  gufe, 
fh&t  fcrnftcbtli*  feiner  Sortyeile  unb  9*ac&t$eile  etwa  in  ber  «Witte  jwifcfcen 
ben  betben  anbeten  Birten  bc6  2fnffecPenö. 

3um  2Cnftecfen  eine«  flat>tfd)en  heiler«  btent  »bie  3unbrutbe«  ober  *>  *"<*»»"n 

t      /»  .  f  '  ein**  Wir«. 

»3unbftange«,  eine  Stange  &on  etwas  groferer  Sange  aW  ber  «palbmeffer  3i"VjnJ;. 
beä  heiler«.  €>ie  wirb  an  einem  <$nbe  mehrfach  gefpalten,  um  leidjt 
brennbare  Stoffe,  wie  fetter  ifiefm  u.  f.  w.,  baran  befefitgen  ju  t6nnen, 
ir^id>e  man  anjünbet.  Darauf  fd)tebt  man  fte  mit  bem  brennenben  @nbe 
burtfr  bie  3unbgaffe  bi*  an  ben  &uanbel,  unb  täft  pe  fo  lange  in  biefer 
Sage,  bi*  ber  SWeiler  geuer  gefangen  t)at.  Die  Sönbgaffe  wirb  aisbann 
mir  einigen  £oljfd>eitm  gefüllt  unb  tf>r«  SWünbung  mit  £rbe  ober  Sofcfce, 
für'*  (Jrfle  jebotfc  nur  lofe,  beworfen. 

Die  fdjon  friu)er  (f.  Arten  ber  fKeilerflatten)  erwähnte  Art  be*  Anftecf  en* 
nad?  23rune,  welrf)e  eine  befonbere,  nur  bei  fejten  53?eilerjl(5tten  au^fu^r»  ««ifl«»««. 
bare  ©orridjtung  erforbert,  ifl  folgenbe.  Der  93oben  ber  2Äeiler(ldtte  wirb 
*auö  gu^i'ifernen  platten  ober  parfen  (Sifenble^en  gebilbet,  welche  auf  ein 
ringförmig  gemauerte^  gunbament,  Dom  Durc^meffer  M  heiler«,  gelegt 
»erben.  S3er  2fn»enbung  oon  eifenblec^en  muf  für  bie  ge&orige  Unter* 
ftü^ung  berfelben,  bur*  fcortjontal  gelegte  eiferne  Stangen,  geforgt  fepn, 
bamit  fte  ben  SWeiler  tragen  f6nnen.  Die  ^)6^e  jener  unter  ber  (Erbober* 
f!ia)e  befinblic^efi  ringförmigen  ®?auer  unb  M  oon  tyr  umfaßten  cplinbri* 
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fctyen  SKaume«  betrat  12  3ou\  Die  ganje  Vorrichtung  (igt  ft*  a(fo  tm 
5öefentlid)en  a(«  eine  (>o^(  (tegenbe,  frei«runbe  (Sifmfdjeibe  betrauten,  auf 
welcher  ber  Sföeiler  gerietet  wirb.  3fl  berfelbe  jum  2fnfte<Jen  fertig/  fo 
bringt  man  rrocfne  ^oljabfdUe  in  ben  unterirbifchen  SRaum,  wa«  üermittelfr 
breier  au«  bemfelben  ju  Sage  au«mimbenber  unb  in  gleichen  ftbfHnben  oon 
einanber  befinblicher  äanäle  Cetc^t  bewerf  |Migt  wirb.  Diefe  Sandle  haben 
jugleich  ben  3*»«**  ben  angejunbeten  ^oljabfaUen  ben  &um  ©rennen  n$* 
tilgen  Suftwechfel  ju  oerfchaffen.  Durch  theilweife«  ©erfchliegen  ber  Ma- 
nd(e  fann  ber  guftwechfel  erforberlichen  gaffe«  verminbert  unb  in  feinet 
^Richtung  toerdnbert  »erben;  fobalb  ber  heiler  burch  bie  glühenb  gemalte 
©fenfeheibe  in  SSranb  geraden  ifr,  werben  biefelben  ganj  gefdjloffen.  *ftad> 
w»wfititt  Äarften  ifl  e«  nicht  nothwenbig,  bem(5ifenboben  bie@c6j?eber9fletlcrft($tte 
ju  geben;  ba«  TTnjTecferi  gelingt  eben  fo  gut,  wenn  er  bebeutenb  fleiner  tfh 
Die«  ift  neuertief;  burch  &erfuche  von  Grbelmen  bejlätigt  werben.  5^acr) 
ihm  würbe  ein  Leiter  oon  beinahe  30  gu§  (9  SWeter)  Durchmeffer  burcr) 
Chrhifren  einer  difenfdjeibe  oon  noch  nicht  5  guj  Diameter  angejünbet. 
Unter  berfelben  befanb  ftch  ein  fonifch  fchaftf&rmiger,  mit  3»fgew  au«gefefe* 
ter  SRaum  (chaudtere)  t>on  8-  oberem  unb  I1/*  g.  unterem  Dürens 
meffer,  unb  »on  l1/«  8 .$ohe.  Drei  rabiale  flan&e  führten  au«  bemfelben, 
nicht  weit  oon  ber  unteren  $erip£erie  be«  Sfteiler«,  in«  grete.  3ufolge 
Qrbelmen'«  83ericht  würbe  burd)  biefe  2frt  be«  Xngunben«  ein  größere* 
$ohlenau«bringen  erreicht  a(«  burd)  bie  ältere,  oermittelf!  eine«  JQuanbel* 
fd)ad)te«.  @in  £luanbelfd>acht  oerurfacht  nÄmlicf)  ntcr)t  feiten  einen  ju  (eb* 
haften  2uftwed)fe(  unb  jugleich  auch  eine  (dflige  unb  fdjdbliche  guflarbett 
(wot>on  fpciter),  bei  einer  3finbgaffe  i)l  bie«  weniger  bergall,  ba«Hnjunben 
be«  heiler«  aber  fdjwieriger.  Dag  bie  »erflemerung  ber  ©fenfeheibe  in 
SSejug  auf  bie  bamit  üerbunbenen  SBort&etle  it>re  Gfcenge  ^at,  liegt  am 
Sage.  ®enn  e«  auch  felbfl  bei  Tfnwenbung  einer  fer)r  «einen  ©fenfeheibe 
gelingen  fann,  benüReiler  tnSSranb  ju  fefcen,  fo  geht  boa)  gerbet  ber  ©ot* 
theil  verloren,  baß  bie«  an  einer  grofleren  gleiche  auf  einmal  geflieht. 

©eiche  oon  ben  r)ter  befchriebenen  Arten  be«  flnfteefen«  ben&or&ug  t>er» 
bient,  laßt  (td),  wie  au«  bem  Angeführten  einleuchten  wirb,  unmöglich  mit 
(Sicherheit  entfeheiben,  ba  es  barauf  anf ommt,  93ortr>ei(e  gegen  einanber  ab« 
ju  wagen,  beren  relatioe  ©r6fe  nicht  befannt  ift.  3«b«ifaH«  Derbient  ba« 
Änjunben  be«  heiler«  bura>  eine  err)t^te  ©fenfe^eibe  2fufmerf famfett. 
@oßte  ffd>  baffelbe  allgemein  al«  t>ortr>eitr)aft  bewijren,  fo  würbe  e«  mtU 
leicht  fogar  nia)t  ju  biel  jtojlen  oerurfa<r;en,  biefe  2fn5Ünbung«s!JJ?ctl)obe, 
jwecfmÄßig  mobipeirt,  aud)  bei  berdnberlit^en  2^eilerfldtten  ansuwenben, 
wenigflen«  bei  folgen,  bie  mehrere  SWafe  jur  23erfo(>(ung  benu^t  werben, 
«teniici  eigentliche  $roceß  be«  ^o^lenbrennen«,  welker  mit  bem  TCnftecfen 

v«»nu«.  M  heiler«  beginnt  unb  mit  bem  tfbfttylen  ber  gewonnenen  ^oljfoljien 
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fcblteft,  jerfftdt  in  brei  3lbfd)nitte,  ndmlid?  1)  in  ba*  @cr)wt$en  ober 
tfbbiben,  2)  in  ba*  treiben  unb  3)  in  ba*  3«bcennen  bc* 
heiler«. 

Der  eben  angejunbete  Weiler  bebarf,  $ur  Unterhaltung  unb  fcfmellen  at*  »«to*i 
Ausbreitung  be*  geuer*  in  feinem  inneren,  eine  weit  betrÄ<f)tltä)ere 2uftju* 
ffrommig  alä  ber  fcfoon  Engere  3ett  in  SBranb  flerjenbe.  23 ei  legerem  ift 
bte  Temperatur,  treidle  bur<$  bie  umfangreiche  Waffe  ber  glubenben  Äotylen 
unb  be*  brertnenbra  «&o(ge*  entwickelt  wirb,  eine  fo  bebeutenbe,  baf  nur  ein 
toerbultnijjmdfjia,  f leine*  £Uiantum  tuft  baju  ge^&rt,  ben  Söranb  ju  unter» 
galten ;  felbfr  wenn  ba*3uMmen  berSuft  eine  Seit  rang  gaVid)  aufarte, 
würbe  ber  «Weiler  eine  ftinreicbenb  r>of>e  Temperatur  bewahren,  um  beim 
Satritt  neuer  Suft  fogleia)  wieber  geuer  ju  fangen.  @anj  anber*  oerf^lt 
fid>  bie«  bei  einem  erfl  furjlidjj  angejunbeten  Weiler,  beffen  bei  weitem 
gr&§te  Waffe  frct>  in  einem  nocr)  nicfjt  erwärmten  3uflanbe  beftnbet,  unb 
beffen  brennenber  ^r)etl  fo  weit  oon  ber  $eripr)erie  entfernt  liegt,  ba$  ftd} 
b«m  2uftmed)fel  man<f>erlet  <£>inberniffe  in  ben  SBeg  (teilen.  2Tu*  biefem 
©nmbe  gefa)tef)t  e*,  ba§  man  ben  gufj  be*  Weiler*  —  unterhalb  ber  Un* 
terrufhing  —  anfing*  entweber  gang  unbebecft  lafjt,  ober  irm  bod^  nur 
tt>il»eife  ober  locfer  bebeeft.  2lber  e*  ifl  nocr)  ein  anberer  ©runb  oorfyan* 
ben,  welker  bte*  n6tr)ig  macfjt  Die  Ausbreitung  be*  geuer*  im  ange» 
jünbeten  Weiler  oeranlaßt  bte  Grntwtcflung  einer  fer>r  betrÄcrjtlic&en  Wenge 
oon  ©aiTerbdrnpfen,  welaje  nic&t  allein  oon  ber  2f  u*trocfnung  unb  fortfdjrei* 
tenben  3erfeftung  (Deffittation)  be*  bem  geuer  junicbfr  gelegenen  «£ol&e*, 
fonbern  aud)  oon  ber  n?irflicf?eti  Verbrennung  eine*  Styeile*  beffelben  &er* 
rubren.  Snbem  ff(r>  btefe^Bafferbdmpfe  innerhalb  be*  nod)  wenig  erwärm* 
reu  Weiler*  ausbreiten,  erleiben  fte  eine  (Sonbenfation  ju  tropfbar  flüfftgcm 
©affer,  welche*  fid)  —  mit  Sfjeer  unb  anberen  flufltgen  3erfe&ung*s?)ro« 
buften  oermtfcrjt  —  an  ber  jDberfÜdje  ber  abfublenb  wirfenben  #oljfd)ette 
nieberfdjilgt  unb  eine  Durd)nd*ffung  —  ein  ®c&wtfcen  —  aller  filteren 
©teilen  be*  Weiler*  bctrirft.  @owor>l  biefe*  eontenfirte  ©affer,  al*  aud) 
ein  2$eii  ber  fjpgroffopifdjen  geucfjtigfeit  be*  bt*  babtn  unjerfeilen  ^>olje« 
muffen  fo  fdmett  wie  mogud)  au*  bem  Weiler  entfernt  werben,  wa*  man 
bura)  Sefbrbertsng  ber  2fo*breitung  be*geuer*  unb  bur^  ^erfieOung  eine* 
letzten  tfbjuge*  für  bie  Dämpfe  erreicht.  ?efctereö  ift  eben  fo  wichtig  wie 
erfrere*.  23erfdumte  man  ben  Dämpfen  einen  folgen  2fb$ug  ju  oerfdjaffen, 
fo  würben  biefelben  ba*  geuer  an  feinem  Um|td)gretfen  oerbinbern,  oie0eid)t 
e*  fo^ar  erjricfen.  tfbet  felbfr  wenn  fte  bie*  nicfjt  oermodjten,  würben  fle 
wenigfien*  fortmärjrenb  in  bie  Olutt)  einbringen,  unb  mit  ber  glubenben 
Äefcie  ju  ito&lenfdure  unb  ©afferftoff  oerbrennen,  folglich  bie  äo&lenau*» 
beute  oermtnbern.  Diefe  Watt)t{>eile  »erben,  wenn  jwarnicbtgdnsltd),  bod) 
bt*  |u  einem  gewiffen  ©rabe,  burtf)  ba*  Unbebetftlaffen  ober  8ei*tbeberfm 
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beS  9D?eilerfuf?eS  termieben.   Der  innerhalb  ber  3tt>tf<h*nr<$ume  beö  Uuan* 
beis  rtuffteigenbe  €5trom  tum  Reifen  ©afen  bewirft  baS  Nachbringen  eines 
frifchen  2ufrflromeS  burch  ben  auf  foldje  Art  oorgerichteten  gufj  beS  $*ei* 
lerS;  bie  ersten  ©afe  unb  bec  SBafferbampf  gelangen  theilS  burch  bie  noct) 
nicht  feft  oerfchloffene  Sttänbung  beS  &uanbelfchachte«  in«  greie,  theilS 
fuchen  fte  ftch  bei  bem  nur  lofe  unb  leicht  bebecften  «Saume  einen  AuSweg, 
in  gr&jjter  Spenge  bringen  fte  aber  unter  ber  9fcufrung  Ijertoor.  Die  2Reiler* 
berfe  wirb  wctyrenb  biefer  Austreibung  beS  ^pgroflopifd^en  5Baffert  fef>r 
balb  feucht,  bei  rafcfyer  Ausbreitung  beö  feuert  etwa  24  €5tunben  nach  bem 
Anjünben,  unb  bamit  beginnt  bie  eigentliche  *Periobe  beS  <5chwi|enS.  Die 
gerbet  auStretenben  Dampfe  ftnb  oon  gelblich  grauer,  bei  fet)r  harjigem 
unb  beShalb  bei  ber  Verbrennung  flarf  rujjenbem  Jpoltf  oon  gelblich  ober 
bräunlich  fdjwarjer  garbe.  ©o  lange  bie  Dämpfe  biefegarbe  behalten  unb 
fleh,  wegen. i^rer  fpeeiftfchen  (Schwere,  nur  langfam  unb  mehr  nieberwärt« 
als  aufwärt*  bewegen,  unb  fo  lange  bie  SRetlerbecfe  nicht  anfingt  ju  trocf* 
nen,  bauert  bie  genannte  erfle  $eriobe.  S3ei  kleineren  Keilern  währt  fte 
nur  einige  Sage,  bei  gr6feren  eine  $Boche  unb  baräber.  Da  währenb  ber 
gangen  Dauer  berfelben  bie  bereits  gebilbeten  Pohlen  unmöglich  t>or  theil* 
weifer  Verbrennung  —  als  golge  beS  frarferen  £uftgugeS  —  befehlt  wer» 
ben  rönnen,  fo  ergiebt  ftd)  barauS  bie  *Rotr)wenbigfeit,  bie  ^eriobe  beS 
©chwifcenS  mdglichfl  fdmell  ju  Cmbe  ju  fuhren. 
Ä(if(n     ©anj  befonberS,  beuor  ber  SReiler  ins  eigentliche  <2Scr)wi&en  geräth,  alfo 
ew«m:  24—48  Stunben  nach  bem  Anfrecren,  ifl  berfelbe  ber  ©efahr  beS  ©er* 
fenS  (<5tofjenS,  ©cblagenS)  ober  ©Nuttelns  auSgefefct.  Unter  biefen 
Benennungen  oerfleht  man  im  Snnern  beS  SReilerS  oor  ftd)  gehenbe  Grrplo* 
ftonen,  welche  ein  ffeUenweifeS  Abwerfen  ber  Deere,  ja  felbfl  AuSeinanbers 
werfen  beS  ^)of§eS  jur  golge  höben  rennen.   Aller  Söahrfcheinlichfeit  nacf> 
werben  biefelben  baburch  fceranlafjt,  baf  ftch  bie  entwickelten  brennbaren 
©aSarten  —  Äohlenorob,  Äohlenwafjerfroff  unb  SBafferfloff  —  mit  atmo* 
fpbarifchtr  2uft  mengen,  unb  bieS  ©emenge,  inbem  eS  mit  bem  brennenbcn 
#olje  in  Berührung  tritt,  pl&fclid)  &ur  (Jntäünbung  gelangt.   $aben  bie 
©afferbämpfe  bereits  fo  uberharib  genommen,  baf  alle  urfprünglich  im 
heiler  oorhanbene  atmofphärifche  2uft  oon  ihnen  oerbrängt  würbe,  fo  ifr 
bie  Bilbung  biefer  erplobirenben  ©aSgemenge  weniger  ju  befürchten;  benn 
bie  in  ben  Weiler  einffromenbe  2uft  !ann  auf  ihrem  burch  ben  3ug  oorge* 
fchriebenen  9Bege  nicht  leicht  hierju  Beranlaffung  geben,  wentgfrenö  nid)t 
bie  Anfammlung  eines  bebeutenben  &uantum  biefeS  ©emengeg  geflattert. 
^Bennbaher  ju weiten  auch  währenb  beS  fchon  eingetretenen  ©chwi&ens  be$ 
9flei(erö  (frploftonen  oorf omrnen,  fo  ftnb  fte  weniger  ju  fürchten  als  ju  An*  - 
fang  beS  BranbeS.  Bum  Ztyil  burfte  biefeS  weniger  heftige  unb  ein  ei» 
genthümlicheg  ©eräufch  oerurfachenbe  ©chattein  eine  gang  anbere  Urfa*e 
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hüten,  gefchiebt  mitunter!  baf  ftd>#  an  ba$u  gün|tigen  ©teilen  in  bem 
oberm  Steile  be3  Steiler«,  Quantitäten  ber  flüfftgen  3erfe&ung«s9>robu?te 
anfammeln,  welche  burch  irgenb  einen  3ufatt  p(5^lict>  einen  2fbfluf  ermatten; 
ifi  biefer  in  bie  unten  befmbltdje  (Stuu)  gerichtet,  fo  t>erurfaä)t  er  eine  plofc» 
tictje  (Ba«*<5ntwicflung,  bie  aber  nie  fo  heftig  wirfen  fann,  rote  eine  auf 
oben  gebaute  Söeife  herbeigeführte  (Jrplofton.  —  Daf  ba«  eigentliche 
Surfen  —  bie  (Srplofton  oon  ©afen  —  burct)  eine  lebhafte  Verbreitung 
be«  SSranbe«,  alfo  burch  Erleichterung  be«  Suftjutritte«,  oerhmbert  werben 
fann,  bebarf  nach  bem  ©efagten  feiner  weiteren  tfu«einanberfefcung. 

9fict)t  blof  burch  ba«  3öerfm,  fonbern  auch  burch  ba«  ©chwinben  ztmnun, 
unb  Jp ohlbrennen  De«  Heilert  entließen  Unordnungen  in  feinem  inneren 
unb  in  ber  Decfe.  Da«  ©chwinben  ifi  eine  golge  ber  burch  bie  2(u«trocfs 
nung  unb  SBerfohlung  be«  $olje«  bewirf ten  &o(um*$8erminberung;  ba« 
4>oblbrennen  rührt  oon  einer  93er brennung  ber  Äohle  r)er,  woburd)  JRdume 
gebilbet  werben,  welche  ffch  f«r>r  oergräfern  fflnnen,  ehe  fte  burch  *ftachflür» 
§en  ber  £ol|*  unb  Äohlenmaffe  aufgefüllt  werben.  Da«  ©chwinben  ftnbet 
»dhrenb  be«  ganzen  SReilerbranbe«  Statt  unb  fann,  eben  weil  e«  fort» 
wäfcrenb  unb  aumälig  gefchiebt,  bei  gehöriger  Hufmerffamfeit  be«  Jtöhler« 
nic|t  leicht  gefährlich  wirfen,  wohl  aber  ba«  <$o\)lbvenmn ,  befonber«  wenn 
rt  in  ber  ($egenb  beö  &uanbel«  oor  fleh  ger)tf  wo  e«  mitunter  erfl  burch 
bert  (Jinfhirj  eine«  Shetle«  ber  $aube  bemerfbar  wirb.  Die  burch  do« 
©chwinben  oerurfad)ten  Uebelfidnbe  beftehen  in  einem  2o«$iehen  unb  Siffig« 
werben  ber  Decfe,  wa«  burch  feffrre«  tfnflopfen  ober  burch  ffellenweife« 
Auftragen  eine«  neuen  SBewurfe«  ju  repariren  iff.  Die  ©teilen,  an  benen 
ft$  hohle  SRaume  im  «Weiler  bilben,  muf  ber  Mtyltt  bei  Seiten  ju  erforfchen 
bemüht  fepn.  $r  erfennt  btefelben,  inbem  er  bie  Decfe  ring«  herum 
mit  einem  £ol$hammer  beflopft;  ein  fahler  SRaum,  »enn  er  nicht  all&u  tief 
unter  ber  Decfe  liegt,  oerrAth  ftct>  hierbei  burch  einen  eigenen  f)of)tflingenben 
2aut,  unb  ber  Möhler  fann  auf  biefe  SSeife  bie  ungefähren  ©renjen  ber 
*£>ef?Iung  erfennen.  Hn  einer  folchen  ©teile  muf  bie  Decfe  abgenommen, 
£ol$  unb  Äohle  mittelfr  einer  ©tange,  ber  »güllflange«,  gufammengefiofjen 
trab  bte  entßanbene  Vertiefung  mit  $013,  föränben  ober  Pohlen,  in  Üftan* 
gel  anberen  Material«  auch  wohl  mit  Äohlenl&fcbe  aufgefüllt  unb  eine  neue 
Decfe  forgfdltig  barübergelegt  werben.  Diefe  Arbeit  heißt  ba«  güllen; 
ber  Siblin  muf  (ie,  um  Äohlenoerbranb  ju  oerhüten,  mit  ber  groftmog* 
liehen  ©chnelle  unb  ©enauigfeit  aufführen.  3n  ber  jQuanbelgegenb  fommt 
fte  bei  jebem  ^Keiler  ju  wieberholten  Skalen  oor,  ba  r>ier  ein  Shcil  ber^ 
tieften  unnermeiblicr)  oerbrennt.  85ei  einem  wettfehen  Steiler  erfennt  man 
burch  cm«  Grinftnfen  be«  ä&nig«  —  be«  über  ber  SWünbung  be«  DuanbeU 
fdpdttti  aufgefchütteten  Äoblenhaufen«  —  bie  3eit,  ju  welcher  eine  güllung 
erfordert  wirb,    ©ie  oft  biefe«  Süllen  bei  einem  ütfeiler  genehm  muf, 
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ift  iwn  t>erfd)iebenen  Umffanbcn  abhängig;  jebocb  fptelt  baS  ^etfo'mmlidje 
hierbei  feine  unwichtige  Stalle.  Das  gälten  an  ben  leiten  bes  Weilers  ift 
nicht  normal,  fenbern  tbeils  bie  golge  eines  unbidjt  gefegten  «^oljeS,  tbeils 
eines  ungleichförmig  oertf)eilten  8uft$ugeS. 

:  Die  oeranberte  95cfd>affent>ett  beö  Kampfes  unb  ber  Weilerbecfe  geigt  ben 
S3eginn  ber  feiten  ^eriobe,  bes  treiben  S,  an.  €>obalb  namltd)  ber 
unterhalb  ber  JRufhmg  beroorbringenbe  Dampf  eine  lichtere  garbe  unb  ben 
ftarfen,  cr)arattertfltfc^en  ©erud)  ber  flüchtigen  SBerfoblungS^robufte  an« 
genommen  f)at,  ftd)  ferner  nidu  mehr  langfam  fortwäljt,  fonbern  leicht  em* 
porfteigt,  unb  fobalb  bie  Decfe  ju  troefnen  beginnt,  ift  bie  sPeriobe  bes 
@d)wifcenS  ju  (5r.be.  Der  bis  bafnn  ftattgehabte  fUrfere  Luftzutritt  ift 
nun  nicht  mehr  notbwenbig,  ja  er  mürbe  fogar,  trenn  man  ihn  noch  langer 
unterhalten  wollte,  febr  fdjablid)  triefen.  Die  erfte  Sorge  beS  Möhlers 
muj*  es  baber  je(jt  fern,  ben  bis*  babm  entWeber  uollig  unbebeeften  ober 
bod)  nur  mit  ber  leichten  Unterbecfe  oerfefjenen  gujj  bes  Weilers  gut  unb 
OOllfMmbig  ju  beefen.  3ugleid)  wirb  bie  altere  Weilerbecfe  ringsum  fefter 
angefdjlagen,  oon  allen  SRiffen  befreit  unb  nad)  SSefinben  oerftarft.  Diefe* 
t>oUfldnbige  $erfieüen  ber  Decfe  nennt  man  bas  Umf äffen  ober  Umfan« 
gen  bes  Weilers.  Grinen  umfaften  walfdjen  Weiler  geigt  bie  folgenbe  gi* 
gur  im  fenfredjten  Durdtfcfmitt. 


6,  bie  obere  £rb>  ober  26fd)becfe;  c,  bte  untere,  grüne  Decfe.  DaS  3nnere 
eine«  bis  jum  treiben  oorgefdjrittenen  Weilers  fielet  naturlid)  anberS  aus, 
alS  bie  gigur  barflellt.  Der  £luanbelfd)ad)t  ift  ^erfrort  unb  bureb  guliung 
erfebt,  unb  ber  gange  Äern  bes  Weilers  befinbet  ftd)  bereits  in  einem  merjr 
ober  weniger  üollflctnbig  oer!of)lten  3ujlanbe. 

Das  gortfd;reiten  ber  ^erfoMung  im  treibenben  Weiler  wirb  wenige, 
burd)  ein  tbeilweifeS  Verbrennen  ber  J£>ol5maffe,  als  üielme f)V  burd)  bie  fjobe 
Temperatur  beS  Hernes  unterbauen.  (£inen  fyermettfeben  33erfd)lu§  biloet 
bte  Decfe  allerbin g«  nid)t  unb  foll  fte  aud)  nicht  bilben,  weil  eS  fonft  ben 
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Antigen  2)efttnation«*3>robuften  an  einem  #u$wege  fehlen  unb  ein  ganj* 
Ud>e«  9Berl&f*en  bereiter*  eintreten  würbe.  #at  man©runb  ju  befurety 
ten,  ba§  bie  Detfe  ben  Dämpfen  einen  ju  fdjwiertgen  2Cu*weg  geftattet,  fo 
»erben  in  ber  *Räbe  be«  oberen  (Rauben*)  ©aume6  mit  einem  ©djaufel* 
fHele  einige  3«9offnungen ,  fogenannte  »£Kauml&d)er«,  geflogen.  3n  ber 
^egel  a,efd)iet)t  bteö  nur  an  ber  (Seite,  an  welcher  ber  ütteiler  in  ber  93er* 
fofclung  $uruc£geblieben  ift,  »ad  ftd)  burdj  ein  fcier  ftattgefunbene*  geringered 
€>d)tümben  ju  erfennen  giebt.  tfn  ber  entgegengefefeten  —  gen>6$n(id>  ber 
SBinb*©eite  ifr  e$  bagegen  gut,  bie  £>ecfe  $u  verfltörfen  unb,  wenn  bie 
*£tfre  bier  fer)r  ffarf  wirft,  jugleidj  aud>  anjufeu^ten.  £>a*  2fnfeud)ten 
««seiner  Steile  ber  SWeilerbetfe  geliebt  überhaupt  w%enb  ber  legten  ^älfte 
btt  Söerfoblung  fe^r  f>duftg ;  e*  »erbtet  ba«  fdjnelle  (Sntftefren  vonSKiffen. 
—  3n  bem  3uffanbe  beä  treiben«  verbleibt  ber  Reifer  gewäfmlid)  2  bi$ 
4  Sage.  9laä)  biefer  3ett  ift  ber  grofjte  Ztyeil  beö  $o!jeä  fafl  fdjon  voll* 
franbig  verfoMt,  mit  #uönabme  einer  ftcfy  unterhalb  ber  $aube,  junädjj} 
ber  JDecfe,  ring*  um  ben  SReiler  jie^enben  mantelf&rmigen  3one,  welche 
gegen  ben  guf  bin  an  &ide  junimmt.  (5«  fommt  alfo  nun  barauf  an, 
ba*  geuer  von  ber  $aube  au$  nieberwÄrtS,  unb  vom  Äerne  au$  weiter 
gegen  bie  $eripf>erie  gu  leiten.  Diefe  Operation  ^eifjt  ba*  3«brennen 

2)a*  3ubrennen  beginnt  mit  bem  Anbringen  ber  »gugraume«  oberem,  *r,ic>t: 
•gu§raum(6d>er«,  nÄmtid)  einiger  burd)  bie  ;Decfe  be$  gufeö  geflogener  3u»"i«".*' 
Sugoffmmgen,  burd)  weld)e  bie  2uft  einjrrJmt  unb  baburd?  baä  geuer  nad) 
bcnfelben  binjiebt.  £ie  richtige  Xngatyl,  <$rofje  unb  S3ertf)ei(ung  berfelben 
ftnb  bem  praftifdjen  93licfc  be$  Hoblers  anfjeimgeftellt.  £a  ba*  geuer  all» 
mältg  nabe  an  fte  b^anrüeft,  fo  fann  nur  burd)  einen  genau  jugemeffenen 
Suftflrom  bebeutenber  äoblenverbranb  vermieten  werben.  Die  furjefte  Crnt* 
fernung  b*r  9lauml6a)er  von  einanber  betragt  etwa  4  —  6  gufj.  3f*  bie 
öerfoblung  beim  (£nbe  be*  treibend  fdjon  weit  vorgefd)ritten  unb  giebt  fic& 
eine  fiarfe  ©lutb  be$  fDleiter*  ju  erfennen,  fo  madjt  matt  bie  jDeffnungen 
nur  flein  —  von  bem  Durdmteffer  eine*  €>d)aufelfriele$,  —  fr&gt  fte  nur 
btti  auf  bie  untere  £ecfe  nieber  unb  bringt  fte  in  größeren  Entfernungen 
von  einanber  an.  S5ei  einer  ungleichmäßig  vergefc^rittenen  SBerfofylung, 
»eldje  ftd>  burd)  eingefunfene  unb  gugleicft  flarf  erbifcte  2l)eile  ber  Decfe 
funb  giebt,  bringt  man  unterbalb  biefer  ©teilen  gar  feine  Kauml6d)er  an. 
3n  biefem  3uflanbe,  mit  einer  gr&fjeren  ober  geringeren  2(njaf)l  von  8ftaum= 
l6cbem  an  feinem  gufe,  (Aft  man  ben  heiler,  unter  fleter  forgfamer  S5es 
aufficbtigunq,  4  —  8  Sage,  fcfSr  große  SReiler  noc^  idngcre  3eit  fleben. 
9?acb  Verlauf  biefer  3«t  ifl  bie  SBerfoblung  aud>  ber  Derfe  an  ben  leiten 
bee>  Tleilerä  fefyr  nal)e  gerueft  —  bie^eefe  ber  »J>aube  batte  fte  fd^on  (Angft 
erm^t — unb  man  würbe  ben  9>rocefj  ol)ne  neue  SBörfefcrungen  beenbigen 
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f6nnen,  wenn  nicht  ba«  jun^ft  unter  ber  Decfe  zwifcben  £aube  unb  gup 
befmblicbe£olj  burch  conbenftrte  3erfe$ung«*9>robufte  fet>r  angefeuchtet  unb 
baburch  in  bec  SBerfohlung  juröcf gehalten  wo  eben  wäre.  $BoUte  man  bie 
ÜRerfohlung  beffelben  burd)  bie  gufjrauml&cber  herbeifuhren,  fo  würbe  biet 
nio^t  allein  fehr  lange  bauern,  fonbem  auch  an  ber  25aft«  be«  SHetler« 
5tol)(eimrbranb  oerurfachen.  SWan  bringt  be«halb  jefct,  unter  Beachtung 
becfelben  JBorftcbt«mafregeln  wie  juDor,  etwa  in  ber  höl&en  4>6r>€  be$  SEei* 
ler«  einen  sroetten  £ran§  t>on  3ug6ffnungen,  »2Rittelrd*ume«  ober  »Littel* 
rauml6cher«,  an.  85ei  fef>r  großen  SWeilern  legt  man  fte  zuweilen  etwa« 
hoher,  nämlich  nicht  weit  unterhalb  be«  Saume«.  2öie  lange  fowohl  bie 
gufjräume  a(«  bie  ^ittelräume  offen  erhalten  werben  muffen,  zeigt  bieS5e« 
fchaffenhett  be«  benfelben  entjrr&menben  9Jaud)e«  an.  Sobalb  ftd>  bie  bunfle 
Racbe  beffelben  in  eine  burchfcheinenb  blauliche  umgeanbert  fyat,  tft  bie«  ein 
Seichen,  bap  bie  SBerfohlung  an  ber  betreffenben  ©teile  bi«  jur  Decfe  t>or* 
gerficft  unb  ber3ug  baher  hier  $u  hemmen  iff.  SBerfaumt  man  bie  fehlte« 
ßung  beö  Dtoumloche«  ju  biefer  Seit,  fo  bricht  balb  ein  r6thlicher  Dampf 
barau«  herüor,  welcher  äohlenuerbranb  t>errdth.  Sinb  atte  2Rtttelra*ume 
auf  biefe  Sßeife  gefdjloffen ,  fo  wirb  jwifchen  tiefen  unb  ben  gufrdumen 
eine  neue  SReibe  Deffnungen  gemacht  unb  gleich  ber  oorigen  behanbelt.  En** 
lieh  muffen  auch  tiefe  3ugl6cher  in  Solge  be«  Eintreten«  ber  angegebenen 
Sftterfmate  gefchloffen  werben ,  unb  furze  3eit  barauf  pflegt  bann  bei  ben 
SußrAumen  ebenfalls  baö  Beiden  zur  Schließung  berfelben  einzutreten.  3e 
gleichzeitiger  bie«  ringsum  geflieht,  beffo  gleichmäßiger  iff  bie  Söerfohlung 
Zu  Enbe  gefuhrt  worben.  üRach  bem  3uwerfen  ber  gußremme  wirb  ber 
heiler,  welcher  nun  bie  ©aare  erreicht  hat,  mit  fefl  aufgeflopfter  unb  n&* 
thigenfall«  oerffärfter  Decfe  ber  übt uf>lung  uberlaffen.  Um  biefe  TCbfuhlung 
ZU  befchleunigen,  bebient  man  fleh  in  einigen  ©egenben  be«  fogenannten 
»tfbpufcen«  unb  £6fchen««.  Die  Decfe  —  fowohl  £>ber* al« Unterbette  — 
wirb  nämlich,  etwa  24  St.  nach  beenbigter  SBerfohlung,  ftuef  weife  abge* 
nommen  unb  fd^leid)  burch  2Tufwerfen  befeuchteter  äohlenlftfche  ober  Erbe 
ergdnjt ,  bi«  ber  ganze  Steiler  auf  biefe  3öeife  mit  einer  neuen  Decfe  t>er= 
fehen  ifl  Da«  Einbringen  (»Einemmern«)  be«  feuchten  unb  falten 
würfe«  jwifchen  bie  oberften  äohlenfdjichten  wirf t,  wenigflen«  auf  biefe,  ab= 
f  uhlenb.  2öa«  jeboch  auf  ber  einen  Seite  burch  ein  folche«  »erfahren  ge* 
wonnen  wirb,  fann  leicht  auf  ber  anberen,  burch  wrurfachten  Luftzutritt, 
wieber  verloren  gehen,  wenigflen«  wenn  bie  2fu«ffihrung  biefer  2frbeit  nicr)t 
mit  ber  erforberlichen  Schnelle  geflieht. 

Die  ©eflalt  be«  gaaren  STOeiler«  giebt  ein  ungefähre«  Inhalten  zur  33e* 
urtheilung  be«  3u«faK«  ber  SBerfohlung.  Eine  unregelmäßige  ©eflalt  beu= 
tet  auf  Abnormitäten  im  ©ange  be«  ^roceffe«  hin,  welche  flet«  ein  fcerrm* 
gerte«  ober  theilweife ' fehlerhafte«  ^robuft  zur  golge  haben.  Äber  auch  bei 
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eimm  ring«  herum  gletdjmäf  ig  gefd>wunbenen  SÄettec  (ann  unnuger  Jtohlen* 
wrbranb  ftattgefunben  traben,  wenn  ber  £6f)Ur  eä  gut  oerfftmben  f)at,  ben 
Schaben  burd)  fleif igeg  gullen  ju  repariren;  ober  e$  fann  eine  nidjt  unbe* 
trdd>tltd>c  Spenge  be$  $ol$e$  nur  un&ollfommen  x>erfor)lt  worben  feon,  wie 
bte**befonber«  auf  einer  gu  feuchten  fWeilerjtdtte  ber  gall  $u  fepn  pflegt. 

Da«  2(btuf)len  l>er  Äofjlen  unter  ber  Sfteilerbetfe  wirb  nur  bis  ju  einem«mMt.  b. 
griffen  (Brabe  vorgenommen.  SßoUte  man  baS  t>6üige  (Jrfalten  be«  gan» Wlr'' unb 
jen  Heilert  auf  biefe  SBeife  abwarten,  fo  würbe  bie«  ntcr)t  allein  fer)r  oiel 
3eit  wegnehmen,  fonbern  aud)  &or}(ent>ertuft  nad>  ftdr)  gießen,  ba  e«  grojje 
^chwierigfeiten  (>at#  ben  heiler  fo  bi*t  ju  bebetfen,  baf  er  ganjlid)  oor 
bem  Eintritt  ber  atmofpfyattfd)en  2uft  gefdjüfct  ift.  ©ett>6r)nli<^  beginnt 
ba&er  fd)on  24  €fcmben  nad)  ber  erreichten  ©aare  ba«  Ufcte  ©efdjdfc  be« 
Ätyleir«:  b«*  ßofjlenjiehen.  3«  liefern  3»«fe  ma*t  ber  Ä$hler  Der*  «.t«.. 
mittelfr  be«  »3te^r)afen««  ober  »©preifftafen««  —  einer  an  einem  (Snbe  ,it,'",' 
mit  einem  hölzernen  (Schaft  t?erfebenen  unb  am  anberen  (£nbe  r)afenformig 
getr&mmten  eifernen  €tomge  —  eine  «eine  Deffnung  in  ber  Decfe  beö 
SPtalerfufe«,  §ier)t  eine  j&uantitÄtÄohlenbarau«  t)tt\>ot,  unb  »erfdjlteft  bie 
JDeffnung  fd>Ieuntgfl  wieber  burd)  ^Bewerfen  mitSrbe  oberfcifdje,  um  burd) 
einen,  an  einer  unb  berfelben  "Stelle  flattftnbenben  Luftzutritt  ber  Mohit  hier 
feine  ©elegenbeit  $um  Sßieberentjunben  ju  geben.  Die  aufgewogenen 
ÄoMen  werben  fogleid)  mit  trotfner  (5rbe  ober  8ifd)e  beworfen,  ober  aud), 
tra«  t>orjugier>en  i|t,  mit  ©affer  befprengt  Daffelbe  »erfahren  wieberholt 
man  jefct  an  einer  anberen  ©teile  b*ö  SHeiler«,  bi«  nad)  unb  na*  alleäoh* 
ten  au«gejogen,  gelifdjt  unb  ring6  um  bie  SÄeiterfldltte  angehäuft  ftnb.  Die 
€tartirung  ber  floaten,  in  83ejug  auf  ©fite  unb  ©r&fie,  gefa)ier)t  tr)eiI6 
fd>on  ttdVenb  beö  2Cu« jiefjen« ,  theil«  aud)  erjt  furj  vor  bem  Transporte 
na*  Dem  #uttenwerfe. 

23et  jebem  5fletlerbranbe  werben  t)erfd)iebene  ©orten  oon  Pohlen  erhalten,  eornrun« 
welcfee  r,auptf<Sc£lia)  in  folgenbe  Älaffen  gebraut  werben  fonnen:  1)  ©robe  Hl  Äc,^,,,, 
ober  €5tucf-Äof>len  (an  einigen  £)rten  aud)  2efe*  ober  Siebten  ge* 
nannt),  worunter  man  bie  gr&fiten  unb  bid)te(len  Pohlen  t>erfler>t#  welche 
oft  ben  gangen  Umfang  eine«  t>erf orjlten  ©djeite«  ober  itloben«,  feltener  bie 
£2nge  beffelben  beftfcen;  2)  @d)miebefor)len,  ebenfalls  bid)t  unb  fehler- 
frei, aber  in  f feineren  ©tfiefen,  etwa  oon  gaufrgrfc  (je ;  3)  &uanbel* 
tobten,  bie  &un£d)fi  bem  Öuanbel  beftnb(id)en  Äof)len,  weldje  gew6r)m 
lid)  ntcr>r  nur  gu  fUinen  Etüden  jerbrucft  ffnb,  fonbern  aud)  burd)  tfjetl* 
weife«  Verbrennen  eine  unbid)tere  S5efd)affen()eit  erlangt  haben;  4)  Äof)' 
lenffrtn  (@r*fefof)Un)  unb  Säfdje,  gang  fleine,  f)oa)(len«  cubifjoUgroge 
flcblenfrurfe  unb  Äo^Ienfraub,  weld)e  jum  2r)eil  erfl  beim  2Cu6jief)en  unb  gort* 
fdKiffen  ber  ^or)Ien,  fowie  beim  3erfd)lagen  ber  aUju  großen  <Stucf e  entfielen ; 
5jÄo|>e(rotr)e)  Äor)(enunb85rdnbe,  meljr  ober  weniger  unoollfommen  Oer» 
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fohlte«  «polj,  weichet  beim  2fnjunben  mit  glamme  brennt.  £ie  Sfcinbc 
haben  einen  nod)  geringeren  ©rab  ber  Aoblung  erholten,  alt  bie  roben  5tor)* 
len. —  iDte  <Btucf tobten,  alt  bat  uorjuglidjfh  ^robuft,  oerwenbet  man  jum 
<3d)ad)tofen=25etriebe,  bie  Bcbmübef  ef)len  werben  in  ben  grifdyfeuew,  Schmie* 
ben  u.  f.  w.  angewenbet,  bie  &uanbe(for)(en  unb  tbeilweife  aud)  bat  Äob« 
lenflein  jum  (großen,  Äalf  brennen  u.f.w.,  bie  £6fd)e  tbeilt  jur  ©Übung 
ber  Decfe  einet  neuen  heilere,  t&eilt  ftum  ©efiube  für  bie  £utte  benufct, 
bie  SBranbe  aber  placirt  man  bei  einer  filteren  Söerfoblung  btd)t  um  ben 
öuanbcl.  Gin  $beil  ber  SBränbe  unb  ber  geringeren  Äo&lenforten  wirb 
jumgullen  be*  «Heilert  genommen,  SJiel  SBtanbe  ftnb  entmeber  ein3«d)en 
eine«  fet>(err>aft  geleiteten  $roceffet  ober  einer  ju  feuchten  2ReUerjrdtte,  bod) 
fann  Sterbet  aud)  naffe  Witterung  einen  fcr>db(icben  Grtnflu§  ausüben.  Die 
beftcn  Äoblen  —  bie  <2tucf;  unb  €>cbmiebe!of)len  —  ftnben  ftd)  in  ber  Sieget 
ungefähr  1  gufl  oon  ber  £)ecfe  unb  2  gufj  oom  £Uanbelfcbad)te  entfernt. 
3m  £luanbe(  felbft  unb  2  gufi  um  benfelben  befinben  ftd?  bie  JQuanbel* 
fohlen,  welche  befonbert  im  unteren  Steile  M  Ütfeilerö  eine  febr  unbtdjte 
föefcfeaffenbeit  baben.  Die  ©ranbe  liegen  unmittelbar  auf  ber  «Weilerfritte. 
£)a  bie  angegebenen  SBert>«lltttt(Te  bei  grofen  unb  Weinen  SRetlern  nicht  er* 
r)eblid)  oerfdjieben  |mb,  fo  ergiebt  ft$  Don  felbfi,  baf  bat  SerbAltnif  ber 
guten  Äoble  jur  fcblecbten  bei  ben  erfteren  ein  gunfHgeret  fron  muji,  alt 
bei  ben  teureren,  gur  grope  SWeiler  !ann  et  burdjfdjnittlid)  wie  11:1,  bei 
feineren  n>ie  6 : 1  angenommen  warben« 
zuu«  *t  Die  Bett,  welche  oom  2lnffecfen  eineä  heilere)  big  jum  Wüllen  beffel* 
ben  oerflieft,  ifl  nid)t  allein  oon  feiner  ®r6pe  abhängig,  fonbern  aud)  oon 
ber  85efd)affenf)eit  bet  £oljet,  oon  ber  Witterung  unb  Leitung  ber  »erfob* 
fang.  Sin  aut  gutem  »eichen  £olje  gerichteter  «Weiler  oon  25  btt  30  gu§ 
£>utd)meffer  erforbert  etwa  2  —  27s  2Bod)e  jum  ©aarwerben/  wctymib  bei 
einem  berartigen  SÄeiler  oon  45  —  50  guf  Durcbmeffer  gegen  4  —  5 
Soeben  erforberlid)  ffnb.  Durch  febr  naffet  ober  grünet  «£olj  unb  feuchte 
Witterung  fann  bat  Snbe  ber  SBerfoblung  um  Ys  —  1 5Bod>e,  juwcilen  nod) 
länger  oer&6gert  werben.  ?ufttrocfnet  entrinbetet  €:d)eitbol$  oerfo^lt  ftcr)  un» 
gleid)  leichter  alt  bertnbete  Jtloben,  härtet  #olj  etwaö  fdjwerer  alt  weichet. 
fto»un«n«.  Das  numertfebe  SRefultat  einet  S3erfof)lungt^roceffet  —  bie  Äoblenaut* 
™«/}tJ«*  beute  ober  bat  Äoblenautbringen  —  wirb  tbeilt  bem  SRaajje  nach,  tbetlt 
bem  ©ewiebte  nach  angegeben,  «enteret  geliebt  feltener,  weil  eine  ge. 
naue  ©ewiebttbefrimmung  fowobl  bet  £oljet  alt  ber  baraut  erjeugten 
5tot)len  mit  nod)  groperm  <5cbwierigfeiten  oerfnupft  ifl,  alt  bat  Neffen 
berfelben.  Dennod)  geben  bie  ©en?id)tt*2}erbÄltni(fe  bai  einjtge  fiebere  Tin» 
halten  bei  ber  93eurtf)eilung  beä  2Cutfallt  einer  93erfoblung.  SBetcber 
s?J?etbobe  man  ftd)  aber  bebient,  fo  barf  et  oor  TtUem  nicht  oerfüumt  wer» 
ben,  bie  gefallenen  fchled)ten  itobten,  befonbert  Äoblenfle?n#  Mfcbe  unb 
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SPtanbe,  at«  auch  ba«  jum  Sutten  oerwenbck  Material  in  richtige  ^Rechnung 
)u  bringen. 

(*«  nmrbe  früher  (f.  Grigenfcbaften  be6  ^oljcö)  gezeigt /  baf  100  @Jrothle. »  »•*  »<». 
luftttecfne«  #olj  annäbernb  40  $roc.  Jteblenfloff  enthalten.  Sufolge  ber 
angeführten  $Betfuä>  oon  Äarflen  (f.2ab.  XIV.)  taffenitch  bei  langfamec 
2?erfo^Iutt9  in  oerfcbloffenen  ©efÄfen  »on  biefen  40  $roc.  etwa  25  —  27 
*Proc.  —  nämlich  25  —  27  ©wtbte.  Äof>le  au«  100  @wt(Me.  lufttroefnem 
£ol§  —  gewinnen,  wetyrettb  13  —  15  $roc.  in  ben  fluchtigen  3erfe$ung** 
9>robutten  fortgeführt  werben,  Daf  bei  einer  £D?ei(eroer!oblung  fein  bä(K: 
red  ifugbringen  erreicht  werben  fann,  a(«  bei  einer  (angfamen  IDefitUattott 
ohne  ^uftjuttitt,  läft  (ich  wohl  faum  in  3weife(  Rieben.  Angenommen  felbft, 
baf  in  einem  heiler,  befonber«  in  einem  ber  größeren,  bie  SBerfohlung 
trjeümetfe  noch  (angfamer  t>or  (üb  get)t#  a(«  bie«  uon  Warften  bei  feinen 
im  Jtleinen  abgeführten  Serfucben  bewirft  würbe,  unb  baf  alfo  infofern 
bei  einem  «Weiler  oielleicht  nod)  eine  gr6fere  ÄoblenauSbeute  a(«  25—27 
¥>roc  erreicht  werben  rannte,  fo  ifi  bod>  anbererfeit«  ber  bei  jeber  ©erfoblung 
unter  Luftzutritt  unoermeiblicbe  JtoblemSBerbranb  nicht  auger  Tid^t  ju 
laffen,  n>eld>er  bei  einer  DefiiOation  in  t>erfchlo(fenen  @5efa§en  gar  nicht 
flattfmbet.  gerner  barf  e«  nicht  uberfeben  werben,  baf  baö  juc  2}cr!obs 
hing  angemenbete  «£>ois  nur  feiten  ooUfommen  (ufttroefen,  häufig  fogar 
$tem(id)  feucht  iß,  fo  baf  fein  Äoblegebalt  in  mannen  Säßen  faum  r)6r)er 
alt  36  —  38  9>roc.  angefcblagen  werben  burfte.  hiernach  febeint  ftcb  betau«* 
fetten,  baf  ein  jtoblenauebringen  oon  25  —  27  $roc.  bei  einer  SWetler» 
oerfoblung  im  g&nfrigflen  galle  miglicherweife  annÄbernb  erreicht,  aber  wobt 
fctjweUid)  Übertritten  werben  *6nne.  Die  Erfahrung  r)at  bie«  im  3töge* 
meinen  beßcUigt.  golgenbe  S3etfptetc  mögen  aW  föclege  bafür  bienen.  , 

3m  3abre  1839  würben  ju  (£i«leben,  unter  ber  Leitung  oon  85efd)o* 
ren,  SSerfucbe  über  ba«  5toblenau«bringen  bem  Vernichte  nach  angcflellt. 
Die  93crfuch$meiler  (flebenbe  Wt.)  hatten  Durcbmeffer  oon  tbeil«  etwa« 
unter,  tbeiW  über  20  guf  (circa  1200,  1700  unb  2400  G.*guf  3nbalt). 
23ei  jwei  mit  fcicbenbolj  vorgenommenen  Cer!o()lungen  ergab  ftd)  ein2Tuö= 
bringen  ba«  eine  ü»ol  tum  21,3,  ba«  anbere  STOal  oon  23,4  ©ew.^roc; 
vom  Äotbbuchenbotje  erhielt  man  22,7  <Sew.*9roc,  »om  93ir!enbolj  20,9 
©ero.^roc,  oom  |)atnbuchenhotj  20,6  unb  oom  Äiefernbolj  25  ©ero.*$roe. 
SJmmtlicne«  £ol$  beflanb  grfcftentbeil«  au«  ©djeiten  (S3ergwer!«freunb 
;       S«ÖD.  3,  0.  1).  —  Sehnliche  Söerfucbe,  über  welche  gr,  üfteoer  (@tub.  b. 
^Otting.  SBer.  bergm.  greunbe  85b.  3,  ®.  67)  Bericht  erflattet  f)üt,  nahm  man 
in  bm  fahren  1827  —  1830  bei  bem  (Jifenwerfe  (5tenb  auf  bem  ^arje 
wr.  Da«  angewenbete  $ol§  bejlanb  meijl  au«  fichtenen  Globen,  unb  bie 
Leiter  Ratten  einen  Diameter  oon  30  unb  einigen  gufen.  S3ei  5  biefer 
heiler  betrug  bo«  Äohlenau«bringen  20,8,  21,2,  23,7,  21,7  unb  27,5 
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®e».s^)roc.  *)  —  ©ine  SBerfo&lung  in  Keinen  83erfud)$meilern  0>on  5 
Älftr.  3nf)a(t)  mürbe  in  ben  3^«n  1831  unb  1832  auf  SBert&ier'* 
23eranlaffung  unb  unter  3uncfer'6  Rettung  bei  bem  ^öttenwerfe  tyouU 
laouen  ausgeführt.   2Ran  erhielt  hierbei  folgenbe  0tefu(tate: 

1)  3»«  3öf>«  «ad)  bem  gdllen,  im  Hugujr  t>erfo&lte« 

£ic&enf>olj  (entrinbet)  .   .   .    25,9  ©en>.*$roe. 
9*otf)bud)em  unb  <5id>en&ol&  24,2 

2)  3m  3<*nuar  gefällte*  unb  im  ttugufi  beffelben  Sa^re«  »ertönte* 

9Jot$bud>en*  unb  (Jidjentyolj     23,8  ©ero.^roc, 

3)  3m  SRat  gefällte*  unb  im  Eugufl  beffelben  3<U)"*  üerfo&lte«  $olj. 

9tot&bud)en&ol$  (entrinbet)   .    23,2  <3e».*$roc. 
Sfcotbudjen&olj  (berinbet)  .20,1 
@i(f)enf)otj  (berinbet)  .    .    .  22,6 

4)  3m  2Rai  gefällte*  unb  im  Sanuar  be*  folgenben  3a&re*  t>erfo$lte* 

<5id)enf>olj  (entrinbet)  .   .    .    21,9  ©ett).»^roc. 
<5id)enf)olj  (berinbet)  ...  19,5 

5)  ©ogleid)  nad)  ber  gällung  Bertolte*  #olj. 

(Sidjen&olj  (berinbet)  ...  13,8 

9lotr>6ud>enf)orj  (berinbet)  .  13,1 
Sie  bei  ber  Söerfo&lung  biefer  4>oljforten  gefallenen  Söränbe  —  0,3  bt* 
1  $roc.  —  ftnb,  al*  Äoftle  t>eranfd)lagt ,  in  «Rechnung  gebraut.  —  3u 
$\fla\x  in  ^tepermarf  erhielt  man  bei  ber  83erf  o&lung  t>on  9labellj$l$em  in 
n?(5lfcf)en  Sfleilem  uon  46  g.  Surcftmeffer  (unb  einer  gum  S^eit  eigent^&m« 
lidjen  Gonftruftion)  ein  2fu*bringen  Don  26  <3env$roc. ;  ju  ©6r*borf  in 
©adjfen,  in  noaj  größeren  SÄeilern  (bi*  ju  60  gug  S.)  ein  gleite«  2üt«* 
bringen.  —  Sie  äof)lenau*beute  bei  5  fcfcwebtfajen  83erfu<&*meilern  (»on 
30g.Sura)m.  unb  10g. ^e  (giebt  af  Uf>r  an  ju  25,2,  20,7,  26,4, 
20,0  unb  28,0  ©e».*9)roc.  —  aSerucffufjttgt  man  t>on  ben  angeführten 
Seifpielen,  im  ©anjen  28,  bie  beiben  lefcten  Söert&ier'faVn  nidjt,  »eil 
ffe  einem  niajt  normalen  galle  ange^ren,  fo  ergiebt  fid)  au«  ben  übrigen 
26  eine  mittlere  Äofy(enau*beute  t)on  23,16  ©enMProe.,  roelcfoe  jtd)  in 
runber  3af)l  auf  23  ©ew.^roc.  fefcen  lägt,  unb  wobei  bie  einzelnen  9te* 
fultate  &tt)ifd>en  ben  ©ren&toert&en  19,5  unb  28,0  fdjwanfen.  Sa  ba* 
t>on  Äarflen  bei  ber  3$erfo()lung  in  \>erfd)loffenen  ©efäfen  erreid)te  flu** 
bringen  ffd>  ju  25  —  27  0ew.>$roc,  burd)fd>nittlid)  ungefdt)r  ju  26  ©ew.-- 
*Proc,  ergab,  fo  bleibt  fjiernad)  bie  9Reiler*93errWung  gegen  bie  trorfne 


•)  »et  ber  größeren  «nja^l  biefer  3W eiler  würbe  bie  Äo^lenairtbeute  nur  na$ 
bem  9Waa|e  bejHmmt. 
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XWfcUation  nur  um  8  <8ew.**Proc.  jurucf,  unb  ef  fchetnt  fogar,  baf  fie 
bie  Untere  in  einjelnen  gällen  $u  erretten  vermag.  Grin  gunfligeref  9le* 
fultat  lagt  fi*>  rote  fptet  no^er  gezeigt  werben  foll,  burdjauf  nicht 
ten.  Angaben  von  einer  bebeutenb  öfteren  itohlenauf  beute  alf  bec  hier 
nad)$e»riefenen,  wie  j.  83.  von  30,  ja  fogar  Don  35  <3ew.»$roc,  muffen 
entweber  auf  3trlbumern  ober  abftchtlicben  Säufchungen  berufen.  (Sunt 
ber  mancherlei  möglichen  3rrtf)umer  fftnnte  vielleicht  barin  befielen,  baf  ein 
2$eil  ber  aufgebraßten  Äoble  eine  grifjere  Spenge  flüchtiger  93e|ranbtheile 
enthielt,  alf  bief  bei  gewöhnlicher  £oljfohle  ber  gall  i(l. 

3)te  Angabe  bef  tfoblenaufbrtngenf  bem  SRaafe  nach  fann  auf  t?erfd>te*  •)««*«•*•• 
bene  Arten  gefdjjehen.  Um  biefe  Arten  in  Äurje  ju  charafteriftren  unb  ©er* 
wechfelungen  berfelben  vorzubeugen,  migen  gerbet  bie  Benennungen  »wirf* 
licbef  23olum«  unb  »(Bema'fMBolum«  eingeführt  werben.  Unter  wirflia>m 
SöoUira  wirb  ba$  SSolum  einer  Jg>o(^  ober  Jtohlenmajfe  nad)  2C65Ug  ber 
jroifdjen  ben  «£olj*  ober  Äohlenftucfen  beftnblichen  3n>ifchenräume  verjranben, 
unb  unter  ©emap  ^olum  baf  23otum  einer  folgen  SD?affe  ohne  Abjug 
tiefer  3wifd>enrctume.  3Bmn  alfo  j.  95.,  wie  an  einigen  £)rten  ber  Satt, 
1  Ätafter  £olj  6  gug  £&be,  6  g.  gange  unb  3  g.  »reite  (<S5d>eitlange) 
beftfct,  fo  ifl  baf  in  Gubiffufen  auf  gebrucfte  ©ema'frSBolum  biefer  £oljmafle 
=  6X6X3  =  108  <5ub..g.,  baf  wirf  liehe  SBolum  berfelben  aber  be* 
beutenb  fleiner,  nämlich  =  108  @ub.»g.  minus  ber  3»ifd)enräume,  weiße 
30  —  50  9)roc  unb  baruber  betragen  fonnen*).  )Die  verfdjiebenen  Arten 
ber  Angabe  Jtnb  nun  folgenbe.   SRan  fann  vergleichen 

1.  baf  ©ema>23ol.  bef  $oljef  mit  bem  ©emif  *SBol.  ber  Äof)(e 

2.  baf  rrirflic&e  SJol.  *     »       »    »    wirtlichen  83ol. » 

3.  baf  wirf liehe  S3oU  »     »      »>    »    ®emng*93ol.  *  » 

4.  baf  ®emÄ$*23ol.  »  •    »    »«fliehen  SBol. »  » 

£te  brei  erflen  Arten  ffnb  aüe  mehr  ober  weniger  gebräuchlich,  bie  U%u 
Dagegen  nicht.  3Bir  haben  ef  alfo  eigentlich  nur  mit  brei  SWethoben  ju  thun, 
von  benm  bie  erfle  in  Äurje  burch  Aufbringen  nach  bem  Oemäß» 
Belum,  bie  jweite  burch  Aufbringen  nach  bem  wirtlichen  23 o » 
(um  unb  bte  britte  burch  Aufbringen  nach  betberiet  Söolum  be» 
jeißnet  werben  fann.  Diefe  Hervorhebung  ber  SWethoben  ifl  nothwenbig, 
bmn  nicht  feiten  werben  biefelben  mit  etnanber  verwechfelt,  woburch  jwifchen 
ben  an  verfajiebenen  jDrten  gefunbenen  SRefultaten  anfeheinenb  noch  grofere 


•)  $ci  gut  aufgelistetem  <Sd)etthol|  laffen  fiä)  tie  3töifd)enr&uute  etwa  |U 
SO  fßzcc,  bei  JKobeiu  unb  Jcni^etholi  ju  40  —  50  $roc  annehmen. 
5Dtr  3»if<$enTaume  ber  Äohlen  flnb  »on  ber  ©röfe  ber  le^teren  abhängig. 
9lad)  iampatiu*  betrugen  fie  bei  einem  au  greiberg  aufgeführten  SBer.- 
fua?e  W,09  $rccent.  — 
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Differenzen  (tattfinben,  al«  augecbem  fcr)on  wrfommen.  3n  bem  Sölden« 
ben  ftab  einige  Jöeifpiele  für  jebe  ber  gebauten  Hrten  ber  Angabe  ju* 
famminge|tellt. 

•.».».*.  9tad>  af.  Uf>r  erhielt  man  bei  10  fcr/mebifdjen  Keilern  ein  burdjfdjnitt« 
n l41, !üolum  licfce«  Xttibringen  oon  63,2  ^)roc;  bie  ©renken  waren  50,5  unb  75<proc 

Da«  jur  93er!o$lung  angeroenbete  $ol$  befranb  in  Sannen«  unb  gia)tett» 

Koben. 

SÖrim  »£ütten»er!e  <£lenb  auf  bem  $arje  be|timmte  man  in  ben  3a  f>» 
ren  1827  —  1830  bie  Jto&lenau«beute  t>on  faft  150  «Keilern  nad>  bem 
©emctfcBolum.  3n  ber  grogten  3ar)(  ber  gdtte  roec&felte  (Te  jn>ifa>en  50 
unb  70  $roeent  Da«  jur  2*erfor)lung  angewenbete  #olj  bejlanb  $aupt* 
ftkbltd)  au«  gid)tenfloben.  —  ©ine  Sertofylung  ju  8foint)arb«»albe  in 
Keilern  ton  3750  bt«  4500  @ub.*g.  3n&alt  (SBud)enfd>eit»  unb  SBuc&en* 
fnuppel'^)olj)  ergab,  nad>  $)fort,  ein  2(u«bringen  tum  60,8  bt«  61,8 
9>roc  —  S5ei  ben  ju  <2ri«leben  unter  ber  Leitung  t>on  ©«froren 
angebellten  ©erfuc&en  erhielt  man  folgenbe  SRefultate. 

tfeWenauflbeute  naa)  bem 
®fmäg*$olum. 

<5id)en&olj  ....  71,8  $roc. 

Gric!)cnf)ol$  ....  74,3  » 

9Rotbbud)eni)ol$    .   .  73,0  » 

SSirfmbotj  ....  68,5  » 

$ainbud)en&ol$   .    .  57,2  >• 

Jticfcrnfjolj     .    .    .  63,6  » 

*. ».  »trt.  Da«  Ausbringen  na*  bem  »irfliajen  93olum  ermittelte  man  gu  fcretib 
«i*c«  Bcum.^.  ^  ^  gt^tenf loben  errichteten  ÜReilern,  unb  erhielt  5to&lenau«beuten 
von  49,0,  49,7,  47,9  unb  43,7  $roc,  burd>fd)nittlicr)  alfo  Don  47,6  $roc. 
3u  ©5r«borf  in  <3ad)fen  foU  man  bei  ber  bortigen  5t6r)teret  in  ©ro§« 
Keilern  (t>on  28,000 — 52,000  (£ub.*g.  Snbalt),  nacr)  Sampabiuö, 
gegen  60  unb  met)r  $roc.  &of)(en  au«  gid)tenfd)eit^olj  erhalten  haben. 
Da«  toon  gop,  ©runer  unb  #ar  16  (Ann.  d.  mines  3,4m*  »6rie,  T.  7, 
p.  1.)  angegebene  Äo&lenau«bringen  nach  bem  wirtlichen  SBolum  betragt 
fogar  69,5  9>roc. 

«. *.  ortMTiti  Da«  ?fu$bringen  nad)  beiberlei  SBolum  würbe  bei  ben  bereit«  gebauten 
Serfudjen  ju  (£i«leben  ebenfall«  belhmmt.  3«  ber  folgenben  Ueberftcfct 
ftnb  bie  SKefultate  nacr)  allen  brei  bort  in  nroenbung  gebrachten  27  et  hoben 
ber  Angaben  jufammengejlellt. 

&ohtenau«brtngen 
nad?  bem 

©erntet.         ®emafc$el.     Seiberlei  CoL 
(Jicfcen&ols  ....    21,3  $roc.      71,8  $roc.       98,7  $wc. 
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@etoi<*t.  Gcm&f  *9ol.  tBeiberlei  Bot. 

L*i*cnM§     •    •    •    23,4  $roc.  74,3  $roe        102,0  $roe. 

«RotbbuAen&otj   .    .    22,7    »  73,0    »         100,4  » 

58irfenbol§     .    .    .    20,9    »  68,5  -  .  94,2  » 

4>ainbu*enbolj  .    .   20,6    »  57,2    »  78,6 

Äiefern^otj     .    .    .    25,0    »  63,6    »  87,2  - 

jDie  aufgeteilten  SBeifpiele  werben  fyinreicftenb  fepn,  um  bie  tfbweicfyungen, 
welöje  bei  6er  55ejlimmung  be$  äo^lenauöbringen*  bem  SWaajje  nad>  ftatt* 
finben,  wr  Äugen  &u  frellen.  £er  möglichen  $e$lerquelten  gtebt  ti  r>ier  fo 
biete,  ba£  e$  ju  roett  führen  würbe,  biefelben  alle  aufjuja'fjlen.  €>o  t>iel  ifl 
aufgemacht,  bafj  aUe  brei  ftcfc  auf  bat?  SBolum  be&ief>enben  93e|rimmungt> 
Sttet&oben  au«  me&r  al«  einem  ©runbe  un(ta>r  ftnb,  unb  im  gunfligften 
gafle  nur  ba$u  bienen  fonnen,  um  bei  ber  Jt6&lerei  eine«  unb  beffelben 
.fjuttenwerfe*  Vergleiche  anjufiellen,  aber  bur$au*  nicr)t,  um  bie  äo&len* 
ausbeute  ©ergebener  #uttenwerfe  mit  einanber  ju  Dergleichen.  #terju  eig« 
nrt  fia)  allein  bie  95eflimmung  beö  Ausbringen*  nach  bem  ©ewicfyte,  wobei 
nod)  oorauägefe&t  werben  muf,  ba§  biefelbe  mit  m6^ltd)fler  Sorgfalt  au$* 
gefufirt  wirb.  <5in  geofer  Uebelßanb  bei  biefer  SWetbobe  befielt  allerbinge) 
in  ber€:chneUia,6eir,  mit  welcher  frifdje  Noblen  Seucbtigfeit  anjie^en  unb  ba* 
burd)  tbr  $ewid)t  oermehren.  Äber  bie  Angabe  ber  Ausbeute  nach  bem 
Stalum  leibet  nod)  an  einem  größeren  Uebeljlanbe,  benn  fte  fletlt  bie  porSfe* 
Pen  unb  mit  «Sprüngen  erfüllten  Äo&len  eben  fo  hoch  wie  bie  btchtejien  unb 


o  t  o  1 1  r. 

a  <f  M»<f 


Sin  Sfteil  ber  theoretifchen  ^Betrachtungen  über  bie  2tteiler«93erfoh*  j 
bntg  idjjt  fid)  mit  Erfolg  erfl  anpeilen,  naebbem  man  fio>  eine  Sin(Td)t 
in  ba*  pra!tif<he  ^Detail  biefer  SBerfohlung$s5Retbobe  erworben  f>at. 
2Cue>  büfem  ©runbe  wollen  wir  baö  SBefentlicbfie  beä  93?eiler«?)rocefT^ 
in  bem  golgenben  noch  einmal  mit  theoretifcf)  pröfenbem  83licfe  buray 
laufen. 

3n  jebem  heiler  wirb  bur(f>  langfam  fbrtftf)rettenbe,  tfjeilweife  55er*  eerfoti 
brehnung  eine  §t6fere  ober  geringere  Anjabl  oon  «ßolgfiucfen  (©tbeiten,  *«iiWti«e4 
Ä loben  u.  f.  w.)  in  Äofjle  umgewanbelt  Ermittelt  man  ben  #ergang  bie* 
fer  Umwanblung  bei  einem  einzigen  biefer  «£olj|ructe,  fo  ereilt  man  ein 
8ilb  oon  ber  »erfot)lung  be«  ganjen  heiler«,  gtriren  wir  alfo  einen  ein» 
leinen  ^ol&fcrjett.  Hn  irgenb  einer  €>teße  feiner  Dberfl5cr>e  wirb  berfelbeju* 
er(i  in  Söranb  gefefct;  wir  wollen  annebmen,  e«  gefdjctye  an  einem  feiner 
(friben.  Damit  bie  Verbrennung  fortfebreite  unb  nach  unb  nach  ba*  ent* 
gegengefeftte  Sdjeitenbe  erreiche,  wirb  ein  fcuftftrom  erforbert;  bamit  aber 
bie  Verbrennung  nia>t  boUftanbig  oor  (Ich  gehe,  fonbern  ben  graten  fcbeil 
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M  im  #ol$e  oorbanbenen  Jto^lenfloff«  unoerbrannt  turucflaffe,  rauf  btefer 
Suftfhrom  eine  gewiffe  *Rirf)tung  fcoben. 


folefee  Weife  bte  Verbrennung  oer  f?d>  ber  treiben.  S3et  ber  Verfehlung 
will  man  aber  ein  ganj  an  boret?  JRefultat  erreichen:  e^  fommt  barauf  an 
bie  gr$gtm$glicf)lre  jQuantira't  Äoble  burd)  eine  unoolljlanbige  Verbrennung 
au«  bem  #olje  abjufdjeiben.  «^ierju  fann  fein  Euftflrom  geeigneter  fepn 
alt  ber,  weldjer  eine  bem  vorgebauten  entgegengefefcte  9ttd>tung  beftfct,  ftcfr 
alfo  pon  a  nad>  b,  b.  t).  t>om  unangebrannten  nad>  bem  bren» 
nenben  (Snbe,  Unbewegt.  2fud>  bei  btefer  «Richtung  be«  3uge«  wirb  ftd>, 
wooon  man  |Tc&  letdjt  bur*  ein  einfache*  @rperiment  überzeugen  fann, 
bie  Verbrennung  oon  b  nad)  a  fortpflanzen,  allein  weit  langfaraer  aW  im 
erften  Salle,  unb  ebne  ba§  babei  bie  .Hoble  venebrt  wirb.  £ie  oerfoblte 
6nb*  (£tuer*)  Aladv  be«  ScfjeiteS  wirb  naraltd)  je|t  buref)  ihre  2age  gang« 
Ud)  gegen  bie  birefte  (£inwirfung  be«  guftjirome«  gefebüfet  fepn,  unb  aud> 
bte  an  ben  Seitenflächen  gebilbete  Äofcle,  obgleid)  fte  Pom  3uge  befinden 
wirb,  ifi  feiner  (Jinäfcfjerung  auägefefct,  ba  bie  gaöf&rmtgen  Verbrennung«* 
^robufte  eine  —  bura>  ben  Suftflrom  $war  t&eilwetfe  fortgeführte,  aber  ftcf> 
flet*  wieber  erneuernbe  —  Ätraofpb^re  $u  ifjrera  ©djufce  bilben.  dtft 
wenn  auf  biefe  SBeife  bie  Verfoblung  be«  ©djeiteö  oon  b  bi«  a  fortgefdjtit* 
ten,  ber  ganje  <3d)ett  alfo  oerfoblt  i(l,  unb  man  ben  3ug  jefct  nidjt  unter* 
brache,  roürbe  bie  (ärinctfdjerung  bei  a  beginnen  unb  (tdj  allmaiiq  bi«  b  fort* 
pflanzen.  <5in  foldjer  Grrfolg  ifr  jeboeb  nicht  bloß  oon  ber  Ötidjtung,  fonbern 
aud)  oon  ber  ©efdjwinbigfeit  be«  Suftfrrome«  ab&dngtg.  <£$  tfl  leicht  ein* 
jufeben,  bafj,  obgleid)  ber  3ug  juerft  ffrt*  bie  3one  be«  brennenben  £olje$ 
berührt  unb  barauf  bie  ba&inter  beftnblid^e  Äofjle  beflreidjt,  ledere  bertno* 
jum^beit  eingedfdjert  »erben  fann,  fobalb  ber3ug  aUju  beftig  wirft,  b.&. 
fobalö  er  bei  feinem  $af|tren  burd)  bie  glamme  ber  3erfe&ung«*<probufte 


813.  54.  a.  b. 


jUme  e«  barauf  an,  einen 
<5d>eit,  6a,  ooll|rattbig  unb  in 
m5glid)fi  furjer  3eit  *u  2Cfd)e  ja 
perbrennen,  fo  fonnte  fein  üuft* 
ffrom  oortr)eilftafter  wtrfen  al6  ber, 
weichet  mit  ber  2angenare  be«  £>pU* 
f dieite«  parallel,  unb  jwar  pon  b 
nad)  a,  b.  t).  Pom  brennen« 
ben  nad)  bem  unangebrann« 
ten  (£nbe,  bmliefe.  din  foleber 
gufrffrom  würbe  alle  gebilbete  Äoble 
fef>r  balb  Perjefjren,  ba«  nod)  un» 
oerbrannte  #olj  burd)  bie  glamme 
be«  brennenben  erbi^cn,  unb  auf 
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*\d>t  allen  ©auerffoff  abgiebt.  tfnbeterfettö  barf  aber  ber  8uftf!rom  aud) 
wd>t  fdjwacb  feon,  »eil  fonfl  ein  ^r(6fd>en  be«  brennenben  €>d>eite$  ju 
befürchten  tji.  3*  trocfner  ba«  angewendete  $olj  ifl,  befio  weniger  (etd>t 
taut  ba«  Qrrlefc&en  eintreten,  beflo  weniger  gefc&winb  brauet  ftd>  ber  Hüft* 
ftrom  ju  bewegen. 

9fto<&  gunfliger  geflalten  ftd)  bie  Ver&iltniffe  fftr  eine  fo  bewirfte  Ver. 
foMung,  wenn  man,  anftatt  eine«  einzelnen  $oljfd)eüe$,  eine  gr&|jere  2Tn» 
jafyl  parallel  unb  bicfyt  neben  einanber  liegenber  anwenbet.  £ie  <3efar)r  be« 
&r[6fd?en6  wirb  at«bann,  felbfl  bei  einem  fdjwÄdjeren  £uftfrrome,  bebeutenb 
geringer  fepn,  weil  bie  bic^t  gufammengebauften  ©cfceite  einanber  erfyifeen 
unb  ocr  ber  Tfbfuljlung  bewahren.  <£«  (djjt  ftd)  (nerau«  für  bie  Steiler« 
23erfofc(ung  fblgenbe  allgemeine  Kegel  abfrra&iren. 

1.    Der  gur  Unterhaltung  ber  Verbrennung  in  einem  Steiler  «.«- 
erforberlicfje  £uftjirom  muf,  fo  oiel  wie  m&glid},  t>om 
unangebrannten  Steile  be«  SReiler«  nad)  bem  brennen? 
ben,  nidjt  aber  umgetetyrt  —  oom  brennenben  nad>  bem 
unangebrannten  —  geleitet  werben. 
Dtefe  Kegel  betrifft  ba«  äufrromen  ber  unjerfefcten  atmofp&Jrifcfjen 
Soft;  e«  fragt  ftej)  nun,  ob  et  nfltyig  ifr,  au$  in  Ve&ug  auf  bie  2Beg* 
fuferung  ber  oerbrannten  ?uft,  überhaupt  auf  bie  5Begfuf>rung  aller 
gasförmigen  Verbrennung«*  unb  3erfefeung*>$robufte,  eine  Kegel  aufju* 
freUrn.   €«  befielen  tiefe  ^robufte  r)auptfdcr>[tcr>  in  ÄotylenfÄure,  Äofjlen* 
or^b,  38afi>rfroff,  Äoblenwafferftoff,  SBBafferbampf  unb  ben  Dämpfen  ber 
ver fdj  iebenen  ftd^  fpdter  al«  Üfjeer  conbenftrenben  ©toffe.  leitet  man  einen 
S?trora  oon  Äoblenfiure  bur$  eine  ©dn^t  glu^enber  5tor)(en ,  fo  oerwan* 
belt  ft<fc  bie  5tot)(enfÄure,  burd)  Aufnahme  oon  Äo&lenftoff,  in  Äofjlenoppb; 
an*  1  Htom  jto^lenfdure  (C)  werben  2  Xt.  Äo&lenorpb  (C,C)  gebilbet. 
Äe&lenorob,  Äo^lenwafferfloff  (CH*)  unb  SBafferfloff  aber  glmjenbe  £of)l<n 
geleitet,  erleiben  unb  bewirten  feine  Veranberung ;  SBaffcrbampf  aber  wirb 
hierbei  jerfefct,  e«  entfielt  Äof)(enfaure  —  fpäter  Äo&lenorpb  —  unb  5Bafs 
ferfloff.    2  Zt.  fffiafler  oerwanbeln  ft<&  juerft  in  1  Xt.  äo^lenfaure  (C) 
unb  4  Zt.  SBafferfrcff ,  bie  äoftlenfdure  nadlet  in  2  2ft.  Äo&lenorpb 
(C,C).    Von  ben  Veranberungen,  welche  bie  ben  &f)ccr  btlbcnben  Stoffe 
unter  foldjen  Umßanben  erleiben,  ifi  bie)  jefct  ju  SSenige«  ermittelt,  um  l)ier 
in  Verratet  gebogen  ju  werben.   6*  genügt  aber  bereit«  ju  wiffen,  bafj 
*      Jotyenfaure  unb  SGBafferbampf  glufcenbe  Äofjlen  oerje&ren,  unb  bafj  ba&er 
ba«  |>tnbur(fc|tr6men  ber  Verbrennung«*  unb  3erfe|ung«*$robufte  burd) 
^     bie  g/ü^enben  SWeilerfoJlen  eine  ©ewid)t«*Verminberung  ber  lederen  jur 
i"     Soige  faben  muf.    2)arau«  ergiebt  fid)  al«  jweite  Kegel: 

2    £it  ga«f(rmigen  Verbrennung«*  unb  3erfe6ung«»^ro; 
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Du!te  muffen  wo  m&gltd>  nic^t  mitten  burd)  bie  beeeitd 
gebttbetett/  nod>  gtöf>enbcn  Si of)len,  fonbern  auf  anberem 
Söege  aus  bem  üftetler  entfernt  »erben. 

€nbli$  fraben  wir  uns  als  britte  Siegel  bte  au«  Warften'*  95erfu*en 
über  baS  Jto&lenauSbringen  bei  befdjleunigter  unb  tangfamer  Söer!of)lung  ent« 
lehnte  in«  ©ebddjtnif  jurÄrf jurufen. 

3.   Die  Serfo&lung  rauf  eine  langfam  fortfcfjreitenbe  feon. 

3Bir  motten  nun  jufe&en,  inwieweit  bie  gewtynlidje  $Weiler*2*erfo<)« 
lung  biefen  Regeln  entfpritbt,  unb  ob  es  biefetbe  überhaupt  julaft,  feiner 
berfelben  juwiber  ju  ^anbeln. 

S5ei  einem  am  Sufe  —  am  unteren  Sfyeile  bes  £lu  anbelfdj  ad)  teS  — 
angeffetften  2ft  eiler  breitet  ftd>  baS  Jeuer  oon  unten  nad)  oben  auö.  Die 
im  £luanbelf<bad)te  unb  junädjfr  um  benfelben  aufgekauften  leidjt  brenn« 
baren  Stoffe  geraden  binnen  furjer  3eit  in  SBranb,  unb  ber  Leiter  er&dtt 
auf  biefe  SBeife  einen  brennenben  Äern,  ber  ft<&  in  aUen  feitlic&en  9ftc&run« 
gen,  befonberS  aber  aufwärt«  oergro'ferf.  tfuS  früher  angegebenen  ©run* 
ben  wirb  hierbei  ein  titelt  ju  fdjwadjer  Sufrjug  erfbrbert,  welker  oorjugs* 
weife  in  ber  jQuanbelgegenb,  von  unten  nad)  oben  aufzeigt,  ftety  alfo,  ber 
SRegel  1.  juwiber,  oom  brennenben  Steile  beS  «£ol$eS  nad)  bem  unange* 
brannten  bewegt  (£in  tr)eilwetfeS  Serbrennen  unb  @in<Sfd)ero  ber  Jto^len, 
fo  wie  ein  wieber&olteö  guüen  ffnb  Neroon  unwrmeiblidje  Jolgen.  —  3un* 
bei  man  ben  SRetler  am  Jtopfe  an,  fo  entgeht  man  ben  9?a$t$ei(en  beS  ftd) 
regelwibrtg  bewegenben  SuftfhomeS,  allein  bie  gaSfirmigen  Verbrennung«' 
unb  3erfe&ungS*$robu!te  werben,  ber  [Regel  2.  entgegen,  mitten  bur<f> 
bie  glityenben  Äo^len  geführt,  wobura)  biefe  ebenfalls  eine  ©ewta)t*#2to> 
minberung  erleiben.  Sei  weiter  biefer  2Retf>oben  bc«  tfnjunbenS  tiefer 
Äof)lem>erluft  am  gertngften  ift,  mug  ba&mgefrellt  bleiben.  —  Das  Hnjun* 
ben  nad)  ber  33rune'fd)en  3Retf)ube,  burd)  eine  glufyenb  gemalte  (Jifen* 
fcfyeibe,  gemattet  eS,  ben  STOeiler  inSSranb  ju  bringen,  obne  ftd)  weber  eines 
j&uanbelfd)ad)tes,  nod)  einer  3unbgaf[e  $u  bebienen,  ot)ne  alfo  ben  Steiler 
einem  —  leidet  ju  r)eftig  werbenben  —  £uft$uge  auöjufefccn.  Wlan  bebtent 
ftd)  ^icr  einer  ^ifcwirfung,  welche  nidjt  burd)  eine  entfpredjenbe  Söcrbrem 
nung  im  ÜReiler  felbfr  erzeugt,  fonbern  burd)  2fnwenbung  irgenb  eines  biU 
liaen,  fafr  wert&lofen  Brennmaterials  &ert>orgebrad)t  werDen  tonn.  £a§  bie 
(Jtfenfdjeibe  ben  Umfang  ber  ©runbftöcbe  beS  ganjen  SWeilerS  $at,  ifl  niQt 
gut  ju  Reifen,  weil  ber  Steiler  ^ierburd)  ju  frty  an  ber  ^erip^erte  in 
S3ranb  gerdtr)  unb  bie  an  biefer  ©teile  gebilbeten  Äo&len  bem  Serbrennen 
auSgefefet  werben;  baf  man  aber  aud)  mit  ber  33ertteinerung  ber  (Jifenfd)cibe  t?or» 
ßdjtig  fepn  muf ,  barauf  würbe  bereits  oben  aufmertfam  gemalt.  Hebet« 
gen«  jeigt  bie  Betrachtung,  baji,  obgleia)  ber  Brunesen  SRet&obe  ge. 
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»iffe  SBortr)eile  nicht  ab jufpreeben  fmb,  biefelbe  bennoch  ben  oon  regelwibri* 
gern  Sufauge  herrührenden  äohlenoerbranb  feineäwege«  oollfrimbig  ju  hin* 
bem  oermag.  —  2Ba«  bie  Kegel  8.  betrifft,  fo  fann  biefe  wafyenb  bec 
^eriobe  bei  2(njunben$,  in  welcher  eö  barauf  anfommt,  ben  Detter  fdjnell 
in  SSranb  ju  bringen,  natürlich  bei  feiner  biefer  '21' r ton  beö  2(nj  unten«  ge« 
f)6rig  betrachtet  werben. 

©afjrenb  bec  9>eriobe  be«  treiben«  bringt  nur  fcr>c  wenig  2uft  in  ben 
SReiler,  unb  bat  Sortfcf>retten  ber  23erfof)lung  wirb  t>auptfdcf>(td)  buref)  bie 
4>ifcwirfung  be«  gluhenben  kernet!  bewerffrelligt.  Die  Söerfohlung  greift 
langfam  um  fr*,  unb  e«  roirb  fo  gut  wie  (einer  ber  3  Kegeln  juwiberges 
fcanbelt,  befonber«  wenn  man  am  J£>aubenranbe  —  beim  oberen  Saume  — 
einige  JDeffnungen  in  ber  Decfe  anbringt,  burd)  welche  bie  fluchtigen  Ber* 
fe&ung£*3)robutte  einen  hinreidjenb  bequemen  tfuSweg  ftnben  tonnen.  Durch 
$erfrellung  biefer  9taud)lod)er  wirb  j,war  aud)  ba«  Einbringen  ber  Cuft  in 
ben  SJteiler  befördert,  aber,  wie  wir  gleich  fer)en  werben,  ohne  erheblichen 
ittadjtheil.  3u  Anfang  be«  treiben«  bat  nämlich  ber  heiler,  wie  Ebel'  «uft^u»* 
raen  \Ann.  d.  min.,  irm  ser.,  t.  6,  p.  511)  burd)  einen  mtereffanten  wir« 
Serfud)  gejetgt  bat,  folgende  SBefdjaffenbeit  in  feinem  inneren. 


jDte  gigur  (teilt  einen  fenf rechten  Eentral'D urebfebnitt  be«  ÜÄetlerö  oor. 
Die  Eontourett  be«  bereit«  oerfoblten  Sbetle«  ber  ^oljmaffe  haben  etwa  bie 
?orm  eine«  umgef  ehrten  abgeffumpften  Äegel«,  welcher  bie  £luanbelJinie, 
AB,  :ur  ?(re  f)at  3n  ber  Jigur  jeigt  fid)  biefer  Jtegel  in  einer  feiner  gr6j?» 
ten  Durchfehn ttttfÜchen,  ab  cd.  Die  oon  ber  Söerfohlung«  *©ren  je  burd)« 
febnittenen  €5<heite  tragen  längere  ober  fürjere  ©tuefe  ihrer  oerfohlten 
Enden;  bei  ben  Scheiten  ber  oberen  Etage  fmb  biefelben  langer  als  bei 
benen  ber  unteren,  wa«  ftch  leidet  erflart.  Die  mehr  ober  weniger  oer- 
fobUen  Ztyiit  ber  Sdjeite  waren  nämlich  in  ber  unteren  Etage  —  burd) 
ba«  oor  jedem  güUen  erfolgenbe  9*iebcrjrofien  ber  Sohlen  mittelfr  ber  gull» 
ftange  —  bem  2fbbred)en  weit  mehr  ausgefegt,  als  bie  ber  oberen.  2fufjer* 
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Dom  aber  Kitten  bie  elfteren  eine  mürbere  SSefdjaffenbeit,  weil  fte  früher 
oerfot)lt  unb  ber  Qrinwirfung  ber  unjerfefcten  £uft  mehr  *Preiä  gegeben  wa= 
ren.  Snnerbalb  ber  ringsum  laufenben  3one  ber  noch  fejrftfcenben  Oers 
fehlten  €>d)eitenben  liegen  bie  .Hohlen  bid)t  unb  regellos  über  einanber  ge» 
fjÄuft,  eine  golge  be$  wiebcrfjolten  gullen«.  —  SBerben  an  einem  fo  be> 


$ig.  56. 

A 


d     B  c 


fdjaffenen,  treibenben  Leiter  in  ber  ©egenb  be6  oberen  ®aume$,  bei  a  unb 
6,  £Raud)[6d)er  angebracht,  fo  0 er ur fachen  biefe  allerbtng*,  ba  fercehl  bie 
Stteilerbecfe  al«  bie  üfleilerfritte  feinen  bermetifdjen  SBerfd)lu§  abgeben,  ein 
fchwadjea  9tad)frr5mcn  ber  ßuft  oon  unten  aufwarte;  aber  ber  Suftffrom 
wirb  ftd)/  inbem  er  ben  bequemten  $Beg  jum  2(uffteigen  e infdilagt,  parallel 
ben  Scheiten,  unb  jwar  oom  unoer fohlten  2 heile  berfelben  nad)  bem  oer* 
fohlten,  t)\nbew$tr\ ,  alfo  ganj  wie  e$  bie  SKegel  1.  oerlangt.  £ie  Söer* 
brennuna$=  unb  3erfe|ungd^robu!te  nehmen  ihren  2hteweg  burd)  a,  !>...., 
woju  ihnen  bie  3onc  ber  nod)  fejtftfcenben  uerfohlten  ©cheitflucfe  einen 
offenen  SBeg  bietet;  benn  man  ftef>t  leicht  ein,  baß  biefe  3one  t>err)dltnif * 
mäßig  bie  größten  Bn>ifd)enr^ume  im  ganzen  heiler  enthalten  muß.  3*ne 
9>robufte  werben  baber  au$  bem  SReiler'  entfuhrt,  ohne  mitten  burd)  bie 
bereit*  gebilbeten  Pohlen  \\\  flr&men,  rooburd)  bie tfnforberung  ber  Siegel  2. 
erfüllt  wirb. 

sH*a hr eno  ber  ^eriobe  beö  3ubrennenä  unterhalt  man,  oermittelfi  bec 
angebrachten  gußrauml&djer  unb  r)6r>et  liegenben  Duutmlodier,  einen  oer» 
frdrften  Euftfhom,  beffen  SRidjtung  aber  im  3öefentlid)en  gan§  biefelbe  ifl, 
wie  bie  fo  eben  angebeutete.  Snbem  ftd)  alfo  auch  jefct  bie  unoerbrannte 
Suft  oom  unoerfoblten  Steile  be$  SDfeilerS  nach  bem  oerfohlten ;  fonifcr)cn 
Äerne  hinbewegt,  nimmt  le|terer  allmalig  an  Umfang  $u  unb  bie  3trfe|un$£« 
unb  Verbrennung*  s^robufte  ftr&men  auf  bem  gebachten  SBege  nach  ben 
oberen  SRauml6d)ern  hin.  golglid)  geht  bie  Verfolgung  auch  in  ber  $eriobe 
be$  Zubrennen«  möglichfl  ubereinflimmenb  mit  ben  brei  aufgehellten  Siegeln 
oor  ftd). 
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Au«  biefen  ^Betrachtungen  ergiebt  ffd),  baf  e«  ()auptf&cf)(td)  nur  bie  etjle  w^fl^« 
Abteilung  be«  2Reiler»$roceffe« —  bie  ^eriobe  be«  €>djwifcen« —  ijt, 
»eld>e  an  wefeittlid>en  SDJdngeln  leibet;  unb  au«  biefem  ©tunbe  einer  ©er* 
befferung  bfbarf.  SBdre  e«  mftglid)  einem  ©feiler  einen  glfi&enben  »er- 
lösten 5tern,  ungefd&r  bon  ber  in  gig.  56  angegebenen  ©eftalt,  ju  *>er* 
föaffen,  oftne  baf  man  ber  2uft  hierbei  einen  Sutritt  in«  innere  be«  2Bei* 
lert  ju  geßatten  brauste,  fo  fcdtte  bie  SReilerwrfofolung  t^>re  griftmoglidje 
©cüfommenbeit  erreicht  )Der  Brunesen  Anaunbung«*2Retf>obe  liegt 
ttefyl  bitfit  (Bebanfe  §u  ©runbe ,  allein  ffe  f&tyrt  benfelben  nur  t&eilweife 
au«;  benn  wenn  aud)  ba«  junlcbft  ber  gliu)enben  (£ifenfcf>eih  beftnblid)e 
4?cij  burcf)  blojje  J£)ifcn>trfung  wrfofjlt  unb  in  93ranb  gefegt  wirb;  fo  fann 
fcod)  bie  »eitere  Ausbreitung  be«  geuer«  nad)  oben  ben  8uft$ug  niajt  ent« 
befreit.  9ftb)er,  follte  man  glauben ,  fdme  man  bem  3te(e,  wenn  man 
ben  Leiter  burd)  (frfjifcung  einer,  bie  ©teile  be«  &uanbel«  einnefjmenben, 
eifemen  SR6f»re  in  SBranb  briete;  aUein  ein  folcfcer  SBerfu*  ift  bereit«  (auf 
bem  «£ar$e)  angefleOt  worben,  o&ne  baf  ber  Au«faK  ben  Erwartungen  ent* 
fprad).  S3teffetcr>t  gelangte  man  $u  einem  belferen  IRefultate,  wenn  man 
btefe  SWetlwbe  be«  Anjlecfen«  mit  ber  33rune'fa>en  combintrte,  b.  ben  Vct\Ala,  u 
fJÄeiler  auf  einer  Eifenföetbe  erttdjtefe,  oon  beten  Zentrum  aus  ftd>  ein  *ÄW<f' 
fehler  eiferner  Oplinber  erhöbe,  weld)er  bie  jwiefadje  gunftion  t>on  £luan$ 
bei  unb  (5ffe  erfüllte.  Etwa  bie  oberen  $wei  £)rittf)eüe  biefe«  ßplinber« 
mit  $a&lreia>en  f leinen  jOeffnungen  oerfef)en  fepn.  £en  SWeiler  finnte 
auf  bie  gewöhnliche  Art  rieten,  nur  bürfte  man  nidjt  verfdumen, 
aufer  ring«  um  ben  Gfylinber,  aua)  in  ber  £aube  leid)t  brennbare  ©toffe 
ait}ubringen ;  ba«  Herfen  be«  heiler«  würbe  jebod)  einige  Abweisungen  t>on 
ber  gew6t)nlid)en  2ttett)obe  erforbern.  ©owobl  ber  oberfte  S^eil  ber  Staube 
al«  bie  Letten fldcfyen  be«  Steiler«,  ledere  bi«  auf  bie  SReilerftätte, 
waren  mit  einer  m&gli<$|l  bieten  unb  fejlgefcf)lagenen  Decfe  ju  üerfefjen ; 
etwa«  oberhalb  be«  Rauben  »©aume«  —  ba  wo  bie  £)berfldd)e  ber  #aube 
fÜd?er  ju  werben  anfingt  —  mfijjte  bagegen  ein  ringförmig  um  ben  oberen 
2heil  be«  Steiler«  laufenber  Sfomm  oon  wenigften«  2  gufj  föreite  entWeber 
g<in§U4  mtbebeeft  gelajfen  ober  nur  ganj  leiefct  —  mit  einer  locferen  grünen 
Decfe  —  bebeeft  werben,  um  ben  einjigen  Au« weg  für  bie  au«  bem  teilet 
entweidjenben  @afe  ju  bitben  *).  £urt$  Anjunbung  be«  Brennmaterial« 
unter  ber  Eifenfd>eibe  wörbe  fowotyl  biefe  al«  ber,  jugleid)  al«Effe  bienenbe, 
eiferne  Gylinbet  ertytfet  werben,  ^dtte  man  bie  geuerung  auf  fo(d)e  5Beife 
eine  3ett  fdng  fortgefe^t,  fo  wdre  bie  obere  9Rmtbung  be«  Eolinber«  nad) 
unb  nad)      btbt&en  unb  enbli*  ganj  ju  t>erfd)liefen,  woburc^  man  ben 


Siefr  weiter  unten:  $ie  ^eilerfetTc^tung  )u  JQifLau  in  ©te^rmarf.  — 
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»on  bem  geuerheerbe  aufireigenben  Suftflrom  allmfoig  nötigen  würbe,  burch 
bie  in  ben  SBänben  be«  Gplinber«  angebrachten  £>effnungen  in  ben  leitet 
einzubringen  unb  $ier  feinen  2Beg  nach  bem  ringförmigen  unbebecften  Sheile 
ber  $aube  hin  &u  nehmen.  Daburch  breitete  man  bie  Serfoblung  aud) 
im  oberen  Steile  be«  €9?ei(erö  au«.  <£rft  wenn  atfe(3efahr  beä  (Schütteln« 
oorfiber  wate,  unb  e«  ftcf>  ju  ernennen  gäbe,  bafj  bie  ganje  «£>aube  Don  ber 
93etf ohlung  ergriffen  fep,  mujjte  jener  ringförmige  SRaum  ebenfalls  mit  einer 
biebten  Decfe,  ber  gufi  be«  Steiler«  fo  wie  ber  obere  <3aum  aber  mit  Kaum* 
löchern  verfemen  »erben.  3u  gleicher  3eit  wäre  ba«  geuer  auf  bem  £eerbe 
unter  berSifenfcheibe —  burch  fefle«  23erfchlte(jen  ber  bahin  fu^renben  guft* 
fandle  —  ju  l6fcr)em  Der  weitere  ©ang  be«  9>roeeffe«  fönnte  bann  ber 
gewöhnliche  feon.  —  Dag  bei  einer  berartig  au«jufuhrenben  öerfohlung 
nod)  t>erfchiebene  @d>n>ieciQf etten,  unter  benen  ich  nur  bie  jwecfmÄfjige  GFon* 
flruftion  be«  eifernen  2fpparate«  nennen  will,  $u  uberwinben  fepn  mürben, 
lagt  fta)  nicht  in  Kbrebe  jtellen.  Die  Äofibarfeit  eine*  83erfohlung$=tfppa* 
rate«  (ann  bei  £uttenwerfen,  »eiche  jihrlich  bebeutenbe  Pohlen»  &uanta 
auf  feflen  SWeilerjtötten  probuciren,  nicht  eben  ho*  in  Hnfchlag  gebracht 
»erben,  wenn  e«  (ich  barum  hanbelt,  anflatt  ber  gewöhnlichen  23  ©ew.» 
$roc,  burchfdmittlich  26  ©ew.«9>rocent  flogen  au«  bem  #olje  $u  gewinn 
nen,  alfo  bie  5?oh(en»9)robuftion  um  ungefähr  3  $roc.  ju  err)6r)en.  — 
3»«»  D«r.  ®«  <£>o(gt>erfof)tungä:iprcci'j?  in  SWeilern  ijl,  »ie  »ir  gefehen  haben,  als 
^Viur« "  eine  troefne  Deflation  $u  betrachten,  bewirft  burch  bie  theilweife  kerbten* 
<T'  mtng  be«  im  heiler  aufgefchichteten  #oI§e«.  Welcher  S3eflanbtr>eit  be« 
#olje«  wirb  bei  biefer  theitweifen  Verbrennung  aber  öorjug«weife  toerjehtt? 
3fl  e«  ein  SEheil  ber  burch  höh««  Temperatur  au«  bem  £olje  entwtcfelten 
brennbaren  3«ft|ung«*9>robufte,  ober  ift  e«  ein  Sheil  ber  gebilbeten  Äof>le, 
ober  fmb  e«  beibe  jufammen?  9öir  höben  in  bem  SBorhergehenben  fltU* 
fchweigenb  bereit«  ba«  (entere  angenommen;  ob  wir  babei  feinen  geiler  be* 
gingen,  wirb  jefct  bie  n^ere  Betrachtung  jeigen. 
«bcimtn'i  dbelmen  hat  ftcb  mit  Unterfuchungen  befcfyafttgt,  welche  bie  £öfung 
ftJtcHc1"  biefer  wichtigen  grage  $um  ©egenfianbe  haben.  Der  ©ang  unb  bie  CRefuu 
täte  feiner  Unterfuchungen,  fo  wie  bie  oon  ihm  barau«  gezogenen  ©d)lüffe 
ffnb  in  bem  golgenben  inÄurje  jufammengefrellt.  —  (5«  erfchien€betmen 
t>or  2CUem  Don  SBichtigfeit ,  bie  ftd>  au«  einem  in  SBranb  gefegten  SWeiler 
entwicfelnben  ©afe  genauer  fennen  &u  lernen.  €r  fammelte  baher,  wäh» 
renb  ber  oerfdnebenen  Venoben  ber  öerfohlung,  Öuantitdten  berfelben  auf, 
unb  unterwarf  fte  ber  Xnalufe.  Die  tyttbti  gefunbenen  äufammenfefcungen 
giebt  bie  folgenbe  Tabelle  an. 
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o€ti  rcr  «fiiinanii«? 
tung  beä  (Safe*  nad> 
b.9lnftecfen  b.9Älr«. 

9lcupere  SBefc^affen^eit 
be«  ©afe«. 

^jCiiancni euc  reo  yii|Ce 
in  100  ®oUty(n. 

COHN 

0) 

48  <Stunben 

Sßetf  unb  faft  unbutdjitäjttg 

25,57 

8,68 

9,13 

56,62 

(2) 

72 

Stfetfl  unb  unbutdjftajrig 

26,68 

9,25 

10,97 

53,40 

(3) 

96 

• 

&>et$  unb  unburdjftdjtfg 

27,23 

7,67 

11,64 

(*) 

CG 

* 

yüctp  uiiP  rurct>|cpeincnp 

23,51 

5,00 

4,89 

66,60 

(5)  '  71 

(6)  1  95 

• 

S3eina^e  bura){ld)ttg 

23,28 

I  «J,53 

57,31 

» 

«lÄutid)  unbfanbura)ftd)ttg 

23,08 

14  11 

14,11 

(@afe  au«  einem  anbeten  Steiler.) 

(7) 

96 

2Beif  unb  unburdjmtig 

25,89 

(8) 

18 

-    nadj  bem 

®ct§  unb  unburd)iid)ttg 

28,34 

15,17 

8,87 

47,62 

(C$afe  au*  einem  brüten  2Äeiter.) 

(») 

|  36 

-    na4>  bcm 
<5d>>i|en 

Sttutiä)  unb  burd)fld)tig 

21,26 

5,18 

8,84 

64,72 

Die  Temperatur  ber  au«  bem  erfien  Detter  entweia>nben  ©afe  »ar, 
btcftt  unter  b*r  Sfteilerbetfe,  230  —  260°  g.  Süperbem  »urbe  bie  &uan* 
tttit  ber  conbenfablen  3*cf*&ung$*$robu!te  (SBaffer,  3$eer,  u.  f.  n>.)  be* 
frimmt,  treibe  bic  ©afe  mit  ftcr)  führten.   jDrei  Sßerfuaje  ergaben: 

1  gitre  (=  55,9  <5ub.«3oU  9tyeinlb.)  ©a$  uon  folgenber  Staffen* 

r)eit  enthielt  an  conbenf.  3«f'»^wb. 

(A)  ffieif  unb  faß  unbur*fi<$ltg  .    .   0,987  ©rammet 

(B)  SBon  tynli«er  S3efcf>affent)ett  .    .  1,068 

(C)  Sldulia)  unb  fajl  bur*p*ttg.    .  0,531 

%(tnn  unterftufcte  (Sbelmen  bie  gasförmigen  ^robufte,  welche  man  bei 
bei  troefnen  Difhllation  be<  #ofoe«  in  gujjetferaen  (Sptmbern  erhält.  (Sin 
Grtinber  oon  ungefaßt  8l/s  3<>tt  innerem  2)ur*meffer  unb  4»/4  S«§  ^dnge 
würbe  mit  6  3ofl  langen  *£>o[jfrucfen  gefußt  unb  in  einem  £)fen  bi$  jum 
firfd>rotb<n  ©lür)en  erbifct.  6«  enirotcfelteftd)  batb  biet  ©aflerbampf,  bann 
ein  fHaudi  von  ffecfyenbem  @cru<r)e.  Die  <5t&i&ung  würbe  wa'bwnb  lVs 
6mni>e  forrgefefct,  unb  n>%enb  biefer  3eit  snmmal  ©aö  jur  tfnalofe 
aufgefangen,  n4mlt$: 
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■Seil  Der  vtufiantni; 
iung  rea  @afe*. 

vKupac  ^ejcpafTcntycit 
be«  ®afe«. 

©efranbtbeife  beö  ®afe« 
in  100  93el..-Xf)ln. 

N  unb 
C      C      II  «erluft. 

/j,  v^lUlUC  IltlW  Dt  III 

Anfang  b.tfrhifrung. 

•vi>cip  uup  T**"  iinruiujucij- 

tig:  riecht  ftecbenb;  ifl 
nid)*  ent$ünbbar. 

44,9 

8C,8 

JG,8 

1,5 

11) 

20  SRinuten  nad?  bem 
$)eatnn  ber  eiqmt* 
lidjen  QJerfo^lung. 

93on  ähnlicher  99efd)affen* 
tjeit;  tft  aber  tetAt  enk 
jünbltd)  unb  brennt  mit 
blauer  fclamme. 

29,2 

24,9 

44,2 

1,7 

2(u«  lettre  be«  erflen ©aflgemencjeS  (10)  würben  2,812 ©ramme«  conben* 
fablet  3erfe&ung«*$robufte  erhalten  (D). 

2fn  bieder  mitgeteilten  analptifcben  SRefultate  fnupffcSbelraen  folgenbe 
Betrachtungen.  Angenommen,  ba§  aller  ©auerftoff  ber  in  ba«  3nnere 
beä  heiler«  eintretenben  atmofpf)arifd>en  £uft  feinen  $betl  ber  fluchtigen 
3erfe&ungS«$robufte  —  weber  ber  gasförmigen,  noch  ber  bampffftrmigen 
—  verbrennte,  fonbern  einjig  unb  allein  t)on  ber  bereit«  gebtlbeten 
Äoble  »erjebtt  würbe,  unb  jwar  auf  bie  SBeife,  baf  bei  biefer  »er. 
brennung  nurtfoblenfäure  (fein  Äohlenorob)  entffdnbe:  fo  f Junten  tfd> 
bie  bei  ber  SWeilewerf ohlung  entmicfelten  gasförmigen  3*rfe&ung«*9)wbnftf, 
aujjer  burch  ihren  t)on  ber  atmofpfjcirifcben  2uft  ^erru^renben  ©ttcfffaff* 
geaalt,  nur  baburcb  t>on  benen  ber  Retorten <&erfohlung  t>erfd)teben  jetgen, 
baf  crftere  eine  gräfjere  Spenge  wn  Jlor)lcnfaure  enthielten  al«  Untere. 
93rÄd)te  man  baher  bei  ben  ©afen  ber  2Rei(ert>ertobtung  fowot)l  ben  ©tief* 
jioff  als  ben  t>on  ber  Verbrennung  ber  .fioble  herrubrenben  Ztyil  ber  Äor)* 
lenfdure  in  2fbjug,  fo  würbe,  wenn  obige  Annahme  richtig  wäre,  ein  @a«* 
gemenge  übrig  bleiben,  ton  berfelben  3ufammenfefcung  wie  ba«  bei  ber 
Retorten  *9Jerfo()lung  entwicfelte.  3enen  Ztyil  ber  Äohlenfäure,  welcher 
feinen  ©auerftoff  ber  in  ben  Leiter  eingetragenen  atmofobärifeben  guft 
t>erbanft,  fann  man  nun  leicht  befiimmen;  benn  fem  ©auerftoff  mujj  ju 
bem  im  ($a«gemenge  oorhanbenen  ©tief  jloff  in  bemfelben  fBerijaltnijfe  fre* 
hen,  in  welchem  beibe  @Jafe  in  ber  atmofpf)cirifd)en  guft  enthalten  pnb. 
9)fan  braucht  alfo,  fdjliefjt  Grbelmen  weiter,  in  ben  oben  angegebenen 
tfnalofen  ber  SRetlergafe  (1  —  9)  nur  fdmmtlichen  ©ticfjroff  unb  eine 
Quantität  Äohlenßure  in  2fbjugju  bringen,  beren  ©auerfroff  mit  bem  ©lief - 
froff  in  bem  erwähnten  SBerhältnijfe  fleht,  unb  man  wirb  in  ben  ©tanb 
gefefet  feon,  bie  Annahme,  tum  welcher  wir  bei  biefer  ^Betrachtung  ausgingen, 
.  auf  ihre  SRicbtigfeit  ju  prüfen.  Rührt  man  tiefe  ©ubttattion  au«,  fo  er* 
hält  man  beim: 
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@a*gemenge : 

«C«  «ej»:  (S) 

(ß) 

in  100  OM.^tn.: 

C 

• 

C 

11 

(Summa. 

c 

H 

0)  

10,70 

8,G8 

9,13 

28,51 

37,5 

30,4 

32,1 

(2)  

12,6G 

9,25 

10,67 

32.58 

38,8 

28.4 

82,8 

(3)  

13,06 

7,G7 

11, C4 

32,3/ 

40,3 

23,6 

36,1 

(*)  

6,02 

5,00 

4,89 

15,91 

37,8 

31,4 

30,2 

(5)  

8,23 

5,88 

13,53 

27,64 

29,8 

21,2 

49,0 

(6)  

8,4G 

6,04 

14,11 

28,61 

29,6 

21,1 

49,3 

v)  

11.32 

9,33 

9,28 

29,93 

37,8 

31,2 

31,0 

(*)  

15,84 

15,17 

8,87 

89,88 

39,7 

38,0 

22,3 

(9)  

4,32 

5,18 

8,84 

18,34 

23,5 

38,2 

48,3 

3ur  bequemeren  $Bergleicr)ung  m6gen  I>tec  bie  bereit 

ä  oben 

angeführten 

3ufammenfefeungen  ber  bei  ber  Retorten sSöerf ohlung  entwickelten  ©a$ge« 
menge  baruntergefefct  »erben. 


(10) 

(U) 


m 

e 

• 

c 

H 

44,9 

36,8 

16,8 

29,2 

24,9 

44,2 

fcbelmen  fmbet  jwifchen  ben  3ufammenfefcungen  (R)  unb  (R')  eine 
genugenbe  Ue\Vretn)limmung,  um  berechtigt  ju  fron,  auf  bie  SRicbtigfeit  ber 
ursprünglichen  ©orau«fefeung  ju  fchliefjen;  er  nimmt  bemnacb  an,  bewiefen 
§u  haben:  baf  bie  ganje  ©Ärmemenge,  welche  ftdr>  bei  ber^ei(ert>erfot)(ung 
cnuricfelt  unb  als  bieUrfactje  eben  biefer  SBerf ofjlung  betrachtet  »erben  mu§, 
au6fd)Iic§iicb  burd)  Verbrennung  eine*  5£r)etted  ber  bereits  gebildeten  Jtor)(e 
erjeugt  trieb,  raabrenb  fammtltdje  fluchtige  3erfefcung$*<probufte  —  fowohl 
©afe  als  uerbampfte  Slttfftgfetten  —  ber  Verbrennung  entgehen. 

dine  ber  erfren  fragen,  welche  ftcf>  hierbei  aufbringt:  ob  benn,  wie  e* 
ber  eben  attfgefprochcne  ©a&  verlangt,  bei  ber  SWeileroerfohCung  eine  gleiche 
reiorfoe  Spenge  t>on  ftöfligen  3«fefcung«*9>robu!ten  erhatten  wirb  wie  bei 
ber  Retorten i93er!ohtung?  hat  ©belmen  burd)  bie  fchon  erwähnten  Söer* 
fache  (A),  (B),  (C)  unb  (D)  ju  beantworten  gefucht  3u  Anfang  ber 
Steiler ^©erfohtung  ober  boch  an  Stetten  beä  Deitert,  wo  fleh  au$  ben 
Äuuml6cf)irn  ein  weif  er,  biefer  SRaucr)  entwickelte,  erhielt  er  au*  1  fitre 
foteben  ®afe*  bat*  eine  ÜRat  (A)  0,987  ©rm.,  ba«  anbere  ÜRal  (B)  1,068 
@rm.,  burcfcfdfmittltefo  alfo  1,028  @rm.  ffufpger  $robufte;  ni  Änfang  ber 
Äfften s»ereoh«Mtt9  würben  2,812  ©rm.  foteher  glufligfeiten  au«  1  Si* 
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tre  @a«  erhalten.  Um  biefe  SRefultate  mit  einanber  ^gleichen  ju  Finnen, 
ifl  e«  nothwenbig,  t>onbem  1  gitre  ber  SWeilergafeben  €Sticfffoff  unbSauer* 
floff  ber  atmofph<$rifcben  guft,  fo  wie  ben  §u  Äoblenfdure  verbrannten 
5tor)Ienfloff  ju  fubtrafjiren.  £)te  Kolonne  (S)  jetgt,  bafj  ber,  ben  Anfang 
ber  ©erfohlung  an  ben  betreffenden  ©teilen  be«  SWeiler«  angeigenbe  weifje, 
unburchftchtige  Stauch,  in  ben  SBerfucfcen  (1),  (2),  (3)  unb  (8)  nur  28,5, 
82,6,  33,4,  29,9  unb  39,9,  burcbfchnittlich  alfo  32,7  33ol.^roc.  ©afe 
geliefert  bat,  welche  mit  benen  ber  SRetortemSJerfohlung  ju  oergleichen  ftnb. 
3ene  1,028  @rm.  glufftgfeiten,  welche  au«  1  gitre  2Beiler*@afen  eonben* 
ffrt  würben,  befanben  fi*  alfo  eigentlich  —  atmofphanfche  guft  unb  »er* 
brannter  Äohtenfloff  in  Äbjug  gebraut  —  in  0,327  girre  unoermeng» 
tem  (Bad  bem  SRetorten<©afe  entfprecbenb ;  folglich  enthielt  1  girre  jene« 
1  028 

©afe«  7\~oZyj  =  3,144  ©rm.  glufftgfetten,  was  ben  in  1  girre  «Retorten» 

©afen  gefunbenen  2,812  ©rm.  jtemUcr)  nahe  fommt.  3«  tiner  SBerglei* 
chung  be«  glöfltg!eit«*©ehalte«  ber  betreffenben  ©afe  gegen  ba«  Grnbe  ber 
Söerfohlung  bot  fleh  fein  tfnhalt«pun!t,  ba  biefer  ©ehalt  bei  ben  Retorten* 
©afen  nicht  ermittelt  würbe.  | 
ftrfttf  b.  Qbt\-  9J?an  erfreut  au«  ber  gegebenen  £>arf!ellung,  ba§  ftd>  @  bei  nun'«  S3e* 
mu. Äii"'n)ei6  auf  jwei  fünfte  jtftfct,  1)  auf  bie  gleiche  3ufammenfegung 
ber  Üfteiler»  unb  9tetorten*©afe,  fobalb  öon  erfleren  bie  atmofpf)<$rifcbe 
guft  unb  ber  oerbrannte  Äofjicnfloff  in  Abrechnung  gebracht  »erben,  unb 
2)  auf  bie  gleite  Quantität  ber  conbenfablen  glüfftgfetten  in  beiben 
©a«gemengen.  3nn)ien>eit  ber  erfle  biefer  $unfte  burch  @b  einten'«  Un« 
tcrfucf)ungen  erwiefen  ifl,  erfaßten  wir  burch  eine  öergleichung  ber  Siffec« 
Kolonnen  (R)  unb  (R').  ©rof  ifl  bie  2fe(mli<t>eeit  berfelben  mo^l  nid)t 
ju  nennen;  ffe  wirb  aber  noch  zweifelhafter,  wenn  man  berftcf  ftchttgt ,  baf 
vielleicht  alle  Sohlen  berfelben  GEorreftionen  unterliegen  muffen.  JBun» 
fen  unb  $(apfair  haben  nämlich  gejetgt  (Report  of  the  15*fe  meeting 
of  the  British  Assoc.  for  the  adv.  of  sc,  June  1845,  pag.  142),  ba$ 
bie  oon  Gbetmen  angewenbete  analpttfche  ?D?etr>ot)e  —  Verbrennung  bet 
©afe  in  einem  Apparate,  wie  er  bei  organifchen  Tfnalpfen  gebräuchlich  *ß — 
fer>r  leicht  ju  3rrthümern  Söeranlaffung  geben  fann,  unb  bafj  bie«  ber 
©runb  ifl,  warum  fcbelmen  bei  feinen  Hnalofen  oon  £obofen«©afen 
feinen  Äohlenwafferfloff  (©rubenga«),  fonbern  nur  SBafferfloff  gefunben 
hat.  Serfelbe  ©runb  f6nnte  nun  mlglicherweife  auch  im  r>orliegenben 
gaöe  eine  Rolle  fpielen,  unb  jwar  um  fo  eher,  ba  ba$  9?ichtDcrbanbenjVott 
be«  ©rubengafe«  in  ben  SReiler*  unb  $Retortem©afen  noch  unwahrfcheiii* 
Itcher  ifl,  au?  in  ben  $of)Ofen*©afen.  £>a§  gewöhnliche  9ttcilerfo|len,  bei 
flarfer  unb  anhaltenber  Stiftung,"  ein  ©algemenge  enrwicfeln,  welche« 
11  —  20  $rocent  ©tubenga«  entölt,  haten  SBunfen  unb  *piacfair 
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butd>  genaue  SSerfwfre  bewiefen.  $ro&  ber  3t9etfel#  meldte  Sterbur*  gegen 
bu  fRi^tigtett  ber  betreffenbett  (Jbelraen'fajen  Änalofen  erwetft  »erben 
muffen,  »ollen  wir  aber  gleidnoo^l  annehmen,  bie  erforberlidj*  lieberem* 
ftxmmung  in  ber  3ufammenfe&ung  ber  Steiler«  unb  Retorten  *©afe  fep 
nurtltd)  oorfjanben.    Grs  wirb  jefct  folglich  2fUeö  auf  ben  gwetten  tyunU 
antommen.   liefen  tyat  (Jbelmen,  obgleid)  berfelbe  t>on  md)t  geringerer 
©icfrtigfett  al«  ber  erffe  ift,  nur  burd)  fo  wenige  S3erfud)e  erläutert,  baf 
man  billig  an  tyrer  »ewetefraft  jweifeln  fann.   @>o  lange  e«  aber  md)t 
mit  €>ia>erbeit  au«gemaa)t  ijr,  baf  bte  2Reiler*@afe  biefelbe  relative  «Wenge 
conbenfabler  3erfe&ung«*9>robufte  mit  tfd)  fuhren  wie  bie  Retorten*® afe, 
tarnt  ani  einer  Xebnlicfyfeit  in  ber  Bufammenfefeung  beiber  ©aägemenge, 
in  SSetreff  be«  ju  (iefernben  Seweife«,  feine  €>tüfce  entnommen  werben. 
X)ie*  wirb  folgenbe  Betrachtung  bartfyun. 

2>ie  bei  beiben  2frten  ber  93er!of)lung  entwicfelren  3^fe^ung^^robu!te 
befielen,  wenn  wir  ba«  ©rubenga«  unberutfftdjttgt  (äffen,  au«  tfofjlen* 
faure,  JtoQlenorob  unb  ©ajferffoff,  bie  ftäfltgen  fcauotfä'ttyid'  au«  ©affer 
unb  2*eer.  2>et  Sbeer  tfl  au«  5to&lenfroff,  ©afferfloff  unb  ©auerfloff 
lufammengefefct.  ©it  f&nnen  un«  bie«  bur$  folgenbe«  ©*ema  oeran* 
fraulichen* 

©a«f$rmtge  3erf  *<Prob.  Slüfflge  3erf.**Prob. 

1)  C    2)  C  3)  H  4)  H   5)  C,H,0  (Styeer). 

£«  möge  nun  angenommen  werben,  ba§  biefe  fünf  $auptbejranbtf>eile  ber 
3erff&ung«probu?te  urfpränglid^  —  im  Momente  ihrer  Grntwtcfelung  —  bei 
ber  5Reiler*&erf Ortung  in  bemfelben  relartoen  fBer^Ältniffe  au  einanber  fielen, 
wie  bei  ber  9tetorten»a$er!o&lung,  baf  barauf  aber  bte  SWeilergafe  folgen» 
bm  23eranberungen  unterworfen  feoen.  1)  ©ollen  wir  un«  eine  &uan* 
tttdt  berfelben  bura>  fctnwirtung  ber  atmofobanfc&en  guft  oerbrannt  ben« 
ten  flu«  einem  Steile  C  entfielt  C,  au«  einem  Steile  H  entfielt  «, 
au«  einem  2freile  &f)eer  wirb  fowol)l  C  al«  H  gebilbet.  2)ie  urfpn'mglt* 
eben  ^Quantitäten  ber  Äofjlenfa'ure  unb  be«  ©affer«  werben  folglia)  r)ter* 
burcr)  oerraebrt,  bie  be«  Äoblenorpbe«,  ©affer|roff«  unb  2$eerö  bagegen 
oermtnbert.  2)  Da*  in  iebem  SWeiler  unleugbar  ein  Styeit  ber  bereit« 
aebilbfffn  fiobU .  unb  »war.  aller  ©ahrfcheinlicnfeit  nach  *u  Äohlenfaure 
oerbrennt,  fo  er&Jlt  biefe«  @a«  fcierbur*  einen  jweiten  3uwad>«  feiner 
urfprunglKfren  Spenge.  S)  3nbem  e«  ni*t  benfbar  ifl,  baf  alle  einmal 
entfhnbene  jtoblenfdure  unb  aller  ©afferbampf  jeber  Sinwirfung  ber  g(u* 
henben  Äo^len  im  SReiler  entgegen,  b.  baf  (ein  2&eil  ber  erfleren  ftiers 
bum)  in  Noblen orpb,  unb  fein  Sbeif  ber  festeren  in  Äof)Ienfdure  unb 
©afferfroff  umgewanbelt  werben  fottte,  fo  ftnb  wir  genotbigt  anjunebmen, 
baf  bie  Jtofrlenfäure  abermal«  eine  öermeljrung,  aber  auaj  eine  33 er* 
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minberung  erteibet,  Jtohlenorob  unb  SBaffecfloff  aber  einen  3umacfc$ 
erhalten.  2>iefe  üerfchiebenen  Vermehrungen  unb  Verminberungen  ber  ein* 
jelnen  83e|ranbtheile  laffen  fich  folgenbermaßen  faerftcbtltch  bar|frü*en. 


C 

c 

TT 

H 

Ii 

L,H,  0  (X^eer.) 

1)  $)ur<$   rfycilwetfe  Ver- 

brennung ber  3trf.s$roto. 

+ 

» 
• 

» 

• 

+ 

• 

XJiircp   -ücrci  ennuuy  ci* 

ne«  Xtyilt*  ber  SKeiler- 

fo^te*. 

8)  $)urdj  (tinttirfung  ber 

• 

gtü^enben   Jcofylen  auf 

©afferbampf  unb  Jtoljlen* 

faure: 

+ 

+ 

* 

£>\t  VerÄnberungen ,  treiben  bie  SReilergafe  (fnjtyttitft  be«  urfprung* 
liefert  VerhJltniffe*  ü)rer  S5efianbtr>eite  unterworfen  |mb,  berufen  alfo  bei 
ber  ÄoMmfaure  im  ©an*en  auf  3  jQuetten  ber  Vermehrung  unb  1  öuelle 
ber  Verminberung,  beim  Äohtenopob,  ©afferfloff  unb  SBafier  auf  1  £lueKe 
ber  Vermehrung  unb  l  ber  Verminberung,  unb  beim  %t)ttt  nur  auf  1 
Q,ueUe  ber  legten  2frr.    golglid)  ift  bie  üRJglichfeit  oorhanben, 
baß  ein  großer  £fyei(  ber  3erfe&ung6*$robuf te  im  Leiter 
Derbrennen  fann,   unb  baß  bennoch  bie  bem  €0?  eil  er  ent» 
flrSmenben  ©afe  —  außer  burtr)  ihren  oon  ber  atmofpf>Ärtfd>en  guft 
herröhrenben  ©ticfjtoffgehalt  —  ficr)  nur  baburch  t>on  ben  9letor. 
ten*©afen   t>erfcr)ieben  jeigen,    baß   fie   1)  einen  grißeren 
(Behalt  an   Äo^lenfdure   befifcen,   unb    2)  eine  geringere 
Spenge  von  ftfyetv  bei  fich  führen,     tyftan  ftef)t  fogar  ein,  baß 
ber  ©auerftoff»  ©ehalt  biefel  ÄohlenfJure*UeberfchttfTe6  jum  oorhanbenert 
©tieffroff  naf^e  in  bemfelben  VerhÄltniffe  flehen  wirb,  in  welkem  beibe 
©afe  in  ber  atmofphanfchen  £uft  enthalten  ftnb.    Vottfommen  genau 
muß  bie«  bergaC  feon,  wenn  per)  burch  bie  <£inwirfung  ber  gluhenben  £or> 
Jen  auf  ben  SöafTerbampf  eben  fo  üiel  Äohlenfcrore  erzeugt,  aW  bie  gtö» 
hettben  Pohlen  t>on  biefem  @afe  in  äohlenorpb  umwanbeln.   Die  genaue 
relatfoe  ©ewicht^Velfimmung  ber  bei  ber  «Weiter*  unb  fRetortemVerfoh* 
tung  gebtlbeten  flüfftgen  3<rfe(jung$.-^robufte,  gang  befonbert  aber  ber 
^h^r^engen,  ifl  mithin  eine  unerläßliche  33ebingung,  wenn  man  auf 
bem  oon  @be(men  eingefdjlagenen  3Bege  &um  3itU  tommen  rotU.  Allein 
et)  fragt  per)  noch ,  ob  eine  folcr)e  Vefltmmung  ausführbar  fep.   SBet  ber 
9f  etorten*Verfohlung ,  roo  bie  ganje,  von  einer  abgewogenen  Quantität 
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i^oti  enttvicfette  !£heermenae  aufaefammelt  werben  fann ,  trollen  wir  bioä 
lugeben;  tote  Witt"  man  aber  bie  in  einem  fflMler  erzeugte  Sbeermenge 
beftrmmen?  €6  tonnte  febetuen,  bajj  bie  Ermittelung  ber  abfoluten 
S£rjeermfna,e  nidjt  erforberlid?  fep,  fonbern  baf  e«  genüge,  ftd)  ber  cor« 
refponbtrenben  Beobachtungen  bei  beiben  9$erfof)lung$arten  ju 
bebienen  unb  babureb  bie  relattoen  aufjuftnben;  bie«  erweift  fiä)  jebod) 
bei  näherer  ^Betrachtung  at6  uollfommen  unnötig.  <£rhi&t  man  $ol§  in 
einer  fleinen  Retorte,  wie  Jte  (Sbetmen  anmenbete,  fo  lipt  fl<h  anneb* 
mm,  baf  febet  2(>eil  be6  auätretenben  ®afe«  annd^ernb  biejenige  Styeer* 
menge  mit  ff<h  führt,  wefcr)«  er  bei  feiner  urfpruugli^m  ßntwief  lung  ent* 
hielt;  gang  anber*  otr^tt  e«  fleh  aber  hiermit  in  einem  SReiler.  3B<$hrenb 
einer  längeren  Seit  nacb  bem  flnjünben  beffelben  enthalten  bie  au«  bem 
SWeiler  entweiebenben  ®afe  eine  bebeutenb  geringere  relattae  2f)eers 
menge  al«  im  Momente  tr)rer  (Jntwicfelung,  weil  ein  groger  &$eil  ber 
conbenfablen  3*tfefcung$  -  ^tobufte ,  burd)  bie  ben  bremtenben  item  be« 
«Keiler«  nmgebenbe,  no<h  wenig  erwärmte  #ol§maffe,  tropfbar  ftöfftg  nie* 
bergef^en  wirb*).  3n  biefer  donbenfation  beffeht  ja  eben  ba*  »®<hwi> 
&en«  oe«  Leiter«,  (Segen  ba«  <£nbe  ber  ©cbwifc^eriobe,  unb  fogar  noch 
aaVenb  be«  «treiben««  »erben  bie  angekauften  glufflgfeiten,  in  golge 
ber  höheren  (Jrwirmung  be6  gangen  heiler«,  wieber  ausgetrieben;  folglich 
muffen  bie  m  biefer  Seit  au«tretenben  SReilergafe  eine  bebeutenb  gr&* 
f  ere  relative  2$**nnenge  al«  urfpränglid)  mit  flcr)  führen.  —  Kufierbem 
tff  e*  gu  bebenfen,  baf  bie  gange  in  einer  tieinen  SRetorte  errate  $oljimaffe 
§iemlicb  gleichmäßig  in  ber  UBerfohlung  fortfdjreitet,  wd^renb  in  einem 
Steiler  gleichseitig  alle  ©rufen  ber  SSerfoblung  oorhanben  fmb.  3eber 
Stufe  ber  öerfo&lung  entfpriebt  aber  ein  befonbere«  Ser^ltnip  jwifeben 
bm  gasförmigen  unb  fluffigen  3«rfe&ung«**J>robuften,  ja  fogar  jwifcbm 
ben  33eftanbtheilen  ber  ga«fJrmigen.  XUe  biefe  t>erfcr)iebenen  <3emenge, 
welche  au*  einer  SRetorte  nad)  einanber  austreten,  ftr&men  bei  einem 
5Keilir  mef)r  ober  weniger  mit  einanber  au*.  <5ine  genaue  9)aralleli* 
ftrung  ber  ÜRetler^afe  mit  ben  9Retorten»©afen ,  wie  ffe  bei  correfponbi* 
renben  Beobachtungen  Dedangt  wirb,  ifl  unter  foldjen  Umßanben  burd> 
aus  unerreichbar. 

2>af  bei  ber  «Weiler *93erfor)lung  fein  Weil  ber  fluchtigen  3erfefeung$» 
«Probufte,  fonbem  einzig  unb  allein  äot)len|roff  oom  geuer  t><rjer>rt  werben 
fottte,  ftefft  fl*  in  ber  2b«t  f*on  a  priori  a(*  eine  Unm6glicr)feit  herauö. 
^erni  man  ben  Hergang  eine«  folgen  ^roceffe*  aufmerffam  burajläufr, 

*         -  *   ...  n  i 

■ 

•}  Qbtlmtn  gtebt  felbft  an,  baf  er  bei  feinem  öorerwäfjnten  ©erfucBe.  bie 
ÄufbrtAunfl  eined  im  treiben  fte^enben  heiler«  betreffenb,  alle  nod)  nid>t 
i'frfcMten  ^o^f^eiie  »on  J^eer  gefd)ttdrjt  fanb. 
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finbet  man  in  bemfelben  feinen  Umfhmb,  welker  brennbare,  bt«  über  200° 
erbifete  ©a«gemenge  in  einem  SWeiler  gangli*  t>or  Verbrennung  befaufcen 
eSnnte.  Daju  würbe  wenigften*  eine  met)r  alt  funfilitfce  Suft*Girculatton 
erforberlict)  fepn.  9J?an  raufte  oorauäfefcen,  baf  fty  an  allen  Steilen,  wo 
Äoble  verbrennte,  feine  ber  gebauten  ga««  unb  bampffSrmigen  Stoffe  be* 
fanben.  Äber  felbfl  mit  einer  fo  eigentümlichen  Sufußirculation  »Are  e* 
noefy  md)t  abgemalt.  85efannt(icb  enthalt  febe  2Rei(erfob(e,  bie  beffe  nidjt 
aufgenommen,  noer)  eine  £luantitdt  ©aflerfloff,  welche  mdjt  burdj  bie  83er« 
fofctung  aufgetrieben  würbe.  SBBenn  nun  folct)e  Jtoblen  —  unb  e«  gtebt 
beren  im  heiler  oon  einem  weit  betrJdjtlit&eren  SBafferf!off>®ebalte  —  »er» 
brennt,  foHte  ba  i&r  ©afferfroff  mcfjt  mit  oerbrennen? 
Wirktet  £nbli<r)  erweift  ft<f)  bie  <£belmen'f<r)e  St&eorie  aud>  nod>  oon  folgen» 
"iftäX  ^«®«te  Äl*  «ne  irrtbumlicbe.  <£«  ifi  früher  gezeigt  werben,  bafj  bie  Wle'u 
lers^erf Ortung  burcbf(bnittltd)  etwa  23,  bie  langfame  9tetorten<&erfoblung 
26  ©eto.s^)roc.,  erffere  alfo  ungefähr  3  ©eto.*^)coc.  weniger  aU  teurere, 
Ä  obenauf  beute  giebt.  «£>ierau6  folgt,  baf,  wenn  @belmen'«  2fnftd)t  bie 
richtige  wäre,  ber  ganje  bei  ber  SWetUr-Söerf o&lung  entroicfelte  3öarme* 
Qrffeft  autfftt)liefli<&  bem  Verbrennen  biefer  3  <3ew.*$roc.  £o$le  jugefa>rte* 
ben  werben  mufte.  Die  mJfigfie,  bewefeli*  oiel  ju  niebrtge  &eranf$la< 
gung  jene«  (Sffeffe«  geigt  feboefr  f*on,  baf  (»ergu  6  ©ew.«$roc  Äo&le  no<& 
ju  wenig  fepn  würben*)  unb  baf  folglich  eine  bebeutenbe  &uan> 


*)  ®enau  fann  eine  foldjc  SBeredjnung,  wegen  mangefnber  $aten,  nidjt  au«* 
geführt  »erben ;  e«  I3f  t  fid)  abet  geigen,  baf  G  $roc.  ein  bebeutenb  gu  nie« 
brtg  *eranfd)lagte«  3)hnimum  ift  93cn  ben  in  einem  Weiler  »or  fldj  geben* 
ben  #ifcwirfungen  Wollen  wir  nur  folgenbe  gwei  In  SBetraäV  Rieben.  1)  T>ie 
(Sntwicfiung  ffimmttid)er  flud)ttger  3erfe$ung«*$robufte  unb  tyre  ©rbifruna, 
bie  gu  einem  gewiffen  ®rabe,  2)  bie  (Srfjtfcuna;  ber  gebilbeten  —  nad)  be* 
enbigter  SBerfoblung  in  glüfyenbem  3uftanbe  gurürfgelaiTenen  —  $ctgfof>U. 
©a«  ben  erflen  ^un?t  betrifft,  fo  täft  ft$  berfelbe  felgenbermafen  nityer 
beftimmen.  8ufttrocfne«  «£olg  fann,  fotocr)t  f)tnftä)ttid)  be«  ©etrt^tJ^er^ 
b&ltmffe«  feiner  Seftanbibette  alt  in  SBegug  auf  feinen  abfoluten  ©ftrate* 
©ffeft,  au«  40  <$ew.*$roc.  Äoljlenfioff  unb  60  @ew.*Sßroc.  ©affer  befreien* 
betrautet  werben.  3Ran  fann  fid)  alfo  vorteilen,  baf  bie  ©ärmemenge, 
»eld)e  baju  gebort,  ba«  ^olj  burd)  troefne  Deftinaticn  in  Jto^le  unb  flu$* 
tige  3erfe|jung«s$robufte  ju  jerlegen,  ungefähr  ber  ©Ärmemenge  gleid) 
fommt,  toelaje  erforbert  tr-irb,  um  60  $roc.  ©affer  gu  uerbampfen.  2>ie« 
fann  »ot>l  nify  teid)t  gu  f>o$  angefa^tagen  fe^n,  benn  rbgtei^  man  bei 
einer  trodnen  iDeftiUatio«  be«  ^olge«  weniger  al«  60  ®etM*roc.  ©äff er 
err)dtt ,  fo  betragt  bod)  bie  gange  Duantttdt  ber  f luftigen  3erfex 
^ung«*^robufte  74  ©eto.^rec,  fobalb  n&mlia)  26  ®e».--$rcc. 
fohlen  erbeutet  werben.  3ene  GO  $roc.  ©affer  werben  aber  nid)t  blof  »er» 
bam^ft,  fonbern  ber  gebitbete  ©afferbampf  erfangt  eine  betr&0)tUcb  bobtre 
3^emt>eratur  aU  100°  (5.  (ffbetmen  fanb  btefetbe  bei  ben  oemSHeilev  ent* 
firömenben  @afen  =  230°  —  260°  ft.   3^re  mittlere  $ö$e  möge  jebod) 
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tttJt  flö^tiger  3erf«öungö^robttfte  bei  ber  fOtetUt^er» 
foblung  verbrennt 

*Rad?  e  toi  je  geben  bte  2aubf)Sl|er  bei  ber  trocfnen  (9letorten*)  iDefttfla« 
tion  9  —  10  ©enM^coc. ,  bte  ?Rabell)6ljer  13  —  14  ©cn>.*^toc.  Xr)eer. 
^bgcffljcn  baten,  baf  bte  3Rei(er *&erfo$lung  Peine  fo  »oll(ianbia,e  2(uf* 
fammlung  M  3rf>eer*  gemattet  wie  bie9tetorten«Söerfoblung,  wirb  bie2$eer* 
Zutituu  bei  ber  erfhren,  jufolge  ber  beigebrachten  S&atfac&en,  brtr^tlid) 
t^frin^cr  fenn  muffen. 

nur  auf  230°  (§.  gefegt  »erben,  liefen  ffiärmegrab  erreicht  aber  nid)t 
bUf  ber  Safferbamtof  —  torloser  bei  unferer  Annahme  fammtltd)e 
fahrige  3eTfefcunaä*sprobufie  retir&fentirt  —  fonbern  aua)  ber  (Stiel* 
ftoff  ber  in  ben  3Reüer  eingefirömten  Suft,  beren  ©auerfiojf  bte  SBerbren* 
nung  betoirfte.  Um  ganj  fidler  $u  fetin,  baß  unfer  3Jfmimum*anfa)lag  nia)t 
ja  boä)  auffallt,  möge  biefer  fetne«weg«  uwoefentlidje  Umflanb  unbeaa)tet 
bleiben.  5öa«  ben  jweiten  ber  oben  gebauten  beiben  fünfte  angebt  fo  er-- 
forbert  biefer  bie  örtyfrung  »on  ertoa  23  ©etu^roe.  Äo^len  —  bie  Slutf* 
beute  bei  ber  Getier«.  93er  fofyluna,  —  bi«  jam  ©lüfyen.  Aua)  biet  möge  bte 
Annahme  eine  ben>et*lia)  ju  geringe  fetin,  n&mlta)  eine  (Srbifeung  ber  £eb* 
len  bil  auf  500°  6.  angenommen  toerben.  Um  bie  9)ea)nung  ju  erleid)* 
tern,  trollen  nur  un6  ertauben,  aUen  t)ier  gu  erljtfcenben  ©tojfen  eine  ur* 
fpTüngltd)e  Semberatur  von  09(5.  beizulegen,  ju$letd)  aber  baran  erinnern, 
baf  e*  trat)ri({>dnltd)  fogar  ridjti^cr  träte,  ba$  im  «fcelje  a)emifa)  gebun* 
bene  ffiaffer  —  in  «egug  auf  bie  ju  feiner  ©erbambfung  nötige  ©arme* 
menge  —  aU  <5i«  ju  betrauten,  fflir  befa)ranfen  alfo  bte  jur  Weiler* 
Berfoblung  erforberlid)e  $ifc»irfung: 

1)  auf  bte  ®erbam*fung  »on  60  $rcc.  Söaffer  »on  0°,  unb  örljifcung 
be«  gebildeten  ©afferbamtife«  oon  100°  bia  auf  200°  <£. 

2)  auf  bie  örttärmung  »on  23  $roc.  $oljfof>len  oon  0°  bie  auf  500*  $. 
Söieoiel  $rocent  Jtcljle  muffen  nun  verbrennen,  um  einen  folgen  (Sffeft 

berverjubringen?   IS>?  werben  erforbert: 
tum  60  ©wtfcte.  SÖaffer  »on  0°  bi« 

j     auf  100°  (5.  ju  erbten  ...  60  X  100  =  6000  ffl.*Ötnf). 
lum  60  ®rotb(e.  SBaffer  von  100*  (S. 
in  SBafferbampf  von  100°  fi.  ju 

1)  (     »ermangeln  5  V.X60X1 00=33000 

yum  60  ®»tble.  ffiafferbambf  »on 

[      100»  <S.  bi«  auf  200«  S.  ju  er* 
tn>en  (bie  free.  ®arme  fcea 
v     ©afferbamtf«  =  0,847)  .  .  .  0,847X60X100=5082 

2)  am  23  Otttble.  tfoljfoble  »on  0° 

fett  auf  500°  <5.  ju  erfjifeen  (bte 
fpetijifd).  ffiarme  ber  $oljfobl« 

=  0,24)   0,24X88X500=2760 

Summa  4G842  SSB.*<5tnb. 
5>a  nun  1  ®»ibl.  troefne  $oltfoble  burd)  bie  bei  üjrer  Verbrennung 
entehfette  ®4rme  75  ®»t^e.  fflaffer  von  0°  bU  auf  100°  <&.  gu  erfn'fren 
mag.  ma«  einem  abfoluten  ffidrme--(Jffeft  tion  7500ffidrme^inbeiten  entf»ria)t, 
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£)a  bec  3#e«t  einen  Soften  9öafT^rfloff^ct)altr  fo(glict)  auch  einen  großen 
abfoluten  ©aWeffeft  beftfct,  fo  idft  ftcb  erwarten,  baf  1  ©wftl.  Zfytv  bei 
bec  Verbrennung  nid)t  otel  weniger  ©arme  entwickelt,  a(«  1  ®wtbl.  £olj* 
fot)le.   ffiedmen  wir  aber  ju  ber  t>on  1  ®wtl)l.  St^eer  erzeugten  ©arme. 

norf)  btejenige  f)tn$u,  welche  bureb  Verbrennung  einer  entfprechenb<rri 
»Quantität  ber  ga«f&rmigen  äerfebungö^robufte  (Äohlenorpb,  5Bafferfroff 
unb  Äohlenwafferfloff)  hervorgebracht  wirb,  fo  burfte  bie  £umme  biefer 
5ß  arme  menge  jebenfaU«  nicht  ((einer  feon,  a(«  bte  burch  1  (Bmtbl. 
^oljcoble  entwickelte.  SBir  (Ttib  bat)er  berechtigt  anzunehmen  (f.  bte  S3erecr)< 
nung  in  ber  2fnmer!ung),  bafj  bei  ber  iDhilers&ertohlung  gewif  nicht  unter 
8  9>roc.  3^r)eer r  alfo  ungefähr  bec  werte  Streit  ber  gangen  97?enge  beffelben, 
verbrannt  weeben.  Die  2Mer*öerfohlung  ift  f)terbutd^  t)oc  bem  23ortvurfe 
gefiebert,  bie  fluchtigen  SBrennffoffe  unbenu&t  au«  bem  #ol§e  entweihen  ju 
(äffen.  2Werbing«  abec  tonnte  e«  fleh  vielleicht  lohnen ,  auf  eine  gRethobe 
§u  (innen,  bei  welcher  eine  noch  grofere  Öuanritit  biefer  Stoffe  berget« 
ler*93erfoblung  alä  Brennmaterial  ju  ©ute  (ommen  rannte.  Serfucfte, 
burch  ben  bei  einem  SWeiler  verloren  get)enben  SBrenn*  unb  5B<5rmcfrcff 
einen  jweiten  SWeiler  ju  verfohltn,  ftnb  febon  angefletlt  worben,  abec  bt«  je&t 
ohne  ben  gewunfehten  Erfolg.  —  Riecher  gehören  aud)  wohl  o.  9D?avr« 
hoffer'*  im  kleinen  angefleUte  SSerfuche  (SBerg*  unb  h&ttenm.  3tg-, 
3hrg.  2,  ®.  20.)  übec  eine  öerfohlung  mit  Ttnwenbung  bec  ©ebldfeluft. 
9facf)  ben  oben  entwicfelten  atigemeinen  9>rinci»ien  ift  e«  in  h<>h«n  ®cabe 
wahrfcheinlid),  baf  ein  ©eblifeflcom  fer>c  met  baju  beiteagen  fann :  bie  jur 
3Jt*eilerverfor)lung  erfoebecliche  Temperatur  fo  viel  wie  möglich  burch  83er* 
brennung  ber  flud)tigen  3?rf?&ungg:^)robu!te,  fo  wenig  wie  möglich  aber  burd> 
Verbrennung  bec  bereit«  gebildeten  Äoble  rperDor^ubringcn.  ÄUerbing« 
aber  wirb  r)ierbei  ?(lle«  auf  bte  Sticht ung  unb  €>tärfe  be«  £uftfhome6 
anfommen.  3ebenfall«  burfte  biefer  ©egenfianb  eine  Prüfung  burch  fort* 
gefe&te  SBerfuche  verbtenen.  — 
fitnttt  »efonber«  wÄhrenb  ber  leiten  Decennien  ift  bie  SReilersöerfohlung  ber  ®e* 
»Tr'fnViVrS.gtnflanb  zahlreicher  öerfuche  gewefen,  welche  ©erbejferungen  biefe«  9>roceffe«, 
befonber«  ein  oermehrte«  Äoblenau«bringen,  $um  dweefe  hauen.  9htr  bie 
5D?ittr)eilung  einiger  biefer  Sßerbefferungen  ifl  bereit«  in  bem  Starbergerjenben  bei 
Gelegenheit  benufct  worben,  anbere  berfelben  ftnb  in  bem  Solgenben  befchrieben. 


fo  würben  folglich  ™  =  ®*>tyt.  $oljfoble  erforberlid)  fevn,  um 
bie  »erlangte  ffiirfung  herzubringen.  <S«  mißten  mithin,  tvenn  bte  f&mmt« 
licfce  in  einem  Weiter  enhvictelte  SBarme  ber  SJerbrenming  von  Jtofyle  ju 
Jcobtenf&ure  jugefdj  rieben  tvetben  foKte,  GV4  *procent  von  ben  bereit*  gebil* 
beten  Jpcljfofylen  verbrennen.  JDafj  bie*  bebeutenb  *u  gering  veranfajlagt 
ifl,  fann,  ba,  mehrere  Urfad)en  ber  9B5rmes(5onfumviion  gar  nicht  in  SBe* 
trad;t  gebogen  tourben,  feinem  ßtoeifel  unterliegen. 
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Die  9J?eiler*$Berfo blutig  ju^)iflau  in  @>teoermarf,  wie  biefelbe  ton  gop,  »dt«r»err. 
©runer  u.  4>«tle  (Ann. d. minee,  8Ueie  sör.,  T.  VII.  p-  3»)  bargeftcttt  4"  *,,Ub 
worben  tfr,  unterfdjeibet  ftdj,  obgleid)  fie  im  (Sangen  bec  gewo&nltöVn  rodl* 
fchcn  nafje  fle^t,  in  einigen  fünften  fefcr  wefentlid)  oon  berfelben.  Da  biefe 
Abweichungen,  $um  Ztyii  wenigffen«,  gut  motioirt  erfdjetnen,  unb  ba  man 
in  £iflatt  jugleid)  au*  eine  t)ot)e  Äo&Cenaue3beute  (26  ©ew.^roc.)  erreicht, 
fo  burften  biefetben  woi)(  einer  allgemeineren  23ead)tung  werte)  fern. 

Da*  in  £iflau  &ur  2Jerfoc)lung  angewenbete  £ols  ift  gewtynliö)  Otunb* 
coCj;  e*  beffrbt  meifl  in  Äloben  oon  6  —  7  gufj  Wnge  unb  einer  Ditfe 
bii  ju  15  3oU  unb  fogar  barüber.  Do*  pflegt  man  fo  flarfe  Globen  ein* 
mal  ju  fpalten.  @in  SffeÜer  faft  in  ber£Rege(  15000  —  16000  6ub.»g. 
foldjm  Jpolirt.  —  Die  SKcilerfHtten  erhalten  eingunbament  oon€>tetnen, 
auf  melden  man  eine  Sage  Meiner  ©efü)iebe  unb  baruber  eine  @d)id>t 
®anb  ausbreitet;  nur  wenn  fe&r  troefnee)  unb  jugleid)gefpaltene*$ol$üer* 
fo&u  werben  foB,  bebest  man  ben  @anb  nod>  mit  einer  2f)onfd)icI)t.  3m 
Zentrum  wirb  bie  ÜReilerftötte  um  yTt  ifjre*  Durdjmeffer*  t)6&cr  gemalt 
al*  an  ifrrer  9>eripr)crie.  —  Der  Guanbelfdjadjt  »irb,  wie  gew&(mlid>,  aul 
br«i  Stangen  (Don  3  3oU  Diele)  bergeflellt.   hierauf  belegt  man  bie  Wltu 
(erfratte  mit  12  —  18  3-  *>on  einanber  entfernten  »^oljfJucfen  oon  4  — 5 
3-  Starte,  beren  £&ngenapen  mit  ben  oom  £luanbel  auejlaufenben  Labien 
jufammenfaUen.   2Cuf  biefe  unterfle  ^jotjtage  fommt  eine  zweite,  au6  btd)t 
an  einanber  gerutffen  .Hlobm  befler)enbr  weldje  ftd)  mit  ben  unteren  freujen. 
4>«ert>ura>  wirb  eine  Xrt  oon  SRoft  gebilbet,  auf  welchem  man  ben  SWeiler 
richtet.   3una\fcft  bem  ßuanbel  »erben  bie  Äloben  faft  ganj  fenfredf>t  ge* 
fieUt,  junäenff  ber  ^>enpr>cm  err)alten  fte  eine  Doffirung  von  ungefähr  60°. 
Ucb*r  ber  unteren  fctage  »irb  eine  §weite  errietet,  in  welcher  bie  Äloben 
tiefe  tbe  Neigung  erhalten  »ie  in  ber  etilen.  Darauf  bilbet  man  bie  #aube 
auf  fcänneren  unb  (ärgeren  4>oiift7tcfVn,  bie  man  nt*t  gang  horizontal,  fonr 
fcern  vom  jQuanbel  etwa«  abfdjufft'g  legt.   3n  bem  oberften  Steile  ber 
Jbaube  bringt  man  eine  Quantität  S3rdnbe  an,  unb  bebedt  barauf  bie  ganje 
Spxabe  fc$r  forgfdltig  mit  troefnem  Keinen  ^olje.  Der  £luanbelfd)ad)t  er« 
hilf  junärtjt  feiner  SRunbung  eine  trichterförmige  ©eftalt,  inbem  er  ftd) 
auf  *  5.  £or)e  bt*  ju  3  g.  Durd>mfffer  erweitert.  —  3ur  «Weilerbede  wirb 
angefeuchtete,  fein  puloerf6rmige  Äoblenl6fa)e  genommen.  Um  einen  SWeu 
(er  wn  12000  6ub..g.  3n(^alt  ja  beefen,  gebraust  man  3600  Gub.sg. 
(nadi  2Be^r(e,  2400  Gu(.*g.)  tfffje  unb  462  (Jimer  SBaffer,  fowobl  &um 
Sef.'üdNfen  btt  £6fa>  ateJ  jum  fpiteren  2fuäl6fd)en  ber  Äoblen  u.  f.  w. 
bienenb.  Herfen  beginnt  am  gufie  beß  heilere].  9Äan  bewirft  ben* 

fe^e»,  ebne  ben  gcw&bnlia>en  ringförmigen  gupraum  offen 
iu  liffen,  mit  einer  2  g.  biefen,  m6gli*(l  feflgef*lagenen 
^if4f* f*  ber  ^aute  JU  nimmt  bie  ^icfe  b*6  ^6fa)bewurfee)  biej  auf 
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1  g.  ab.  S3tt>or  man  bte  obere  £4lfte  ber  2Decfe  —  etwa  ton  ber  fal- 
ben #tye  be«  SWeiler«  bi«  jur#aube — aufträgt,  r)at  man  (ter  eine  ring« 
um  ben  Ütteilcr  laufenbe,  gut  faltbare  SRüjiung  üon  SBrettern  angebracht* 
welche  nict)t  bloß  ben  oberen  £f)eil  ber  DecFe  tragen,  fonbern  auch  ben  Kr* 
bettern  ba«  (Beben  auf  berfelben  geflatten  foU,  wa«  if>nen  Erleichterung  bei 
geroiffen  ir)rer  Arbeiten  geröhrt.  Die  *£>aube  wirb  mit  einer  m&glicbfi 
lotteren,  nur  9  3.  frarfen  Mfcbföicbt  bebecft.—  Da«  Hnfreden  eine«  fo 
Dorgeridjteten  SWeiler«  geflieht  folgendermaßen.  3"erfr  wirb  ber  ÖuanbeU 
f<had)t  bi«  ju  3  g.  unter  fetner  SWunbung  mit  tleinem  #ol$e  angefüllt, 
bann  eine  €5<hic&t  großer  Aofylen  baraufgefcbüttef,  einige«  angejünbete  $eli 
bar&bergelegt  unb  bte«  wteber  mit  unange$ünbetem  bebecft.  Untere« 
binreicbenb  in  S3ranb  gekommen,  fo  füllt  man  ben  noch  übrigen  leeren  S£r)eil 
be$  trichterförmigen  (Schacbtenbe«  mit  großen  Äcljlen.  Der  &uanbe(feba:i)t 
wirb  hierauf  im  SöerhÄltmffe  a(«  biefe  Jtotjten  oon  felbfl  ober  burch  Einbrin* 
gen  ber  güllfrange  nieberftnfen,  wieberholt  mit  neuen  Äohlen  gefüllt  ©o* 
balb  e«  ftcf>  ju  ernennen  giebt,  baß  ber  ganje  3nb<Ut  be«  jQuanbelfchac&te« 
in  85ranb  gefegt  iff,  fo  bebecft  man  bie  @d)ad)tmünbung  mit  einem  toni« 
feben  Äohlenbaufen  (Ä&nig),  welcher  inclusive  einer  8  3.  flarf en  26f<bfcbicbt, 
etwa  2  g.  $o>  unb  4  g.  Durcbmeffer  erhalt.  Die«  geflieht  gewöhnlich 

2  ©tunben  nach  ber  Einbringung  be«  geue{0  in  ben  öuanbelfcbacht.  2fa 
ber  öeranberlen  S3efcr)affenbeit  jene«  äoblenbaufen«  erfennt  ber  Ä6t)ler,  wann 
eö  notbig  ift,  eine  neue  güUung  ju  geben.  —  Einige  Sage  nach  bem  2fn- 
flecf en  —  bei  rroef nem  $ol$e  nach  3  —  4  Sagen,  bei  naffem  juweilen  erfl 
nach  6  Sagen — entwicfelt  fleh  ein  bunfler  Stauch,  welcher  befonber«  lebhaft 
Wd>enb  ber  güllarbeit  au«  bem  £htanbelfch achte  frromt  unb  ben  Beginn 
einer  $eriobe  anjeigt,  wä>enb  welcher  ber  fWeiler,  bei  biefer  gührung«art 
be«  ^roceffe«,  am  metflen  bem  SBerfen  au«gefefct  ijt.  Um  bte  nicht  ju  Der. 
meibenben  Erploftonen  weniger  farblich  ju  machen,  muffen  bie  DÄmpfe 
einen  leichteren  flbjug  a(«  juoor  erhalten.  Kn  bem  ganzen  Umgreife  be« 
flacheren  3(kU«  ber«£>aube  wirb  be«balb  je|t  bie  Äor)lenl6fd)t  in  einer  Sörette 
von  2  g.  bi«  auf  eine  Dicfe  t>on  3  3.  weggehartt,  unb  innerhalb  ber  babureb 
gebilbeten  bünn  bebeeften  9ling=glctcbe  ju  einem  flachen  Äegel  aufgehäuft, 
beffen  2fre  mit  ber  beö  Jtomg«  ftufamiwntfllt.  Der  bunfle  SRaucb  Mint 
jefct  lebhaft  rtng«um  um  ben  guf  biefe«  Jtegel«  empor,  oerdnbert  aber  nach 
unb  nach  feine  S3efd>affenr)eit.  Etwa  nach  18€5tunben  pflegt  er  weif  lich  unb 
ziemlich  burcbft<btig  geworben  jufepn.  9t  un  ift  e«  3eitbie  £aube  mit  einer 
15  3«  frarfen,  fefl  gefchlagenen  8c*fd)bec!e  ju  oerfehen;  }ugleich  aber  bringt  man 
an  ihrer  Peripherie  eine  ringsum  laufenbe  Sftethe,  2  g.  von  einanber  entfern« 
ter  Räumlicher  an.  EntflrSmt  biefen  ein  blauer  SRaucb,  fo  werben  fte  ge* 
feftfoffen,  unb  9  3-  unter  ihnen  wirb  eine  Ähnliche  flteibe  eröffnet*  5BaVertb 
biefer  aanjen  Seit  wirb  täglich  zweimal  gefüllt.   3ft  bie  SSerfohlung  bi« 
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in  bie  untere  ©tage  gebrungen,  fo  nimmt  man  bie  nun  nicht  mehr  n6tf)ige 
9Ru(hing  weg,  oermtnbert  bte  ©tärfe  bec  £>ecfe  am  gufe  be*  Rettert  bi« 
auf  lx/a  g.,  vermehrt  bagegen  bie  ©tirfe  bet  oberen  2)etfe,  fo  toeit  biefe 
auf  bereit*  *erfor)ltem  £olje  liegt.  3fr  man  beim  3ubrennen  mit  ben 
ÄaumlHern  fo  weit  oorgefchritten,  bajj  ftcr)  biefelben  nur  noch  3  g.  Don 
ber  fKeilerfrcttte  entfernt  befmben,  fo  wirb  auch  unmittelbar  am  gufe  eine 
Sieihe  von  3ug6ffnungen  angebracht.  —  <5in  SReiler  oon  46  g.  £urd> 
meffer  gebraust,  je  nach  ber  £rocfenr)eit  be$  angewendeten  «^oljc«  unb  ber 
Söefdjaffenbeit  ber  ©itterung,  4 — 5  ©ochen,  mitunter  aud}  wof)l  6  ©ochen 
jur  Erreichung  ber  ©aare. 

eine  ^aupt^igenthumlichfeit  biefe«  SÄetler^roceffe«  befielt,  wie  man  «Xf & 
au<  ber  SBefdjreibung  erfteht,  in  ber  aollfrJnbigcn  unb  möglich  ^b*" 
bieten  SBeberfung  be*  3Reilerfujje6  wÄhrenb  ber  <5(hwifc«$e* 
riobe,  roat  ben  in  biefer  $tnficht  herrfchenben  Annahmen  gerube  juwiber* 
läuft.    Die  jur  Verbrennung  n6tr)ige  Suft  wirb  bem  SDfeiler  tf>etld  oon 
unten  burcr)  bie  locfere  SReilerfldtte,  trjeill  üon  oben  burch  bie  bönne  »£au* 
benbech  jugeffibrt   Ob  ftcr)  ba$  Seuer  auf  biefe  ©eife  fo  fcbnell  auGbreü 
tet,  wie  in  einem  gewärmten  Leiter  (mit  unbebeeftem  gujje),  ift  ju  be# 
jwetfeln;  allein  wenn  bie«  auch  langfamer  oor  ftch  gelten  foüte,  fo  r)at  man 
ben  öortheil  einer  befferen  Erwärmung  be*  £otje«  oermittelf*  ber  im  SKei* 
(er  mehr  jurücf  gehaltenen ,  nicht  burd)  ©ennifchung  mit  falter  2uft  abge« 
fönten  Pimpfe.   2>aü  man  bei  einer  folgen  guhrung  be*  ^roceffe« 
anfangt  feinen  Grrplofionen  auSgefefct  ift,  fcfyeint  &u  beweifen,  bafj  bie  fru* 
r>er  etntretenben  £rploffonen  bei  ben  gewöhnlichen  Üfteilern  mehr  oon  ber 
in  beträchtlicher  Spenge  einflrftmenben,  a(6  oon  ber  urfprunglich  im 
99? eiler  oorhanbenen  £uft  herrühren.  Sugleich  burfte  ffcf>  ergeben,  baf 
bie  grffte  ©efar)r  be$  ©erfen*  jur  3eit  eintritt,  wo  ber  heiler  fo  weit 
aufgewärmt  ift,  bafj  ber  §uoor  in  bemfelben  eonbenftrte  Stf>eer  ftcr)  wieber 
©erflochtigt.  £efetere*  fcheint  ber  erwähnte  bunfle,  lebhafte  fRaud)  anjubeu* 
rm,  welker  bem  äof)ler  ba«  3eio>en  jum  tr)eilweifen  Entbleien  ber^aube 
Siebt  —  @iner  mit  ber  fciflauer  SWeiler .-SBerfohlung  ubereinftimmenben 
.Rchtung^SRethobe  bebtent  man  ftcr)  ju  9?eufohl  in  Ungarn. 

*Pfort  hat  in  ben  ©tubien  b.  ©Atting.  85er.,  85b.  4,  £ft.  1,  ®.  59,  wnr^rrrr. 
bie  35efd)retbung  einer  mobtftctrten  Ztt  ber  27?etler* 23er?ot)lung  geliefert, 
njrldje  ^ier  mit  b^  öerfa(fer«  ©orten  wiebergegeben  werben  foll. 

Die  2Keilerfrdtte  wirb  horijontal  au«geflri«en  unb  in  tyrer  ÜKitte  ein 
2  —  3  3-  ffarfer,  8  g.  langer  &uanbelpfa&l  fe(r  unb  fo  eingerammt,  bag 
betfelbe  l1/,  — 2  guf  über  bie  ©tÄtte  hewu«ragt ; "  auf  benfelben  wirb 
bann  eine  12— 15  guf  lange  unb  1  guf  flarfe  5BeUe*)  oon  S3ufchhols 

•)  flnter  >®elle«  »erfleht  man  in  mehreren  ©egenben  $eutf$tanbö  einen 
ÄeütgbÄnbel. 
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lot&redjt  aufgeflecft  unb  To  jugerichtet,  bafj  junich jl  um  btefetbe,  etwa  $  g. 
hoch,  ganj  flehte«,  nur  2  — 3  3.  flarfc«  £ol$  $u  flehen  fommt.  Uebrt- 
gen«  wirb  ber  2)?eiler  auf  gew&hnlidje  SBeife  geräflet  unb  gut  auägefcbmaf* 
tet.  £)ie  guf  ruflung  bringt  man  etwa  1  g.  |>oc^  öber  bet  SReilerfldtte  an, 
bamit  bie  3  —  4  3oU  parte  £aubbecfe  nicht  tyerunterrutfät.  Auf  tiefe 
gaubbecfe  fommen  25ufche,  unb  auf  biefe  »erben  etwa  12  g.  lange  Räfl* 
bäume  in  einer  gegenfeitigen  Entfernung  von  2  g.  in  ber  Peripherie  be« 
heiler*  aufgelegt,  um  bie  ?aubbecfe  in  ihrer  ganjen  «g>6r>e  fefljubrucfen. 
tfl«bann  wirb  bie  4— 5  3oH  flarfe  <£rbbecfe  aufgeworfen  unb  mit  bem 
@d)lagbrctte  fo  feft  unb  bidjt  wie  m&glid)  angefchlagen.  Unter 
bie  gufküftung  fommt  fein  2aub,  fonbern  bie  gribfle  Erbbede.  —  9iun 
erfl,  nad>bem  ber  Steiler  allerfeit*  feft  jugemacht  tft,  fa>reitet  ber  5tof)ler 
jum  tfnfiecfen,  inbem  er  eine  Schuppe  voll  glufcenber  Äoblen  auf  bie 
au*  ber  €D?ei(err)au6e  ragenbe  33ufd)  welle  legt,  welche  fofort  anbrennt, 
©obalb  ba«  geuer  2  gu§  an  ber  2Bette  heruntergebrannt  ifl,  wirb  bie 
baburch  entftanbme  £)effnung  mit  fleinem  #olje  ober  &uanbelfo&len  nad)* 
gefüllt.  Der  heiler  bleibt  oben  offen,  bi«  ba«  geuer  6  g.  tief  an  bet 
5ßeUe  heruntergebrannt  ifl  (8/4  — 1  ©tunbe),  alSbann  aber  wirb  er  wie* 
ber  nachgefüllt  unb  gugemacfyt.  9iad?  2  €>tunben  hat  ba*  geuer  bie  SWet* 
(erflAtte  erreicht,  worauf  ber  heiler  mit  fleinem  «&ol&e  ober  jQuanbelfohlen 
vollgefüllt  werben  mufj.  €5o  füllt  man  ben  SReiler  gewöhnlich  noef)  jtreimal, 
unb  giebt  U)m  Äbenb«  (12  @t.  nach  bem  2fnftecfen)  bie  erften  Räume  in 
ber  halben  2J?eilerh$he  biebt  über  bem  $oljwed>fel  (£aum),  unb 
jwar  jwifdjen  je  jwei  Räflbäumen  ein«.  3n  ber  Regel  foU  ber  ÜÄeiler 
erfl  24  Bt.  nach  bem  tfnjlecfen  bie  erfreu  Räume  befommen,  jeboer)  ifl 
bie«  nicht  immer  n&thig  unb  richtet  fta>  nach  ben  übrigen  Umflctnben.  21  m 
jweiten  Sage  be*  borgen«  wirb  gefüllt,  ebenfo  be«  tfbenb«,  ju  welcher 
Seit  Heinere  SJfeiler  fchon  ju  febwifeen  pflegen,  größere  erfl  am  britten 
Sage.  £iefe«  9lad)f&(len  gefd)ief)t  bann  regelmäßig  6  Sage  lang  be« 
borgen*  unb  tfbenb«,  fpäter  nur  alle  24  @tunben.  ©Jhrenb  be«  g&l* 
len«  werben  bie  Räumlicher  nur  bann  jugemao^t,  wenn  ftety  ba«  geuer 
mehr  nach  einer  ©eite  jiehen  foHte,  fonfl  bleiben  biefelben  flet«  offen. 
SBdhrenb  ber  ganjen  93ereohlung«jeit  wirb  bie  SKeilerbecfe  mit  bem  (Schlag* 
brette  fortwa>enb  febr  fefl  angeklopft,  bamit  ba«  geuer,  befonber«  beim 
gullen,  nicht  Gelegenheit  fmbet,  unter  lofer  £)ecfe  ftd)  in  ben  Umfang  be« 
9Reiler*  ju  sieben.  Sieht  bie  erfle  [Reihe  Raumlicher  nicht,  fo  wirb  gleich 
am  jroeiten  Sage  noch  eine  jweite  Reihe  geflodjen,  am  britten  Sage  bie 
britte,  jebe  etwa  */*  S»  wn  ber  anberen  entfernt,  unb  fo  bleibt  ber  3Retter 
im  geuer,  bi«  bte  erfle  Reihe  im  ganjen  Umfrei fe  be«  3fleilerö  blau  geht 
(bläulichen  binnen  Rauch  entwickelt);  al«bann  wirb  biefe  erfle  &ugemad>t 
unb  eine  anbere  Reihe  unter  bie  britte  geflogen  u.  f.  w.   91a*  6  —  8 
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-tagen  bringt  man  bte  gujjräume  <Mf  u«b  wenn  bie  jweite  $Reir)e  ber 
SRiume  ebenfall«  blau  gebt,  macht  man  fte  feff  5«;  nimmt  bie  Dtuflbaume 
ab,  b&t  ben  heiler  aufier  ben  oorgefcbriebenen  SRaumlichern  fortgefefct 
tiefet  unb  fejl  t>erfcbloffen,  fo  baf  an  (einem  anbeten  £>rte  be«  SDleilerö 
auf  er  au«  biefen  SRÄumen  iDampf  hervorbringen  (ann.  2)ie  ©aare  notrb 
tote  gewöhnlich  geführt,  unb  ber  Raufen  htylt  bi«  bar)tn  21/«,  —  3 
SBocben.  3ft  ber  gufi  au«gefohlt  unb  ber  Stteiler  gaar,  fo  wirb  berfelbe 
ber  2frt  rein  gemacht  (abgepufct),  ba§  man,  auper  bem  XtyatUn  ber 
unb  £aubbecfe,  bietfoblen  in  ßgufl  f>or)en  «Streifen  mit  einem  83ufcfje 
fauber  abfefjrt  unb  nun  erfl  mit  feinem  ©eftube  wieber  bewirft  unb  ab* 
tur)lt  —  9cur  feiten  (at  ein  auf  biefe  Tlvt  oerfcblter  Detter  eine  unregel* 
mäfig  (onifebe  ©efralt.  £)ie  befonberen  ÜBorjuge  biefer  5t&blerei  befielen 
aber  bann,  ba$  man  1)  bei  feinem  anberen  Verfahren  bie  geuerfubrung 
n>ar)renb  ber  eigentlichen  Ver(or)lung«s^)eriobe  fo  in  feiner  ©ewalt  r)at  unb 
bem  geuer  ben  2Beg  fo  oorfebreiben  (ann,  wie  bei  bem  befd)riebenen; 

2)  baf  man  nur  aufjerff  feiten  *ftebenfullen,  ba«  fogenannte  Sengein  nie» 
mal*  unb  ftets  eine  gleichmäßige  Vertonung  ring«  um  ben  Sfteiler  erhalt; 

3)  baf  man  bittere  unb  beffere  Äoblen  be«balb  erfcbwält,  weil  ba«  geuer 
ftd>  anfänglich  Weber  $u  fer>r  nach  ber  95rufl,  nod>  nach  einer  @eite  be« 
Leiter«  jtebt  unb  bei  bem  fonfl  fcr>r  gleichförmigen  ©ange  alle«  @chmo* 
ren  oermteben  wirb;  4)  erteilt  man  weniger  £)uanbel(of)len.  £te  übrigen 
Sor$uge  bei  ber  SSebanbluna,  unb  SBartung  gehen  au«  bem  Verfahren 
felbft  bersor.  S5ei  einer  ©röfe  ber  Sffteiler  oon  3750  bi«  4500  G>ub.5g. 
bat  man  bei  biefer  Verfohlung«;ÜÄethobe  au«  S3ud>en  *  ^cr)eitt)oI$  unb 
£nu»pelbol$  eine  2(u«beute  oon  60,8  bi«  61,79  $roe.  (©?mä>  Volum) 
t>or|Ugltd>er  Äoblen  gehabt. 

SBet  ber  Vergleidjung  ber  rein^arb«walber  Ver(ohlung«42ttetbobe  mit  *,rflic.dU>.* 
ber  biflau^r  finbet  man  ba«  Ueberein|rimmenbe:  bajj  beibe  burd)  einen  t>on  ToW 
oben  in  95ranb  gefegten  JQuanbel  bie  Verfolgung  in  bem  am  gufje  unb 
an  ben  €5eiten  möglicbft  biebt  t>erfcblo([enen,  an  ber  $aube  aber  mehr  ober 
rreniger  geöffneten  Steiler  ausbreiten.  Reiben  Verfabrung«arten  liegt  ba« 
$rincip  ju  ©runbe:  bie  &ur  Vertonung  erforberlicbe  Temperatur  hauptfJ** 
lieh  burch  Verbrennung  be*  güllmaterial«  &u  erzeugen,  bie  eigentliche  5ReU 
lerfohle  aber  unauigefefct,  fogar  wibrenb  ©chwi^^eriobe,  mögliche 
gegen  ben  Verbranb  ju  fdjufcen  unb  be«wegen  ben  ßuftjutritt  oon  unten 
jn  vermetben.  £>ajj  man  biefe«  Biel,  bi«  ju  einem  gewinn  ©rabe  wenig» 
gen«,  erreicht/  tf*  zweifelhaft;  aber  eben  fo  wenig  ju  bejweifeln  bfirfte 
ti  fern,  bap  man  bei  einem  berartigen  Verfahren  bie  Äoble  ber  @inwir(ung 
5er  fcWeitfaitre  unb  ber  ^Bafferbojgpfe  in  höherem  ©rabe  auöfefct,  al«  biecs 
fcr  tot  Qtwif>nti<t)*n  SWeilers95er(ohlung  ber  gaU  xft.    Cr«  ifl  ieboch  mög« 
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tiefe,  bag  (entere  fönwirf  ung  nidjt  fo  fo&leDerje&renb  ifr,  wie  bie  ber  at» 
mofp^rifdjen  2uft.  — 
oorhfmrrf.  Die  eiler*93  error)  tu  ng  bilbet  tro&  aller  93erfu(fee,  biefelbe  buref)  einen 
noef)  oort&eilfjafteren  9)rocef  ju  erfefcen,  bil  jefct  für  ben  SWetallurgen  ben 
ungleich  widjttgften  $oijt>error)lungl*g)roee8.  2tul  biefem  ©runbe  würbe 
biefelbe  fjier  mit  grijjerer  Jfulfu&rlidjfeit  abgerjanbelt,  all  foldjel  in  SBejug 
auf  bie  übrigen  Söerfotylunglarten  gefcr)cr)en  wirb.  Ueberbiel  ftnb  bie  $rim 
eipien,  roeldje  einem  guten  Söerfojlungl^rocef  §u  ©runbe  liegen  muffen, 
bei  allen  £of)lunglarten  bie  nämliefeen.  2C(fo  aucr)  bal  &r)eoretifcfje  wirb 
in  bem  golgenben  nur  furjer  tfnbeutungen  beburfen.  — 

ß.  £aufen*93erfoljfung. 

«entm«e.  £t*  Raufen,  in  benen  bal  £ot§  bei  biefer  2trt  ber  $Ber!or)lung  aufge* 
fefeiefetet  wirb,  baben  im  Allgemeinen  eine  I^ngltcr)  paraUelepipebifdje  (Behalt, 
bo<r)  macr)t  man  fte  an  einem  (Jnbe  —  bem  porberen  (Srnbe  ober  gufe  — 
niebriger  all  an  bem  enrgegengefefcten  —  bem  r)interen  ober  Jtopfenbe, 
auet)  »Segel«  genannt  — ,  bamit  bie  am  gufe  eingeleitete  unb  nad)  bem 
Äopfe  tyin  fortfdjreitenbe  83erfof)lung,  in  bem  3)?aafe  all  bie  Temperatur 
im  3«tneren  bei  Raufen«  fleigt,  flet)  attmdlig  Aber  gr&jjere  £cljmaffen 
aulbreite,  fön  fo(a>er  Raufen  wirb  mit  einer  Unlieben  JDetfe  oerfe|cn, 
wie  ein  fWeiler.  3um  &\tt)altm  berfelben  an  ben  lotr)recr)tett  ©eitenwJn* 
ben  bei  #aufenl  ffnb  befonbere  SBorridjtungen  erforberlid). 
txmtnno.n,  &ü  ©r$fe  ber  Raufen  ifl  bem  ©uta^ten  unb  ben  Umflanben  anbeim» 
geffellt.  ÜÄan  pflegt  ir)nen  eine  breite  (bie  ©tiUfe  ber  2)ecJe  ni(&t  mit« 
geregnet)  oon  6 — 12  g.  unb  eine  Wnge  t?on  20 — 60  g.,  ja  guweilen  bil 
80  guf  5«  geben.  3^re  $6r)e  amäopfenbe  betragt  geroofjnlia)  6 — 10  g., 
feiten  baruber  unb  bann  wo&l  nie  über  15  g. 

3n  ber  9iea.el  bebient  man  fia)  bei  SRunbfjoljel  /  ber  &(oben,  nur  in 
feltenen  gÄUen  bei  ®*eitr;olael  $ur  £aufen-»er!or)lung.  2fom  wenbet 
Jttoben  t>on  6  — 8  g.,  juweilen  aud>  oon  10—12  g.  gange  an*).  £>tc 
Diele  beffelben  fann  einige  3oüe  bil  1  g.  betragen,  boefe  t>erfor)lt  man  in 
großen  Raufen  aueb  no<&  birfere  Äloben,  or)ne  fte  ju  fpalten.  £l  ifl  an* 
jueatf)en,  einen  Raufen  aul  JUoben  fer)r  oerfefeiebenen  Durcfemefferl  auf* 
jufdjidjten,  weil  biel  b?m  Nobler  bal  Auefullen  ber  3wifc^enrAume  er» 
leichtert,  gerner  begunfligt  el  bie  Ausbreitung  bei  Acuerl,  wenn  man, 
wemgfrenl  bei  $6ljem,  bie  mit  einer  biefen,  fcfcwer  brennbaren  SRinbe  ©er* 
fernen  ffnb,  entrinbete  Globen  anwenbet.  Dal  dntrinben  ber  Stamme 
wirb  am  jwecfmajjigfren  gleia;  nad)  ber  gäCung  vorgenommen,  bamit  bal 


*)  Dtefe  6  —  12  %  langen  stoben  ober  Stämme  werben  in  ©teüermar!  unb 
in  einigen  anbeten  Gkgenben  6üb?5)eutfd)lanbe  »2)re^Unge«  genannt. 
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£olj  fo  t>iel  wie  moglid)  Seit  jum  BuGtrocinen  gewinnt.  2ßelcf>  ein  au. 
lerorbentlufcer  Unterfdneb  in  SBejug  auf  bie  &ur  2fu$trocfnung  nötige 
3eit  *»ifcr)en  entrinbetem  unb  berinbetem  £olje  flattftnbet,  r)at  af  Uf)r 

(Berättelso  om  Kolnings-Försök,  Aren  1811  —  1813,  p.  18)  gezeigt. 

3u  gleitet  3ett#  im  Suni,  gefüllte  Sfcabetyoljfra'mme  bon  oerfdjiebener 

gärige  Ratten  bunfr  ttultrocfnen  unter  einem  ©d&oppen  burdjfc&nittlid) 

r>erloren  bis  <£nbe 

3uli      9luaufi  September  Dctober 
C^rttrinbeie  ©timme.  84,53  —  88,77  —  39,34  —  89,02)  ^rocent  tjon  ifjrem 
SBcrfotetc  ©tämme  .    0,41  —  0,84  —  0,92  —  0,98J  urftringl.  ®en>id)te. 

SSä&renb  alfo  ba*  entrinbete  4)ol§  na$  etwa  3  SWonaten  f*on  billig 

lufttrcden  war,  betrug  ber  geud)tigfeit«»a3erlufl  be*  berinbeten  wa>enb 

Wefer  3ett  faum  1  9>rocent.  Äußere  berinbete  üloben  werben  allerbing« 

ctrea*  me&r  au$trotfnen,  aber  wtyrenb  eine«  Pommer«  jebenfaltä  ntdjt 

r)utreid>enb. 

3n  33e§ug  auf  bie  2Tu^n?ar)(  be<  Örte$,  wo  bie  ^aufen'töerfoljlung  bor  «u«»«tt 
ftcf)  gelten  foll  —  bie  Äof)l|tatte  ober  Äo&ltenne  — ,  gelten  im  Allgemeinen  J^i,^ 
biefelben  ^orf(^riften,  welche  bei  ber  2Retler*2$erfo&lung  gegeben  würben; 
bo*  ifl  e$  weniger  notrjwenbig,  biefelben  bei  erflerer  fo  ffreng  ju  befolgen 
wie  bei  (efcterer.  Der  SSoben  brauet  ni<r>t  ooßfommen  fcorijontal  ju  fepn; 
Soblftatten  bon  5 — 15«  Neigung  werben  bon  bieten  ätylern  bm  r)orijon* 
talen  t>orgc§ogen.  2fucf>  r)mff<r>tUd>  be$  (Sdjufccä  gegen  ben  2Binb  tjr  e« 
bei  einer  J^aufen*Äof)l|l5tte  nidjt  fo  genau  ju  nehmen  wie  bei  einer  SÄei« 
lerjr&tte,  ba  bie  2Crt  ber  <£>aufen*33ebecfung  fef>r  ju  biefem  ©cfyube  beiträgt. 
£te  itorjljtätte  wirb  fietä  einige  guf  ringsum  weiter  auftgeebnet,  a(6  e$  ber 
©mnbrtg  beO  unbebeeften  Raufen«  »erlangt,  ©ewtynlid)  bebetft  man  fle 
mit  einer  <Sd)id)t  ^or)Unl&fcr>e. 

9?od>  elje  man  ben  Raufen  auffcf)id)tet,  werben ,  parallel  mit  ben  lan«  «Uffct>id> 
gen  leiten  feine«  ©runbriffe«  unb  etwa  «/i  — 1  5-  baoon  entfernt,  jwet  ««"fVA 
«Retr)e  ^fdt>le  ober  ©fangen  in  ben  83oben  eingetrieben,  welche  fpdler  jum 
gcjrhalten  ber  Detf*  an  ben  fenfredjten  «Seiten  be$  Raufen«  bienen  foden. 
S5ei  einer  Streite  be6  Raufend  ton  &.  $5.  8  g.  muffen  biefe  SKet&en  alfo 
etwa  9 — 10  g.  bon  einanber  entfernt  fepn.  Der  2Cbflanb  jwifdjen  je 
iweten  9>far>len  ober  Stangen  einer  SRetye  pflegt  2 — 4  g.  ju  betragen. 
Die  am  gupenbe  beftnbli^en  fonnen,  wegen  ber  r)ter  geringeren  ^tye  bes 
Raufen*,  ftrrjer  fepn  a(*  bie  oberen.  Darauf  fa>reitet  man  jur  Verfiel» 
luna  ber  £otjunterlage,  wela>  bem  Raufen  gegeben  werben  mu§,  t&eiW 
um  bre  uitterfren  JTIoben  oon  ber  jtotyftitte  entfernt  ju  galten  unb  baburef) 

Jördnben  oorjubeugen,  tr)ei(6  um  ben  notforoenbigen  8uft^ 
wtdjfet  $tt  be^ünfligen.  Die  2fnorbnung  M  Unterlagö^oljrt  ifl  befonberö 
mbn  KtS  abbittet  in  welcher  ber  Raufen  baraufgefa^icr;tet  werben  foK. 
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3n  einigen  (Segenben  legt  man  nämlich  bie  äloben  ihrer  Singe  nacft  pa* 
rallel  mit  ber  &lngenau$bel)nung  ber  „Hoblilätte,  in  anbeten  bagegen  quer* 
übet,  fo  bafj  bie  8?reite  be$  Raufen«  burd)  bie  £Änge  ber  Jftoben  benimmt 
wirb.  Üe&tereö  ift  ba$  (Gewöhnlichere  unb  3wecf mapigere,  weil  bte  anbere 
71  rt  ber  Xnorbnung  leidu  eine  ;u  ffarfe  SuftffrSmung  oom  rfuf;e  nad)  bem 
Jtopfe  oerurfacht.  5öeld)e  biefer  beiben  #uffd)id)tung$arten  man  nun  wählt, 
fo  muffen  bie  Unterlag$f)6ljer  eine  JKidjtung  erhalten,  welche  fld)  mit  ber 
ber  ba  ruber  liegenben  Globen  rechrwinflid)  freujt;  bei  ber  erwähnten  jweef* 
md&igeren  "J(rr  be$  Huffd)id)ten$  legt  man  biefelben  alfo  parallel  mit  ben 
9>fat)lreij)en.  SDfan  w<Sf)lt  fjierju  4  —  6  3.  biefe,  t>orjug$weife  lange 
Globen  unb  bilbet  au«  benfelben  2  —  4  gleid)  weit  ton  einanber  entfernte 
Steigen,  uon  benen  bie  dujjerfren  fo  oiel  2Cbfranb  erhalten,  al6  es  bie  Singe 
ber  quer  barauf  ut  placirenben  Äloben  guldjjt.  Da«  2(uffd)id)ten  ber  lefe= 
teren  gebt  fef>c  leicht  oon  Ratten.  ©ew6l)nlidj  beftnbet  ftd)  ba*  j^ur  93er« 
foblung  beffimmte  Jg>oIj  nafje  am  Jtopfenbe  ber  Äofjlfta'tte  aufqeflaftert, 
unb  man  braucht  baber  nur  einige  glatte  unb  htnretchenb  lange  Stamme 
twn  bem  Klafter  nieberrocUtä  nad)  ber  Ä'ohljlatte  bin  ju  legen,  um  eine 
febiefe  Grbene  ju  bilben,  auf  welcher  bie  Jtloben  leid>t  fortzubewegen  finb. 
3n  bem  2J?aafie,  als  ber  Raufen  an  Jpbfy  junimmt,  ba6  Älafter  aber 
niebriger  wirb,  oeranbert  man  natürlich  ben  9?eigung6winfe(  ber  fchiefYn 
(Jbene.  S3et  biefer  Ueberfufjrung  ber  Globen  Dom  Älafter  nad)  bem  Rau- 
fen unb  bei  ihrer  ferneren  Fortbewegung  burd)  Bieben  unb  Wollen,  be« 
bient  man  ftd)  langer  Stangen,  welche  (ganj  wie  bie  gewöhnlichen  »gl&£. 
hafen«)  Dorn  ferro  hl  mit  einer  gerabe  frehenben  ald  mit  einer  hafenform  ig 
gefrümmten  eifernen  @pifce  t>erfet)en  ftnb.  ©in  #u6fchmalten  bti  Sjau* 
fett«,  ähnlich  wie  bei  einem  heiler,  wirb  in  ber  SRegel  nicht  oorgenommen.; 
man  fucht  nur  banne  unb  biefe  Globen  fo  ju  oertbeilen,  bajj  fte  möglich  fr 
geringe  3wifchenraume  (äffen,  unb  bringt  bie  fchwachfren  #°'5er  in  ben 
gufj  M  Raufen*.  Dad  flopfenbe  erfjilt  gew&bnlid)  feine  fenfrechte  (£nb* 
flad)e,  fonbern  eine  mehr  ober  weniger  (teile  Dofftrung.  3(1  jebod)  erfreree 
ber  Sali,  fo  wirb  aud)  biefe  ©eite  beä  Raufend  mit  einer  ^fabtreihe  oer- 
fehen.  Der  völlig  aufqefchiebtete  Raufen  wirb  mit  bunn  gefpaltenem  #ol&e 
ober  aud)  mit  3weigfrucfen  gefd)(id)tet.  £ie  gig.  57  geigt  einen  Raufen, 
beffen  2fuffd)id)tung  beenbet  ift. 

Sig  M  r.  a,  a,  a. ..,  bie 

Umerlagäboljcr,  oon 
benen  nur  2  SKei- 
*  ben  oorfjanben  ftnb. 
£>tefe  2(rt  ber  |>au= 
fen  ift  §u  9teuberq 
in  ^tepermarf  ge- 
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btiud)lid).  Wlan  gtebt  benfelben  7—10  älafter  g<$nge  unb  8  g.  breite. 
6in  7  Älafter  langer  Raufen  faft  etwa  7*/i  Gub.*5tlftr.  ^olj.  Raufen 
oon  10  Jtlfrr.  EÄnge  f>dlt  man,  in  23e$ug  auf  bie  Jtor;lenau$beute,  für  bie 
x>ortl)eill)aftefren. 

ÜJ?an  beginnt  ba6 Decfen  an  ben  langen,  fenfredjten  #aufenn>anben,  in=  ^«jjft**1 
bem  man  €Sd)warten,  gefpaltene*  »£ol$  ober  begleichen  an  bie  inneren 
€feiten  ber  $fab  treiben  l«bnt  unb  jrotfd?ert  biefen  unb  ben  ^aufenrodnben 
£6fd>e  einrammfit.  äuweilen  bringt  man  bajwifdjen  aud)  grünen  SKeiftg  t>on 
2aub*  ober  *Wabelholj  an,  um  bie  S6fd>e  meljr  jufammenjufjalten.  3ft  oie 
£rbfl4cfre  beä  5topfenbr$  fenfredjt,  alfo  ebenfalls  mit  einer  9>fal)lreibe  oerfeben, 
fo  gif bf  man  if>c  eine  gleite  Söebecf  ung.  Der  übrige  £f;eil  bc«  #aufenä  err)5lt 
eine  gem6r)nlid)e  SKeilerbecfe.  Jpat  ba«  Äopfenbe  eine  fteile  Doffirung,  fo 
bringt  man  t)iev,  jum  befferen  gehalten  ber  Decfe,  1  ober  2  SRufrungett 
an.  <5trt  bebccfter  ffeprifdjer  Raufen  t(t  in  ber  folgenben  gigur  abgebilbet. 


§tg.  58. 


c,c,c...,  <2>tangen  ber  beiben  ©tangenretyen;  d,d,d...t  fdjrag  auf» 
gesellte  Schwarten  juni  gehalten  ber  Dccfe  an  ben  langen  ©eitenwan: 
ben  be6  Raufen«;  6,  bie  obere  Decfe  (ba«  ©ad));  e,  eine  2(rt  oon  Ctüftung 
am  gufenbe,  welche  man  erfl  anbringt,  wenn  ber  Raufen  angejünbet  ifr. 

©ine  anbere  2Trt  oon  Raufen  jeigt  gig.  59  a,  b  in  ber  perfpectiuifd)in 
Xnftdjt  unb  im  fenfredjten  £urd)fd)nitte. 

<Mg.  59  u,  b. 
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.0,0,«...  Wctyle  *on  oerfdjiebener  Sange,  welche  ben  Raufen  oon  allen 
t>iec  Seiten  umgeben  unb  mit  ben  an  ffe  gelegten,  bünn  gehaltenen  #ol§* 

fti$.  59  a. 


ftücfen  bie  #oljDecfe  beö  SWeiler«  bilben;  6,  ein  für  ba«  flnjünben  beö 
Raufen*  auögefparter  JKaum,  welcher  eine  entfpredjenbe  £)effnung  in  ber 
4>olj=  unb  £&fd)becfe  bec  guproanb  t>at;  Ä,  bie  26fo)be<fe. 
«■iflnbtii  Die  tfnjünbung  eine«  Raufen«  geflieht  fteto  am  gujjenbe,  trofelbft 
«WH  bereit«  waVenb  be«  2(uffd)id)ten«  einige«  leid)t  entjunblicrje  Sörenn* 
material  angebracht  bat,  roeldje«  man  burd)  Grinfdjutten  glüfjenber  5tor>« 
len  unter  bie  Äufjerffen  Globen  in  S5ranb  fe&t.  Die«  gebt  um  fo  leichter 
t>or  [ich,  ba  bie  £)effnung,  burd)  rcelcfye  bie  Äcfjien  eingefdjuttet  würben, 
eine  Bett  lang  unbebeeft  bleibt.  SSemerft  man,  bafj  ein  licht  bläulicher 
0\ auch  nahe  bei  ber  ©teile  be«  'tfn$ün  ben«  burd)  bie  Decfe  bringt,  fo  »vtrb 
bie  Sunboffnung  burd)  bewerfen  mit  i'ofcbe  ober  bergletdjen  gefd)loflen, 
jugleid)  aber  bringt  man  an  ber  oorberen  Seite  be«  gufjenbe«  eine  hori= 
gontate  SKeir)e  Don  3 — 4  &auml6cr)ern,  jebe«  oon  etwa  ein  3.  £urd>* 
meffer  an,  roeldje  baju  bienen,  ba«  gener  ned)  eine  SBeile  lebhaft  *u 
unterhalten  unb  fdfmell  weiter  ju  treiben.  £3et  einem  Raufen  mit 
fentrecfjter  gujjwanb,  wie  gig.  56,  muffen  biefelben  ungefähr  »  4  g.  über 
ber  A ohl ff atte  liegen;  man  frijit  fte  jrotfcf>en  ben  Spalten  ber  £oUbecfe 
bureb  bie  Sofdje  bi«  auf«  £o($.  Diefe  JRaumlocher  werben  gefctyoffen, 
fcbalb  ein  bunner  ltd)tgrauer  SRaud)  burch  bie  obere  Decfe  be«  gujienbe« 
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tu  bringen  anfingt.  9hm  beginnt  ber  eigentliche  $rocef  ber  SBerrobcung, 
otxr  t>telraet)r  bie  Verbreitung  berfelben  vom  gufie  naa)  bem  Jtopfe  beä 
Raufen«.    @leict>  nad)bem  bie  9touml&d)er  an  bem  vorberen  gujjenbe 
gefcjjloften  mürben/  wirb  an  i cbec  ber  langen  ©eitenwdnbe  eine  neue 
9frir>e  berfelben  geöffnet.   3n  welcher  Entfernung  vom  gujjenbe  bieö  cje* 
fdvtjcrt  mufj,  ifl  bavon  abr)angig,  wie  weit  ba6  geuer  bereite!  vorgefc$ritten 
tjt.  Äein  SRaumlpd)  barf  nflmlid)  an  einer  ©teile  burdjgefto^cn  werben, 
an  welcher  bae5  <g>o(}  in  S3ranb  ffrbt,  fonbern  immer  ein  ©tue!  weiter 
nad)  bem  Äopfenbe  r)in.    ©ew&bnlicb  fann  man  bie  erfle,  au*  3 —  4 
Öffnungen  befrebenbe  9taumlod)reibe  (an  jeber  ber  langen  ©eitenwdnbe) 
in  6  —  7  guji  (Entfernung  Dom  gujjenbe  anbringen;  b.  ty.  in  biefer  (&nU 
fernung  unb  etwa  2  §.  über  ber  Äoblfta'tte  wirb  eine)  bet  SRaumlodjer 
geftofen,  baneben  aber  —  weiter  nact)  bem  Äopfe  &in  —  fl6jit  man  gleia> 
jeirig  2 — 3  anberr.   Der  tfbfhmb  jwtfdjen  ben  einzelnen  3  —  4  Sodjern 
einer  9iett)t  pflegt  1  —  l1/*  5-  §u  betragen.  (Jntweber  mad)t  man  bie 
SReifje  borijontai  ober  parallel  mit  ber  ©djrage  ber  oberen  Decfe.  €>old)e 
9iaumtocr)retben  für)rt  man  nad)  unb  nad),  bie  eine  bia)t  hinter  ber  anbe* 
ren,  an  beiben  langen  ©eitenwanben  bie?  §um  Jtopfenbe  f;in,  tnbem  bie 
Ältere  gefa>loffen  wirb,  fobalb  ber  baraut}  aufffrigenbe  (icr)tgraue  »aueb 
bie  $albgaare  bei  junÄd)ff  liegenben  $olje«  anbeutet,  bie  neue  aber 
unmittelbar  nad)  bem  ©djliefen  ber  Älteren  angelegt  wirb.   SBar  bie  erfre 
SRaumlodjreibe  frorijontal,  fo  giebt  man  auä)  ben  anberen  biefe  9ttd)tung, 
fubrt  fte  aber,  im  93err)*5ltnt§  ber  Gepräge  ber  oberen  Decfe,  treppenartig 
aufwärts.  2fujjer  biefen  SRaumlodjern  ftnb  jeboefy  nodj)  anbere,  tiefer  liegenbe 
erforberlid).  2fud)  biefe  fufjrt  man  retfjenweife  unb  in  Unlieber  2frt,  aber 
f*et*>  biä>t  an  ber  Äof)l(tttte  entlang.  Die  erfte  SKetye  berfelben,  au«  2 — 3 
Dehnungen  beftet)enb,  Wirb  angelegt,  fobalb  bie  erfle  9Reir)e  ber  oberen 
Oiaumlocher  aefchloffen  tft:  fte  fommt  fenfredu  unter  lebterer  *u  lieaen. 
*uf  ganj  gleite  ffietfe  verfA&rt  man  mit  ben  folgenben  9teir)en  ber  unte« 
ren  3taumlid>er.   €e)  befinben  ftrt)  folglich  wetyrenb  ber  ganzen  Söereor)« 
lunaäbauer  an  jeber  ber  langen  Raufen  feiten  flete)  §wei  fKaumloct)reiben 
offen,  eine  untere  unb  eine  obere,  erflere  aber  ftaö  um  etwa  bie  Sange 
einer  oberen  Steide  bem  gugenbe  näfjer  tiegenb  all  (entere.  —  Die  Bor« 
fct/riften,  nad)  weldjen  bie  SRaumlädjer  in  einem  Raufen  angebracht  wer» 
ben,  meieren  an  verfdjiebenen  £)rten  mebe  ober  weniger  von  einanber  ab; 
ftefö  aber  will  man  ben  namlia)en  3»«*  babei  erreichen:  bie  öerfoblung 
t öni  ^^^^^       *^^öufcn$  dlZtn^lt^  wä^j       <^^oj?f^  f^mjufufjr^üf  jtvcic 
btrqeftoit,  bat  bae?  geuer  unter  ber  oberen  £aufenbeeje  fortwdbrenb  um 
5  —  6  %.  weiter  fortgerueft  tft,  aU  unmittelbar  über  ber  Jtofrlflitte.  Die 
(&mifl&d)t,  meldte  ba*  wrfoblte  J^olj  t>om  unoerJoblten  trennt ,  ifl  alfo 
etne  f$ieft  inerte,  meiere  vom  Daaje  —  von  ber  oberen  Decfe  —  U$ 
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Raufen«  na*  bcc  Äor)!fritte  gegen  ben  guji  c)in  fiü*t.  Der  @runb,  au* 
roel*em  man  bie  Söerfo&lungÄgrenje  auf  tiefe  2frt  ju  leiten  fu*t,  wirb 
fpfaer  etngefe^en  werben;  man  erreicht  e«  am  lei*tefien,  berfelben  jene 
f*iefe  8Ri*tung  ju  geben,  wenn  man  au*  ba«  Da*  be«  Raufen«  mit  — 
querüber  (aufenben  —  ?Raum(o*reir)en  t>erfter)t,  »ad  man  jebo*  getuofmltd) 
ju  t>ermeibett  fu*t,  ba  t)ierbur*  ein  ju  (tarier  Bug  entfielen  fann.  — 
3ft  man  mit  ben  oberen  9Raum(&*ern  bi«  an  ba«  äuferfre  jfopfenbe  t>or* 
ger&cft,  fo  werben  biefelben,  wie  bei  einem  OTeiter ,  nieberwärt«  gefufrrr, 
bi«  fi*  bei  ben  legten,  bi*t  an  ber  Äofrlflcttte  befinbli*en  Oeffnungen  bie 
3eid)en  ber  ©aare  einteilen. 
^°«*«<M  3wet  Umfranbe  finb  bei  ber  betriebenen  Leitung  einer  £aufem>erfor)* 
bi«f.cÄoir«nJ.  (ung  befonber«  in'«  tfuge  $u  faffen:  1)  ba«  mSglidjfr  langfame  gortrucFen 
ber  ©erfoblung  unb  2)  bie  93ef*ufcung  ber  bereit«  gebilbeten  Äofjlen  t>or 
allem  Luftzutritt.  (Srfrere«  bewirft  man  bur*  eine  r)inrei*enb  bi*te£or)U 
fragte,  eine  gute  Decfe  unb  eine  forgfame  83eaufft*tigung  ber  §Rauml&*e  r, 
an  n>el*e  man  ba«  geuer  nie  ju  nar)e  r)erancucfen  (äffen  barf.  Die  93er= 
f oblung  foUte  niemal«  f*neHer  geführt  werben,  al«  bafj  fte  im  Dur*f*nttrt 
tdgli*  etwa  l1/«  g.  —  alfo  nidjt  öiel  mer)r  al«  bie  Entfernung  jwefer 
9lauml6*er  üon  einanber  beträgt  —  Dorrucft.  Der  zweite  $unft  erforbert 
ba«  gefif*lagen  —  «a*  SSeftnben  au*  ©erfHrfen  unb  85efeud)ten  —  ber 
aber  bem  bereit«  DolIftÄnbtg  oerfcblten  Steile  be«  Raufen«  beftnblithen 
Dccfe.  9?i*t  feiten  wirb  bie«  mehr  ober  weniger  »erfäumt,  wobur*  man 
bie  ^)aufens©erfohlung  gerabe  eine«  ibr  etgentf)umli*en  Söortfceil«  beraubt: 
bie  gebilbeten  Aofjlen  aller  ferneren  f*Äblt*en  fönwirfung,  fowor)l  ber£uft 
al«  ber  foblenoerjer)renben  Dampfe  unb  ©afe,  ent)ier)en  ju  rennen, 
«cbitfl.  Um  ba«  Äor)lenjieben  ju  beginnen,  ifl  e«,  wenigen«  bei  geiferen  Span* 
'  '  "*  fen,  ni*t  notrjroenbig,  bie  ©erfor)lung  be«  ganjen  $auftn€  abzuwarten. 
Die  erflen  Jtoblen  f&nnen  bereit«  am  <Super|Ten  gufjenbe  gejogen  werben, 
wenn  ber  Raufen,  feiner  SJnge  nad),  ungefa>  jur  #Jlfre  oerfor;lt  ifh 
9ttan  nimmt  al«bann  t<Sgli*  fo  oiel  Äor)len  weg,  baff  ber  Raufen  babureb 
um  eben  fo  Diel  t>erfur$t  wirb,  al«  bie  &erfot)(ung  in  24  &tunben  oorwart* 
fd>reitet.  Dies  wieberfyolte  iiobler^icben  mu§  aber,  um  bie  jurucfbleiben* 
ben  Jtotyen  bierbei  feinem  nachteiligen  Suftguge  au«$ufefeen,  mit  großer 
93orfi*t  gefdjeben;  namentlich  muffen  f<$mmtli*e  9lauml&*er  wa^renb 
biefer  3eit  gef*loffen  fepn.  Xu*  ifl  e«  gut,  ba«  Da*  be«  Raufen«  üor» 
t)er  etwa«  ju  befeu*fen. 

Die  3«it,  wel*e  §ur  SBerfor)lung  eine«  Raufen«  tum  gegebener  Wnge 
ertoroert  rrtro,  rinn  au«  Dein  oerett©  ang»fizr)rren  ertrnommin  rofroen. 
Da  nämli*  ba«  geuer  bei  einer  ri*tig  geführten  |)aufen*öerfor)lung  täg* 
Ii*  etwa  l1/»  g.  fortrfieft,  fo  wirb  man  jur  öerfoblung  eine«  Raufen« 
von  j.  95.  24  g.  Mnge  ungef^r  16  Stage,  eine«  Raufen«  oon  60  g. 
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2&nge  gegen  6  9Bod>en  gebrauchen.  3u  9leuberg  in  ©tepermarf  berfo^lt 
man  einen  Raufen  t>on  7  JMftr.  Singe  in  4  5ßod)en. 

Ueber  bie  Äof)ienau$beute  bei  ber  ^aufemSBerfoblung  giebt  e$  fetyr  Der«  fl*^|ru"t;# 
fd)iebcne  Meinungen,  aber  leiber  nur  wenige  Angaben.  (5$  tjr  bafoer  bid 
jr|t  nid)t  m6gli<r>,  ba*  mittlere  Ausbringen  bei  ber  $aufens$Berfor)lung  mit 
fol*er  SSa^rfd)einli«feit  wie  bei  ber  heiler ^erfoblung  au«fmbig  ju 
machen. 

S3ei  einem  $u  ^>tflau  in  ©teoermarf  angeheilten  SöerfuaV  erhielt  man,)Ä£w 
24  ©ew.*9>ro:.  JCoblenauSbeute;  jeboer)  foU  ba«  Ausbringen  ber  fiepri* 
fcr)en  $aufm*3$erfobluna.  juweilen  bi6  auf  20  ©ew.'^roc.  berabftnfen.  (Stn 
Auabringen  bon  20  bis  22  <Uew.*9>roc.  burfte  als  ein  gewSfmltdjei  am 
gefetjen  werben  f6nnen.  —  Sine  £Retf>e  D.rgleiaVnber  SBerfudje  Aber  bie 
•$0r>lenau6beute  (fowobl  bem  ©ewia)te  wie  bem  fJflaaf e  nad))  bei  ber  Jpau* 
fen*95erfoblung  würbe  in  ben  3abren  1811 — 1813  in€>d)Weben  angefaßt, 
nnb  ifl  t>on  af  Ubr  in  feinem  oben  citirten  ©erfe  (Berättelae  om  Kol- 
nings-Föraök,  Stockholm  1814;  uberfefct  t>on  SBlum&of,  ©iefen  1820) 
befdjrieben  worben.  Sie  £aupt>3lefultate  in  85e§ug  auf  ba«  (3ewid)t* 
usbringen  ber  Raufen «SJerfoblung  waren  folgenbe.  Söei  6  oerfdjiebenen 
Raufen  (Sfcabelbolj)  erhielt  man  28,1,  27,0,  24,6,  24,5,  28,6  unb  28,2 
(5et9.:$roc.  itoblen,  im  £urcf)fd>nitt  alfo  26,8  ©ew.»$roc.  hierbei  ifl 
jeboefc  ju  bemerfen,  baß  biefe  Raufen  bon  wefentlid)  anberer  Qonffrufrton 
waren  aW  bie  jusor  betriebenen.  £)ie  fdwebifcfyen  SBerfud)*  Staufen 
batttn  nomlid)  (in  unbebetftem  3uflanbe)  eine&lnge  unb  ©reite  t>on  24  g. 
Xnefabe  Mnge  befajen  bie  jur  ©erfoblung  angewenbeten  ©tamme.  Der 
b&fjfre  Xt)til  ber  Raufen,  12  —  13  g.  bod>,  befanb  ftd)  ntd>t  nar)e  am 
auferfren  Äopfenbe  k  (gig.  60),  fonbern  etwa  um  */a  ber  ganjen  Raufen» 
lange  Don  biefem  entfernt.  An  bem  gufienbe  f  betrug  tyre£obe  6  g.  Die 
&ot)lft&tte  t)atu  ein  Anzeigen  öon  ll/2 — 2  g.  3m  Pangenburdjfdmitte 
jeigte  fiel?  ein  fold>er  Raufen  in  nrbenjfrbenber  (Jontour. 

Bie  Anjunbung  ge* 
60*  («ab  in  ber  3unbgaffe 

Z,  wet<t)e  6  3-  b*d) 
unb  breit  war  unb  pa» 
rallel  mit  ben  aufge* 
fd)  testeten  Stammen 
lief;  ffc  befanb  ftaj  un* 
gefi^br  9  3-  t>on  ben 
junÄd)fl  liegenbenSbets 
len  ber  gufjroanb  unb 
o!*ren  £>e<#*  entfernt.  AHe  biefe  SBerbältniffe  ffnb  fo  abweidjenb  t>on 
brntn  ber  8en>6f)nlt«en  Raufen  »öerfo&lung,  baf  bie  bei  ben  fo)webif«en 
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meilerarttgen  Raufen  erhaltenen  föefultate  wo&l  md)t  ber  £aufen*9&erfofc 
lung  im  Allgemeinen  §u  @ute  fommen  fSmten. 

©erfucfjc  über  bag  Aufbringen  nad>  bem  ®em<$fM<Bolum  bei  ber  fiep* 
•cmÄST.  rWen  ^öttfemSBerfo^Iung  ergaben  ju  £iflau  83,3  $roe.,  &u  Sfouberg 
80,9  *proc.  —  83et  ben  gebauten  fd)webif4>en  Raufen  betrug  bie  ©emafj» 
5Bo  (um  Ausbeute  nacb  af  Ubr  bei  3  Raufen  burd)fd)nitttia)  68,9  $roc, 
bei  8  anberen  73,6  tyvoc,  bei  2  anberen  71,1  $roc.  unb  bei  nodj  2  an» 
bereit  74,5  9)roc. 

b.  ^b.wjT«.  3u  9ieuberg  fott  man  im  £urd)fömtt  ungefä&r  55  wirflidje  Solum* 
$cocente  erhalten,  ©e^rle  giebt  bie  Ausbeute,  weld>e  man  ju  $iflau 
Don  einem  Üöerfudjäfjaufen  hat,  ju  68,3  ^>roc.  an. 

e  "»SS?-  af  u&c  betn,9  bie  «ntttlere  Ausbeute  na*  beiberiet  SBolum  bei 

2  febwebifdjen  Raufen  105,4  $roe.,  bei  8  bergleic&en  106,4  9>roc,  bei 
2  bergt.  108,5  9>roc  unb  bei  nod)  2  bergt.  110,9  $roc. 
JütfVi'tf     ^  würbe  bereits  ernannt,  baf  bat  23e(treben  beS  5t5r)[erö  flet«  ba^in 

uÜtxuiu  flwtfttet  ifr;  bie  S3er!obtung  am  Daa)e  eine«  Raufen«  um  einige  (£Uen 
weiter  oorrfiefen  ju  laffen,  alt  am  Sufe.  £>enfen  wir  un«  alfo  einen  in 
Äobtung  ffe^enben  Raufen  feiner  Sange  naa>  burAfdjnitten,  fo  wirb  ber* 
fetbe,  in  SSejug  auf  bie  8erfo$lung«grenae,  etwa  fotgenbe  SBer^dUntffe 
(eigen. 


ab  cd,  ber  fenf rechte  ftmgenburdjfcbnitt  be«  £aufen$.  2)urd)  bie  £imt 
kk*  wirb  bie  (Strenge  jwifdjen  ben  bereite  gebilbeten  Jto$(en  unb  bem  noc& 
nid)t  in  Jtotye  umgewanbetten  $olje  angebeutet.  &er  Streit  akk'd  ift 
ganjlid)  mit  .Rothen  angefiiflt,  we^atb  er  ftcf)  aud?  oben  mejr  ober  wem» 
ger  etngefunfen  jeigt;  bie  punftirte  Stnte  bejiefjt  fi<&  auf  bie  urfprungtidje 
©eflatt  beffetben.  3«  hbch'  beftnbet  fw)  me^r  ober  weniger  unwän» 
berte«,  in  ber  3one  khh'k*  bagegen  in  Öerfoblung  begriffene«  £oI|. 
S3ei  m  (tnb  oier  obere,  bei  n  bret  untere  SRaumtöcber  geiffnet.  Der  Oer* 
fobtte  Streit  beg  Raufen«  akk'd  ifl  bur#  bie  ring«  um  «)n  mogli^jl 
bidjt  gefangene  Detfe  fowo$(  ber  (Sinwirfung  ber  Sufr,  a(«  au<&  ber  ber 
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(o^lemxr}e$renben  ©afe  unb  Dampfe  (Äo&lenfaure  unb  SBafferbampf) 
endogen,  2>ie  t>on  unten  aufffeigenbe  Suft  firomt  gegen  bie  fajicf  Urgente 
23<rfobIung«grenje  $in,  unterhält  $ier  bte  Verbrennung  unb  bewegt  ftd) 
barm,  im  gerügten  äuflanbe  unb  gemengt  mit  ben  öerbrennungfr^ro« 
fcuften i  in  ber  9iicf)tung  ber  3w  khh'k'  —  unb  größtenteils  inner* 
halb  bcrfclben  —  nad)  bem  £ad)e  be$  #aufen$,  um  t)itt  t^eilS  burd) 
bte  oberen  SRauml&cber,  tfceil«  burd)  bie  lodere  £>ec!e  einen  ÄuSroca,  ju 
fu(ben.  Die«  ifl  im  5öefentlid>en  berfelbe  Hergang,  wie  er  bei  einem  im 
Subrennen  fie&enben  STOeiler  frattfmbet  (f.  £&eoretifd)cr  ftücfblicf  auf  bie 
9Äeiler*8erfo(>lung).  jDie  Suft  &«n*gt  ftd>  alfo  oom  unt>erfofclten 
Z^tilt  beS  $olje6  nad)  bem  brennenben  unb  bie  (luftigen  3er* 
fefeungf*  unb  93erbrennung$^robufte  nehmen  iftren  5Beg  nidjt  bureb 
bie  bereite  gebilbeten  Äoblen.  «grierbura)  ftnb  jwei  ber  früher  für 
bie  95erf©l?lung  bei  Luftzutritt  aufgehellten  Faustregeln  erfüllt;  ba  man 
nun  au<b  bie  britte  biefer  Regeln,  bat  (angfame  gortfdjreiten  ber  S3erfot>* 
lang  fretS  im  Äuge  $att  fo  foflte  man  ^iernaa)  bte  Raufen-.  Verrohung  für 
einen  »enigfien*  eben  fo  ooUfommenen  $rocef  anfe^en  »te  bie  SWeiler* 
»ertoblung.  jDb  bie«  wirflieb  mit*Ked)t  gefcbe&en  fann,  foQ  foglei^n^er 
unterfudit  werben. 

Um  einen  richtigen  öergleid)  jwifdjen  ber  9ttetler*93erfo()lung  unb  «£au*  a 
fen»$Berfof)lung  anguffellen,  tfl  e6  notfywenbig ,  auf  bie  8  $auj>t;$)ertoben  f 
ber  erflcren  —  €>d)wifcen,  treiben  unb  3ubrennen  —  9\u<fftO)t  ju  ne^«1 
men.  Dbgleid)  fid)  bei  ber$aufen.-$öerfof)lttng  feine  <Sd)wife=9)eriobe  fdjatf 
begetnjt  ^erauSfreUt,  fo  lägt  tf<b  ein  gewifier  2Cbfd>nttt  biefer  öerfofclung 
mit  einer  fol<ben  $eriobe  paraKe(tftren#  nämlia)  berjenige  tfbfcbnitt,  welker 
iwifdben  bem  Offnen  ber  er|ren9taumloa>r  (an  ber  Storberfeite  beö  guf* 
enoe*)  unb  bem  ©abliefen  berfelben  liegt.  €5o  lange  tiefe  9laumlod)er,  we* 
gen  ber  fdjneuen  Ausbreitung  be*  geuerS,  offen  erhalten  werben  muffen, 
frromt  bie  £uft  bur<b  biefelben  ein,  trifft  #er  auf  bie  bereit«  gebilbeten,  glu* 
benDcn  Noblen  unb  bewegt  ftd)  von  tiefen  nad)  bem  noa)  nitbt  t>ecfof)lten 
«polje  bin.  Dtefelbe  regelwibrige  <Str6mung  ftnbet,  wie  wir  früher  fafyen, 
bei  einem  fd)Wt(jenben  heiler  <Statt,  wenn  berfelbe  von  ber  gew&ljnlidjjen 
ßonjfruftion  iß.  2Cdem  eS  ifl  gu  bebenfen,  baf  bei  einem  SWeiler  mit  un* 
beb erf lern  ober  letajt  bebetftem  gufje  ein  oerbattnifmiflg  größerer  Sfceil  ber 
Sohlen  unb  fiberbte*  noa)  auf  tfngere  3«t  biefem  Uebeljtanbe  auSgefefct 
wirb,  au  bie*  im  Allgemeinen  bei  einem  Raufen  gefo>iebt.  »ei  «einen 
£auf<n  von  20  —  25  g.  Lange  mag  ftd)  ba«  «Berfniltnif  aUcrbing«  niebt 
gunfliger,  vitUtify  fogar  ungunfhger  al«  bei  fWeilern  fleUen;  baß  aber  bie 
großen  Raufen  »on  40  —  60  g.  £dnge  in  bem  gebadeten  2lbfa)nitte  ber 
öerfoblung  weniger  Äoblenuerbranb  erleiben,  aU  lebtere  m^renb  ber  ganjen 
S^»i^'9)rriobe,  farm  ntd)t  zweifelhaft  feon.  5Bie  t>er^Ält  e<  ff*  aber  &ter- 
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mit  in  ber  $eriobe  beö  treiben«?  ©erabe  biefe  $ertobe,  welche  bie  vor» 
theilhaftefre  beö  5fleiler^roceffe«  ifl,  fehlt  ber  ^aufen^erfohlung  gonjtich. 
£>ic  SBerf ohlung  ge^t  wd^renb  berfelben  fajl  olme  allen  Euftjutritt,  fafc 
nur  burch  bie  4?ifewirfung  beö  gluhenben  fernes  t>oc  fleh.  3Ba*  entließ 
baä  Zubrennen  betrifft,  fo  fann  man  annehmen,  bafj  ftd)  Sterin  ein  Leiter 
unb  ein  Raufen,  beffen  gange  33erfoh(ung  einem  Zubrennen  gu  vergleichen 
ifi,  im  ßffette  jiemlich  nat)e  (leben.  £aö  ötefultat  biefer  SBergleichung  tjl 
alfo,  baf  ein  SKeiler,  in  S3ejug  auf  *ohlem<£r$tugung,  wdhrenb  bec  ®<hwi$» 
$eriobe  einen  geringeren,  beim  treiben  bagegen  einen  gr6feren  (*|feft  al« 
ein  Raufen  befl&t.  2Cuf  welche  Seite  ftd)  ber  abfolute  SBortbeil  neigt,  fann 
hierau«  naturlich  titelt  entnommen  »erben.  5Bohl  fleht  man  aber  bie  ÜR&g* 
ttd)tett  ein,  ba§  große  Raufen  eine  beträchtlichere  Äof>lenau*beute  ju  geben 
vermigen,  al«  ([eine  Steiler. 

3u  ben  eben  angeführten  JRefultaten  gelangten  wir  unter  ber  Söorau^ 
ftfeung,  baf  bie  #aufem$Berf©hlung  in  fo  vollkommener  tfrt  ausgeführt  wer« 
ben  fann,  wie  fleh  unt  biefelbe  theoretifch  barjletlt;  für  bie  $rari«  gehaltet 
fid)  jeboch  hierbei  Manche«  weniger  gunfltg.  <£*  iff  einleuchtenb,  baf  bie 
öefa&r  be«  flofclenverbranbe«,  welcher  eine  ber  93erfoblung  bei  «uf  stritt 
ausgefegte  £oljmafle  —  bilbe  fle  nun  einen  SReiler  ober  einen  Raufen  — 
auggefe&t  ifi,  im  allgemeinen  von  ber  ©rife  ihrer  Oberfläche  at^lngig  fepn 
muf.  SBeber  Decfe,  nott)  Jf  ofylftttte  f!nb  je  fo  bicht,  baf  ffe  uberall  ba,  rro 
fle  e$  eigentlich  folleen,  einen  hetmetifehen  2}erfd)luß  bilben.  £a§  ba*  in 
einem  Raufen  aufgelichtete  #olj  terhAltnifmäfig  eine  grifere  Oberfläche 
—  £erfe  unb  55 oben  jufammengenommen  —  befffct,  al«  ba«  in  einem 
heiler  von  gleichem  eubiflhen  3nhalte,  fagtun«  fd)on  bie  blofe  Tlnfcbauung. 
©et)t  man  aber  ni^er  hierauf  ein  unb  beregnet  bie  Oberflachen,  »erhält« 
niffe,  §.  ».  bei  einem  «Weiler  von  30  g.  Durchmeffer  unb  bei  einem 
Saufen,  welcher  8  g.  ©reite,  42  g.  ginge  unb  ben  halben  3nbalt  fem* 
Heilert  beflfct,  fo  flnbet  min,  baf  bie  in  bem  Raufen  eingefch (offene  £olj* 
maffe  abfotut  etwa  eben  fo  viel,  relativ  ju  ihrem  eubifchen  Snhalte,  aber 
ungefähr  boppelt  fo  viel  Oberfläche  beft&t,  al«  bie  $oljma(fe  be«  üftet» 
ler«.  Um  etwa«  wirb  jeboch  btefe  verboppelte  ©efarjr  be«  jtohlen&erbrarrte« 
unb  9Bärmeverluf!e«  baburch  verminbert,  baf  bie  bereit«  gebilbeten  Pohlen, 
noch  ehe  bie  »erfohlung  be«  ganjen  Raufen«  beenbigt  ifl,  theilweife  an« 
bemfelben  gejogen  werben  f&nnen. 
3n  *fi«8  Obgleich  e«  fleh  einftweilen  nicht  mit  Sicherheit  au«finbig  machen  lÄf  t, 
üLSSl'  »eiche  von  ben  beiben  gebachten  SBerfohlung«arten  —  vorau«gefefct,  baf 
betbe  mit  gleicher  Sorgfalt  ausgeführt  werben  —  in  SBejug  auf  5tob(enau«> 
beute  bie  t>ort^et(^aftefle  fep,  unb  obgleich  e«  fogar  Sßahrfcheinlichf  it  föc 
ftd)  hat,  baf  biefer  9$ortf>etl  ffch  auf  bie  Seite  ber  2J?eileri$öerfor)lung  neigt, 
fo  iff  e«  boch  nicht  $u  leugnen,  bap  ber  Raufen » 83  ei  fohlung  in  manchen 
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S&Uen  mit  fKed^t  ber  SBorjug  $uerfannt  werben  muf.  Diefelbe  getutet 
n&mlid)  geroiffe,  it)r  eigentümliche  ©orthetle,  welche  unter  gewiffen  lofalen 
UmjMnben  eine  geringere  Äoblenau^beute  ju  überwiegen  oermogen.  Diefe 
SSortb«le  befreien  in  SBejug  auf  bie  9Reiler*2*erfohlung  1)  in  einer  leiste. 
rtn4)oljarbeit;  tnbem  man,  anfiatt  f ürjerer  ©djeite,  8  unb  mehrgufj  lange 
Globen  anwenben  fann;  2)  in  einer  leideren  Äoblarbeif,  fowbt)l  l>tnftc^tltcf> 
fc*  2fufTd)id)ten«  unb  £5ecfen$  als  ber  ganzen  83er)anblung  eine«  Raufen«, 
geraer  behauptet  man,  bafj  bie  *g>aufen*&erfohtung  gew&hnltch  ein  belfere« 
tyzobutt,  nämlich  bittere  unb  grofjere  Pohlen  al«  bie  SReiler'&erfohlung  lie* 
fert .  2fllerbing«  fallen  in  einem  {taufen  feine  £luanbe(f ohlen,  unb  bie  $to§» 
Im  ffnb  überhaupt  bem  3*rbrücfen  weniger  auögefefct  al«  in  einem  Reifer; 
auch  mag  bie  2fmuenbung  t>on  grofen  Globen  ju  tr)ret  Dichtheit  beitragen, 
fo  wie  ber  Umflanb,  baf  fte  balb  nach  ihrer  SBerfohlung  gebogen  werben 
tonnen.  fcnblicb  ifl  e«  für  manche  #üttenwerfe,  welche  feffr  äohljtcttten 
in  ü)rer9Mhe  haben,  oonSBtchtigfeit,  ihren  Äohlenbebarf  wd^renb  be«  gan» 
§en  3ahre^  unauägefefct  oon  biefen  beziehen  &u  fonnen,  ohne  gert6tr)igt  $u 
fern,  gro§e  tfoMenmagajine  anzulegen.  83ei  ber  23er£ol)lung  in  SWetlern, 
tre ld)e  grofe  Regenmengen  auf  einmal  liefert,  unb  welche  ^auptfdcr)(idb  nur 
reahrenb  ber  guten  3at)te«5ett  betrieben  werben  fann,  läft  fleh  bie«  nicht  be* 
rosrfffcüi^fn.  tiefer  Sortbeil  bürfre  ieboc^  nicht  oon  allen  SRetaUurgen 
al«  ein  reeller  angefeben  werben,  namentlich  tttcr>t  oon  benen,  welche  ber 
Meinung  tfnb,  baf  längere  Seit  aufbewahrte  (gelagerte)  Äo&len  ben  öorjug 
oor  frtfcfc  erfawdlten  oerbienen.  ©päter  wirb  ffd)  bie  (Gelegenheit  bieten 
(ftehe  Vorbereitung  ber  £ol§f  ot)le) ,  le&teren  9>unft  in  nähere  83etracbtung 
Sa  liehen. 

b)  £olj«$Berf ohlung  unter  unbeweglichen  Decfen. 
a)  IBerfoblung  in  3Reileröfen. 

9Rit  biefem  tarnen  fann  man  Diejenigen  jDefen  belegen ,  in  benen  bie  M<f*> 
3?erfoblung  beö  $otje«  bei  8uftjutritt  unb  überhaupt  auf  ganj  Unliebe 
Eöeife  wie  in  einem  ütteiler  abgeführt  wirb.  Die  SWauew  eine«  (olcbcn 
£>fen«  vertreten  bie  Decfe  be«  SWeiler«.  Der  SBortheil,  welchen  man  bamit 
erreicht,  tnbem  man  le&tere  bureb  erflere  erfefct,  liegt  hauptfäcblicb  in  ber 
XufTammlung  einer  größeren  Quantität  ber  flüfltgm  Verfoblung«**Probufte, 
ffim'öroeo.«  aber  in  ber  Qualität  ober  {Quantität  ber  gewonnenen  Noblen. 
£a  ftcb  jebodjj  bei  einer  forgfamen  Leitung  be«  SÄeilerofens^roceffe«  eine 
Äe^lenauebcutc  erreichen  (dfjt,  welche  ber  ber  gewöhnlichen  2ttei(er*93erfobs 
hing  nicht  nac^fleht,  fo  fann  i«  ffch  in  ©egenben,  wo  Ztytt,  ^ofoefftg 
u.  f.  w.  guten  Äbfafc  fyaUn,  wobl  rentiren,  bag  em^üttenwerf,  wenn  auch 
nicht  feinen  gangen  Äohlenbebarf,  boer)  wenigen«  einen  Sheil  beffelben  in 
2V«frrffen  erjeugf.    3«  «nem  folgen  garte  fragt  e«  (ich  bann  aber  noch, 
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ob  nicfjt  anbete,  ootlfommener  eingerichtete  SBerfofjlungäo'fen  ben  löorjug 
oerbienen.  £er  Meilerofen*<Procejj  i|r  baf>er  für  ben  Metallurgen  nur  oon 
fer>r  befdjrctnfter  SÖicfjtigfeit 

(5$  giebt  mehrere  tfrten  oon  Meilerofen;  iljre  93erfcf)iebenr)eit  liegt  aber 
meift  nur  in  ber  ftorm  unb  bebingt  feine  wefentlidje  Mobiftfationen  be$ 
9>roeeffe$.  (Jiner  ber  einfachen  biefer  £)efen,  welcher  feinen  tarnen  aucr) 
wegen  feiner  ©eflalt  oerbient,  ift  in  gig.  62.  abgebildet. 

$ig.  62.  £iejur2$erfof)luna, 

beftimmten  £5cf>eite 
ober  Äloben  »erben 
meinem  fold)en£)fen 
wie  in  einem  Meiler 
angeorbnet,entweber 
liegenb  ober  frehenb 
aufgefcfjicfjtet.  Die 
Einbringung  be6 

$oljeS  gefc^rer)t 
tf)ei(6burd)bie2:f)ur; 
6ffnung  6,  tbcii ö 

burdf)  bie  obere  runbe  Deffnung  a ;  oon  ber  erfteren  bis  in  bat  Gentrum  ber 
£)fenfor)le  n>irb  eineßünbgaffe  auägefpart.  9?ur  fo  oiel  a(6  biefe  erforbert,  bleibt 
von  jener  £f)ür6ffnung  unoerfdjlcffen,  ber  übrige  $r)eil  wirb  oermauert  unb 
erft  beim  £or)lenjief)en  wieber  geöffnet,  ©obalb  ba$  $ol$  hinreidjenb  in 
23ranb  geraden  ifr,  wirb  fowofjl  bie  Münbung  ber  Bunbgaffe  wie  bie  £)eff* 
nung  a  jugemadjt  unb  man  bebient  fid)  nun  ber  anberen  fleineren  (9fr  gl* 
flerO  £)effnungen  wie  ber  SRaumlodjer  bei  einem  Meiler. 

©ine  anberetfrt  ber  Meiler&fen  entfpridjt  in  if)rer©efralt  mer)r  oen^au» 
fen,  alä  ben  Meilern,    gig.  63.  geigt  einen  biefer  £)efen. 

a  unb  b  |  uberr 
w6lbte  Sbureffnun» 
gen  \um  Eintragen 
beä  #olje$,  (entere 
jugleid)jum.£>erau<= 
fc&affen  ber  Äor>ieB. 
^ifjrenb  ber  »er« 
fofylung  finb  beibe 
vermauert.  c,c,c,..^ 
JKegifrer;£>effnun$en 
Utr  9frgulirun$  txe 
Suftsutritte* ;  rf,eine 
eiferne  5R6r)re,  burcr)  welche  ein  Styeit  ber  fluchtigen  33erfor;lung6.<Probufte, 
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befonber*  «^otjeffig ,  in  Gonbenfation6s©ef<Sfje  abgeleitet  trieb.  £er  2r)eec 
fammelt  fTct)  gro&entheilä  auf  ber  <25or)le  M  £)fen$  an  unb  flie&t  oon  bie* 
fer  in  eigenb*  baju  vorgerichtete  Schalter.  Unter  ber  Hoffnung  b  ift  eine 
tleinere,  unmittelbar  am  gufje  M  £)fcn$  beftnblicfye  jDeffnung  angebracht, 
oon  welcher  au6  bieäünbgaffe  nach  innen  geführt  roirb. —  33ei  biefem  roie 
bei  bem  vorigen  £)fen  beurthcilt  man  ben  ©ang  ber  ©erfohlung  roie  bei 
einem  SOTeiler,  nämlich  au$  ber  83efcbaffenheit  be$  burcr)  bie  9RegijIer*£)effs 
nungen  firämenben  iKauchetf.  9fach  beenbigter  Söerfohlung  muffen  biefe 
£)effnungen  fammtlich  fe|t  oerfd)lo|fen  werben,  um  jebeö  Eufteinbringen  in 
ben  £)fen  ju  oerhinbern,  welches  hier,  wegen  ber  langen  Äühlung6jeit(  bie 
ein  folcher£fen  erforbert,  noch  weit  farblicher  wirft,  alö  bei  einem  Leiter. 
Unter  einer SBoche  nach  beenbigter  SBerfoblung  pflegen  bie  .Hohlen  nicht  ge* 
jogen  rcerben  flu  fönnen,  obgleich  man  ba$  Grrfalten  berfelben  gewöhn  lieh  burch 
eingegebene*  5Baffer  JU  befchleunigen  fuebt 

Emen  britten  öerfohlung6ofen,  beffen  Einrichtung  in  geringerem  ©rabe  mm  ««. 
eil:-  bie  ber  beiben  vorerwähnten  auf  ben  9)rincipien  ber  2J?eilers23erfohlung 
baftrt  ift,  geigt  gig.  64,  (a)  im  ^rofil*£urchfchnitt  unb  (b)  im  ©runbrif. 
gig.  G4  a.  gig.  G4  b. 


a  unb  5,  gwei  Öffnungen  ju  gleichem  3wecfe  roie  a  unb  b  in  gig.  62. 
Die  £)effnung  6  iß  mit  einer  eifernen  £bür  oerfehen.  c,  eine  ebenfall« 
burch  eine  eiferne  2bür  üerfd)liej?bare£)effnung,  roelche  unter  ben  au$  3ie* 
aelfteinen  gebilbeten  SKofr  r  führt;  bie  tfbleitungörobre  für  bie  flüchtigen 
Serfoblungä^robufte.  *ftad)bem  ber  über  bem  Otoft  befinbliche  fuppelfors 
mige  £fenraum  bidjt  mit  aufgefd)id)tetem  J^otj  gefüllt  i|t,  roirb  geuer 
unter  ben  SKofi  gebracht  unb  bei  offen ftehenber  £f)üre  c  unb  unbebeefter 
Deffnung  a  fo  (ange  unterhalten,  bies  bie  untere #oljmaffe  hinreichend  in 
Söranb  gerathen  t)l  unb  ftch  bunfle  theerarfige  Dampfe  ju  entwicfeln  an: 
fangen.     Darauf  fehltet  man  feroohl  iene  3^r>ur  alö  bie  obere  £>eff* 
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nung  a.  Die  D«flillationSs9)robufte  nehmen  nun  ihren  ©eg  burch  W« 
5R5f>re  e/  unb  bie  Ausbreitung  bcö  JeuerS  geht  burch  bie  geringe  Spenge 
£uft  t>or  ftcb,  welche,  ba  bie!Ü)ör  c  nicht  hermettfeb  fc^lfeßt/  t?on  unten  bur<& 
ben  *Rofl  aufzeigt  3fl  ber  95ranb  auf  biefe  8Beife  bis  ju  einer  gewiffett 
|>6^e  emporgefliegen  unb  (>aben  bie  £)fenwanbe  eine  hinreichenb  ^oje  Stern» 
peratur  angenommen/  fo  muffen,  um  jeben  Luftzutritt  ju  tymmtn,  bie8u= 
gen  ber  3Tr)ttr  c  bict)t  öerfcbmiert  »erben.  Der  bis  bar)in  noch  tttcr>t  »er* 
for)Ue  2$eif  beS  £olseS  wirb  burch  bie  £i|e  ber  bereits  gebi(beten  flogen 
unb  ber£>fentr-anbe  t>erfor)(t.  3n  biefer^Birfung  ber  erbeten  £>fen  wo*  nbe 
befielt  einer  ber  wenigen  SBortheife,  meiere  —  bte  (Gewinnung  beS  SbeerS 
u.  f.  w.  nicht  beruef  ficbrtgt  —  2Reiler&fen  üor  ben  mit  loderen  unb  feuchten 
Decfen  fcerfebenen  Keilern  unb  «Raufen  »orauSbaben.  9?tcbt  feiten  aber 
wirb  biefer  SJortbeil  baburch  beeinträchtigt ,  baf  man  bie  dauern  fotcfjer 
iDefen  moglicbfl  bfinn  ^erfleQt,  nicht  blofj  um  Steine  ju  erfparen,  fonbern 
um  bie  fcntflehung  t>on  Riffen  toermeiben ,  meieren  biefe  SWauern  bei 
fdmelfer  Erwärmung  leichter  auSgefe&t  ftab,  als  banne, 
stebicn.  Ueber  baS  JtobtenauSbringen  bei  ber£olj*2Ser!obfong  in  2Reiler6fen  ftnb 
ou«btuu.  ^  ^cUUtnZn^aUn  $ur  öffentlichen  Äenntnif  gelangt.  Uebri* 

genS  ifl  feinOrunb  t>orj)anben,  welcher  jur  Annahme  berechtigt,  baf  in  bie* 
fen  £>efen  ein  grjf ere  Ausbeute  bem  ©ereilte  nach  ju  erreichen  fro,  a(S  bei 
ber  SÄeiler*S3crfof)lung. 

£ie  Sßerfofjlung  in  9Reiler6fen  ifl  hauptfachlich  mit  folgenben  Uebolfrdn» 
'"liiiVll*  b*n  Mafat-  ^ec  8&erfohluitcjS*$rocef  fann  weniger  gut  beaufftchtigt 
Äi."  uno  geführt  werben,  als  bei  einem  «Weiler.  Alle  »ortheile  unb  Erleichterun« 
gen,  welche  bie  bewegliche  SWeilerbecfe  gewährt*  gehen  bei  feflen  £>fenwetn* 
ben  verloren.  2)  Das  Einbringen  unb  2fuffcr>icr>ten  beS  ^oljeS,  namentlich 
aber  baS  $erau$fcbaffen  ber —  lange  3eit  ju  ihrer  Abführung  erforbernben 
—  Äofjlen  aus  bem  £)fen,  veranlaßt  3eitaufwanb  unb  ©chwierigfeiten  ans 
berer  Art,  welche  bei  Stteilern  nicht  oorfommen.  3)  Die  burch  Anlage  unb 
häufig  »orfallenbe  Reparaturen  eineö  SWetlerofenS,  wie  überhaupt  burch  bie 
befcbwerlidjeren  Arbeiten  öe rurfachten  Äoffen  ftnb  grofj er,  als  bie  entfprecr)en= 
ben  bei  ber  2tfeiler*Söerroblung.  —  Die  ©ortheile,  welche  bie  «Weilerofen 
jur  Aufwiegung  t>tefer  9?acr>tr>etle  ju  bieten  haben,  befleben,  wie  bereits  am 
geführt,  hauptfächlicb  in  ber  ©ewinnung  einer  beträchtlicheren  «Wenge  ber  flftf« 
ftgen  ©ertoblungS«  «Probufte,  fo  wie  barin,  baf  ber  föetrieb  folcher  £>efen 
weniger  oon  ber  ©itterung  abhängig  ifl,  als  ber  ber  SWeiler. 

ß)  @ruben*3}erfobtung. 
Diefe  Art  ber  »erfohlung,  welche,  wie  ihr9lame  anzeigt,  in  berSerfoh* 
lung  bfti$ci$e£  innerhalb  emeS  unmittelbar  unter  ber  Erboberfläche  beffnbs 
liehen  Raumes  befleht,  ifl  für  ben  Metallurgen  oon  burchauS  feiner  SBtch* 
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tigttit,  ba  fie  fowobl  fc^Ud>te  a(«  wenige  Äohlen  liefert  unb  gewöhnlich  faft 
au^^d)lie^tid>  auf  3$eergeR>inmutg  beregnet  iff.  £urch  be  la  G&abauf* 
ftere  ifi  biefe  Serf  ohlung«*2Äethobe ,  welche  nur  an  einigen  &rten  SRujh 
lanb«,  €>d)weben«  unb  Spanien«  (angeblich  auch  CEhina'«)  betrieben  wirb/ 
inforoeit  ocrbeffert  worben,  a(«  berfelbe  bie  jur  öerfohlung  bienenben  ©ru» 
ben  ausmauerte  unb  biefe  SRauern  mit  —  an  ber  Grrboberfläche  au«mun« 
benben  —  3ugfandlen,  fo  mie  mit  einem  eifernen  «£>ute  t>etfar).  Äber  auch 
in  btefer  oerbefferten  Ärt  burfte  bie  ©rubemVerfohlung ,  wa«  bie  2lnfor» 
Oeningen  be«  Metallurgen  an  einen  guten  a3erfohlung«*$rocef  betrifft,  fo 
beträchtlich  nad)fiehen,  baf  fowohl  eine  nähere  SBefdjreibung  ber  erjleren,  al« 
eine  jwifdjen  beiben  angebellte  SBergleichung  für  unferen  3wecf  überflüfftg 
erfa)etnt 

2.   4>°(S9ert<>fy(ung6*$roceffe  ohne  Sutritt  ber 
atmofphärifcben  £uft. 

53 ei  ber  «£ol$t>erfohlung  ohne  Suftjutritt,  welche  ffch  natürlich  nur  unter 
fefhn  £ecfen —  alfo  in  £)efen  ober  berartigen  Vorrichtungen  — ausfuhren 
ld£t,  bilbet  bie  ©ewmnung  ber  fltäfjtgen  Ver£ohlung«*9fo&ufte  einen  noch 
mehr  ^eroortretenben  3we<f,  al«  bei  ber  93erf ohtung  in  SDfetleröfen.  ;Die  ju 
btefem  Tfbfdmitte  gehörigen  93erfof)lung«*3)?etbofcen  fonnen  bafjer,  mit  eini* 
gen  3u«nahmen,  ebenfalls  feine  Änfpruch«  auf  bie  nähere  25eaa)tung  be« 

c  tu  U  urgen  mcicfjert» 

a)  Verfolgung  in  9fetorten*£efen. 

3«  Den  §ur#ol$t>ecfeolung  angewenbeten  9*etorten*£)efen  wirb  ba«  #olj 
baburch  oerfohlt,  baf  man  bie  SBänbe,  jwifdjen  benen  e«  ftd>  eingefcbloffen  ""k*1"-' 
befinbet,  oon  aufen  erhifct  unb  für  ben  leisten  Hbjug  ber  fluchtigen  3er» 
fe^ung«=$robufte  @orge  tragt  S3ei  biefem  Verfohlung«*$roce(fe  führt 
man  alfo  im  ©rof  en  au«,  wa«  bei  ber  Defrillation  be«  #olje«  in  einer  SKe? 
torte  im  kleinen  oor  fta)  geht.  £a  bie  2!r)eerge»innung  hierbei  einen 
J^aupt^roecf  bilbet,  fo  nennt  man  biefe  jDefen  gewöhnlich  Xheeröfen.  2flle 
finb  mit  Doppelten  3B«Jnben  oerfehen,  jwifchen  benen  man  t>a$  geuer  circu* 
liren  Idfr,  um  e«  auf  ba«  oon  ben  inneren  SBänben  umgebene  ^olj  an 
möglia>(!  oielen  Stellen  einwirfen  ju  laffen.  3«ie  inneren  3öanbe  muffen 
baher  au«  guten  SBdrmeleitern  befielen  ober,  wenn  bie«  nicht  ber  gaU  ifi, 
wenitfett*  feine  beträchtliche  Dicfe  haben.  2Cm  jwecfmdpigflen  i(l  e« ,  fte 
nu$  auferfernen  platten  ober  jlarfem  Ofenblech  anjufertigen.  ©leichwohl 
ater  Riehen  27?and)e  Siegelmauern  uor,  weil  ba«  (Jifen,  oorjug«weife  ba« 
Qifaibled},  einer  balbigen  3*rftörung  in  biefen  &efen  unterworfen  ifl.  £)b« 
yltify  bie  Mo1)lena\x$bmU  in  ben  2h«röfen  bie  gr&jjtmoglichffe  «5>6he,  netm* 
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un,»«rfmii.  Ii*  25  —  27  ®ew.«$roc.  etreit&en  unb  obgleich  bic  grcftmogfidjjte  £luan» 
* c'rftVntVcn.  tit5t  ber  flufftgen  93erfob(ung«*9>robufte  in  ifmen  gewonnen  werben  fann*)# 
fo  ftnb  bod)  gerabe  biefe  jDefen  bte  fit  Hüttenwerk  am  wenigflen  getigne* 
ten.  deicht  allein,  baf  gero6r)n(td)  nur  geringe  ^Quantitäten  $olj  auf  ein* 
mat  bartn  »erlogt  werben  fonnen ,  fonbern  autf)  ber  bebeutenbe  2(ufrcanb 
an  geuerung«material  (20  —  25  @ew.*$roc.  oon  ber  £htantitdt  be«  &ur  ©er* 
f  o^ung  angewenbeten^olje«)  unb  bte  Dielen  Reparaturen,  wel^e  fteerforbern, 
ftnb  su  große  *Wad)tfceile,  al«  baf  btefelben  burd)  eine  etwa«  er&tyte  Äoblenau«» 
oeute  uno  Dura)  Den  gewonnenen  Aitjeer  u.  |.  w.  geo^cn  weroen  tonnten. — 
Sine  grfparung  an  geuerung«material  bei  biefen  £>efen  fcat  man  baburd) 
erreicht,  baf  man,  fobalb  ba«  $ol$  btd  $ur  beginnenben  3erfegung  er&ifet 
war,  bie  au«  ben  (5onbenfatton«s9iäumen  tretenben,  oon  S^eer  u.  f.  w.  be= 
freiten  ©afe  in  ben  geuerung«raum  leitete  unb  Wer  enfjunbete.  Eber  felbfl 
biefe  Grrfparung  &at  e«  nid)t  einmal  vermocht/  berarttge  £>efen  für  aUe  <t>e« 
mifdje  gabrüen,  welche  bie  ^robulte  ber#ol$*3)efrillation  verarbeiten,  *or« 
tbeilbaft  ju  machen,  geföweige  benn  für  Hutten  werfe.  —  3u  ben  £)efen 
biefe«  2lbfc&mtte«  gebären  bie  SBerfof)lung«$fen  ber  trafen  t>.  S5uquop 
unb  Salm,  t>.  £*6bel,  o.  Junf  u.  f.  w. 

b)  93erfo{>luttg  in  JRtyrenSfen. 

»Ä«ti'rSii  ^°^^ar^^  ber  ^oljDerf oblung  in  9Retorten:£)efen  gab  Söeranlaffung, 
n /rtrVfca.  auf  ejne  gfot&obe  ju  (Innen ,  bei  welker  jwar  ba«  ber  Gonfhuftion  iener 
öefen  gu  ©runbe  liegenbe  $rincip  —  ofme  Suftjutritt  &u  vertonen  —  bei* 
behalten  werben ,  bie  Xrt  ber  (Sr&i&ung  aber  eine  me&r  6fonomiföe  fepn 
follte.  £)ieö  würbe  babutdfr  erreicht,  baf  man  bie  emgefdjloffene  £oljmaffe 
nidjt  oon  aufen,  fonbern,  burd)  glu^enb  gemalte  eiferne  fRif)tmf  oon  im 
nen  erfttfete.  Sterbur*  entging  man&ugleid),  ba  e«  nun  barauf  anfam,  ba$ 
Spoii  mit  m&glidjfi  fd)le*ten  3BArme(eitern  su  umgeben,  ben  betrAtylicfyen 
2Cu6gaben,  welche  früher  burd)  bie  eifernen  Söanbe  beö  $öcrfo&lttng«raume« 
oerurfac^t  würben.  £5ic  gr&fte  ©djwierigfeit  bei  biefen  Defen  befielt  in 
ber  richtigen  Söertbeilung  ber  gR&fyren  innerhalb  be«  ju  er&ifcenben  SRaumcä ; 
biefelbe  muf  nÄmlid)  t>on  ber2frt  fepn,  baf  ba«#olj  r)inreid)enb  flarf  unb 
m6glid)(t  gleidjma'f ig  erfjifet  wirb,  wobei  barauf  giutfjt^t  genommen  werben 
muf,  baf  bte  3*rfefcung« , $robufte  be«  fpäter  aerf Otiten  £ol$e«  fo  wenig 
wie  moglitfr  i^ren  2öeg  burd)  bte  bereit«  gebtlbeten  glu{>enben  Äoblen  ne&* 
men.  Daf  in  einem  folgen  £)fen  fimmtlidje  Äo^len  in  bem  ©rabe  n?ie 
bei  ber  SWeiler»95erfo^)lung  au«geglu^t  werben,  ifl  ju  begwetfrfn.  ©eitbem 


*)  Die  ganje  9lu$bcute  bei  btefer  SBetfo^ung  befielt  in  günfitgen  fallen  in 
25  -  2G  $roc.  ^oljfo^le,  8-10  ^roc.S^eet,  ö8  —  6ö  %xoc.  ^elgfaurc^al. 
tigern  ©äffet  ton  1,027  foec.  ©et». 
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man  aber  anfingt,  ftcfe  bei  einigen  #uttenproceffen  be$  mefer  ober  weniger 
um>ott|t(t  nbia,  vergeh  um  SjoUw  ju  bebienen ,  bürfte  btefet  Umflanb  md)t 
mefer  alö  nacr)tr)eilig  ui  betrauten  fepn. 
3u  (Jrnfhhal,  bei  ©lanäfo  in  fDl&hven,  bebient  man  ftcf>  feit  mefer  al$ 

SHihifnf  ff  n 

20  Saferen  jur  .gwl&üerfofelung  einer  2frt  tum  9toferen6fen,  welcfee  butd) 
bie  SBortfeeile,  bie  fte  9ew«5r>cen  follen,  eine  gewiffe  Jöerufemtfeeit  erlangt 
|  feaben.  Sern  ber  näheren  Einrichtung  berfelben  i|t,  ba  man  biefelbe  gefeeim 
«i  galten  gefucf)t  r)at ,  bi*feer  nur  SBenige*  unb  Un$ut>erläflige«  jur  iffent* 
liefern  jtenntnif?  gelangt.  2fn  bem  erwafenten  iDrte  (lefeen  2  folefeer  Öefen 
im  ^Betriebe,  ein  größerer,  in  welcfeem  ungefähr  80,  unb  ein  fleinerer,  in 
»elcfeem  etwa  60  Klafter  Jpel$  auf  einmal  eingefefct  unb  t>er!ofe(t  werben 
tonnen.  X^cr  SBerfofelungSraum  hat  eine  parallelepipebifcfee  ©eftalt  unb 
rrirb  angebltcn  burefe  2  gufj eiferne  Dohren  erfeifct,  welcfee  in  ber  2fct  ange* 
bwefet  fmb,  wtegig.  65  a,  b  angiebt,  (a)  im  93ertifals,  (b)  im  4>ori$ontaU 
Dunfefcfenitt. 

fcig.  65  a. 
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ab  cd  itf  bie  eine,  aßyö  bie  anbere  £ei$ung*rö&re.  £>urd>  ben  hori- 
zontalen Durch  fchnitt,  gig  66  6  wirb  ihre  Sage  noch  n5f)er  bejlimmt  95et 
a  unb  a  ftnb  gcuerfUtten  angebracht,  bei  d  unb  d  treten  bie  au«  ben 
*R6f)ren  fommenben  Reifen  guftfhome  in  bie  2uft  aus.     Die  #ei}ung$* 

•  ffa.  CG  a. 


rtyren  fallen  einen  Durchmeffer  t>on  2  g.  haben ;  s^fofge  anberer  2fnga* 
ben  betrat  berfelbe  nur  14  3oll.  SRit  ihrem  unteren  $f>eite  ru^n  fte 
auf  eifernen  «Sorten  n,n,n,  welche  ihnen  bei  ber  burch  bie  wechfelnbe 
Temperatur  bewirfcen  2(u$behnung  unb  3ufammenjiehung  bie  nötige 
Bewegung  geflattert,  jn  einigen  Botfen  Entfernung  oon  ben  Staren  finb 
eiferne  SSdnber  angebracht,  welche  baö  $olj  t>on  erfleren  abhalten.  Die 
@eitenn>5nbe  be6  SöerfohlungSraumeS  beflehen  in  boppelten  Stauern,  einer 
Äu&eren  SSruchffeinmauer  oon  3  g.  unb  einer  inneren  3iege(mauer  oon 
1  g.  £itfe,  jwifchen  welchen  (ich  eine  1  g.  flarte  ©anbfuUung  befinbet. 


Digitized  by  Googl 


35  te  Sef|re  von  ben  ^Brennmaterialien.  281 

Sttt  £ede  be*  £fen«  wirb  burd>  gufeiferne,  auf  einem  SRofie  t>on  (Sifen* 
ftabw  rufcenbe  platten  gebilbet,  bie  wa>enb  beö  £erfor)lung«*9>roeeffe« 
1  g.  fad)  mit  <5anb  ,  wdfjrenb  be«  2lbtufclen«  ber  Jlofjlen  aber  mit  einer 
2Safcifd)id)t  bebecft  gehalten  werben,  £ie  3  guf  aber  bem  ßrbboben 
liegenbe  £)fenfof>le  ifi  mt*  3iege(p(atren  gepflaftert.  3ur  Ableitung  ber 
flüchtigen  Söerf of)tung« :  sprobufte  {!nb  in  §wei  einanber  biagonat  gegen* 
überliegenben  ßtfen  be«  $öerfor)lung«raume« ,  bißt  an  ber  Öfenfobto 
*wei  Deffnungen  o9  o  angebrad)t,  beren  @ro|je  bur*  6d)ieber  regulitt 
»erben  tarnt.  2*on  jeber  biefec  £>effmmgen  au«  fubrt  ein  5tanal 
(gtg.  66,  b)  um  ba«  Junbament  be«  £>fen«  bi«  na*  v,  wo  ftd>  beibe  $u 
einem  furzen  Ä anale  vereinigen/  ber  bann  recfytwinflid)  in  einen  grftßeren, 
K,  audmünber.  2)ie  ©eitenwdnbe  biefer  ßonbenfation««  ÄanÄle  ffnb  au« 
£luaberjreinen  gemauert,  ü)re  ®ot>te  befreit  au«  fefl  geflampftem  SEfyon 
unb  ir)re  Decfe  au«  gufetfernen  platten ,  über  weldje  man  wÄfjrenb  ber 
£eftiü*ation  unaufgefe&t  5öa(|er  riefeln  l&fjt.  —  Der  gange  93ertor)lung«* 
räum  wirb  mit  tyorigontal  gelegten  $oljfa>iten  angefüllt.  23eim  grofen 
Ofen  gebraust  man  fcierju  26,  beim  Keinen  20  jraolfjiunbige  Arbeit«* 
f*ia?ten.  SBtyrenb  ber  erjlen  ©tunben  feuert  man  nur  fd>wact),  nad)(>ee 
wrffdrft  man  bie  £tfce  aümÄlig.  Die  größte  Spenge  be«  Söaffer«  unb  ber 
ntcfct  conbenfablen  ©afe  entwufelt  tf<&  ju  Änfang  be«  $roceffe«;  S&eer 
unb  £olsefftg  gelten  fcauptfa'c&lia)  na$  biefer  9>eriobe  über.  @ine  Söerfot)* 
lung  im  grofen  £)fen  bäum  burd)fa;nittlia)  5,  im  tleinen  £>fen  nur  4 
Sage.  3um  #bfüMen  ber  Äo&len,  bi«  biefelben  or)ne  ©efa&r  be«  ©ieber 
entgunben«  au«  bem  Ofen  gebogen  werben  t&nnen,  ftnb  8  —  10  Sage  er* 
forberlicfc.  3>o&  Dieter  S9emut)ungen  f)at  e«  nid)t  gelingen  wollen,  biefe 
mr^ltnifmajjig  febr  lange  £ät)[ung«ftett  abjufürjen.  3um  Jtor)lenjier)en 
im  qrcpen  £)fen  gebraust  man  16,  im  tleinen  £>fen  12  gwSlffrünbige 
e^ia>ten;  jur  geuerung  follen  refpectioe  nur  8  unb  7  Klafter  (na*  an* 
beren  Angaben  bagegen  etwa  10  älftr.  unb  me&r)  weicfje«  £olg  aufgeben. 
£ie  Äo&lenau«beute  naa>  bem  ©ema>SBolum  wirb  gu  72  —  73  ^rocent 
angegeben  *). 

;Daf  bie  oon  SRetäjenba*  confiruirten  blan«foer  $R5r)ren5fen  unter  umna„>,,  M« 
Denjenigen  23erfof)lung«  *  Apparaten,  bei  welchen  bie  Gewinnung  ber  £e*»Ä"Ä*. 
fhllation«*9>robufte  ben  «£aupf$we(f  au«macr)t,  gu  ben  gwecfmAfHgjien  ge* t,ü  miXttiU 
boren,  burfte  ni$t  gweifeü)aft  feon;  eben  fo  wenig  ifi  e«  aber  gu  bezweifeln, 


*)  Sie  ffitx  übet  bie  btan«foer  Serfobtungtöfen  mitgeteilten  Dloti^en ,  beren 
»cQfcmmene  (Rtdrti^feit  nid)t  »etbärgt  werben  fann,  be^ie^en  fld)  auf  fQtu 
hdlcniffc ,  trie  biefelben  vor  etwa  10  3afyren  ftattfanten.  3n  ©ejug  auf 
neuere  Ser|&tiniffe  finbet  man  einige  Stetigen  im  ^ergtoer!«fteunb,  öb.  IV. 
6.  497.  — 
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tag  ft<b  biefelben  titelt  jur  #oläfohlem©ewinnung  auf  «£ftttenwerfen  ctg* 
nen,  bei  benen  e«  bie  Verh&tniffe  nicht  geftatten,  jene  ^robufte  emre 
weitläufigen  3ugutemachung  ju  unterwerfen.  (Wut  bie  forgfdcttge  unb 
mannigfache  83enu|ung  allet  Deftillationä^robufte  unb  ber  oortheilbafte 
2Tbfafc  ber  barau«  bargeftellten  Präparate  ftnb  bie  Urfache  ber  petumären 
Vortheile  gewefen,  welche  man  burch  biefe  £)efen  erreicht  hat  *).  lieber* 
bie«  aber  gewinnt  man  ju  ©rnfhhal  nur  einen  geringen  2$"l  ber  oom 
blander  (Sifen  werfe  confumtrten  Äoblen  burch  £>fem  Vertonung,  ber  bei 
wtttem  grftfjere  2r>eil  berfelben  wirb  burch  gewöhnliche  SWeiler*  Vertonung 
ergeugt  Der  fixiere  ober  f<bwa*chere  fBerrteb  ber  £)efen ,  in  benen  man 
bauptfJcblich  nur  9tothtuchenhola  —  welche«  bie  gtißte  flRenge  ^oljeffig 
giebt  —  wrfohlt,  wirb  f)aupt$$l\d)  burch  bie  Jrequenj  be«  SSleisucftr* 
unb  5treofot»2fbfafce«  bebingt  — 

o)  Vertonung  mittel(l  eine«  er&i&ten  ©a$|rrome«,  welcher  feinen 

freien  ©auerßoff  entölt. 

»ctfobi.  3«  ben  fo  eben  betriebenen  Verfohlung««£)efen  err)t|}t  man  eifetne 
mt!'liiy  9Uf)ren  burch  ben  t>on  einer  Seuerfidtte  fommenben  ©aäjlrom,  welcher 
«ufnt.(r  foroofjl  bie  jerfe|te  2uft  wie  bie  Verbrennung«  *  ^robufte  be«  23rennmate* 
riatö  enthält;  erfl  nachbem  bie  fR&r)ren  hierburch  eine  h*nreichenb  |oh« 
Temperatur  erlangt  haben,  beginnt  bie  Verfehlung  be«  ihnen  sun&<hfi  He* 
genben  £ol$e«  unb  verbreitet  (ich  atlmMg  weiter.  2Ran  fottte  nun  mei* 
nen,  baj  e«  noch  t>ortheitb«fter  fepn  mü§te,  ba«  £ol$,  anftatt  mittelbar 
burch  eiferne  Sttyren,  unmittelbar  burch  jenen  ©a«ffrom  felbfi  *u  ersten, 
t>orau«gefefct,  bafj  berfelbe  burch  Verbrennung  be«  Brennmaterial«  in  ber 
geuerflattc  alle«  freien  ©auerfroff«  beraubt  würbe,  «ßierburch  erfparte 
man  nicht  blof  bie  fofibaren,  ber  3*f(t6rung  eben  nicht  lange  wiberftcf>m' 
ben  Dohren,  fonbern  ba«  #olj  würbe  gleichmäßiger,  fchneder  unb  mit  (2rr* 
e4WOT1.ttw  fparung  an  Brennmaterial  erhifct.  Diefe  3bee  liegt  bem  Don  ©djwarj 
conjjjuirten  unb  in  «Schweben  häufig  angewenbeten  Verfehlung«  »Ofen 
$u  ©runbe.  Die  näh*"  Einrichtung  beflVtben  geht  au«  ben  folgenben 
giguren  h«t>or. 


•)  33or  10  —  12  3ahven  fabricirte  man  jabrliä)  ungefähr:  1200  (Str.  $let» 
juefer  (ä  84  fl.  (Scno.;9l.) ,  $u  beffen  $>arjlellung  man  rtdacher  SBleu 
glatte  »ertoenbete;  500  (Str.  gcreinigted  Ijoljfaure«  Äali,  fogenannte«  iJtott)r 
fal§  (ä  16  fl.),  50  (Str.  reine  concentwte  (Sfßgf&ure  (a40fl.)  unb  50  (Sri. 
foHenfaure6  Patron  (ä  24  fl.).  5)en  Xtytt  verfaufte  man  fytiU  an  @tu.- 
benbeleud)tung*' Staffelten,  tyeil«  brannte  man  fRuf  (1  (Str.  a  10  — 
12  jl.)  barauö.  — 
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Der  £>fett  ifl  f>ter  in  feinem  fenfredjten  2dngenburcr)fä)nitt  (nacr)  ber 
Eime  A  B  im  fotgenben  ©runbrijfe)  bargefiellt.  Der  t>on  bem  (Gemäuer 
a  umgebene  SJerf or)lung«raum ,  6,  ifl  17  gufj  r)od),  27  guf  lang  unb 

$ig.  67  a. 


17  guf  tief;  ba«  ©pi&gewSlbe  r)at  eineDirfe  ton  2  g.  Dura)  bie  beiben 
£>effnungen  etwa  15  3oll  im£luabrat  unb  21/,  g.  oon  einanber  ent* 
form,  bringt  bie  t>on  ben  bar)inter  befinblidjen  geuerfrÄtten  fommenbe 
Stamme  in  ben  Dfen.  2Cn  ber  entgegengefefcten  (in  ber  3eid)nung  abge* 
fdjnittenen)  (Seite  be«  £>fen$  befinben  ftd>  &»ei  gleite,  mit  geuerfla'tten 
r>erfer)ene  £>effnungen.  Die  auf  ber  jwiefad)  abgefertigten  £)fcnfo&le  con» 
bmprferi  gCufffgfeiten  —  befonber«  $f)eer  —  treten  burd)  j»ei  einge* 
mauerte  Stögen  in  j»ei  anbere,  r)eberförmig  gebogene  3^6r)ren  e,e  (ton 
15  3.  Durdmi.  im  giften)  unb  t>on  r)ier  in  bie  2$eerfafler  ff  Die 
Dampfe  ber  »eniger  conbenffrbaren  glufltgfeiten  —  £oI$eflig  u.  f.  ».  — 
gelangen  burd)  bie  Behren  9  g  in  bie  C5onbenfation3=Äaflen  /<  h.  geltere 
ßefven  Unterhalb  fcceJ  £>fen«  mit  einer  thurmdbnlicfan  6ffe  in  Serbin* 
titng ,  bereit  oberen  ^ n eil  i  man  über  ba$  ©pi&gew&lbe  be$  £)fen$  empor» 
ragen  ftebr,  unb  »eiche  baju  bient ,  ben  erforberttcfyen  3ug  im  ganzen  Up* 
parate  $en>orjiibringen.  9?od)  beutlid)cr  »erben  biefe  S3eri;duni(fe  bura) 
bie  fofgenbe  obere  2fnpd)t  »erben. 
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SWan  erftef)t  au«  biefer  gigur ,  »ie  ber  28  g.  fjofjc  EfTentyurm  i  mit 
bem  SBerfofjlung«  >.  Dfen  in  SSerbinbung  flcf>t  unb  in  bemfelben  naa>  jmei 

gfg.  67  b. 


leiten  hin,  burch  bie  (5onbenfation$--,Ra(rcn  h,h...y  eine  2uftfh6mung  erzeugt. 
/,  t  jtnb  Vertiefungen  im  Erbboben,  in  welche  man  t>ermittel|r  einiger  25tu* 
fen  gelangt  unb  tum  benen  au«  bie  t>ier  geuerjratten  mit  Brennmaterial 
Derlen  werben.  9lad)  neueren  Erfahrungen  feilen  2  foldjer  geuerffätten 
—  eine  in  ber  Stöitte  jeber  langen  £)fenn>anb  —  au«retd>enb  fepn.  Oft 
Einrichtung  berfelben  geht  au«  ber  folgenben  gigur  heroor,  treidle  einen 
fenfiedjten  &uerfcJ)nitt  naefy  bec  Sinie  C  Z>,  gig.  67  b,  barfreHt. 


giq.  67  c. 


Die  geuert)eerbe, 
oon  benen  jroei,  c,  <?, 
in  ber  gigur  \u  fe* 
hon  ftnb,  haben  fei* 
nen  Kofi;  hierbureb 
t>erf)inbert  man  eine 
&u  lebhafte  23er* 
brennung,  nxfcf)e 
leicht  ba«  Eintreten 
von  unjerfefcter 2uft 
in  ben  Ofenraum  ,ur 
golge  haben  fonnte. 
2>ieglammemu|ftdj 
ferner  fnief&rmtg  bie« 
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ften ,  um  in  ben  £>fen  ju  gelangen ,  wa«  ebenfaß«  ben  Eintritt  unjerfefeter 
£uU  erfdjwert.  Die  in  ber  SBorberwanb  be«  £>fen«  angebraten  über« 
wölbten ,  tf)urf6rmigen  £)effnungen  d,  d  —  8  g.  unb  4  g.  r)od)  —  bie= 
nen  \um  (Einbringen  be«  #olje«.  SBityrenb  ber  2$error)lung  finb  fte  Oers 
mauert  3wei  fleinere,  mit  eifernen  Spüren  t>erfer)ene  £)effnungen  befmben 
fi<$  in  ber  langen  SBorwanb  be«  £)fen«,  jur  ©eite  ber  geuerflatten ,  wie 
bie«  au«  ber  oorberen  Hnftdjt  be«  £)fen« ,  gig.  67  d  (mit  »£>inweglaffung 
be«  Gonbenfation«*#pparate«  unb  <5dfwrnjreine«)  r>eroocger>t. 

o,o,  bie  erwähnten  £)effs 
nungen,  befonber«  jum 
jCof)len$ier)en  bienenb;  c, 
bie  twrberen  geuerftatten ; 
(/,  t/,  bie  erwähnten  £r)ur* 


1 

■ 

I  '1 1  ' 

VW 

Öffnungen.  (Ein  #auj>ts 
erforbernifj  bei  biefem  £)fen 
ijt  bie  toUfommene  £\d)U 
*  f>ett  feiner  5Ba"nbe,  welche, 
wie  bei  allen  berartigen 
©erfot)lung,«s£efen ,  mit  SBermeibung  alle«  äalfmortel«  aufgemauert  fern 
muffen  ,  wtnigfien«  an  ir)ren  inneren  ©eiten ,  wo  fte  ber  (Jinwirfung  ber 
fauren  Kampfe  au«gefefct  ftnb. 

Soll  eine  23erfof)lung  in  bem  ©djmarj'fayn  r>fcn  au«gefuf)rt  wer*  *dtunfl 
ben,  fo  bebetft  man  &ut>6rberfr  bie  £)fenfor)le  ir)rer  Sänge  nad)  mit  4  SReu  *e"tU<nü 
ben  6  3«  frarfer  ^Bellen  (SHeiftgbunbel)  unb  auf  biefe  trieb  ba«  $ol\  in 
horizontaler  Sage  nu\; liefet  bidjt  aufgefd)id)tet,  fo  bafj,  mit  2fu«naf)me  eine« 
bei  jeber  geuerfUtte  leer  gelaffenen  £Raume«  von  einigen  Gub.sgujj  ©rojje, 
ber  gan$e  £)fen  bi«  unter  ba«  ©ewolbe  batwn  erfüllt  wirb.  £)ie  unterflen 
3* id)tcn  bilbet  man  au«  bem  fd}WÄd)ften*#ol$e,  weit  bie  Syujc  in  ber 
Oiabe  ber  Ofenfohle  fcf)wad)er  wirft  al«  hoher  hinauf.  SBityrenb  be«  gan* 
jen  ^reeeffe«  müffen  bie  geuerfHttcn  mit  SBrennmaterial  gefüllt  erhalten 
werben,  um  ba«  Einbringen  unjerfefcter  2uft  m&glidjfi  ut  \?err)inbern. 
©obalb  ber  au«  bem  ©djornfieine  aufffeigenbe  SHaud)  eine  iid)t  blaue 
garbe  angenommen  hat,  \\t  bie  SBerfofjlung  beenbet,  unb  bie  geuerftatten 
finb  nun  fdjleunigft  bermetifd)  ju  oerfdjliepen.  €?ad)  einigen  Sagen 
gieft  man  etwa«  ^Baffer  burefj  einige  im  £>fengewolbe  bcftnblidje  unb  burd) 
gut  paffenbe  £>ecfel  oerfd)liefjbare  Öffnungen  in  bie  Äof)len.  9tad)  93er* 
lauf  einer  etwa  eben  fo  langen  Seit  wicberbolt  man  bie« ,  febuttet  aber  ba« 
©affer  burefc  ben  oberen  £f)eil  ber  SburSffnungen  <tf,  d  in  ben  Dfen.  £ar* 
auf  wartet  man,  bi«  bie  eifernen  Jtnier6f)ren  e,e  o&Uig  erfaltet  ftnb,  worauf 
man  «um  jioMemieften  fdjrcitet,  weldje«  jefet,  ohne  ©efar)r  ber  SBiebercnt* 
Hmbuna,  ber  3tot)len,  gefdje&en  fann.  —  Da«  ju  einer  93erfof)lung  im 
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echwar&'fcben  Ofen  erforberliche  geuerung«  Material  bettet  uirgefä^t 
20  ®ew.*9>rocent  t>on  bem  &ur  Verformung  angeroenbeten  #olje. 

S3et  ber  betriebenen  93ccfor)Iungg*?0?ctr)obe  rcirb  üorauögefefet,  bafi  ber 

iaij#.w"bcte  oon  ben  geuerffärten  in  ben  Ofen  einbrinaenbe  ©aäjlrom  1)  feinen  freien 
>'"f('  ^auerfioff  enthafte,  unb  2)  auch  ntc^t  anberroeitig  auf  bie  bereits  gebilbeten 
Pohlen  oerjebrenb  einwirfe.  3Da§  beibe  Xnforberungen  nur  tbeilweife  er* 
füllt  »erben,  ift  leicht  etnjufer)en;  benn  nit^t  allein  wirb  e6  febwterig  ju 
t>erhinbern  feon  —  wenigen«  bei  Derartigen  Jeuerfldtten ,  wie  jie  am 
@chwarj'fchen  Ofen  angebracht  ffnb  — ,  bajj  feine  unoerbramtte  Suft  in 
ben  Ofen  gelangt,  fonbern  noch  föwieriger,  bafj  bei  ber  Verbrennung  be« 
geuerung«*2Raterial«  iebeVilbung  t>on  Äor)Ienf$ure  t>ermieben  (nur  Jtor)Ieit* 
orpb  erzeugt)  wirb,  ganj  unm&glicb  aber,  baß  feine  SBafferbdmpfe  hierbei 
entfielen.  £et  bie  (Srbifeung  beö  J£)afenö  bewirf enbe  ©aSftrom  entölt 
atfo  1)  eine  grSpere  ober  geringere  Spenge  freien  ©auerflcff,  2)  Achten* 
faure  unb  3)  SBafferbampf ,  (efeteren  in  befonber«  großer  Menge,  ba  fem 
20  $roc.  geuerung**Material  bei  ihrer  Verbrennung  wenigffcn*  12  $ror. 
(oomdfewiebte  ber  ganjen  oerfohlten  ^oljmaffe)  «Baffer  liefern.  £)ie  £ot>* 
lenau«beute  im  ©cbwarj'fcben  Ofen  i(r  baber,  wegen  biefer  Ouellen  ber 
Äoblenoerjebrung ,  in  ber  Zf>at  auch  nicht  gr6>r,  ja  juweilen  fleiner,  aW 
jte  burch  eine  gut  geführte  MeilersVerfoblung  erreicht  »erben  fann,  wobei 
ba*  oerbrauchte  geuerung$*Matertal  nicht  einmal  hoch  in  2Cnfcf>lag  gebraut 
werben  barf.  Söefleljt  bieg  nicht  in  fafl  wertblofen  #ol$abf<Ulen  unb  fann 
man  bie  flüggen  Söerf  ot)lungö »  *probufte  nicht  oorthcilhaft  ocrwertbtn,  fo 
wirb  bie  Verformung  in  einem  ©cbwarj'fchm  Ofen  eine  nicht  unbetretcht; 
lieb  foftbarere,  aW  in  einem  heiler. 
9li(f)tt  beflo  weniger  tfl  ber  @  cb  ro  a rj  'fö*  Öfen  unter  allen  Verfohtuna> 

cffn'HbCö^n  ber  wicbtigfle  für  ben  Metallurgen.  Obgleich  berfelbe  im  Allgemeinen 
iß»**t.  ben  Meilern  burebau«  nicht  »mimtym  ifr,  gewahrt  berfelbe  in  gewiffen 
gälten  für  buttenminnifebe  3wecfe  größere  Vorteile,  at«  irgenb  eine  ber 
bi«  jefct  gebräuchlichen  Verf ot) lung*»Metboben.  Diefe  oortheilbafte  2Cnroen* 
bung  bejlebt  oorjugflmeife  in  ber  Vertonung  be«  $um  Meilerbetriebe  weni* 
gec  ober  gar  ntcf>t  geeigneten  $oljeg.  £ec  heiler =Jt6f)Ut  geht  bei  ferner 
2luön?abl  be$  tfoblbolje*  gew6hnltcb  fer)r  fheng  ju  SBerfe  unb  fafitrt  au« 
mancherlei  @rümben — tr)eile>  richtigen,  tbeitö  ftcb  auf  Sequemlicbfett  fluten* 
ben  —  einen  nicht  unbebeutenben  2r)eii  be«  eingefchlagenen  «£>ol&e«,  welcher 
gleichwohl  bei  richtiger  23ehanblung  fehr  brauchbare  Pohlen  liefern  fann- 
Söurgel»,  Stubben»  unb  Xfäoli,  fo  wie  anbere«  burch  feinen  geuebtigfeit«« 
©ehalt,  feine  ©imenjionen  ober  gorm  wenig  jur  Meiler » Verformung  ge» 
eignete«  «j)ol5,  ingUich«nfletnere^oljabfdlUe  werben  mit  Vorteil  in  einem 
<B  ch  w  a  r  j '  fchen  JDfen  oerf ohlt.  Um  ben  Srantport  folget  geringeren  £olgs 
forten  m6glichf!  su  erleichtern,  pflegt  man  ihn  in  Schweben  im  SBinter 
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tjor&unefjmen  unb  bie  £>efen  im  SBalbe  ju  erbauen.  3n  bem  ;Dtffrift  JDre* 
bco  (!nb  9  btefer  £>efen  im  betriebe,  Do»  benen  jeber  bat  ganje  3<*bt  f)in» 
burd>  monatlich  50  8a*frer  *)  Jtoblen  liefert.  <5«  befmben  jid>  barunter  iDefen, 
welche  mehr  al«  123abr  alt  finb  unb  bureb  wenige  Reparaturen  in  eineftio6l« 
(ig  brauchbaren  3uflanbe  erhalten  würben.  Crin  neuer  Ofen  foflet  bort  nur 
500  —  600  SReicbttblr.  9Reich*gelb,  etwa  240  fyaltt  $reu&.  Mourant. 

£ie  gr6ptmogIia)(le  33oUfcmmenbeit  würbe  bie  €>cfywarg'fa)e  SJerfo^ 
lunaämetbobc  erteilen,  wenn  ber  <Tr)i&cnbe  ©aäjlrom  auf  feine  SBeife  fob*  nl«4?' 
lent>er$ebrenb  trirfte.  X)ieö  ifi  feinetsrcegeä  gang  unerreichbar.  5öie  wir  0ftn#- 
fpater  feben  werben  (f.  brennbare  ©afe,  unter  Sfeennmaterialten),  giebt  eö 
einfache  Apparate,  in  benen  man  bureb  Verbrennung  ton  £ol&f of)(e  Äoblen* 
opob  (faflt  ganj  obne  SSeimifcbung  bon  Äo^enfiure)  erzeugt,  welche*  ficb  mit 
bem  ®ticf|loff  ber  jur  Verbrennung  gebienten  8uft  mengt.  Die  tfnwen» 
brmg  eine«  err)t^ten ©a*|home$  bieferHrt  würbe  in  einem  €>cb  warben 
23crfohlung*ofen  ein  nicht  unbeträchtlich  erstes  Äoblenau^bringen  jur  golge 
haben.  Natürlich  burfte  man  fleh  jurßrjeugung  beffelben,  wenn  ber  burd) 
oer^rojKtte  £e  Rienau*  beute  erhaltene  Söortbcil  nicht  wieber  bura)  foflbareä 
geuerungä^ateriat  »erloren  geben  follte,  feiner  guten  £oljfof)len,  fonbern 
nur  be$  ^or)lcnf leineö  bebienen**). 

3n  ber  neueren  3eit  ^at  man  üorgefcfjlagen,  ben  erbieten  EBafferbampf,  ©crrcbi. 
auf  fynßcht  SSeife  wie  bie  fceife  jerfefcte  «uft  bei  ber  @d>  warben  m* 
thobe,  jur  SBerfo&lung  anjuwenben.  hierbei  hat  man  aber  wobl  auf  er 
fleht  gelaflen,  baf  bie  billige  ©erfohlung  be*  #olje«  erfl  in  ber  ®lub* 
bt&e  bor  fid)  gebt.  Angenommen,  man  fjnnte  ba*  $ol$  burch  erbiete 
©ajferbcunpfe  einer  folgen  Temperatur  auSfefcen,  fo  wdre  babei  noch  wenig 
gewonnen,  benn  bie  ©afierbämpfe  würben  bei  ibrer  ^Berührung  mit  ben 
gtühenben  Äof)len  tbeilweife  }u  jtoblenfaure  unb  5Baffetfroff  umgewanbelt 
warben  unb  bie  gebilbete  Äoblenfdure  würbe  ben  Äoblenoerlufi  noch  baburd) 
oergrojiem,  bafj  fleh  ein  $betl  berfelben  $u  Jvofjlenorpb  umwanbelte.  Äller* 
bing«  ift  e*  nicht  ausgemacht,  baß  biefe  3erfe&ung  be«  SBafferbampfe«  fajon 
bei  Derjenigen  ©rufe  ber  @lubbi&«  bor  ff*  gebt ,  welche  jue  boUf  ommnen 
23rrfoblung  be<  £olae«  t)\mt\d)t;  aUein  ef  mJcbte  wobl  fch»icrig  fepn,  bie 
Temperatur  gerabe  bi«  ju  biefer  £&he  unb  nicht  Darüber  hinau«  ju  (leigern***). 


•)  l  Hft  ffilt  12  Sonnen  ä  4%  Sub.*$u$;  50  M\ttx  ünb  alfo  2700 

**)  da  SDafferalfingen  h*t  man  oerfucht,  batf^rinci»  ber  @d)h>ar  j'fd)en  9?er* 
fo^l«ng«*9Weth<>be  bei  ber  SWeiler-- Verfehlung  in  amrenfcung  gu  bringen. 
6iehe  2ampa\>iu*t  bie  neueren  $ortfd)rUte  im  ©ebtete  ber  Kütten* 
fnnbe,       29.  — 

*•)  Saorent  unb  JThomaö,  toetale  biefe  ^etbebe  in  SSorfdjtag  brad^ren, 
(Compt.  read.,  April  1848.  No.  17.)  geben  an,  baf  fle  bura)  einen  nify 
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€♦  ©etöfnttunfj  bet  WotWoWc  (charbon  roux). 

&tt  bebeutenbe,  ftcf>  fafl  auf  40  ^)roc.  belaufenbe  95crtufl  an  ©renn« 
fbff*),  welket  mit  einer  oollfranbigen  Söerfohlung  bc$  Jpoliti  t>erbunben 
tfl,  t)at  ba«  ©freben  ber  SÄetaOurgen  fchon  tdngfl  bahin  gerietet,  biefe 
?ÄVte^erfo^lun9  f°  ü*et  alÄ  iu  umgehen.   SSereit«  fror  20  —  80 3ar> 

SÄI5!  wn'  äum  ^eil  au*  no*  ftu^er'  f"1*  m  t>erfa)iebenen  Scmbern  33erfud>e 
aber  bie  2Cnwenbbar!ett  be*  unoerfphlten  (luftfroefnen)  #ol$e«  bei  gewtffen 
metatturgifchen  $roceffen  angeflellt  worben,  fo  5.  95.  auf  bem  #arje  (Scan* 
f cnfdjamer  £utte) ,  in  83&hmen  (Äallich) ,  ©achfen  (Sreiberg) ,  $u§(artb 
(.ftolpwan)  u.  f.  n>.  9?ad)  unb  nach  ha*  man  fleh  aber  überzeugt,  baß  biefe 
2lnwenbung  be<  rohen  $olje$,  menn  flchbiefelbe  auch  6i$  ju  einem  gewiffen 
©rabe  ermöglichen  lÄfit,  mancherlei  Uebeljranbe  mit  ffd)  fuhrt,  unb  man  tfl 
bafjer  ju  S3crfud>ert  mit  me^r  ober  weniger  unbollfianbig  toerfohttem  $ol$e 
—  vom  gelb  unb  braun  gebarrten  «£olje  bi<  jur  eigentlichen  9lotr>for>le  — 
ubergegangen.  3m  Sa&re  1831  fchlug  Sampabtu«  t>or  (erbmann*« 
3ourn.  f.  techn.  unb  Monom.  Chemie,  83b.  12,®.  342),  |td>  beim©cba4>f* 
ofenbetriebe  M  bi«  jur  anfangenben  SBerf ohlung  entwerten  #ol$e«  $u  be« 
bienen,  welcher  SBorfdjlag  einige  3<u)re  fpÄter  oon  gort  unb  ©uillaume 
(Ann.  des  roines  1837,  p.  527)  auf  bem  «^fittenwerfe  «giaraucourt  in 
Ausführung  gebraut  würbe,  hiermit  war  eine  9^eir)e  Don  SBerfuchen  eröffnet, 
reelle ,  obgleich  oon  bieten  —  befonberS  franjofifcben  —  Metallurgen  mit 
Qrifer  fort^efe^t,  bennoä)  nicht  aU  gcfdjloffen  betrachtet  werben  fann.  SDfran 
fcheint  fleh  je&t  jwar  mit  Sicherheit  uberjeugt  ju  hahen ,  bafj  bic  Untrem 
bung  eine«  unoolljldnbig  oerfohlten  £olje«,  anflatt  ber  ©djwarjfohle,  beim 
©chachtofenbetriebe  erhebliche  93ortr)etCe  gewährt,  hat  aber  auch  jugleich  9** 
funben ,  bafj  bie  bamit  aerfnupften  Uebelflanbe  in  bem  Sttaage  sunehmen, 
als  ba«  #ol$  einem  geringeren  ©rabe  ber  Sßerfohlung  unterworfen  würbe. 


»öllig  bie  j)u  800°  &  ertöten  ©afferbampf,  fotvo^l  $cl\  al«  ©teinfohte 
unb  Zerf  in  ben  3ujlanb  einer  »ollfommenen  (?)  SBerfobtung  wfefrt  haben, 
©crufjt  bie«  auf  feinem  3rrt1>ume,  fo  würbe  bie  2Ötffenfd)aft  hierbura)  mit 
einer  ganj  neuen,  höa)l*  »irrigen  Erfahrung  bereia)ert  »erben,  unb  bie 
oben  gegen  biefe  SWethobe  gemalten  ©tnwänbe  würben  feine  ©ittigfeit  be* 
fi&en.  — 

•)  5)a  man  burä)  Verfehlung  be«  lufttroctnen,  etwa  40  $roc.  Äehlenftoff  ent- 
baltenben  £oljea  l)öä)|len«  25  Sproc.  «frotyfohle  erhält,  fo  jiub  alfo  15  $roc. 
Jtcr>Ienfloff  bei  ber  Verfehlung  verloren  gegangen,  b.  h-  *ur<h  b«n  entweix 
d)enben  ©auerfloff  unb  fflafferfloff  entführt  worben.  3n  öejug  auf  ben 
im  £olje  »orhanbenen ,  ben  eigentlichen  «rennfle-ff  bejfelben  bilbenben 
Äohlenftoff  betragt  biefer  SBertuU  folglich  37%  $roc.  (namti^  40  :  15 
=  100  :  x).  — 
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lommt  olfo  nun  barauf  an,  ben  richtigen  SWittelroeg  auäfinbig  ju  mas 
d)«n,  nämlich  Denjenigen  ©rab  ber  unoollfrÄnbigen  Söerfor)lung  ju  befrtnt' 
nun,  bei  welchem  fene  Uebelfhwbc  allenfalls  ju  überfein  ftnb,  bec  SBortbeil 
aber  fäjon  ein  erheblicher  ifi.  9?ach  ben  bie*  je|t  herüber  gefammelten  (5r* 
fahrungen  hat  e*  ben  flnfehein,  baf  man  bei  einer  $Ber(ol)lung  ff  eben  blei* 
ben  »irbr  burch  mity  ba«  lufttroefne  ^>oCj  ungefähr  60  —  70  9>roc.  toon 
fernem  ©ewid>te  eingebuft  hat.  2>a«  bi«  ju  biefem  ©rabe  oerfohlte  #olj, 
oon  f<hwa>|lich  brauner  garbe,  pflegt  man  oorjugäwetfe  SRotyhtyt  (charbon 
roux)  &u  nennen,  obgleich  e«  naturlich  jwifchen  ber  $Retr)(oble  unb  bem 
braun  gebarrten  $olje  (eine  frf>arfen  ©renken  giebt. 

5Bcrin  bie  erwähnte,  mit  ber  flmoenbung  ber  fRotr)for)(e  oerbunbenen 
SSectbeile  unb  Uebelfranbe  befreien,  (ann  nur  bei  einer  näheren  ftenntnif 
b<$  ©chaebtofenbetriebe«  eingefeben  werben,  unb  wirb  be«balb  fpÄter,  bei 
b:r  <3etoimtung  be*  9Rob#n$,  einen  ©egenflanb  unferer  Betrachtung 
btlben.  ginfhoeilen  genügt  e«  ju  toiffen,  baf  eine  im  ©rofen  ausfahrbare 
£arfreüung  ber  $KoCr)tor)(e  oorjug«weife  für  ben  (5ifenr)uttenmann  oon  2Bttt> 
tigfeit  geworben,  baf  man  aber  f>tnftd^tiicf>  ber  STOetbobe  biefer  Sarffrllung 
noch  feineäroegeS  auf  bem  Steinen  ifl.  Die  6i*  jefct  tr)eiW  im  ©rofen, 
tbeitt  nur  oerfuchötoeife  mehr  ober  weniger  im  kleinen  in  ttnwmbung  ge* 
brachten  SRettjoben  ftnb  hauptf<td)lich  folgenbe. 

5Benn  ß<h  bie  9iotbfohle  burch  eine  etwas  mofeiftcirteSfWeiler»  Obernau*  »„rdd. 
fem9$tTfof>lung  barfrellen  liefe,  fo  wÄre  bie«  unjweifelbaft  am  oor$filhafte»  «SIV'rJMc. 
fren.  5tfan  (6nnte  al«bann  bie  ©rjeugung  berfelben,  Wie  bie  ber  <3ch»ar,^  !j™ 
eohte,  im  ©albe  vornehmen  unb  erfparte  ben  foftbaren  £ran«port  be«  fri* 
feben  £olje«.  ©ueomarb  (Ann.  d.  mines,  S,im'  sär.,  t.  13,  p.  487) 
hat  bh«  ju  erreichen  gefucht  unb  einige  hierüber  angefüllte  SBerfudje  be* 
febrieben,  welche  jeboch  (eine  günfrigen  SRefultate  gegeben  fyabtn.  fluch 
laft  fich  trofjl  (aum  hoffen,  baf  man  auf  biefem  2Bege  jum  3iele  gelangen 
wirb.  Die  Serfohlung  in  einem  Leiter  breitet  ftcr)  allmälig  oom  £)rte 
ce$  #n$ünben«  au«;  waVenb  einSbeil  be«#oIje«  fchon  o&llig  oerforjtt  ift, 
bennbet  (ich  ein  anberer  Sttyxl  in  einem  unoollfrÄnbig  oerfohlten  unb  ein 
britter  in  einem  noch  ganj  unoerfohlten  Sufranbe.  ©in  oor  bem  Eintreten 
ber  ©aare  au«gelifchter  unb  abgetönter  ÜReiler  wirb  baher  ffet«  4polj  in 
fehr  oerfthifben  »orgefchrittenem  ©rabe  ber  Söerfohlung  enthalten.  Ueberbie« 
hat  §  bei  men  burch  feinen  oben  angeführten  Söerfucb  (Hufbrechung  eine« 
im  treiben  frefjenben  SWeiler«)  bargethan ,  ba§  bie  3one  be«  unooUffimbig 
oerfohlten  ^ol§e^,  welche  ben  oerfohlten  item  be*  Steiler«  oon  bem  unoer» 
inbi'rten  Sjol$e  trennt,  oerhAltaifimafjig  eine  nur  fehr  fchmale  if?.  ?fber 
ftlbft  angenommen,  baf  biefelbe  ftcr)  burch  irgenb  ein  Verfahren  erweitern 
liefe,  fo  mürbe  man  bo<h  auf  biefe  SBeife  niemal«  ein  ^robuft  erzeugen 
fonnen,  »eiche«  bie  erforberliche  @leia)artigfeit  bepße.  $ben  fo  wenig,  unb 
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waf)rfd)etnlid>  nocft  weniger,  a(6  bie$  in  Oettern  gelingen  fann,  wirb  e*  bei 
ber  SBerfoblung  in  Raufen,  n>e(cf>e  ©runer  (Ann.  d.  mines,  $lkm*  ger., 
t.  18,  p.  595)  t>orgefajlagen  r)at,  jju  erretten  fepn. 
o  3n  Au«.     £te  Darfiellung  ber  9$otf)fo^(e  burd)  eine  ntcr)t  ;u  dnbe  geführte  trocf ne 
■«"•   £)efiillation  be«  «£ol$e$  in  gufjeifernen  Mafien,  juerft  wn  dement  wr# 
fud)t,  if!  auf  mehreren  #uttenwercen,  befonber«  in  grantreicfc,  ausgeführt 
worben.    Unter  tfnberen  $aben  3*  i riet  (Ann.  d.  mines,  3li-  s£r., 
t  10,  p.  220),  ©auoage  (ebenbafelbft,  t  11,  p.  527)  unb  »ineau 
(ebenbafelbft,  t.  13,  p.  261)  Vertreibungen  biefer  SRetfcobe  geliefert.  £>as 
«£ol$  wirb  gewSfmlid;  mit  »£ulfe  einer  GtrtelfäVf  in  3  —  4  3*  lange  €5tücfe 
jerfdjnitten,  mit  benen  man  bie  etfernen  AÄften  anfüllt.  —  Diefe  ftnb  fo 
eingemauert,  ba§  jte  an  moglicrXl  Dielen  ©teilen  i&rer  Dberfl^dje  t>on  ber 
glamme  —  gew&r;nlicr)  wenbet  man  baju  bie  ©i  entflamme  ber#ol)&fen  an 
—  befreiten  werben.   3«  bem  unteren  ^r>et(e  ber  einen  ©eitenwanb  jebed 
Äaflen«  beftnbet  ftd>  eine  burd)  einen  edjraubenbecfel  öerfdjliefbare  £>eff* 
nung  jum  3u«$ter;en  ber  Rotyf otye ,  welche  auf  ber  fd^rag  lie genben  SSoben« 
platte  be«  Äaftene  letdjt  l>erau*gleitet  unb  in  barunter  angebrachte  etferne 
Jtu&lfäften  (etounoirs)  fällt,  welche  barauf  mit  einem  iDecfel  wfcfcloffen 
werben.  £)er  ®erfor;(ung6r> äffen  wirb,  gleidj)  nad)  bem  2Tuö|ieben  ber  £o&* 
len,  wieber  mit  «£ol$  gefüllt,  wa«  burd)  eine  in  feiner  oberen  5Öanb  befind 
(td)e,  ebenfall«  gut  wrfdjliefbare  £)effnung  gefd)iefyt.   Dieben  (euerer  fu&rt 
eine  etferne  9i6(?re  bie  bei  ber  SBerPorjfung  entweid)enben  ©afe  unb  £)ampfe 
in  bie  £uft.  2Cuf  einigen  $üttenn>ettcn  fudjt  man  einen  Sljeil  ber  (enteren 
ju  conbenflren.  £in  $Berfo()lung«eafhn  pflegt  20  (5ub.-g.  3"&att  ju  f>aben 
unb  etwa  400  9>funb£ol$  §u  faffen.  ©ola>r  Äaflen  ftnb  4  —  8  wrftan* 
ben ,  entweber  in  einer  ober  in  jwei  9ftei$en  neben  einanber.   3n  Unterem 
gaUe  gebt  bieglamme  fowof)l  jwifdjen  beiben 9?eiften  fcinbura),  alSauajan 
bem  SSoben  unb  an  bem  $f)eile  ber  ©orberwanb  jebe*  Äaflen«  entlang, 
welcher  md)t  t>on  ber  3ier)o"ffnung  eingenommen  wirb.  —  Diefe  jDarfiel» 
lungeart  ber  8Rotr)for)le  ifl  mit  wefentlidjen  SBängeln  behaftet.    ÜXan  ifr 
geneigt,  ba*  jur  SBerfo&lung  befHmmte  $olfl  nad)  bem  SBerfofjlun gö>2(ppa* 
rate  $u  tranftporttren,  welcher,  wenn  man  bie  ©iQ)tflamme  niajt  baju  be* 
nufct,  ein  befonbereS  geuerungämaterial  erforbert.    2Cu<&  bur<fe  bie  bei  bie* 
fem  ^roceffe  nSt&tge  SerHeinerung  be*  #olje*  werben  Jtofren  üerurfadtf, 
weld)e  ff*  auf  einem  anberen  2Bege  umgeben  liefen.   (5nblio>  aber  wirb 
ein  feine«meg«  gleichartige*  $robu!t  erhalten ;  baffelbe  fällt  gewöhnlich  nid>t 
blofj  in  ben  ©erfefciebenen  Ädffen  —  je  naajbem  biefelben  ber  geuerffdtte 
mebr  ober  weniger  nar)e  liegen  —  fonbern  fogar  in  einem  unb  bemfelben 
Mafien  oerfd) leben  au^*). 

•)  «u«  biefem  ©runbe  lÄft  fid)  ein  fetter  «^parat  jur  Srjeugung  ecn 
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Die  brttte  ÜJ?etf)Obe  jur  Srjeugung  ber  9?otf>fof)(e  —  in  ütteilern, 
2nwenbung  oon  ©eblÄfeluft  —  tft  oon  <3auüage  (Ann.  d.  mines/" ttt  '' 


3**—  s£r.,  t.  16,  p.  657)  oorgefctylagen  unb  oerfud)öweife  in  tfnwenbung 
gebraut  werben.  Die  SBerfudje,  oon  benen  <3aut>age  im  ©anjen  8  an? 
gefleUt  r)at,  würben  auf  folgenbe  Söeife  ausgeführt.  3n  bem  au$ge*bneten 
horizontalen  (Srbboben  legte  man  juoSrberfl  einen  ungef%  35  g.  langen, 
1  g.  tiefen  unb  1  g.  (dm  S3oben)  breiten  ©raben  an,  beffen  <Seitenwa*nbe 
bte  erforb«r(td)e  Doffirung  erhielten.  tfn  feinem  einen  Grnbe  würbe  berfelbe 
Darauf  mit  einer  breiteren  grabenartigen  Vertiefung  in  SBerbinbung  gefe&t, 
beren  3wecf  fpJter  angegeben  werben  foll.  lieber  jenem  fchmalen  ©raben 
errichtete  man  einen  Sfteiler  (eigentlich  Raufen)  au«  Globen  unb  Knüppel* 

r)olj  in  ber  2Crt,  wie  folgenbe  gi* 
gur  im  £luerfd)nitte  jeigt. 

lieber  bem  (Kraben  a  würbe  in 
ber  ganjenßänge  be$2tteiler$  ein 
3  —  4  g.  f>or)er  gewSlbearti* 
ger  JKaum  auägefpart.  Dieö  er» 
fter)t  man  au«  ber  gig.  68  6, 
welche  einen  2angenburd)fcr;mtt  beä 
SWeiler«  unb  Beaten!  bartfellt. 
Big.  G8  b. 


Die  ttnorbnung  bc ?  .öc^cö  gebt  au*  betben giguren  heroor.  Die  beiben 
$nben  be$  gewSlbeartigen  SNaumeä  würben  entweber  buref)  eine  Söanb  oon 
bunnrn  Äloben  ober  burd)  oorgefefete  eiferne  platten  üerfdjloflen,  worauf 


Sdjmarjfeble,  meju  man  benfclben  anfang«  »orfdjlug.  burdjauö  ntebt  an» 
menben.  Daoon  fyat  man  fta?  |,  23.  auf  bem  (Sifenmerfe  Weuberg  in  ©teper; 
marf  überzeugt  Der  bier  angelegte  .ftaiten;9tpparat  lieferte  gleicfyeittg  in 
einem  unb  bemfelben  Äaftcn:  @d)marjfoble,  (Rotbfofyle  unb  gebarrtes 
£cli.  2)ie  Sdjwarjfohle  mar  überbica  \?on  feljr  feoröfer  SJefcbaffenfyeit,  maä 
jur  JBilrung  »ieler  Söfäje  s-8eranlajTuna,  aab.  $)urd)  eine  febr  langfam  ge-- 
folgerte  (Jrfnfcung  ber  it&fien  mürben  biefe  Ucbelftanbe  tnelleiaM  tbeilmcife 
rermteben  werben  tonnen,  man  mürbe  aber  baburd)  juglcid)  bie  IJrobuftien 
berabfefcen. 
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man  ben  ganzen  «Weiter  mit  einer  gewöhnlichen  OTeiterberfe  verfaß  unt> 
b'urd)  Eintreibung  eine«  f>ei§en  Suftflromce)  in  ben©raben  erf)i&te.  3u  bie» 
fem  3wecfe  war  an  bem  einen  (2rnbe  be$  ©rabenä,  in  einer  9  g.  breiten 

$ig.  69  b. 


*u?MtUU  i. 


unb  12  g.  langen  Vertiefung,  eine  Vorrichtung  angebracht,  wie  fie  bfe 
gigur  angiebt.  t>,  ein  gewöhnlicher  Ventilator  (f.  ©eblÄfe),  mitteilt  »eichen 
man  einen  £uftftrom  burch  ben  poramibalen  eifernen  5tanal  r  treibt.  Der 
Ztyil  be«  Apparates,  welcher  jwifchen  ben  beiben  punftirten  Linien  (P) 
liegt,  i|r  in  gig.  69  c  im  oergr&fjerten  2Äaafj|rabe  bargeffellt. 

rp  baö  (Tnbfrucf  be$  poramibalen 
09  °"  5Binbleitung$rohre$;  m,  ein  gufeifer» 

nrr,  nad)  f ,  n  unb  unten  su  offener 
Äaffrn,  welcher  auf  einem  9to|re  oo 
cuM;  n,  ein  ppramibale*  gupeiferne« 
tfnfafcfrucf.  Wachbem  ber  &oft  mit 
^Brennmaterial  t>erfer>en  unb  baffelbe  in  Vranb  gefegt  war,  würbe  burd)  ben 
Ventilator  theil«  in  ben  geuerungöfaften  m,  theil*  unter  ben  «Kofi  £uft  ein* 
geblafen.  Der  Erfolg  Neroon  war,  bafl  jwei  Suftfhäme,  ein  Reifer  unb  ein 
falter,  in  oen  unter  bem  €D?etler  befinblichen  (Kraben  a  getrieben  würben 
unb  fid)  oon  f>ier  au$,  mit  etnauber  gemengt,  im  Sfleiler  oerbreiteten,  wa$ 
burd)  ben  gebauten  gew&l beartigen  9\aum  erleichtert  würbe.  Der  falte  2ufu 
jtrom  bunte  hierbei  jur  Verminberung  beä #ifegrabe$  bet*  Reifen;  burd?  lefc* 
teren  allein  würbe  fid)  ba*  $ol}  entjönbet  haben.  —  Die  8  Verfud)*;2Rei' 
ler,  welche  auf  biefe5ßeife  erbifct  würben,  enthielten  jeber  22  —  28  Stares 
(700  —  900  Gub.*g.)  aufgeflafterte  Äloben  unb  «Knüppel  oen  oerföiibenen 
*£oljforten.    Den  2lu«fall  ber  Verfucbe  jeigt  folgenbe  UeberfTcbt. 

Sur  Neuerung  »erbraudj*  ©eivi^t^etminberung  be« 


tti  $olj: 

lfler  Verfug  10,5  ©ew .«^roc. 

2ter  »  9,2 
8ter  »  8,4 
4ter  »  11,0 
5ter       »  6,6 


erbeten  $ol§e*: 

25  $roc. 
21  » 

26  » 
24  » 
17  » 
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Sur  Neuerung  »etfcrauO>  @e»id)t«öetminberung  be« 
tti  §oly.  ertöten  ^ct^ed: 

6ter  SBcrfutfc  7,7  ©ew.5$roc.         27  $roc. 

7ter       -  8,0  31  » 

8tec        n  10,0       •  33  » 

äu  ben  3  erften  Sßerfudjen  würbe  lufttrocfnea,  *u  ben  anberen  r)albtrocf« 
nrf  —  4  SRonatc  twr  bcm  9$erfu<r)e  gefällte«  —  #ol&  angewenbet.  Da« 
*ur  geuerung  »erbraudjte  $olj  ift  in  ©ew.*<Proc.  oon  ber  Quantität  be«  m 
bcn  SReilern  ersten  angegeben.  Hu«  ben  ©ewic&Woerluflen,  tveldje  le&te* 
rrt  erlitten  hat,  erfleht  man,  baf  ber  biefen  »erfunden  ju  ©runbe  liegenbe 
Sttjerf  nid>t  erreicht  würbe;  anffatt  SRot&to&Ie  —  einem  ©ewi$t«oerlufle 
pcn  50  —  70$roc.  entfpredjenb  —  $u  erzeugen,  erhielt  man  nur  ein  üon 
allem  Ijrgrcffopifcfjm  5öaffer  befreite«,  alfo  gebarrte«  «£olj.  ^ätte  man, 
um  ein  ber  9tort>fo&le  nd^er  flehenbe«  ^robuft  ju  erhalten,  bie  <£r&i(jung 
rceiter  treiben  wollen,  fo  würben  ftcf>  bie  in  ßolge  ber  wirflidjen  3frfe&ung 
bt«  *£>o(je«  entwicfelten  brennbaren  ©afe  entjunbet  unb  ein  Anbrennen  bc« 
£ol$e*  wurfadjt  haben.  Die«  trat  fogar  fd)on  w<Sr)renb  be«  ftattgefunbe= 
nen  £rotfnen$  ein,  ba  man  nicr)t  t>err>inbern  fonnte,  baf  einzelne  ©teilen 
bei  heiler*  eine  Temperatur  erlangten,  in  welker  fl(h  ba«  #ol$  bereits  ju 
&erfe&en  anfing.  ©djwerlich  burfte  fld>  alfo  biefe  SBethobe  jemal«  fo  »er- 
be ffern  laffen,  baf  fte  jur  ©ewinnung  ber  5Rotr>for>Ie  geeignet  würbe.  2fber 
felbj}  gum  Darren  bei  <&ot&e«  ift  fie  ntcr)t  ju  empfehlen.  Sh*  «£)auptüors 
thctl,  ba«  Darren  be«£olse$  imfBalbe  oornerjmen  unb  baburd)  an  £ranö* 
port^ofren  fparen  ju  tonnen,  wirb  Don  bem  Uebelfhnbe  begleitet,  baf  ba« 
acbarrte  ^ot§,  bet>or  e«  jur  ttnwenbung  auf  bem  £üttenroerfe  gelangt,  ©e* 
legenhett  finbet,  einen  Rtytil  feiner  verlorenen  geudjtigfeit  wieber  aufjunefy* 
men.  Da«  gebarrte  «£ol$,  wenn  e«  nid)t  frarf  gebräunt  i|f,  jeigt  ftd)  in 
bebeutenb  &6r)erem  ©rabe  ^pgroffopifd)  al«  bie  SRothrohle,  welche,  jufolge 
Söerthter'«  Erfahrungen,  nur  eine  geringe  ÜRenge  geuchtigfeit  au«  ber 
8uft  anjiehf.  S3ei  allen  $roc<ffen,  wo  man  ff*  be«  gebarrten  £olje«  jur 
Neuerung  bebtent,  muffen  bie  Darr*2fnfialten  in  ber  9*0^  feon,  um  ba«  er* 
rigte  jP>oC§  wo  m&glid)  noa?  warm  in  ben  Ofen  bringen  ju  tonnen. 

So  gweifelhaft  e«,  natf)  ben  un«  bis  jefet  hierüber  ju  ©ebote  fler)enben  4)  tnt 
Erfahrungen,  erfdjeinen  muf,  burcr)  erhifcte  Söaffvrbampfe  eine  t>ortr)et(r)afte  6i%r"m- 
Erzeugung  ber  @ä>war$  fohle  ju  bewirf en,  fo  oiel  r)at  e«  für  ftcr),  baf 
biefe  2Ret$obe  in  SBejug  auf  bie  diott)tof)U  ju  einem  gunfligen  9leful* 
täte  fuhren  fann.  5^id)t  blof  bie  erwähnten  S3erfu<r)e  »on  T()oma«  unb 
Laurent  faVinen  barauf  !)injubeuten ,  fonbern  aucr)  bie  Erfahrungen  ^n^ 
berer.  Wa<f)  einer  S5efanntma*ung  wm  ^epff  (JBetg»  unb  ljuttenm. 
3eitnrig,  3ar)rg.  3.  e.  43)  hat  gagoutte  be  la  Eroip  feit  bem  3abie 
1839  in  83e(yien  unb  feit  1843  in  £)ejterreia)  ein  patent  auf  bie  SBerfor)» 
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lung  t)on  #ol $,  $orf  unb  ©teinfohlen  mittelfl  erhi|ten  SBaffcrbampfe«  ge» 
nommen. 

,iq  bi  Vielleicht  liefe  ficb  ber  ©cfrmarj'fche  ©erfohlung«ofen  jur  Darflellung 
ber  SRothWe  benufcen,  befonbere)  wenn  man  bie  geuerung  beffelben  jwecf 

tnr  mäfiig  t>eränberte  unb  für  eine  beffere  ßirculation  be«  Reifen  guftfrrome* 
in  bemfelben  forgte.  3Ran  fo"nnte  Sterbet  wentgffrnö  feiner  anbeten  ©er- 
fahr au«gefe|t  fepn,  al6  in  ber  9Z^r)e  ber  geuerflätten  einen  Styett  ©chwarj» 
for)(e  §u  erjeugen. 


».  Xtorfccreititna  ber  $ols?ofele. 

£>ie  ^oljfohle,  wtefteberBerfor)lung«*$rocefj  liefert,  tfr  t>olIfommen  jur 
Anwcnbung  at«  Brennmaterial  gefdjicft  unb  bebarf,  äuget  etwa  ber  3etf  lei * 
nerung  ber  gu  großen  <Stucfe,  fetner  »eiteren  Vorbereitung.  3n$wifd>en 
erlauben  e$  bte  S3err)^ltncff<  nur  in  ben  feltenffen  SäUen,  bie  j?of)le  unmtt» 
telbar  nach  ihrer  (Gewinnung  an&uwenben.  2>ied  fann  nur  allenfalls  bei 
ber  Raufen* 33erFoblung  gefdjeben;  bei  allen  anberen  93erfor)lung$arten  ba= 
gegen,  welche  beträchtliche  Quantitäten  Äohlen  auf  einmal  liefern,  iß  man 
geneigt,  Borfebrungen  &ur  Aufbewahrung  ber  flogen  ju  treffen.  Dtefe 
.  befielen  in  ber  Anlegung  üon  Äo^len*9»agajinen  (Jtoblcnfcboppen  ober 
Äohlenbäufern),  welche  ben  barin  aufgehäuften  Äohlen  Jinrei^enben  €5<hu& 
gegen  bieSRäffe  gewahren.  Die  Bauart  fold^er  SWagajine  ifl  h&<hf*  einfach, 
inbem  e«  r)auptfacr>ttd>  nur  barauf  anfommt,  grofie,  t>on  9Bänben  umfebtof* 
fene  unb  überbaute  SRäume  hcrgufrellen.  Bon  ben  notbwenbigen  SEburoff-- 
nungen  ftnb  einige  unten,  anbere  t)6f>er  angebracht,  (entere  mit  Auffahrten 
oerfeben,  um  bte  Äor)len  oon  fyitt  au$  einzufinden.  3n  ©cbweben  unb 
Norwegen  ftnb  bte  ^or)len^dufer  meifl  t>on  fel)r  leichter  Bauart;  it>re  5Bdnbe 
pflegen  au*  gefärbter  Balf enjimmerung  ju  beliehen  unb  bie  einseinen  gaefc* 
räume  nur  mit  einem  ©tab*  ober  ©cbinbeU©itterwerf  ober  mit  ©cbwarten 
befleibet  ju  feon,  welche  ber  Suft  benDurch&ug  gefiatten.  3n  äeutfcblanb 
fuhrt  man  fte  nicht  feiten  au«  mafltoer  SWauerung  auf.  S5et  biefen  ®?a» 
gähnen  follte  man,  wenn  fte  eine  beträchtliche  ©r6§e  beftfcen,  nie  terfäu* 
men,  einige  ©cbeibewänbe  anzubringen,  woburch  bei  einem  Anbrennen  ber 
Pohlen  w.nigfren«  ein  Sheil  berfelben  gerettet  werben  fann.  (Sine  gewöhn* 
lirf)e  Urfache  be«  Abbrennen«  ber  Pohlen  *$D?aga$ine  ifl  ba«  ju  fruh&eittge 
Einfahren  ber  Pohlen,  welche,  wenn  fte  auch  anfdjeinenb  t>&Uig  gel&fcht  ftnb, 
bennoch  einen  verborgenen  geuerfeim  enthalten  f innen.  — 

iDurd)  ben  Transport,  ba«  ©infebutten  in  bie  SWagajine,  ben  DrurJ  wäb< 
renb  be«  Magern«  u.  f.  w.  wirb  ein  nicht  unbeträchtlicher  Sbeil  26f<h«  uab 
Äohlenfleingebilbet,  ben  man  burcbfchnittli*  auf  12  -  16  $roc.  ©eranfc&la* 
gen  fann.  —  Wach  ©alter  be  ©t.  Ange  Ratten  £ol$eo(>len,  welche 
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7  —  B  Sftonat  maga&inirt  waten,  15  —  18<Proc.  geudjttgfett  aufgenom» 
nun,  geigten  ftd)  aber  no<b  ftf)t  gut  anwenbbar. 

3ufeta,e  fccr  Erfahrungen  mebrerer  ^tallurgen  Collen  bie  gelagerten  (wa>  (Belagerte  un» 
renb  längerer  Seit  in  SXRagajinen  aufbewabrten)  Äoblen  einen  etwa«  griff»  M*<*,w'" 
ren  fpeciftfdjen  3Mrme*©ffeft  beftyen  al«  Die  frifdjen  (furj  vor  bem  ©e* 
brause  gewonnenen),  obgleid)  man,  ba  erfiere  eine  gräjjere  SWenge  $cgro« 
ffopi fcfjer  gcud)tigfeit  entbalten  al«  (entere,  eber  ba«  Umgefebrte  vermuttyen 
feilte,  ginbet  f>terbci  feine  £dufd)ung  ©tatt,  fo  fann,  foUte  man  meinen, 
b«r  öirunbbiefeö  anfebeinenben  $)araboron  wof)l  faum  ein  anberer  fepn,  al« 
ba§  bie  gelagerten  itoblen  wdbrenb  be«  Xufbewabrm*  an  Umfang  abgenom* 
men  baben,  b.  t).  bid)ter  geworben  ffnb. 

Jüb  bie«  bem  Drucfe,  welkem  bie  wä&renb  längerer  Seit  über  einanber 
aufgefalteten  Noblen  au«gefefet  waren,  ober  anberen  (Sinfluflen  jujufd)rei« 
ben  fep ,  muf  babingefhllt  bleiben.  ©in  wirf  iid>er  ofonomifdjer  SSortbeil 
rennte  ft<b  aber  foldjenfall«  nicfjt  barau«  ergeben,  ba  ber  gefleigerte  2Bclrmes 
£rfeft  al«bann  in  einem  2Rebroerbraud)  von  itof)lenmaffe  beruhe.  Einige 
nähere  £>atm  über  ben  (Jffeft  ber  gelagerten  unb  frtfdjjen  Äoblen  follen 
fpater,  bei  ber  Gewinnung  beö  (£ifen«,  angeführt  werben*). 

€tne  fehlerfreie,  jur  Xnwenbung  bei  ben  meta(lurgifd)en  $roce|fen  geeig»  Än>l.ft1,( 
nete  #oljfoble  laft  ftd>  an  folgenben  SWerf malen  erfennen.  3bce  garbe  ifr  fl"KrJ,*i 
ooHfornmen  fdjwarj  (for>lfd)War§),  if>r  83rud>  mufcblig  unb  glanjenb.  £dft 
man  ein  nicfjt  *u  deine«,  am  beflen  längliaV«  @tucf  berfelben  auf  einen 
garten  ©egenfhnb  fallen ,  fo  giebt  e«  «inen  r)ellen  Jtlang  von  ffd).  ©ie 
»iberjre&t  einem  jiemlid)  fiarfen,  ailmältg  wirfeiiben  Drude,  &erfpringt  ba» 
gegen  leicht  bei  einem  plofclidjen  ©djlage.  2Rit  bem  Singer  an  einer  fri- 
fdjen  ©rud)flaa)e  gerieben,  jeigt  fte  ftd)  gar  nid)t  abfarbenb,  ober  ba«  2fbge* 
neben*  läßt  fieb  wenigflen«  leidjt  wieber  entfernen.  Huf  ^Baffer  geworfen, 
fdwimmt  fte»  83ei  iftrer  Verbrennung  in  einzelnen  <5tü<fen,  raa«  am  be» 
(Jen  mit  £ulfe  eine«  SJlafebalge«  gefdjiebt ,  barf  ftcb  weber  glamnv,  nod) 
iKaud)  jetgen.  —  Noblen ,  weKfre  au«  fer>r  naffem  ober  faulem  #ol$e  ge< 
warnten  würben,  ffnb  leicht  jerreiblicb,  flarf  abfeubenb  unb  flanglo«.  lieber« 
brannte  (bei  gu  vielem  «uftjutritt  erzeugte)  Äoblen  befifcen  Unliebe  ©gen* 
haften.  UnooU(idnbig  verlobte  flogen  geben  fia>  -  wiewobl  nidjt  im» 
mer  —  bur$  ibre  garbe,  i&ren  raer)r  ober  weniger  fajwa^en  älang,  am 
b*ften  aber  baburaj  )u  erfennen,  baß  fte  SRaucfy  unb  glamme  bei  ber  SBer* 
brennung  entwitfeln.  9laffe  Äo^len  verraten  ff<^  burd)  ibre  @d)Were, 
türd)  geringen  ©lang  unb  £lang,  ftnb  fcfjwierig  §um  brennen  ju  bringen 


3ug(eia)  wirb  Sterbet  eine«  Umilanbe«  gebaut  werben,  ber  bie  jtemlid) 
verbrettete  Jtnnabme  ton  ber  9Webrleiftung  ber  gelagerten  Äofjlen  öielleicbt 
genigenber  ju  erflfiren  vermag.  — 
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unb  entwickeln  babei  Diel  SßafTerbampf.  2H$  naffe  Rollen  finb  nur  bte  ju 
betrauten,  n>eCc^e  betra^tlicr)  über  20  $roc.  2Baffer  enthalten,  Crrfoffene 
Äor;len  nennt  man  biejenigen,  beren$oren  gdnjlidfr  mit  Söaffer  erfüllt  finb. 
Söirft  man  fte  auf  ©affer,  fo  fmfen  (Te  entwebet  barin  unter  ober  ragt 
bocf>  nur  ein  fleiner  S&eil  i&ter  STOaffe  über  bie  OberfÜcbe  beffelben  r)erw>t. 
©ie  laffen  flcfy  nur  buret)  (£tf)töung  auttroefnen  unb  finb  im  unau*getrocf- 
neten  3ufianbe  burdjauä  ntcr)t  anwenbbar.  3«  €>$miebefeuern  (äffen  pd) 
btefelben,  mit  anberen  Jlot^en  untermifdjt,  &war  gum  brennen  bringen, 
beprimiren  aber,  wenn  man  pe  in  betrdcfjtliajer  {Quantität  anwenbet,  bte 
«£ifce  fet>r  bebeutenb. 

■ 

VII.  Sott  bev  $orffor)i>, 
A.  (gigenfefcafren  ber  XoiftobU. 

tJÜtMt!     ^a  We  ®tru*tuc  De*  DUr*  oie  93erfor)lung  wenig  ober  gar  nierjt 

t>eranbert  wirb,  fo  tfl  bie  auä  bemfetben  bargeßeUte  Ho&te  &on  eben  fo  »er* 
fd)iebener  auferer  S3efa)affent)eit  wie  ber  Sorf  felbft.  2CUe  früher  angrgebe» 
nen  Xrten  be$  Unterm,  beten  Älafpftfation  auf  ^truftur  beruht,  laffen  ftcr> 
in  bet  5Eorffo()le  wiebererfennen. 

S'mVcr     ®ie  SBeffanbtrjeile  ber  Sotfro&le  pnb  biefelben  wie  bte  ber  #oljf  o&le,  näm* 

*  "f Ü*:  Äo&lenffoff,  Bfcfeent&eile  unb  rjogroflopifdje«  2Baffer,  allem  fte  treten  in 
bet  9tegel  in  gan§  anberen  ©ewicrjtfcöer&ctltniffen  auf,  a(*  bie  (enteren.  — 

»ftriBfiau.  Der  Äfc&enge&alt  ber  Sorffo&le  mufj  natütlid>  no$  weit  bebeutenber 
feon,  al«  bet  be*  STotfe«.  SBei  biefem  wcdjfelte  er,  wie  frifyet  angeführt 
würbe,  jwifcr)en  1  unb  80  $roc.  Da  nun  bie  (ufttroefne  organifefce  SEorf« 
maffc  bei  langfamet  9Serfor)lung  etwa  25  ©ero.^toc  Jto^le  jututfltSpt,  fo 
ergiebt  pefc  tjierauti,  baf  ber  tffcrjenger)alt  ber  jEorffo&le  jwifefoen  ben  fer)r  weit 
oon  etnanber  entfernten  (Brenjen  4  *Proc.  unb  68  ^)roc.  liegt.  Die  23e: 
franbtr)ei(e  ber  £orfafcfye,  welche  jum  $r>eil  wefentlictj  oon  benen  ber  «£oljs 
afdfje  »erfdneben  finb,  würben  bereit«  beim  SEotfe  angeführt.  —  lieber  ben 

^..^[«^^groffopifcfteii  SBaffergefjalt  ber  2orffo&le  fer>(t  e«  an  narren 
S3e(limmungen.  Älter  ©a&rfäeinlicfcfeit  nacr)  ifl  berfelbe  bei  ben  au«  per* 
fdjiebenen,  me$r  ober  weniger  por& fen  2orfarten  bargefleKten  Sorffo&len  ein 
fer)r  abweiefcenber,  unb  wor;(  nur  in  feltenen  gdUen  —  »ieUettfct  bei  bei 
tfo&le  be*  9>ectytorfe$  —  fleiner,  aul  bei  ber  #oljfo&le.  (£in  2öafferger)alt 
t>on  10  ^)roc.  burfte  baljet  bei  Sorffofylen,  welche  längere  3eit  aufbewahrt 
würben,  al6  ein  SRintmum  anjufeben  fepn.  @ew$r;nüd)  aber  magajinirt 
man  bie  £orffol)len  nidjt  fo  lange  wie  bie  £ol&forj(en,  fonbern  t>erbraud?t 
fte  m&glicbP  balb  nacb  it>rer  ©ewinnung. 

:n.ft«,»frf.     9tad)  ben  beigebrachten,  aUerbiug*  nid)t  ganj  juwrla'fpgcn  Daten  la&t 

r  ,0I"  i"f  ftd)  folgenbe  3ufammenfeöung  ber  Sorffo^le  annehmen. 
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33cji<  Sovff.  @ä)le<fcteile  Xorff. 

Äe&lenfroff   86  34 

£p.qroftopiföc«  SBaffer  .  .  10  10 
*fd>e   4  56 

IDie  SSrennbart  eit  ber  2orfteb(c  iff,  wegen  ihre«  meift  fcfjr  porofm er»««»«, 
auftanbe«,  im  allgemeinen  grofer,  a(«  bie  ber  «potjrobl*.  äjurd)  einen  1)0*  l^'f^Vi" 
&en  <St$a(t  an  2ffd>e  unb  fwgwff opifd>er  geucfotigfeit  wirb  btefelbe  aber  fe&r 
fccirtträd>ttgt —  SJon  ber  glamm  bar  feit  ber  5torffo()U  gilt  baffelbe,  wa$ 
bei  ber  £ol§eof)te  Äber  biefe  (Sigenfajaft  angeführt  würbe. 

Der  abfolute  ®5rme*Sffe!t  ber  2orf!o$(e  unterliegt,  bei  tyrtr  öa*  «*'*t"«*- 
riablen  3ufammenfefeung,  grofen  Abweisungen.    Die  ©renjen  berfelben  töI>' u0,f 
fmb,  jufolge  ber  eben  angenommenen  3ufammenfefeungen,  0,86  unb  0,34. 
©inb  bie  2!orffo()len  frtfer;  beseitet,  alfo  ofyne  ^ogroffopifa^e  Seudjtigfeit,  fo 
werben  biefe  Effecte  bi«  ftu  0,96  unb  0,44  err>6r>t. 

Der  fpecififd>e  3BÄrme»@ffeft  ber  SEorffofol*  lÄjjt  fi'd)  einteilen  €prnf. 
nicht  mit  €>id)erl)cit  angeben,  ba  e«  an  SBeffimmung  ber  betreffenben  fpceU  «»»neue, 
fifeben  ©ewi*te  fe&lt.  Da«  SWarimum  biefe«  Gffefte«  (ann  auf  folgenbe 
©eife  einer  ungefähren  ©dVS&ung  unterworfen  werben.  Die  uorjuglidjfre 
Sorfart,  ber  $ed)torf,  befifet  na*  Äarmarfd)  ein  fpec.  ©ew.  Don  0,64 
—  1,03,  im  Littel  oon  0,84.  Dur*  Söerfofclung  föwinbet  ber  2orf 
nngeför  um  »/,  bi«  */8  Wnt*  Volumen«,  burd)fa)nit(lid)  atfo  58  $roc.  unb 
laßt  babei  etwa  25  ©ew.^roc.  $orffof>te  jururf.  €in  $e*torf  t>on  0,84 
fpec  ®ew.  giebt  alfo  bternad)  eine  Äof)le  Don  0,36  fpec.  ©ew.  (namlidj 
0,84  X  85/s8)«  ®e&*n  wir  biefer  Äof)le,  bei  einem  fwgroff  opifd>en  ^Baffer* 
9 ehalte  t>on  10$roc,  ben  grijjtmo'giic&en  abfoluten  ÜSlrme'Grjfeft  0,86,  fo 
wirb  ber  fpec.  9Barme*<£ffc?t  einer  fo  befdjaffenen  £orffo()le  —  0,36  X 
=  0,31.  Die«  ift  ber  fpec.  $GBärme*(5fJeft  be$  2öeifbud>enf)ol$e«;  ber  ber 
beffen  £oljfo$(e  ifl  =  00,2.  @ol*e  Sorffo&len  burften  aber  fcf>r  feite» 
fern;  bie  gcwtynlic&en  fommen  in  i&rem  fpec.  2öä>me*£ffeftc  bem  ber 
£ol$fof)U  wot)l  Offene  na&e,  unb  bie  Äo&len  t>on  frt>r  af^enreid^em  ober 
letdjtero  $orfe  bleiben  hierin  gewtf  bebeutenb  fturftef. 

£en  pprometrifd^en  Söa,rme*dffe!t  ber  beffen  unb  ber  fd>lech- 
uftm  $orfFo&le  t>on  ber  früher  angenommenen  Bufammenfefeung,  ndmlicfy  tc,<'^|r 
86  Äofctenfroff,  10  2Baffer  unb  4  Äföe,  unb  34      10  SB.  unb  56  X, 
ftnbet  man  na*  ber  Sormel  8  rcfpecttt>e  ju  2380°  GF.  unb  2085°  no» 
bei  bte  fpectftf*e  5Bdrme  ber  Bfdje  =  0,2  in  9le*nung  gebraut  würbe. 

B.  Gewinnung  bet  ISorffofelc. 

Der  meiffent^etW  fe^r  betrd*tti*e  2ff*enge^alt  unb  geringe  fpeeiftfe^e  «„«„^„r. 
v3arme;&ffcft,  fo  wie  ba«  leiste  -krtrocfeln  ber  Sorffoblen  empfehlen  bie»    »k KV 
fHbtn  im  Allgemeinen  burd)au«  nw)t  jur  anwenbung  bei  mftatturgif*en 
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^roceffen,  wobei  nod)  &in$u!ommt,  ba&  bie  flet«  pMl>&or$altige  unb  ni*t 
feiten  aud)  fd>wefeu>altige  2£fcf>e  einen  fcfcdblidjen  Ginflui  auf  einige  tiefer 
^roceffe  ausübt  6*  ftnb  ba&er  oorjug6weife  nur  bie  reinfren  unb  bidjte* 
ften  2frten  ber  jXorffo&len ,  welche  in  metaUurgifcfyer  ^)tnfid>t  fÖerücf ficf>tt* 
gung  oerbienen.  Die  Serbrucf barfeit,  welche  aber  aud)  felbfl  bei  biefm 
£otffof)len  grofjer  ift,  al«  bei  ben  $o($fof)len,  madjt  i^re  tfnwenbung  jum 
0d?ad)tofenbetriebe  dußerfi  fdjwierig,  wie  ade  hierüber  angefreuten  23er* 
fud>e  me&r  ober  weniger  beweifen.  Äeine  Sorffo^Ie  beft&t  eine  foldje  ge? 
fligf eit,  ba(j  fie  bem  Drude  ber  im  @>d)ad)tofen  auf  iljr.  rufjenben  S3efd)i* 
cfung$fa"ule  ju  wiberfrefcen  oermag;  fo  wie  f!e  in  bie  tiefer  liegenben  Xt)txU 
beä  @d)ad)te*  gelangt,  ber  Druct  alfo  &unimmt,  wirb  fte  ju  Keinen  ©tuefen 
unb  9>u(oer  &erbrucrt,  welche  tfreilweife  gwiföen  &*«  <5r$fluo?en  &inburä> 
fallen,  unb  ftä)  ju  einer  bid)ten  üWaffe  jufammenfefcen;  bie  ber  ©ebldfeluft 
ben  Dureftgang  erfdjwert,  bie  $ifce  beprimirt  unb  ben  ganzen  ©a^mcl^gang 
nadj  längerer  ober  ruberer  Seit  in  Unorbnung  bringt  Durd)  gleicbjeitige 
2(nwenbung  oon  $ol$fo$len  unb  Xorffo^len  tarnt  biefer  Uebeljranb  nur 
t^etttvetfe  befeitigt  werben.  83ei  2(nweubung  ber  ZoxfHfyUn  in  offenen 
geuern  (#eerbfeuern)  fommt  tyre  leiste  3erbruo?barfeit  weniger  in  23e= 
tradjt,  unb  man  bebient  fid)  berfelben  ba&er  an  einigen  Orten  mit&ortfeeU 
#erju,  wenigen*  ber  bitteren  unb  afaVndrmeren  Ärten.  2fu#  jur^fan. 
nenljeijung  (öerbampfung  oon  glüfftgteiten)  wenbet  man  Sorten  an, 
obwohl  l>ter  ber  getonte  SSorf  ben  SBorjug  t>erbienen  b&rfte.  fcefcterer 
fdjeint  überhaupt  in  allen  gaffen,  wo  e$  fto)  nidjtum  bie  Srreidjung  r)or>er 
$ifegrabe  ^anbelt,  ber  $orf!of)le  t>orjujief)en  ju  feon,  ba  er  einen  belferen 
Sufammenfyalt  beftfct  unb  au«  biefem  ©runbe  nid)t  fo  Diel  86fcr>e  bilbtt. 
3ugletd)  aber  benu&t  man  einen  3$ei(  ber  bei  ber  ©erfofjlung  oerloren  ge* 
tyenben  $&£rme.  —  3m  ©an$en  ift  alfo  bie  $orffo&le  für  ben  SRetaUurgen 
nur  ton  fet>c  untergeorbneter  SBiajttgfeit,  oon  weit  geringerer,  al*  ber 
luftttotfne  unb  gebarrte  2orf. 
Pbr«<f<ftrr  D«  d)emifd)e  Hergang  bei  ber  fcorfoerfo&lung  ifl  berfelbe  wte  ber  bei 
ber  £ol$t>erfo&lung,  nur  mit  bem  unwefentlidjen  Unterfdjtebe,  baf  fid)  un* 
ter  ben  flüchtigen  SBerfo()lung«*$robuften  be«  Sorfe«  etwa«  toftlenfaure* 
2fmmoniaf  bepnbet,  weldjeä  oon  bem  geringen  €Jtitf|l  off  gemalte  be«  £orf<« 
r)errur)rt. 

»Mtin.  Die  ftorffofole  fann  auf  alle  bie  oerfdjiebenen  tfrten  gewonnen  werten, 
n  WeVfV." auf  weld)e  man  bie  «£oljfot)le  gewinnt,  alfo  in  Keilern,  ©ruben,  £efrn 
mit  unb  ofme  guft&utritt,  u.  f.  w.  tfua)  eine  23ercof)lung  burd)  3Ba||er* 
bampf  ifl  in  fBorfdjlag  unb,  wie  etf  fd)eint,  fogar  bereit«  jur  Xu«fiu)rung 
im  ©roien  gebracht  worben  (f.  ©ewinnung  ber  ed?ivarjfo()le  unb  9Kot&. 
!of)(e).  93on  ben  bi«  jefet  Neroon  §ur  aUgemetnen  Äennrnif  gelangten 
SBetfcoben  bfirfte,  qu«  benfelben  ©ranben,  wela?e  hierfür  bei  ber  ^>olj- 
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wtieblung  angeführt  würben,  in  Söejug  auf  metaHurgifaV  3ro«*e  bie 
3Rtilct*$ertof>lung  bie  t>ortf>«ilr)afteflc  fepn.  Da  man  jebocft  ben  £otf 
1$  an  fo  ^crflceut  liegenbcn  Stellen  (Hd)t,  rcie  man  ba«  »£>oIj  fcfylagt, 
fo  gewährt  bie  Xnwenbung  einfacher  93erfol)lung«s£)efen,  wegen  Umgebung 
fces  Transporte*  f  f>ier  größere  SBortheile  al«  bei  ber  *£>oljoerföhlung.  3n* 
jwifaVn  ertaubt  eben  biefer  Umjlanb  aud>  bie  Anlage  von  feflen  unb  in 
iwecfmägigfrer  Htt  hergeftellten  SReilerffitten,  auf  benen  ba«  Äofjlen» 
aulbringen  nicht  geringer  i|l,  al«  in  Cefen.  Die  ©ruben*SBerfohlung  i(l 
au*  für  2orf  bie  unooUfommenfle. 

$Bd"hrenb  man  ben  unmittelbar  jur  geuerung  befKmmten  Storfllucf en  SntoÄbK 
etwa  bie  Dimenftonen  gew6hnlicf)er  5J?auerjleine,  nicht  feiten  auch  n>of>( 
nod)  geringere  giebt,  bebient  man  ftd>  jur  Söerfohlung  gern  grSfjcrcr  ©tücfe, 
thett«  um  arofjere  Noblen  ju  erhalten,  theil«  um  an  ttrbeitöfofien  ju  fpa» 
rem  ^Beträchtlich  gropere  €?tucfe  al«  oon  etwa  15  3.  Sange,  6  3.  ©reite 
unb  5  3oU  «^>5r)e  anjuwenben,  ifl  jeboch  nttr)t  rdtr>(td>  #  ba  biefelben  ju 
fdiwer  auStrocfnen,  ein  lufttroefner  £orf  aber  ein  bei  biefer  SBerfohtung 
nothmenbige«  örforbemifj  ifr.  SRan  giebt  ben  2orfmeilem  biefelbe  ©efralt 
n?  e  ben  #ol$meiletn,  in  ber  Segel  aber  geringere  Dimenflonen,  nicht  gern 
übet  1500  Gub..g.  3n&alt.  Sin  folcher  «Wetter  fagt  etwa  5000  —  6000 
SüTflrucfe  oon  oorerwethnter  (Brofje  unb  l)at  einen  Durchmeffer  oon  um 
gefdfer  10  g.  3»  2J?eilern  oon  weit  beträchtlicheren  Dimenßonen  —  e« 
giebt  beren  oon  25,000  —  30,000  fcorfjiegeln —  oerurfad>t  bie  (Erreichung 
einer  gleichförmigen  Serfohlung  (Schwierigfeiten,  juglrich  aber  ifl  bie  Äofcle 
in  berafelben  ju  fer)r  bem  (Jrbrucfen  au«gefefct.  3tle  Sorfmeiler  werben 
um  einen  £luanbelpfar)t  errietet,  um  welchen  man  bie  Storffrucfe  —  auf 
ber  hohen  Äante  ftehenb  —  in  eoncentrifdjen  Jtreifen  Jerumfe^t  unb  babei 
oier  3önbsaffen  oon  ber  »reite  unb  $bt)t  eine«  Sorfiiegel«  au«fpart, 
welche  ftd)  im  jOuanbel  re^twinflid)  freujen.  3n  ber  9ldr)e  biefe«  Äreuj« 
punete«  wirb  etwa«  troefne«  #olj  ober  Äiehn  angebracht.  Der  fo  fhil, 
al«  e«  ba$  Auflegen  ber  Decte  erlaubt,  gerichtete  ÜJJeiler  wirb  mit  einer 
getoobnlidjen  OTetlerbecfe  oerfehen,  welche  nur  bie  oier  SRunbungen  ber 
3ünfr  gaffen  unb  am  t)6d)ften  Steile  ber  ^aube,  ring«  um  ben  £luanbel, 
eine  frei«f6rmige,  1  g.  im  Durchmeffer  tyaltenbe  glaube  frei  letft.  SBci 
trinbtüüem  SBetter  bleiben,  nach  bem  2(njlecfcn  bc«  Steiler«,  fammtliche 
Bunbgaffen  geöffnet,  bei  winbigem  SSetter  bagegen  oerfdjliejjt  man  bie 
oer  ffiinbfette  jugefehrten.  eobalb  ba«  geuet  bi«  in  bie  £aube  gebrum 
gm  'ift,  unb  an  bem  oberen  unbebeeften  Steile  berfelben  gewahrt  wirb, 
»?rftee)t  man  au*  biefen  mit  einer  Decfe.  Darauf  erfolgt  fogleich  ba«  3u* 
brennen  tri  üKeiler«  burch  Anbringen  oon  Säumigem,  mit  benen  man 
reiärnweife  allmatig  bi«  jum  gufe  fabrfleft,  gan&  wie  bei  einem  ^olj* 
meiftr    ÖRidjt  fclof  an  ber  83efd)affenr)eit  be«  SOTeilerS  unb  ber  Decfe,  fon* 
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berti  auch  burd)  ba«  Einfielen  eine«  eifernm  @piege«  —  welcher  ben 
noch  ntd^t  oou*(tdnbig  oert Otiten  Sorf  nur  föjwierig  burchbringt  —  etfemit 
man  leidet  biejenigen  «Stellen  be«  SReiler«,  wo  bie  SBerfohlung  mehr  ober 
ramiger  jurucfgeblteben  ifl,  unb  alfo  tf)eil$  burd)  Anbringung  unb  <3d)lU* 
fmng  t>on  SRauml&chem,  th«l«  burch  9tegulirung  bec  butdj  bte  3änbgaffen 
einbringenben  2uft|tr5me  bef6rbert  werben  muf.  Jfefctere«  gefchieht  burd) 
S&orfjiucfe,  welche  man  in  bie  3unbgafFenmunbungen  einriebt.  Da  ber 
fcorf  gew&bnlich  weit  weniger  leicht  in  85ranb  getieft  al«  £ol§,  unb  ba 
in  einem  SEorfmeiler,  wegen  feiner  geringeren  Sttifftenraume  unb  Dirnen« 
[tonen,  eine  frfjn)^cf>cce  £uft>Eirculation  ftattfinbet  alö  in  einem  ^oljmeiter, 
fo  i(i  man  bei  erflerem  ber  Gefahr  be«  EinÄfdjem«  in  geringerem  ©rabe 
auSgefefct,  at«  bei  (euerem,  unb  fann  bafter  einen  flcrrferen  fcuftjug  an* 
wenben.  Der  gaare  Steiler  wirb  auf  gewöhnliche  3Beife  abgepu|t  unb 
gel$fc$t  ober  auch  mit  einem  Seljm&m  beworfen,  woburd?  feine  XbE&hlung 
fcf>c  bef&rbert  unb  ber  Luftzutritt  am  bellen  gehemmt  wirb.  Der  nach 
bem  Erfalten  be«  Heilert  wieber  abgenommene  unb  erörtere  £e$m  faitn, 
in  ©affer  erweicht,  gu  einem  neuen  bewürfe  angewenbet  werben.  Da« 
Siefen  ber  STorffohlen  geflieht  auf  gans  biefetbe  EBeife  wie  ba«  ber  £ol* 
fohlen.  Die  größten  Sorfmeiler,  oon  25,000  —  30,000  3»egeln,  beburfen 
bei  gunfligem  Söetter  nur  etwa  10  Sage  *u  ihrer  @aare,  bie  feineren 
eine  noch  furjere  3cit,  aber,  im  ©erhcUtnig  §u  ihrer  ©ro>,  eine  relati» 
längere. 

Die  Äot)lenau«beute  bei  ber  SEorfoerfohlung  in  ÜJteÜern  rietet  (ich  gro- 
f entf>ett6  nad)  ber  Art  be«  £orfe«  unb  bem  ©rabe  feiner  Xu«trocfnung. 
Da«  tfuäbringen  nad)  bem  ©ewicht  pflegt  $wtfd?en  25  unb  35  $>roc, 
unb  ba«  nach  bem  @em<Sf*&o(um  §wifchen  30  unb  50  $roc.  &u  oariircn. 
«i.  SBon  ben  jur  fcorfoerfohlung  bienenben  £)efen  |tnb  nur  bie  ÜR eiler* 
ifen  ftier  ju  berueffiefttigen.  Sei  ber  2*erfohlung  be*  fcorfe«  in  anberen 
£)efen,  mad)t  bie  Gewinnung  ber  fluchtigen  3Jertohlung«.9>robufte  einen 
£aupt$wecf  au«.  Die  Einrichtung  ber  2:orf*2Äeiler&fen  ifl  in  feinem 
wefentlicben  Umflanbe  tum  ber  ber  #ol$*SWeiler6fen  abwetebenb;  nur  ftnb 
erflere  gero&fmuch  deiner  unb  &on  colinbrifcfyer  @5efralt.  Defen,  bereu 
93erfoblung«raum  8  —  10  g.  ^)6t>e  unb  5  —  6  J.  Durcfymeffer  hat,  werben 
am  häufigen  angewenbet.  ©ehr  jweermafig  ifl  e«,  ihnen  boppelte  Um» 
faffungämauern  mit  bajwifchen  beftnblicher  ©anbfullung  ju  geben.  An 
ihrem  Sufe  ftnb  3  rmg«um  laufenbe  SReihen  3ugl6d)cr  angebracht,  10—12 
3ott  oon  einanber  abjlehenb.  Die  Entfernung  je  jweier  3ugle»<her  einer 
Öieihe  betragt  etwa  6  3.  unb  ber  Durchmeffer  eine«  3uglod>e«  1  —  23. 
3n  ber  ÜRitte  ber  gewöhnlich  gewölbten  Decfe  be«  jDfen«  ifl  eine  größere 
runbe  £)effnung,  theil«  jum  Entweichen  be«  Kaucfte«  wä>renb  ber  SSer* 
fohlung,  theil«  jum  Einbringen  be«  Slorfe«.  ©leichfatt«  ju  legerem  3w«rV, 
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^u^lcxd)  aber  audj)  jum  2fu$$ier)en  ber  Jtohlen,  beftubet  fieb  am  Sufe  be$ 
£fen&  eine  2fjür6ffnung,  t>on  ber  <3r6fie,  bafj  ein  Arbeiter  ^inburebf riechen 
tonn.  S5cim  2fuffd>id>ten  be6  $orfe$  in  einem  foleben  £)fen  fpart  man 
ehien  fcfcmalen  Guanbelfcbacfjt  au$,  auf  beffen  23oben  man  fpÄfer  tteefnes 
£ot|  unb  gluhenbe  Äof)len  wirft  unb  biefelben  mit  trotfnem  $ol$e,  Äiebn 
u.  f.  w.  bi*  sur  oberen  ©cbad&tmanbung  bebedt.  3Bd>enb  biefe«  Än» 
jurtben*  pnb  bie  beiben  oberen  SReiben  ber  3ugl&cber  gef<hloffen,  bie  untere 
bagegen  ift  geiffhet.  Die  erwähnte  SRaudtfffnung  in  bem  ©ewilbe  beS 
iCfcns  bleibt  tr^brenb  be$  ganjen  $ro$e(fe$  unbebeeft,  bie  Türöffnung 
wirb  entweder  verloren  vermauert  ober  mittelfr  einer  eifernen  3$ur  unb 
angeworfenen  ©anbeö  (uftbic^t  terfcblofien  gehalten.  3eigt  ftcr)  ber  Xorf, 
wenn  man  bur$  eins  ber  unteren  3ug(6cber  in  ben  £>fen  flef>t ,  in  einem 
anfdjcinenb  weijjglubenben  3u|Tant>e,  fo  wirb  baö  betreffende  Sugfocf) 
fogEHe^  jugeflopft  9cad)bem  bie«  bei  äffen  £)effnungen  Oer  unteren 
«Reibe  gegeben  ift,  Offner  man  bie  jwette  SReibe  u.  f.  ».  31*  aud>  bie 
britte  «Reibe  gefcblofTen ,  fo  »artet  man  fo  lange,  bi*  fein  Stauch  mehr 
bureb  bie  9Raud)Sffnung  bringt,  worauf  man  biefe  mit  einer  eifernen  platte 
bebetft,  unb  ben  2orf  ber  2lbrubUutg  überlast.  2>iefe  erforbert  bei  einem 
Cfen  oon  etwa  200  <5ub.*g.  3nbalt  6  —  7  Sage,  wel*e  3«it  jeboeb  ba« 
turcr),  baf  man,  naefrbem  ber  Sorf  einen  Sag  über  ober  länger  gefugt 
bat,  3Baffcr  in  ben  Ofen  fprifet,  beträchtlich  abgefärbt  werben  tann.  — 

Daö  Erbringen  in  biefen  sDefen  ift  in  ber  Siegel  burebau«  nicht  r)of)er 
al$  ba6  in  ben  Keilern  erreichbare.  Die  S8ort$eÜe,  weldje  biefelben  im 
S3trglcicbe  mit  Unteren  gewähren,  befielen  bauptfächlicb  barin,  ba§  ber 
$orf  in  ihnen  mebr  gegen  ben  5öinb  gefcb&bt  ifi  unb  baf  ber  Äibler  bie 
J&erflellung  ber  2Beilerbecfe  erfpart.  3>er  erfle  »ortbeil  ift  aber  aueb  bei 
einer  fejtcn  SWeilerfMtte  nicht  unerreichbar  unb  ber  zweite  fommt,  im  Söct» 
glet^«  I«  ben  £erftellüng**  unb  Unterhaltung! Sofien  ber  £>efen,  nicht 
febr  in  Setracbt,  befonber*  ba  man  bei  einer  Härteren  <Probuftton  gend* 
tl)i$t  ift,  eine  grifere  2fnjar)l  foleber  iDefen  im  betriebe  ju  haben.  3u 
Cbemborf  m  5öurtemberg  befmben  fleh  nacb  Jtnapp,  beren  )er)n.  — 
Beübungen  oon  £orf*2Reilerolfen  ftnbet  man  in  Äarften**  Softem  ber 
SRetaflurgie,  gig.  887  unb  in  Änapp'G  SEecfmotogie,  85b.  I.,  ©.  43.  — 

SB.  SHUiarn«  (8ergwerttfreunbS3b.IV.,©.  198)  fuhrt  an,  baf  man  ettM{m% 
bur$  ©erfohlung  ber  fiarf  gepreften  aföenarmen  SEorfforten  eine  wuwS^um 
}ü^lid;e  Jto^e  erf)ÄJt,  n>el«be  ben  oerfoblten  ®tein!ohlen  (Äo()W)  in  ihrem 
fpeaftf«en  ©arme^ffefte  nia>t  na«flehen  foU  (?).  Der  h^«  *W 
iwBDete  aorf  tann  enttoeber  troefen  ober  nag  gepreft  »erben.  3«  lebte, 
fem  gaUe  tiefett  er  bie  bicbteflen  Äohten.  Die  »erfohlung  geflieht  in 
£.fm  von  ber  eben  befebriebenen  2frt. 
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VIII.  «Bon  bcv  tyctfoblten  ®r<titnfo!>Ie* 

TfOTe  SBerfwfce,  roeldje  man  bieder  über  bie  ©er f Ortung  ber  SBraunfofc 
(en  angeffellt  fjat,  baben  ergeben,  bafj  ba$  btoburd)  eräugte  9>robuft 
eine  fcigenfdjaft  be|tfct,  welche  e*  jur  ttnroenbung  bei  ben  meiften  rwtal* 
lurgifcfoen  $roeeffen  untauglich  mad)t.  2>ie  wrfoblten  58raunfor)len  jelg?n 
ft'd}  nctmltcr)  niefct  allein  t>on  einer  ctr)nli<r>en  €5pr6bigfeit  wie  bie  Sorffot)' 
len,  fonbern  btefelben  finb  aucr)  obne  ctu§eren  &rucf  bem  3*rbr6tfeln  au$« 
gefegt.  Srifd)  t>erFot)(te  grfl&ere  <8tu(fe  jerfaffen  gem&bnlicr)  natr)  einiger 
3eit  Don  fetbfi,  nod)  ftyneller  aber  beim  5Eran$porte.  Grö  fßeint,  baf?  |td> 
trjeitö  beim  SBerfoblen,  tr)eil$  beim  Siegen  ber  wrforjtten  33raun!or)(en  in 
ber  Suft  eine  Spenge  feiner  Sprunge  in  benfelben  bilben,  roelcfte  f?d>,  mär)* 
renb  bie  5tof)len  geuefctigfeit  anheben,  nod)  mef>r  6ffnen  unb  ba«  enblid>e 
Serfallen  berfelben  beroirfen.  ©o  lange  man  baljer  fein  jfoecfma'fige* 
83inbemittel  für  btefeö  tfoljlenfletn  au«ftnbtg  gemacht  bat,  toirb  bat  23  er-- 
for)len  ber  83raunfor)len  —  roa«  übrigen«  auf  gleite  3rt  rote  ba$  ber 
<3tdnfor)len  gef<fyer)en  fann  —  roobl  nirgenb*  in  2(ufnar)me  fommen. 
9iur  bie  beffa  Sforte  ber  93raunfof)len,  bie  9e<r)for}(e,  tfl  jenem  Uebelfranbc 
ntd^t  aulgcfefet.  iDiefelbe  frer)t  aber  ber  €)teinfor)(e  in  ir)ren  <£ igen fd)a fiten 
fo  nar)e,  bafj  fte,  wenn  man  bie  auf  geognoffifdje  *Prinjipien  baftrte  Qm* 
Teilung  auf  er  2f<r)t  läfjt,  mit  gleichem  &ed)te  ju  ben  <3teinfor)len  rote  gu 
ben  83raunfoblen  $u  sohlen  ifi.  83efa*fen  bie  toerfo&lten  föraunfoblen  eine 
belfere  Gonftffenj,  fo  roörben  fle,  roenigften«  bie  afdjenarmmn  aBariefJten 
berfelben,  ein  üortrefflicr)eS  ^Brennmaterial  abgeben*).  5frac&  2*erfucr)en 
im  Äleinen  (Änapp'a  $ecfm.  föb.  I.  €5.  45)  liefern  bie  meiften  afcr)em 
ärmeren  83raunfor)lenarten  40  —  50  ©ero.^roc.  Jtobfe.  @ine  ©raun» 
for)le,  n>elcr)e  bei  langfamer  S3erfor)Iung  48  ^>roc.  Äof)le  f^tnterl^pt,  giebt 
bei  rafdjer  93er!ol)lung,  nad)  Äarfren,  nur  etwa  36  9>roc  — 


*)  3ufol$e  fc.fR  ofä)er'«<Srfabrungen  ((frbmann't  3ourn.  II, Sb  2,  ©.  10) 
foll  baä  Berbrödeln  ber  »erteilten  ©raunfofjlen  permieben  werben  fönnen. 
wenn  man  frif$e  (unverwitierte)  Skaunfcfylen  oöfltg  lufttrccfen  ma$t  unb 
fte  barauf  einer  feljr  langfamen  SBerfotylung  in  »erfaßt  effenen  ®ef&$en  un- 
terwirft. J&terju  b*t  Softer  einen  befenber«  conflruirten  Dfen  angegeben. 
—  3.  ©.  SWa^er  (©ergtrerföfr.  5)b.  11,  ®.  377)  fübrt  an,  baf  man  auo 
ben  SBraunfoMcn  fer)r  brau*bare  fefle  .Kohlen  erhalte,  wenn  btefelben  in 
bem  Suftanbe,  wie  üe  auö  ber  Orube  fommen,  foglei^  »erfor>(t  werben. 
6r  ift  ber  Meinung,  bafj  ba«  3erbrö<feln  ber  verfoblten  »raunlcblen 
»cn  einer  SSerwittcrun^  ber  unwfefylten  ^errü^re,  weld}e  eintritt,  wenn 
lefctere  »ur  ber  93erfc^(ung  gu  lange  ber  Sinwirtung  ber  45uft  aufgefegt 
bleiben.  — 
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IX.  SBon  »ett  RoW$. 

A.  (Eigenfcfjaften  ber  Äonfä* 

Äot)H  nennt  man  bie  burefc  SBerfoblung  ber  ©teinfoftlen  bargef?e((te  *tj|«  j,*«1 
Stotyt,  voclcfce  ffc^  in  mehreren  (£igenfd)aften  wefentlicf)  Don  ber  ^oljfoftle 
tmttTfd)tibet.  Durd)  bie  Grintfjeilung  bec  Äobfö  in  ©anb»,  ©inter« 
unb  S5a<f«5tobf s  wirb  tyre  DarfleUung  au*  ben  gleichen  annten  ©tein* 
foNenarten  angedeutet.  Unter  @a**Äof)N  t>crflet>t  man  bie  bei  bec 
Bereitung  M  ©teinfo^engafe«  in  ben  betörten  jurficfbleibenben  Äol)W. 
—  Der  Änt&racit  wirb  wegen  feine«  $of>en  Äo&lenfloffgeftalte«  feiner  93er« 
rctuung  unterroorren. 

Die  Aufere  S3efa)affenrjeit  bec  StotyU  i|r  eine  fer)r  t>erfd>iebene.  DU  ««is»« 
©anbfeftfä  befielen  aus  f leinen,  geirofynlia)  nuc  fdjwacfc  glänjenben  ober 
glanjtofen  <5tücfen,  Armlid)  bec  oer!or;lten  S3raunfof)le;  bie  Qinterfotif« 
jeigen  uuf)r  ©lanj  unb  ba«  eigentümliche,  burcr>  iftren  tarnen  angebeu* 
rete  Enfirfjen;  bie  S3a<ffof>(4  enblia)  beßfcen  einen  faflt  metaütfdjen  ®lan$ 
(Seibenglanj  ober  ffarfen  Seftglanj),  eine  li*te  obec  bunfle  eifengeaue 
gacbe  unb,  wa«  biefelben  befonber*  c&arafteriftrt,  eine  mefcr  ober  weniger 
blafige  ©truftur,  gleia)  einer  jdr)  gefajmoljenen  ©ajlacfe  ober  2a*a.  öS 
tff  faum  n6tr)ig  ftin$uiwfugen,  bafj  tiefe  gint&eilung  nidjt  oollfommen 
febarf  tfi,  fonbern  bafj  eS  Jtof)!«  giebt,  beren  (Sigenfajaften  e«  jweifelftaft 
machen,  §u  melier  tiefer  klaffen  man  fte  jaulen  foll.  —  Der  verriebene  urM«  h<i. 
•£abttuS  bec  Äobfs  tfl  in  ber  cfyemifcfjen  (Sonfiitution  ber  ju  tr>rer  Dar«  *««• 
fhllung  angewendeten  <3tetnfof)len  begränbet.  93on  ber  elementairen  3us 
fammenfefcung  ber  €>anb*,  ©inter*  unb  Söacf for>ten  würben  bereits  früher 
(f.  ßigenfftaften  ber  ^tein!of)len)  tnflrufrtne  S3eifpiete  angeführt.  9iad) 
biefrn  ftat  e*  ben  Knfajein,  al$  ob  ber  cfjemifdje  Unferfdjieb  berfelben  ftaupt* 
fadjlkfr  in  golgenbem  berufte,  gafl  alle  ©teinfoftlen  —  ben  tfntftracit 
unbtrud (tätigt  gelaffen  —  enthalten  eine  gleidje  «Wenge  SBafferffoff,  nÄm. 
lufc  etwa  5  —  6  $roc,  wiftrenb  i&r  ©erjalt  an  Äo&lenfroff  unb  ©auer* 
troff  tjeranberluf)  ift;  etflerer  oariirt  meiften«  jwifdjen  76  unb  90  9>roe. 
unb  Unterer  jn?ifc^en  4  unb  18  $roc.  Der  f)6d)jle  €>auer|foffger>alt,  ton 
un^efdr/r  15  —  18$roc,  fommt  nad)  SRegnault'«  2(nalofen  ben  €>anb* 
fohlen  jh,  ein  mittlerer  ®auerjfoffger)alt,  ton  10  — 15  9>roc,  ben  ©intetfob* 
len,  unb  bec  niebcigfle,  t>on  5  —  10  9>eoe.,  ben  SBacf fohlen.  Diefec©erfa^ies^crj*u^^. 
ben^ett  in  bec  3ufammenfefcung  entfpcid)t  folgenbe«  5öerr>atten  bec  ©tein«  \Sxt,büi 
foMen  bei  t&rer  öeefoftfung.  Die  ©anbfoftten  üerftalten  ff*  gerbet  aftm 
Ii*  wie  bie  föraunfoftlen ;  $war  f^winben  f!e  etwa«  weniger  al«  biefe, 
§erfaflen  aber  biufia,  t^etl«  wÄbrenb,  tfteil«  naefc  ber  »erfoftfung  in  ©tucTe. 
Die  6mterfo^en  »er^nbern  öolumen  unb  ©eflalt  bura)  93erfobfen  fafl 
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gar  nt4>t.  Die  SBacffohlen  unterf«eiben  fi«  t>on  ben  beiben  \>orr)er» 
gehenben  babur«,  bag  fte  in  ber  ®lühht&*  in  b»n  3u(tanb  einer  mehr  ober 
minber  oollfommenen  <5rwei«ung  getanen,  wobur«  fie  ihre  frö^ece  ®e* 
Halt  ö^njli*  einbögen.  Die  ©afe,  wel«e  ftd>  au«  biefer  breiartigen,  nad) 
unb  na«  eine  feffcre  Gon|tjren&  annchmenben  ^affe  entwickeln ,  geben  jur 
(SntfMmng  ber  für  bie  »aeffobfen  fo  «arafterijtif«en  SBlafenrÄume  2*er* 
anlaffung,  benen  bie  beim  S3ec6ct)Icn  biefer  ©teinfohlenart  fiet«  eintretenbe 
©olum  Zunahme  au&uf«reiben  i|t.  Die  S3erglei«ung  ber  elementaren 
äufammenfk^ung  ber  genannten  #auptarten  ber  ©teinfohlen  mit  ihrem 
eben  angefahrten  Verhalten  bei  ber  SBerfohfung  fur)rt  ju  ber  Annahme: 

1)  baf  bie  Söacf  fohlen  entn>eber  einen  —  $aupt[&«[t«  wof)l  au«  Äo&len« 
ffoff  unb  ®a(ferffoff  beftebmben  —  organif«en  ©toff*)  enthalten,  »et* 
«er  bei  höherer  ^Temperatur  in  ©«meljung  geräth,  ober  baf  ft«  ein  fod 
«er  5t6rper,  wa«  wahrf«einli«er  ift,  bur«  Grhifcung  in  ihnen  btlbe; 

2)  <bafj  ber  in  ben  ©interfof>len  unb  ©anbfohlen  whanbene  gräpere  ©auer* 
froff gebalt  bie  58irfung  ober  83ilbung  biefe«  Jttrper«  beeintra«tige,  of)ne 
fte  jebo«  —  wie  ff«  befonber«  au«  bet  S5efcr>affenr>ett  ber  ©interfohlen  gu 
erfennen  giebt  —  gänjli«  ju  berf)inbern.  <3ogar  bie  ©anbfohlen  jeigen 
mitunter  ©puren  einer  angefjenben  ©«meljung,  wouon  man  ft«  Aber* 
&eugen  fann,  wenn  man  (te  unter  ber  2oupe  betrachtet.  — 

£)b  ade  ©teinfohlcn,  beren  3ufammenfegung  innerhalb  ber  ebm  aufs 
geseilten  8  Abteilungen  fÄttt ,  au«  ba«  tiefen  Abteilungen  entfprecr)eubf 
Verhalten  beim  »erfobfen  geigen,  fann  bur«  bie  bi«  je&t  hierüber  ange» 
(teilten  ®erfu«e  no«  nt«t  al«  unbebingt  au«gema«t  betra«tet  »erben. 
@anj  gewig  ift  e«  aber,  baf  c$  Oteinfohlen  giebt,  wel«e  in  SSejug  auf 
ihre  gufammenfebung  in  feine  jener  älaffen  gehören,  ff«  bei  ihrer  35er« 
fobfung  aber  gleichwohl  atö  hinter«  ober  ©anbfohlen  gu  erfennen  geben. 
Die«  jtnb  €>teinfof>len,  beren  «emif«e  Gonjtitution  gwif«en  benen  ber 
33 aef fohlen  unb  7(ntr)racite  fleht,  we(«e  alfo  gwif«en  3  unb  5  $>roc. 
5ßafferftoff  unb  eine  etwa  eben  fo  grofe  2Renge  ©auerflojf  enthalten. 
Diefelben  Derfohfen  fi«  «**  aUcn  ^ennjei«en  ber  <5anb--  ober  hinter» 
fohlen,  ja  fte  geben  gu  weilen  fogar  eine  Art  oon  S5acffor)f.   Söenn  man 
biefe  anthracitartigen  Steinfohlen  theil«  gu  ben  ©anb*,  theil« 
cÄVim.  ftU  ben  ©interfohlen  re«net,  fo  berucfft«rigt  man  gwar  ihr  Verhalten 
beim  ©erfobfm  unb  theilweife  au«  ihre  geognofttf«e  Stellung,  aber  ni«t 
ihre  «emif«e  3ufammenfefcung.    (Jin  anf«auli«e«  93ilb  ton  biefen  93er* 
hdltniffen  wirb  folgenbe«  <5«ema  geben. 


•)  Olad)  gampabiu«  tfi  biefer  Stoff  ein  turd)  £<hfoefelatfchoI  aufyiehbate* 
fofflle«  £arj.  — 
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C.        H.  O. 

©anbfo&len     .    .  75—80  5—6  15—20 

©interfo&len   .   .  80—85  5—6  10—15 

SBatffo&len  .    .    .  85—90  5—6  5—10 
]  Vntfyracitarttge  ) 

I  ©intet*  unb     j  .  90—95  3—5  8—  5 
[  ©anbfoblen  ' 

Ueberoang«*        )  ©inter*  unb     !*)    90—95    3—5     3—  5 
gorniaticn.         )  ©anbfoblen  J 

(  Hnt&racit  .  .  .  95—98  1—3  1—  3 
3m  Xtfgemeinen  lift  (id>  annehmen,  baf  bie,  bereit*  an  bie  S3raunfob* 
Im  erinnernben,  ©anbfoblen  ben  jüngeren;  bte  £3acf?of)Un,  fo  wie  ein 
2häl  Oer  antbracitartigen  ©inter«  unb  ©anbfoblen  bagegen  ben  alteren 
©ruppen  ber  glSfe^Sormation  angeboren.  JDie  hierbei  flattftnbenben  TLvA* 
nahmen  bewetfen  nur,  baf  e$  ntdjt  bie  3ett  allein  ifi,  welche  «£>olj  all« 
m&tg  in  SSraunfo&le,  ©teinfo&le  unb  Zntfyatit  umwanbelt,  fonbern  baf 
bufer  3«rfefcung*.9)rocef  burtt)  anbere  Umfianbe  befcfcleun igt  werben 
fann.  Wie  htm  abtr  aud>  fep,  fo  ergiebt  (ta>  —  wenn  wir  in  bem  obigen 
©djeraa  nur  bie  djemiföe  3ufammenfefcung  unb  niebt  ba$  geologifdje 
Viter  berief  (Fertigen  —  baf  1)  ber  Äo&lenfloffgebalt  t>on  ben  ©anbfoblen 
abwart«}  jietig  junimmt,  unb  baf  2)  bie  (Jigenfdjaft,  baefenbe  (breiartige) 
Ächte  ju  btiben,  oon  ben  S3acffo()len  fowo&l  aufwärt*  a(6  abwerte) 
abnimmt,  tft  bafyec  emleud>tenb,  t>af  c$  leicfyt  Srrungcn  unb  anfiel» 
nenöe  3Btberfprud)e  toeranlaffen  fann,  wenn  man  Diejenigen  ©inter«  unb 
©anbfo^len,  we(d)e  wir  »antbracitartige«  benannt  fyabm,  unter  ben  ge* 
wobnlidjen,  .ben  SBraunfo^len  naf)e(tebenben  ©inter*  unb  ©anbfo&len  auf' 
fu$rt. 

?llle  &c\)U  befielen  Gaupttfcblid)  au«  Jto&lenftoff  unb  Hfcftentbet*  tJeVft°^r 
len  unb  enthalten,  wenn  fie  längere  3«t  aufbewabrt  worben  ffab,  eine  *•»'•." 
errinberlid^e  SRenge  r)pg  roff  opi  fc^eö  SB  affer.    <5inen  nidjt  ganj  um 
betrdd^tltcben  ©affetfroffcjebalt  befifcen  nur  bie  ©aäfofyfS,  weil  fte  bei  einer 
trenr^er  r)ot>ert  Temperatur  unb  jum  2f>eil  au<$  unter  anberen  SSerbalt* 
niijen  aW  bie  übrigen  bargeftellt  würben.  —  £er  2Cfcr>eiTger)att  ber  «fatnatban. 
SchU  muf  natürlich  grJfer  fepn,  al«  ber  ber  ©teinfobten,  au«  welken 
man  biefelben  gewann.  Der  Äfdjengebalt  ber  lefcteren  fdjwanft,  wie  wir 


•)  bie  antbraetiartigen  ©inter?  unb  ©anfcfcblcn  ffd)  fotoobl  in  ber  ftlöfc* 
ftmnaticn  all  im  Ueberaangtgebirge  jinfren,  fcfjeint  nid)t  Mof  ber  9latHT 
*re  Saa>e  $ewäf ,  fonbern  iß  au$  burd)  QJeebadjtungen  nad)geh>icfen.  — 
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fru>r  fa&en,  jwtf*en  1  unb  30  $roc.  Durd)  §Berf  or)fung  einer  80  9tou 
3f*e  fraltenben  ©teinfo&le  würbe  man  $ot)U  oon  40  —  50  $roc. 
Tffdje  ermatten.  @o  afcfcenreiaje  @temfo$(en  werben  aber  fafl  nie  jut 
Söerfoftfung  angewenbet.  föei  ben  metatturgifdjen  <3d>melj*$roceffen,  na* 
mentltd)  beim  (Jifenfdjmeljen,  gebraucht  man  nidjjt  gern  RofyH,  bie  mehr 
alö  10 — 12  $roc.  8f<$e  §urö<f taffen ,  bie  alfo  au*  €>teinfof)len  bargefrellr 
würben,  beren  2(fd)cnger)att  etwa  5  —  6  $)roc.  betrug.  €>inb  biefelben 
aföenrricber,  fo  oerurfadjen  fte  burd)  bie  ©trengflufftgfeit  ir)rer  alfalifreiett 
2(f$e  (eid)t  Unorbnungen  im  ©djmeljgange.  Söiele  Stfen&o&ofen  werben 
mit  &ot)U  oon  weniger  alt  5  $roc  2(fd)cngef)alt  betrieben.  Die  SBeflanb; 
t&eile  ber  in  ben  Äo&tt  oor^anbenen  2ffo>ntf)eile  (?nb  nur  infofern  t>on 
benen  ber  ©teinfor)lenafd)e  uerfdjieben,  a(*  (entere  einer  ©erdnberung  burd) 
bie  SJerfo&fung  unterworfen  jmb.  Die«  ifl  befonber«  mit  bem  in  ben 
<3teinfor)len  fo  ^auftg  eingefprengt  oorfommenben  @d)tt>efeltie«  ber  Sali, 
welcher  w4r)renb  ber  $öerfor)fung  abgeräftet  wirb,  hierbei  aber  bie  S3 Übung 
oon  fcfywefelfauren  Galgen  (au6  ben  in  ber  2ffet)e  oorr)anbenen  drbbafen) 
oeranlaft.  3Begen  biefer  Äbr&frung  be«  @d)wefetftefc$  pflegt  man  bie  85er» 

•  tor)fung  au$  Xbfcfywefetn  ber  ®teinfo$(en  gu  nennen.  —  $pgro* 
ffopifdje*  ©affer  jie&en  bie  JTo^ft,  ba  (te  im  Httgeraeinen  oon  geringe» 
rer  9>oro(trit  flnb  al«  bie  ^oljfo&fen,  weniger  leicr)t  an  a(6  btefe.  9hir 
wenn  fte  wÄt)renb  längerer  Seit  ber  unmittelbaren  fönwtrfung  feuchter 
©ttterung  aulgefefct  werben,  fann  tr)r  SBaffergefjalt  fo  $od>  fleigen  — 
bi$  auf  20  $roc.  unb  bar&ber  — ,  bafl  ibre  Sraua^barfeit  fe&r  baburefc 
beeinträchtigt  wirb.  $obU,  welche,  wie  an  bielen  £>rten  ber  Sali,  gan§ 
in  ber  9Mf)e  beö  Q&tUnmtU  bargeftelft  unb  balb  barauf  oerbraud)t  wer* 
ben,  erreichen  bei  guter  2Bitterung  wor)(  (aum  einen  ^^eren  5öafferger»alt 
alö  5  <Proe.,  wenn  fte  nid>t  ungew5r)nlid)  por&$  ffnb. 

».  Saften  wir  ba«  über  bie  83e|ranbt$eile  ber  Äof)f$  tfngefa&rte  &ufammen, 
fo  Idft  fty  r)ierau«  folgenbe«  allgemeine  83ilb  oon  ber  3ufammenfe&ung 
gewöhnlicher  guter  Äo&W  entwerfen. 

85 — 92  $roc.  Jto&lenfloff, 
3 —  5    »  flfdjjentrjeile, 
5—10    »     &pgroft.  SBaffer. 
Die  SSrennbarfeit  ber  fiohU  ifl,  wegen  DtdjKtgfeit  tr)rer  OTafTe  unb 
CD?  an  gel«  an  (lästigen  83effanbtf)eilen,  fet)r  gering,  ©ie  erforbern  ju  tbrer 
Grntj&nbung  eine  me$r  ober  weniger  frarfe  ©lut^ifce  unb  ju  tr)rem  gort* 
brennen  einen  geprepten  Suftflrom. 

glammbarfeit  geigen  bie  Jtofjf«,  mit  2lu«na&me  einiger  @aSfor;f$, 
nur  unter  Ä&nlic&en  5Berr)dltniffen  wie  bie  4>oljfo&len  unb  in  einem  no<fc 
geringeren  ©rabe. 

Der  abfolute  EUrme^ffer't  ber  ©anb«,  hinter*  unb  S3acftobN 
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bon  ber  eben  angenommenen  3ufammenfe&ung  ergiebt  ftcf>#  im  Sergleicbe 
§u  bem  be$  reinen  ÄoblenftoffeS,  =  0,85 — 0,92.  SBei  ben  ©aäfobfä  bat 
btr  ©afferftoffgebalt  eine  niefct  umrbebliche  Grabung,  fowo&l  be*  abfolu* 
ten  al*  fpeeififdjen  ©ärme^ffefteS  jur  golge. 

Der  fpectftfdje  SBÄrme^ffef  t  ber  Äo&«  famt,  wenn  er  einiger*  •■£»!: 
nufrn  allgemein  befrimrat  werben  foll,  nur  einer  febr  oberftäajliaVn  ÄobN 
e<*a$ung  unterworfen  werben,  tbeiW  weil  e*  an  bireften  Angaben  ber 
betreffenben  fpecitffcben  ®ewid)te  fe&lt,  tfjeilS  aber  au$,  weil  biefe  bei  einer 
nnb  berfelben  ÄobfSart  unb  bei  gleidjen  2ffcbenmengen  berfebteben  ausfallen 
formen.  9lamentlid)  i|l  bat  fper.  ®ew.  ber  23acftcbf8  großen  Differenzen 
unterworfen*).  Jolgenbe  Angaben,  bie  au6  bem  bur<bfd)nitt(i<ben  abfotu- 
ten  <5twid)te  eineö  befiimmten  Sttaapcä  £ob?3  im  ©ergleid)  mit  bem  ©e» 
wicfcte  eine«  gleichen  3Raafiet  ^eljfoblm**)  unb  mit  3u$i*&uttg  ber  Don 
£affenfra&  angegebenen  fpeciftfdjen  ©ewiebte  ber  lederen  (f.  fpectftfch. 
SBarme^ffeft  ber  £oljfo$le)  beregnet  fmb,  fonnen  babet  bloß  aW  Anna"* 
Oeningen  betraebtet  werben,  bie  nur  fo  lange  einigen  3öerrt)  beft&en,  al* 

ti  an  bireften  Stimmungen  hierüber  fer>U. 

©pec.  ®etoicbt.  Mittlere« 

fpec.  0*ett>id)t. 

eanbtobf    .  .    .   0,45—0,50  0,48 

einterfob!  .  .    .    0,40—0,45  0,43 

SBacKo&f     .  .    •   0,30—0,40  0,35 

£>te  Äe^f«  ffnb  Sterbet  mit  5  9>roc.  2tfdje  unb  otyne  $pgrof!opifcbe$ 

©jffer  angenommen.    3«  bemfelben  Söerbaltniffe,  wie  biefe  labten  ju 

einanber,  flehen  annabemb  bie  fpeeififeben  5Bd"cmes(Jffe6te  ber  oerfd)iebenen 

.Heb harten.  Um  biefelbei  mit  benen  anberer  ^Brennmaterialien  oergleicfc 

*)  Unier  fpec.  ©ew.  ber  jtobf*  wirb  nat&rltd),  wie  bei  allen  ©rennmate* 
riaiien,  ba«  fpee,  GJew.  i^rer  mit  8uft  erfüllten  poröfen  9)laffe  »er* 
ftanben.  — 

**)  9tad)  einer  febr  großen  Angabt  auf  preufifa^en  (Sifent)üttcn  vorgenommener 
t9e*Md)t**!Befriinmungen,  giebt  jcarflen  folgende  burä)fd)nittlid)e  abfolute 
@ttt>i<bte  eine«  rbeinU  <5ub.*$.  ^oljfobten  unb  Äobfö  an: 

Äiefernfoblen  11  —  11,6  preuf.  $funb. 

(*td)en  unb  Sudjcnfeblen,  gemengt  ...  14  —  15  » 

^anbfobt  in  Sbeerifen  »erfoljft  ....         38       »  » 

eanbfobf,  in  Weilern  verlob*   35 

ginterfobt  be«gletd)en   33 

Sadfoa  be*gleiaVn   25  —  28  • 

»arffebf,  in  Defen  »erlogt   22  —  25  » 

Mi  abfotute«  ©e»id)t  eine«  <5ub.*&.  Äoblen  unb  Äobf*  ijt  bi«  ^ 
von  bem  ©eroidjie  einer  preuf.  Sonne  (=  7,111  (§ub.-$.)  in  (Redjnung 
gebraut;  r«  finb  alfo  Äo^ten  unb  Jcobf«  inclumve  ber  beim  (Sinmeffen  enfe 
ffelenben  3»if<$««"*»mf  gemeint. 

20' 
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bar  iu  maeben,  muffen  ftc  mit  bem  abfohlten  ©anueiGrffefte  ber  wa|f*r- 
freien  unb  5  $roc.  2ffrf>c  b«ltenben  $ot)H,  alfo  mit  0,95,  multiplicirt 
»erben.  #icrbur<f)  erhält  man: 

©Ucc.  ffi&rmC'Gffeft. 

6anbfof)f  0,46 

©interfob!  0,41 

83a(ffof)!  .  ....  0,33 
©ewöbnlidje  £oljfoble  0,10—0,20. 
%™Z\t.t  ~fC  PPfometrtfdje  SBärmesOrffeft  ber  aföenarmen  tmb  troefnen 
$ot)U  fann  begreijlicberweife  nid)t  ert)eb(tcr>  wrfdjieben  t>on  bem  ber  trotf* 
nen  $oljfoblen  fepn.  gur  anbere  Seilte  ldf?t  fid>  berfelbe  let<r)t  vtaef)  ber 
Sormel  8  (<5.  149)  beregnen.  —  9Äan  foUte  glauben,  bafj  eine  5tof)f  forte 
Don  genau  berfclben  3ufammenfe&una,  trie  eine  ^)o!jfor)le  bei  tf>rer  S3er# 
brennung  genau  benfelben  <£>iggrab  beroorbringen  müjjte  wie  (entere.  £ic3 
fagt  un$  wenigffcn«  biegormel  8;  unb  in  gewiffer  83ejier)ung  ifl  bie*  aucr> 
Dollfommen  richtig.  3n  ber  gratis  giebt  ft<t>  aber  gleidjwobl  ein  nid)t 
unerbeblicber  Unterfajieb  ju  erfennen,  tnbem  ftcr;  mit  guten  $oi)U  (Semmel* 
jungen  ausfuhren  laffen,  bie  man,  unter  fonjt  gleiten  Umfrdnben,  mit 
beflen  £ol$fof)l<n  nid)t  bewirten  fann.  SBorin  ber  ©runb  biefer  unleug* 
baten  5Er)atfad>e  liegt,  wirb  in  einem  fpdteren  Xbfcbnitte  (f.  S8on  ben 
53iUmesS5ef6rberungömitteln)  auSeinanbergefefct  werben. 


II.   ©cioinnimo  ber  .ftorjftf. 

^fr  ^<miföe  #er9anä  bei  ber  SSerfohfung  i(r,  wie  e«  au6  ber  t>er» 
Sfuna  »anbten  9fatur  ber  <5teinfof)le  unb  bea#ol$e«  t>ermutf)en  töfit,  im3Befent* 
lictjen  ein  ganj  a>;nlicf)er  wie  bei  Der  ^oljverfoblung.  £ie  Abweisungen, 
weldje  $ioifa>n  beiben  ^>rocefTen  fiattfmben,  fmb  begrunbet  1 )  in  ber  quan- 
titativ uerftbiebenen  3ufammenfefeung  beibet  Brennmaterialien,  2)  in  ber 
Derfc&iebenen  ©ruppirung  ber  (Elemente,  welefte  in  ber  ©teinfo&le  tbeilroeift 
gu  anberen  organifdjen  Stoffen  oerbunben  ftnb  a(6  im  «£ol$e,  3)  in  bem 
©tieffroff*  unb  —  wa$  bie  fcbwefelüeSfubrenben  ©teinfotyen  betrifft  — 
<Sd)wefelj©er)alte  ber  ©tein!or)Ien,  4)  in  ber  jur  SBerfotyfung  erforberli^en 
Temperatur,  weldje  t>5r)er  ifl,  ale)  bie,  in  welrter  bie  ^oljoerfoblung  t>or 
(idb  ger)t.  9hir  ber  letztgenannte  biefec  Umflanbe  bebingt  eine  8erf<r/teben* 
beit  &wifa>en  ber  Leitung  be6  95erfob  fanget  unb  ber  be«  £oljt>erfoblung$s 
$roce|fe«,  alle  oier  Umflanbe  tragen  aber  &u  Sttobiftfation  ber  flucti» 

8«m!K4:  dftt  äerfeiung^tobufte      ^iefe  Df^f«  s»at au*  &ei  0ft  ***** 

febfung  au$  ©afen  unb  glöffigfeiten,  allein  in  beiben  finben  ff<jt>, 
wenn  aud)  analoge,  bod)  feineäwege*  ganj  biefelben  S3eflanbtr>eUe  wie  bei  ber 
■^oljoerroblung.  —  JDie  ©afe  enthalten,  aufer  Äoblenfäure,  Äofclenorpb, 


Digitized  by  GoogU 


3ie  Scfyre  scn  ben  Srennutatiriafien.  309 

ffiafferfroff  unb  ÄoblenwajTerfioff  (CH<),  aud)  nod>  6cbi(benbe«  ©a«  (CH*j, 
tfmmoniaf,  ©tidjroff  unb  —  bei  fawefelficäfjatrigen  ©teinfo&lm  — 
6d>toefelwafferiroff.   £ie  gluffigfeiten  befielen  au«  einet  wältigen 
unb  einer  öligen,  bem  ^teinfor; lent&eet,  in  welchem  einige  ber  im 
JpofyZfym  enthaltenen,  ^ug(eid>  aber  au<r)  anbete  fer)t  d^araf  teriflifc^e  Stoffe 
t>crrommen.  —  <5in  inflruftfoeä  SSeifpiet  uon  ben  telattoen  Mengen  biefet 
3erf*&img$;*prct>ufte  tonnen  wit  aud  S3unfen'$  unb  ^lapfatt'S  tftbeit 
oo  the  gase*  evolved  from  iron-furnaces  etc.  (Report  on  the  15tb* 
meeting  of  the  British  Association  for  the  advancement  of  science, 
1845.  p.  142)  entnehmen,   Die  genannten  G&emifet  fanben,  baf  100 
©rotfcle.  @teinfo&U  (oon  ©a*fottW  bur«  tangfame  ttotfne  Defiillation 
in  einet  gufci  fernen  Retorte  folgenbe  (Bewic&Wmengen  bet  betriebenen 
^tf^ungö^robufte  lieferten : 


glülltge  DffHM>u».  i0"' k;iZ[  =  19,799 


.  68,925 

.  12,230) 

(©äffet  

7,569) 

/tforjlenwafferjroff  (C1H) 

7,021  J 

•     1,185 1 

lÄoqlenfaure  .... 

1,073/ 

belbilbenbe*  @a«  (CH?) 

0,753l 

\^tpcfeln)affer(loff  .  . 

.  0,549/ 

IsBaffeifloff       .    .  . 

0,499l 

f#mmoniaC 

0,21  ll 

(@ti<fjIoff  

0,035 1 

100,000 

=  11,276 


Die  gasförmigen  $effittation$*9>robuftt  bejler)eu  tyutnai)  in  100  ©e» 
tridjt^tfjeilen  auö: 

Äor;lenn>aflVr(loff  (CH*)    .        .  62,27 

5tof>lenort>b   10,07 

.ffo&lenfaure   9,51 

JDelbilbmbe«  Qüa«  (CH»)   .    .    .  6,67 

@dnoeffln>aff<rfioff  ■   .  ^,87 

©alWtoff   1.42 

2fatmoniat  •  1,87 

(Stitfffoff  .   .   .   .       .    .    .  0,32 

100,00 

S5ei  tafeber  DefiiUation  tfl  ba«  (Bewicf)t«s©etr)aitm$  fammtlidiet  3et* 
fe&ungMforobttfte  ein  anbete«;  rt  wirb  babei  me&t  ilbilbenbeö  ®<ti,  bagegen 
weniger  Äo^enwaffetfroff  unb  Äofclenorob  entttritfelt,  unb  }ugteia)  ftnb  bie 
@<faroim«&iiaittitclt  ber  @afe  unb  bie  ©affetmmge  geringer,  bie  Styeert 
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menge  aber  tff  grifer.  —  flBirb  bie  93erfobr*ung  niefct  in  t>erfd>(ofTenett  iSe - 
fa>n,  fonbern  unter  guftjutrttt  aufgeführt,  fo  gefaxt  bie  Deflittation  auf 
&o(ren  fowofjl  eine«  SbeiJetf  ber  brennb;ren  fludjtigen  3erfe&ung6*$rpbufte 
au?  ber  gebilbeten  Äo&f*. 
if^rr«t«,  Die  jur  SBerfobfung  erforberlidje  Temperatur  ifl,  wie  fdjon  erwähnt,  *ine 
^^ere  oW  &et  $olj&erfoblung.  £ie  ©anb*  unb  @interfo^Ien  —  ndm* 
lid)  niejrt  bie  ant^raettartigen,  fonbern  bie  ben  25raunfoblen  perwanbten  — 
fangen  jwar  vor  bem  £Rot^g(uben  an,  ftcf>  ju  jerfefcen,  allein  bod)  crfl  in 
einer  Temperatur,  in  welcher  ba6  «£otj  bereit«  ju  5)forbfor)le  umgewanbelt 
fepn  würbe.  Die  SBacffoblen,  nod)  mebr  aber  bie  antr)raätartigen  ©auD* 
unb  ©interfo&len  perlangen  bagegen  ©fuf>ht^e  gu  ir)rer  3erfefcung,  unb 
t&re  PotlfMnbtge  SBerfobfung  erfolgt  erjl  in  fcf>r  fforfer  »ot&glutb. 

Procentif*f  ÄobttauÄbringen  t(r  junäcbft  pon  bemfelben  Umjtantx 
abbangig,  ben  tpir  burd)  bie  Äarften'föen  Söerfudje  bei  ber  ^oljoerreb* 
(ung  fennen  gelernt  b^ben,  näm(ia)  pon  ber  w^ltnigmAiligen  3eit« 
bauer  ber  SBerfobruug.  Dufelben  Urfad)?n,  meiere  barauf  r)tnt9trfenr 
bafj  man  burdj  raföe  ÜBerfof)lung  M  $ol$eö  nur  etwa  12  — 16  $roc, 
burd)  langfame  93erfo()lung  beffeiben  bagegen  25 — 28  9>roc.  5tor)le  erbält, 
baben  bei  ber  Söerfobfung  ber  ©teinloblen  einen  gang  Äbnlidjen,  ebwobi 
»entger  bebeutenben  Unterftbieb  in  ber  Xuftbeute  jur  golge.  Die  biertxt 
&wif<hen  rafdjer  unb  langfamer  Söerfobfung  fiattfinbenbe  Differenz  belauft 
ftd),  nad>  Äarffen,  nur  etwa  auf  4—6  $roe.  S3et  ben  antbracitartigen 
©inter*  unb  @anbfoblen  i(l  fte  nod)  geringer,  bei  ben  braunfoblenartigen 
<Sanb»  unb  ©interfoblen  aber  groper.  ßine  anbere  wefcntli^e  SRotte  beim 
j?<^fgauebringen  fpielt  bie  Sufammenfefeung  ber  €>tetnfof)le,  inbem  ti  in 
biefer  Segiebung  anfommt  1)  auf  ben  Äoblenfloffgebalt  ber  Steinfor>le, 
2)  auf  ben  2lfd)enger)alt  berfelben,  S)  auf  ba$  SSerb&tniJ,  in  welchem  bie 
procenttfdjen  Mengen  beä  Sßafferjtoffö  unb  SauerfloffS  §u  einanber  freben, 
4)  auf  bie  Xrt  ber  <^emif<r)en  ©erbinbungen,  ju  welken  C,  H  unb  O  mit 
einanber  Pereinigt  ftnb.  Unter  folAen  Umfldnben  lägt  fid)  natürlich  felbfl 
bei  eteinfoblen  gleicher  ©attung,  burebau*  (ein  Äobteaudbringen  nad) 
einem  confhmten  SBer^ltniffe  erwarten.  Die«  wirb  burd)  bie  drfabrung 
oellfommen  beftärigt.  —  lieber  ben  als  Äor)(  barfleUbaren  itoblegebalt  per« 
fdjiebener  Xtttn  ©teinfoblm  bat  Äarflen  (£tfmbuttenfunbe,  2te  2CufT, 
23t>.  2,  &.  413—415)  $ar;lreia>  SBeifpiele  mitgeteilt,  welche  wir 
entlegnen. 
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100  ©»(^le.  <5temfof>le  »on: 

fytnterlaflen : 
Sttfft*.  Sif$e. 

c7l  v  l  II  v 

iloJjle. 

,  (Sardine  

65,6 

2,8 

62,8 

(iljarlotte   . 

67,5 

2,42 

65,08 

Cber*€$lefteit 

'  93eate  

6G,8 

11,9 

54,9 

|  Sljecbor  ,  . 

53,5 

1,9 

51,6 

k  3ofer4ja  

56,9 

8,4 

53,5 

Saura  •*•••••<• 

70 

1,85 

68,15 

Riebet;®  <f}(ffienj 

£aura                  .  •  . 

73,5 

2,4 

71,1 

$u$6a,rube  

59,1 

2,1 

57 

©et«  läutern  

62,1 

3,9 

58,2 

$n$lanb 

&ennelfof}le  

69,8 

13,3 

56,5 

Sraftlien  

59,5 

1,6 

Ol  ,9 

ISbcnbaffer  ....... 

66,5 

28,4 

SR  1 

@tnrerFof>leit. 

Königin  £outfe  

67 

1,2 

65 

Cber?€4(ejien 

1  Äöniijg^tube  

65,3 

0,6 

64,7 

|  Henriette  

63,8 

1,65 

62,15 

Xreue  Carotine  .... 

61,5 

4,8 

56,7 

1 

5>a»ib  

G8 

2 

66 

|  Souife  «ugufte  

66,5 

1,3 

65,2 

|  W»«uf  

78,8 

23,4 

55,4 

1 

$rife$auf  

73 

8 

65 

<  $rin|  ffiilrjelm  

62,1 

1,3 

60,8 

£a  arbrief tn  ! 

1  2Jler$rceilee  ..„.:. 

61,88 

0,9 

60,98 

.  ©er^arbgrube  

58,5 

1,6 

KP  Q 

Saufen 

$tani*  flMfotfe)  .  .  . 

64,5 

M 

G3,4 

35  <icf  Foblcn» 

'  $riebri$  ju  3atvaba   .  . 

60 

2,1 

57,9 

Cber^leflen  , 

1  ©aefgrube  gu  (Sjernifc  .  . 

58,5 

5,8 

52,7 

1  ©tottenfltö*  git  «ulsföin  . 

86,9 

2.1 

84,8 

Qnabe  ©ottetgrube  .  .  . 

66,8 

4,65 

62,15 

1  ©u^aügrube  

69,9 

1,9 

68 

©luctyüfarube  

68 

0,8 

67,2 

ÄomMnirte  SCbenbrdtlje  . 

75 

4,9 

70,1 
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100  ©etotljle.  ©tcinfetyle  öon: 


Ijtnterf  offen: 
«f*e. 


«Heine 


j 

'  (SutjBadj  $uttmtUer  .  - 

64 

0,15 

G3,85 

Saarbvüdfn 

Briebrid)$tf>al   .  . 

64,8 

0,65 

64,15 

65,C 

1 

64,6 

j 

SBettin  ...          .  . 

78 

10,8 

67,2 

©aalfreiö  1 

81,1 

24,4 

56,7 

1 

77,5 

5,1 

72,4 

I 

'  ftornagtlflöfc  

80 

78,7 

©djlemmertdjflöfr  .     .  . 

84,5 

8,25 

81,25 

i 

81,5 

M7 

80,38 

j 

86,3 

1 

85,8 

@&fjet  unb  Weuacf     .  . 

82,8 

0,7 

81,6 

(£to<f  unb  <5<fj(eren6fra  . 

80,1 

0,65 

79,45 

51 

0,5 

50,5 

(Snglanb  < 

61,5 

5,5 

56 

68,5 

0,85 

67,65 

(Sadjftn 

1  $oUfd?a^vel  (Oute  @$idjt) 

68,7 

27,7 

41 

-  ©urg-SajUc  

82,9 

5,8 

77,1 

75 

3,5 

71,5 

78,8 

7,2 

71.5 

•  Sreujoi  

68,8 

3,4 

66,4 

Sfotferacttartigc  3ititerfo%leit. 

JDbeT*@$lefUn 

£f>ercfe  ju  ^ulffötn  .  . 

88,4 

2,66 

85,74 

[  Löbejün  

89,1 

M 

80 

€>aalfrei« 

|  Söbejün  ...... 

90 

20 

70 

86,8 

2,4 

84,4 

3üc1Wjalcn  < 

|  2ouifMi-'örb|1oUen    .  .  . 

72,8 

1,4 

71,4 

85,5 

3,5 

82 

89,1 

0,9 

88,2 

88 

2,5 

85,5 
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100  ©wt&Ie.  ©tctnTof)U  *en: 


tfntctUffen: 

(Rein« 

tfet)f3.       9lfd>e.  tfi^le. 


Stetfjracttarttoe  3anbrWen< 


(  4Jleu  Langenberg 
&n4  bem  Sur*  )  £of)enet$  .  .  . 

bcnbergiföcn  )  Surty  

I  Slbgunfr  .  .  .  . 


•  •  • 


€aal?rci* 


|  Sobcjün 


93,6 
94,8 
95 
96,4 


Strafen 


0,8 

1,2 

0,7 

1,75 

7 

9,9 
1,7 
0,6 
U 


92,8 
93,6 
94,3 
94,65 
85 
80,1 
90,8 
92,2 
90,8 


«ebeiün   90 

Älter  £afe   92,5 

$unt>«no(fen   92,8 

<3d)tt>arjer  3un$c  ...  91,9 
SSenn  man  bei  biefen  SB^ifpielen  t>on  ber  barftettbaren  Äobfämenge  auf 
bie  2(fd>enge&aUe  $Ku<fftd)t  nimmt  unb  beregnet:  welche  5to&Wau*beute  bie 
aföenfreie  ©teinfofrlenmaffe  in  ben  berfdjiebenen gellen  gegeben  &at, 
fo  ftnbet  man,  bafj  1)  bie  @anbfof)len  ungefähr  55  —  65  tytoc,  im  ÜRittel 
60  $roc,  2)  bie  €>interrW*n  60  —  70  $roc,  im  SRittel  65  9>roc, 
3)  bie  öatffo&len  60—80  9)roc,  im  «Kittel  70  $roc,  4)  bie  antf)racit* 
artigen  ©interfof)len  85  —  OO^roc,  im  Littel  88. 9)roc,  5)  bie  ant^racit* 
artigen  6anbfo#en  90  —  94  $rot,  im  SÄittel  92  $roc  Jtof)f*  geliefert 
&aben.  3«  SSejug  auf  ben  barftellbaren  unb  wttfli4)en  Äo&lege&alt 
(f.  Seite  191  unb  192)  ber  t>erf*ieben*n  6tcineo^lenarten  ergeben  (t* 
#>  folgeube  öer&iltniffe. 

®irflta)er 
v^o^lege^olt. 

StonbtoWe  75  —  80 

©tnterfo&le  80  —  85 

23acfeor)le  85  —  90 

3nt$racitarttge  <8interfot)le  ) 

3ntr)raritartige  €)anb!ob(e  i 
Diefc  allgemeinen  Angaben  (äffen,  wie  e«  unter  ben  obwaltenben  Um» 
Wnben  niefct  anber«  migltä  iff,  bie  au«  einer  ©teinro&le  wm  gegebenem 
Jtetyegetalt  barjlellbare  Äofcfcmenge  jn>if*en  jiemli*  weit  von  einanber  ent* 
femten  ©ringen  jfcwanfen.  Wod)  föroanfenber  werben  bie  Angaben  aber 
baburA,  bafj  ein  grofj erer  Äof)lecjeJ>alt  teinrtroegeä  ftetö  einer  größeren  itofjfäs 
Mannte  eirtfprid)L  Dtefe  Un  fiebert)  eiten  geben  ftd)  in  ber  folgenben  3u* 
fammcnfteilung  }U  «Hennen,  »el^e  bie  SRefultate  einiger  oon  Öiegnault, 


©arfteffbare 
Äotytemengc 

55  —  65 
60  —  70 
60  —  80 

90  —  95       85  —  94 
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fibec  bte  au*  t>erfd)tebenen  ©ttinfo&len  t>on  branntet  3ufammenfe&iing 
barfttllbare  Äebftmtngt,  angejfrlltet  Unttrfudi>ungen  entölt. 


.neble? 

»II  l  /*»  A 

♦Ii  ci)  c  n  ^ 

acbalt. 

ausbeute. 

menge. 

Sroc. 

$tot. 

»aitc  rennen  von: 

1}  <St.  öJtrcna  .   

76.1 

40.0 

4,08 

2)  ®t.  ßclembe  

76,1 

41,3 

0,89 

78,3 

56.0 

2,28 

78,3 

39,7 

19,20 

Sititcrf oh [pti  von: 

82  9 

03  3 

0.24 

83,2 

61,5 

2,53 

84,6 

47.8 

11.86 

»flcfFoblen  »on: 

84,9 

63,6 

2,72 

85,1 

69,7 

3,57 

85,8 

56,8 

2,55 

86,8 

63,6 

5,82 

86,5 

mit  iingt^cn 

2,10 

86,6 

55,7 

5,13 

87,1 

Riete  a.flfgct»« 

3,68 

87,5 

68,1 

2,99 

89,0 

68,0 

1,78 

89,1 

69 

1,44 

89,2 

ni<tt  an^d«^" 

1,40 

90,4 

77,6 

1,00 

90,5 

75,6 

2,96 

90,6 

74,4 

1,41 

@owof)l  £of)legef)alt  als  ÄofjfäauSbeute  fmb  auf  afdjenfreie  <3tein» 
f  ebtenmaffe  bejogen.  2(u$  ben  in  bet  Sten  JRubrif  angegebenen  EfaVn* 
gehalten  tann  man  leidet  beregnen,  »tt  tritt  bie  afcfcenbaltigen  <3t«n* 
fo(?len  an  afäen&alttgen  £of)f$  geliefert  ^aben.  Die  angetreten  21 Ctete» 
foblenforten  ftnb  biefelben  arie  bte  auf  e.  191,  toofelbfi  bte  ekmentatre 
3ttfammenftfeung  tyret  afa>nfteten  2Äafle  angegeben  »utbe.  fDtan  etftety 
au*  ben  föegnault'fc&fn  UMerfu*ungen,  bafj  bte  6cf>tx>anfung*n,  benen 
bie  £ofrfäau*beute  untettrotfen  t(t,  in  einzelnen  Sellen  bte  oorbin  aufge* 
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fctttro  attgememen  (Brenden  uberfdjreiten.  Um  unffd>erfren  in  biefit  S5c= 
Vttaui$  \{t  bie  5tobf*au$beute  bei  ben  @anbfof)len;  biefolbe  fcfcwanft,  wenn 
wir  $egnault'6  unb  Äarjlen'ä  23crfud)c  gufammcnfaffen,  im  ©an&en 
$»if*en  40  unb  70  9>roe. 

Äu$  ben  aufgerollten  93etfpie(en,  fo  wie  au£  tf>eoretifd)em  @eftd)t6punfte 
ergiebt  ftd),  bafj  man,  m  S3etreff  ber  procentifd)en  5to&f$au$beute  bei  ber 
^rfo&fung  ber  <2toinfo&len,  fein  fo  fefrjle&enbeS  allgemeine*  2fnf)alten  be< 
PV,  wie  bie«  binftc&tlicfr  be*  Äo&lenauSbringen«  bei  ber  #otjoerfo&lung 
ber  galt  ift.  §in  jebe«  $&ttenwerf,  welche«  ©erfo&fung  betreibt,  mujj 
rjteräber  feine  eigenen  frfa&rungen  fammeln,  o&ne  biefelben  jemals,  bei 
ber  mdjt  fetten  wea>felnben  SSefdjaffen&eit  ber  ©teinfoblen  eine«  unb  beffel* 
ben  Lagert,  al«  gdn$li$  gefd)lof|en  betrachten  ju  burfen. 

Die  Scrfofyfung  im  ©rojjen  wirb  fowoftl  unter  jüutritt  ber  atmofpfyäs  #wlarf,s 
rif<fce;i  Luft,  alt  unter  2Cbfc^(uß  berfelben  aufgeführt.  3u  metatturgifcfyen 
3irecfen  gewinnt  man  bie  äo^f*  jebocb  nur  auf  bie  erfle  2Trt,  ba  bie  fofl» 
baren  Xppatatt,  welcbe  bie  SBerfofcfung  o&ne  Luftzutritt  erforbert,  ftd)  für 
£urtenwerfe  nocb  weit  weniger  lohnen  würben,  alt  bie  Abmieten  83orria> 
tungen,  welcbe  jur  SBerfo&lung  be«  £olje«  bienen.  ©egen  ber  geringen 
Stonnbarfett  ber  £of)f$  erreicht  man  bei  ber  öerfo&fung  unter  Luftzutritt 
ein  faß  eben  fo  &ofce«  Äofcf  Ausbringen,  wie  bei  ber  Defloration  in  luft- 
abgefdjlofienen  Baumen.  Die  &erfo^fung  untor  Luftzutritt  wirb  mit  ganj 
ähnlichen  SD?cbiftfattonen  ausgeführt  wie  bie  «£>ol$t>erf Ortung,  nämlid) 
1)  m  SRettern,  2)  in  Raufen  unb  3)  in  Offen.  SÄan  t>erfof>ft  auf  fo(d>e 
5Sotfe  nidjt  blop  bie  gr&peren  €fteinfo{)lenfiucfe,  bie  €5tucf  fohlen,  fon* 
bern  aud>  bie  bei  ber  Gewinnung,  bureb  ben  Sranftport  u.  f.  w.  me$r  ober 
weniger  serbriefetten  unb  jerpuloerten  €fteinfo&len,  ©teinfo&lenflein, 
©teinfo&lenfla*te  ober  @taubfo&len.  SM  lebteren  tfl  e*  jeboa)  83e* 
btngung,  ba§  fte  oon  »acffo&len  Gerriten,  weit  man  nur  in  biefem  galle 
bei  i&rer  Stofoftfung  gripere  unb  feile  tfof)fjtuefe  er&cUt,  wa«  bur*  bie 
früher  erwähnte  &igenfd>aft  ber  Saeffelen,  in  öfterer  Temperatur  ju 
enreichtn  unb  eine  jetf)  gefd)mol$ene  SÄaffe  ju  bilben,  bewirft  wirb.  3n 
bem  golgenben  foll  juerft  ba6  SBerfofyfen  ber  @tucffo()len  unb  barauf 
ba*  2$erfof)fen  ber  baefenben  ©taubf  otjten  betrieben  werben, 
welche«  einige  befonbere  Sßorfefjrungen  erforbert. 


1)  3$erfor)fung  ber  <Stucf fohlen. 

Die  3brfof)fung  ber  ©tucffo&len  wirb  an  ben  meiflen  Orten  in  SBliu 
lern  ober  in  Raufen  ausgeführt.  Die  foflbarere  Ofens&erfo&lung  wenbet 
man  gewöhnlich  nur  in  gdUen  an,  wo  e«  ftd)  um  bie  tfnfammlung  eine« 
ZU'm  bec  fluchtigen  3frfcbung*»?>robttfte  f)anbelt 
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«.  SWetlersSJerlobfung. 

«»•»•*t  Die  ftch  am  6eflen  gut  2tteiler-93erfof)fung  wie  überhaupt  §ur  83erfof) 
rt€mS.fe*  ^un9  für  $uttenwerfe  eignenben  Steinfohlen  ftrib  biejenigen,  welche  gwifcfren 
«cftun.  J8a(fj0^en  un5  Sinterfoblen  etwa  in  ber  ÜRitte  flehen  unb  babet  ff  inen 
$u  t)ofyen  2(fd)eng^alt  beftgen.  Sftan  erhalt  au6  ilmen  bie  fefteflen  unb 
bicbtejTen  ifohfä-  Sollen  biefe  &um  ßifenhobofen»  betriebe  angewendet 
»erben,  fo  ifl  ea  erforberlicb,  bafj  bie  Steinfoblen  moglicbfl  fcbwefclfrei 
ftnb,  alfo  weber  Scbwefelfie«  noch  —  wie  e«  an  einigen  ©teilen  ber  gatl 
ifl  —  ®»p$  bei  ftch  fuhren.  ge|tere  Ginmengung  ifl  fafl  noch  fcblimmcr 
al«  bie  erfte,  ba  ber  Scbwefelgehalt  be*  ©opfe«  burcb  bie  SJerfobfung  nicrjt 
abnimmt;  bocb  wirft  er  beim  (Jifenfcbmeljen  ntcf>t  ganj  fo  fcbäblicf)  n>te 
ber  bc6  SdjwefelfiefeG.  (ftue  an  ben  wenigften  jDrten  l)at  man  jebocb  aber 
biefe  oorjuglicbfte,  an  farblichen  ^Beimengungen  freie  Steinfoble  $u  bt$* 
poniren,  unb  man  mufj  meifl  jufrieben  fepn,  wenn  fid)  Steinfoblen  ftn* 
ben,  bie  nicht  allju  fd)(ecr>te  Crigenfchaften  jur  SJerfotjrung  beft&cn,  gletct)* 
viel  ob  e$  Sanb*,  Sinter-  ober  83acf  fohlen  ftnb.  Daf  ftch  bte  Sanb*  unb 
Sinterf ohlen  im  2f  Ugememen  weniger  jur  SBerfohftmg  eignen  aW  bie  SBacf > 
fohlen,  hat  folgenben  ©runb.  gaft  alte  Steintohlen  ftnb  mehr  ober  »es 
niger  mit  Sprüngen  unb  2fbl6fung«f lüften  erfüllt  unb  befielen,  felbft  m 
kleineren  Stucfcn,  aud  ungleichartigen,  ber  urfprunglia>en  Schicbtung«flctd>e 
parallelen  Sagen,  welche  tbeil*  uon  oerfchiebener  3ufamraenfefeung  ber  Jtoble, 
tr)eiW  t>on  frembartigen  Beimengungen  herrühren;  nicht  feiten  fommen 
auc^  Streifen  ober  unregelmäßige  Partien  oon  Saferfohle  (mineraltfche 
#ol}foble)  barin  vor.  2tte  fo(d>e  jur  Unbicf?tr)eit  unb  Ungleichartigst; 
ihrer  SWaffe  beitragenben  Umfia'nbe  »irfen  barauf  hin,  baß  bie  Stemfob* 
len,  wenn  fie  nicht  ju  ben  baefenben  ober  ftarf  finternben  ge» 
b&ren,  entweber  »Äbrenb  ber  »erfoftfung  in  größere  ober  flemere  Stucfe 
verfallen  ober  baß  bie  au*  bmfelben  bargeffellten  $ot)U  im  Schachtofen 
jeebrueft  »erben.  Xber  auch  biejenigen  Söacffohlen,  »eiche  ftch  bei  ber 
SBerfohfung  fer>r  frarf  aufblähen,  geben  weniger  gute  ÄchW  al*  bie  ben 
Sinterfohlen  nabeflebenben',  weit  ihre  SRaffe  burch  bie  Dielen  unb  großen 
£Mafenräume  bebeutenb  an  JeftigFeit  verliert.  6ine  ßarfe  Beimengung 
oon  Saferfohle,  wenn  fte  auch  ben  Sufammenhalt  ber  aus  SBacffobien  bar- 
gewellten  ÄohW  nicht  aufzuheben  vermag,  oerurfacht  gleichwohl  große  Uebel* 
flctnbe.  £>ie  fehr  fchwer  oerbrennliche  unb  leicht  ju  9>ult>er  »erbenbe 
Saferfohle  h^uft  ftch  im  Schachte  an,  beprimirt  bie  #ifee  unb  bringt  Unorb* 
nungen  in  ben  Sdjmeljgang.  —  @op6balttge,  gur  ©erfof)fung  befrimnrte 
Sacffohlen  hat  man  baburch  ju  reinigen  oerfucht,  betf  man  fte  mittelfi  eine« 
ffialjwcrfe«  jerfletnerte,  barauf  ffebte  unb  mit  bem  oon  einer  Dampfma* 
f ine  abfallenben  »armen  SBafter  auslaugte.  Daö  fo  be|anbelte  Steinfor)' 
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lenflein  würbe  al«bann  auf  bie  bei  bacfenben  <S>taubfohlen  gebrdud)lid;e 
"Xrt  Pfr!of)ft  (f.  Eampabtu«,  teuere  gortfdjritte  im  ©ebiete  b.  ^üttenf., 
6.  36).  —  Criner  weiteren  SBorbereitung  al«  be«  2fu«haltcn«  ber  jur93er* 
feblung  untauglichen  €5tücfe  beburfen  bie  <Steinfoblen  in  bet  9?egel  nicht. 
9tur  trenn  biefelben  fef>r  burchndfit  au«  ber  ©rube  fommen,  muffen  ffe 
burd)  leerere«  Auffduebten  an  einem  luftigen  £)rte  juoor  getroefnet  «erben. 
3??i  naffen  €>an!>*  unb  ©interfoblen  ift  bie  Au«trocfnung  jebod)  meiff  &on 
feinem  9lu&en,  ba  ffe  nach  berfelben  gewöhnlich  in  einem  febr  jerflüfteten 
Sufhnbe  jurucfbleiben,  welcher  it>r  gdn&licr)e«  3*rfatlen  bei  ber  S3erfof}!ung 
herbeiführt. 

Die  5tobf«=9J?eiler|rcttten  beffnben  ffd)  entweber  nofje  bei  ben  Steinfob«  J."4%*! 
graben  ober  in  ber  9Mf)e  be«  betreffenben  #uttenwerf<«.  £)ie  Anforbe*  rüVli&?" 
rungm  an  rme  Ütteilerjtätte  biefer  2frt  ftnb  im  Allgemeinen  gan$  biefelben  ftAt,t 
wie  bie,  welche  an  eine  Äoblem9J?eilerftdtte  gemacht  »erben.  5Üegen  ber 
betracbtlicb  geringeren  Dimenft'onen,  welche  man  ben  ©teinfobleniSWeilern 
giebt,  ift  man,  bei  ffarfem  Äobföoerbraucbe,  genötigt,  eine  grope  Anjaf)l 
felaVr  Sftciferffdtten  neben  einanber  anjulegen.  ^ierju  wirb  ein  großer, 
troefen  gelegener  tylaf$  erforbert,  welchen  man  au«ebnet  unb,  wenn  ber  S3oben 
fanbig  ift,  mit  einer  feffgeftampften  6  biefen  ©chiebt  2ef)m  unb  (Steins 
fcblenl6fd)e  bebeeft.  5J?an  tf)eilt  benfelben  barauf  in  fo  üiele  iQuabrate  oon 
erforberlicber  ©r6  fje  ab,  al«  man  heiler  auf  einmal  im  betriebe  ^benwill. 
3n  bem  S^ittelpunfte  eine«  jeben  £Utabrate«  wirb  eine  etwa  4*/t  8-  h°h* 
fenifebe  (Jffe  aufgemauert,  welche  bem  fpdter  ring«  um  biefelbe  errichteten 
SReiler  al«  &uanbelfcbad)t  bient.  iDiefelbe  hat  einen  Durchmeffer  oon  un« 
grfdbr  1  g.,  eine  3BanbbieJe  tum  6  3-/  ift  mit  mehreren  Siethen  Zuglöchern 
ftrfefyen  unb  übrigen«  von  einer  Gfonffruftion,  bie  fog(eta)  nah«  befchrieben 
twtben  foll. 

I)d«  Aufsichten  eine«  <Steinfohlen*9J?eilcr«  ift  eine  weit  einfachere  Arbeit  ■■ff«t«< 
dl  ba«  Richten  eine«  #ol5--5)?eiler«.   £)ie  Art,  in  welcher  man  baffelbe 
auefuhrt,  wirb  mit  Jbülfe  ber  folgenben  §igur  beutlia)  werben. 

§ig.  69. 
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6,6,6...  fmb  bie  gebauten  3ugl5d>er,  weide  man  burd)  tfuöfparen  t>o* 
SRauerfletnen  in  ber  SBanbung  ber  @fft  fjcrfhllt.    Der  obere  Ztyil,  a  a, 

$ig.  70 


biefec  SBanbung  ift  mit  feinen  folchen  3ugl8d)ern  oerfehen,  er  ragt  etwa 
lg. über  benüWeiler  &ert>or,  fo  ba§  legerer  ncbfr ber Detfe u  gef ahr S1/*  5- 
!>od)  ift.  Durd)  einen  in  ber  3eidmung  angcbeutefcn  eifernen  Decfel,  wel* 
d>en  man  auf  bie  gffenmanbung  legt,  fann  bec  Subita,  j>lö|lid)  gehemmt 
»erben.  StyetW  wegen  bid)teren  SBerfcfcluffe«  burd?  ben  Deefel,  tf)eild  wegen 
groferer  Haltbarkeit  ift  ber  oberjle  2tyÜ  ber  ©ffenmauer  mit  einer  ringfSr. 
migen  eifernen  platte  belegt.  Die  2Cnorbnung  ber  (Sreinfofjlenflüie  ring« 
um  bie  @fle  iff  ber  ber  J£>ol$fcf)eite  in  einem  ffefjenben  SWeilee  ganj  ätmltcn. 
Die  größten  ©teinfoblenjtücfe  (»SMnbe«)  t>on  1  —  lVj  g.  Sange  bringt 
man  in  bie  unterffe  @d)id)t,  unb  flwar  fo,  ba§  bie  fleineren  berfelben  in  bie 
5^^t)c  ber  ^>ertpr)ertef  bie  größeren  $unild)|r  ber  (£ffe  fommen.  3et>ee>  ©tucf 
in  ben  betben  unrerjlen  @d)id)ten  wirb  mit  feiner  gängenaebfe  aufreefct  unb 
etwa«  gegen  bie@(fe  geneigt  gefleüt;  $ugleid>  wrnbet  man  e*  mit  einer  feiner 
auerbru**gldd)en  nad)  ber  <5|fe,  woburd)  atfo  feine  beiben  —  ber  ur* 
fprunglicfjen  £agerung6fl<$i)e  entfpndjenben —  @d)id)tfIÄd)en,  inS3ejug  atif 
ben  frei«f6rmigen  ©runbrijj  be«  heiler« ,  eine  rabiale  SRidtung  ermatten. 
Jpxttbütd)  bewirft  man  eine  febneßere  unb  gieid)md{jigere  Ausbreitung  b?ä 
geuer«,  ba  bie  ©teinfofjlen  am  &uerbru$e  ffcf)  (eid)ter  entjünben  unb  beflVr 
fortbrennen,  alö  an  ben  @cr)ict)tff^cr)en.  Die  3wifd?enrdume  ber  größeren 
€>tücfe  werben  mit  f [einen  6teinfoMen  aufgefüllt;  mit  (enteren  beberft  — 
fd^ltcbtet  —  man  aud>  bie  £)berflad)e  be«  SWetler«.  Der  in  biefer  ©efralt 
^ergeflellte  heiler  wirb  nun  entweber  mit  einer  Deefe  oerfefcen  ober  auch 
unbebetft  gelajfen,  wa«  ftd>  nad)  ber  2*erfobfung«*SD?etfwbe  rietet,  bie  man 
anjuwenben  gebenft.  Die  SSHeiletbecte  beflefjt  au«  einet  8  3-  biefen,  feftgr  ■ 
fdjtagenen  «S5cr>icr>t  angefeuchteter  @teinfo^enl6fcbe,  weldje  man  unmittelbar 
auf  ben  gefalteten  Steiler  tegt.  3ur  #en>orbringung  be«  notb'gm  2uft: 
juge«  wdlfjrenb  ber  SBerfofcfung  i|f  jebod)  bie  al«  &uaiwelfd>ad)t  bienenbe 
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€f[e  allein  nidtf  au«rei*enb ,  ba  bie  fdwer  brennenben  <3tein!obten  eine« 
»eit  lebhafteren  8uftrred)feie  beburfen  al«£olj;  fjierju  werben  aufjerbem  nod) 
mehrere  rabiate  Suftfanale  erforbert,  burd)  welche  bte  guft  t>on  bem  Umfreife 
brf  Weiter*  na*  ber  <£([e  geführt  wirb.  Sin  ÜHeifer  oon  gewöhnlichen 
£)im>nftonen,  n<5mlid)  oon  18  —  20  g.  Durdmieffer,  erhält  6  —  8  foldjer 
Äancile,  weldje  man,  beoor  ba«  2Tuffd)id)ten  ber  @teinror;len  gefd)ief)t,  um 
mittelbar  über  ber  ütteilerf? dttc  anbringt  2)ie  Anlage  berfelben  ger)t  au« 
folqenber  @runbri^3eid)nung  tjeroor 

a,  bie  im  (Zentrum  ber  SWeiler- 
ftattc  beftnblidje  frei«runbe  GfTe, 
üon  welcher  au«  8  3ugfanale  nao) 
ber  Peripherie  geführt  fmb.  Die 
SÖanbungm  biefer  Jtan&e  bilbet 
man  entweber  burdjgcmgig  au« 
gr&fleren  S>tetnfof)lenjlücfen  ober 
tljjeilweife  au*  au«  anberem  OTato : 
riale.  £>er  ber  (Sffe  jundd)|r  ge> 
legene  Xbdl  b  eine«  3ugfanal« 
wirb  jtet«  au«  €>teinfof)len  fjerge» 
(feilt,  ber  übrige  ^ heil  cd  bagegen 
entweber  ganj  au«  3i^gel{t«inen 
ober  tfjeilweife  burd)  eine  gujjeiferne 
Vorrichtung  d  gebilbet,  bereu  vf  on= 
flruftion  au«  nebenjrehenber  gigur 
heruorgef)t. 

'ä n  ber  f>tnteren#  oorberen  unb 
unteren  Seite  i(l  ft'e  offen  unb  if)re 
3  3ßanbungen  ftnb  mit  mehreren 
fleinen    3ugoffnun.)Cn  üerfeben. 
burd)  fie  gebilbete  fanalförmige  9taum  ifr  ungefa>  3  3.  f>od),  4  3. 
M  unb  2  g.  lang,  unb  wirb  bura?  bie  aufgehellten  3iegelfreiue  unb  Stein, 
tylenwanbe  (c  unb  d  gig.  71)  in  gleicher  £6be  uub  23rcite  bi«  jur  (Sffe 
fortgefefct.    <5ine  berartige  Vorrichtung  gen>%t  ben  Vorteil,  bap  (te  bie 
SÄünbungen  ber3ugfamSle  immer  offen  erh&f,  roa«  man  nid)t  gang  fogut 
burd)  3iegelffeine  ober  <2>teinfof)lenjlacfe  erreichen  fann.  (Jrfhre  ftnb  fowofcl 
bem  3erfpringen  als  bem  SBerfdjieben  roaVenb  ber  Verrohung  au«gefefct. 
*n  einigen  £)rten  umgebt  man  bie  Anlegung  ber  3ugfanä*le  baburd),  baf 
man  bie  3wifd)enraume  ber  ber  <£f]e  $unäd)!f  gelegenen,  befonber«  aber  ber 
m  ber  unterften  @d)id)t  befmblicfcen  ©teinfoblen  unau«gcfüllt  lä&t,  wobei 
man  jebo*  (Befafcr  läuft,  baf  ff*  biefe  3wifdjenrdume  bei  fortfdjreitenber 
^rfo^fung  mehr  ober  Weniger  oerfiopfen. 
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£)ie  $crfobfung  eine«  mit  einer  Decfc  wrfc&enen  Stteiler«  geföiebt  auf 
4VifeV"  foIÖen^e  ©«fr  3ut  Erleichterung  be«  ttngunben«  hat  man  bereit*  &or 
bem  2fuffd)id>ten  beö  OTeiler«  ttocfne  ^oUfpÄbne  in  buunferflen  £ffens3ug* 
(5cr>er  gel*gt;  fpatec  fluttet  man  eine  <2>d)icht  folget  €5p4hne  auf  benfSo* 
ben  ber  <5ffe  unb  wirft  einige  brennenbe  @teinfoblen  barouf.  Da«  geuer 
uerbrehvt  ftcf>  jefct  allmälig  oon  ber  (Sffe  nad)  ber  ^>eripr>erte  —  alfo  ber 
8Ricbrung  De*  Sufauge«  entgegen  —  unb  9toud)  unb  Stamme,  welche 
bie  fejtgefcblagene  unb  angefeuchtete  2>ecfe  nicht  ju  burcbbringen  oermogen, 
entweichen  burd)  bie  €(fe.  SJobatb  bie  <2rntweichung  berfelben  aufgebet 
hat,  ifl  bie  SBecfohfung  al«  beenbigt  anjufer)en;  bie  Gffenmunbung  wirb 
nun  fogleid)  burd)  Auflegung  be«  eifernen  Settel«  oerfcbloflen,  unb  bie 
CDhinbungen  ber  3ugfanÄle,  fo  wie  bie  oiellcicht  aufjerbem  noeb  in  berSRei« 
lerbeefe  angebrachten  Öffnungen  werben  mit  angefeuchteter  2&ftbe  forgfältig 
bebeeft.  £)a«  @intr*tcn  ber  (Baare  eines  Stot)USJltiUt$  oon  ben  erwdhnrm 
Dimenfionen  —  18—20  g.  Durcbmeffer  unb  81/*  g.  Jpbfy  —  pflegt 
2 — 2^2  Sag  nach  bem  tfnjunben  ftatfjuftnben. 
«erfobfun«  £ie  SJerfobfung  eine«  nid)t  mit  einer  £>ccfe  oerfebenen,  fonbern  nurge* 
«n^f^«  febiebf eten  «Weiler«  ifl  hauptsächlich  batin  oon  ber  eben  befdjrtebenen  »tu 
fdjieben,  ba§  man  w<fyrenb  ber  erflen  $&fte  berfelben  bie  fcffenmunbung 
bebeeft  hält  unb  folglich  bem  Buftjuge  eine  anbete  9Rid;tung  anweift.  9tacr)> 
bem  nämlich  bie  2fn$unbung,  ganj  wie  bei  ber  ttorgefcfyriebenen  SBerfebfungS: 
SRetbobt,  bewerfflelligt  ifl  unb  jld)  ein  flarfer,  mit  Stamme  Untermieter 
SKaud)  au«  ber@fje  erbebt,  wirb  bie3Runbung  berfelben  mittelfl  be«  Decfelsi 
oerfcbloffen,  wobureb  SRaud)  unb  Stamme  gezwungen  werben,  ibren  2tu«meg 
burd)  ben  heiler  fctbjl  ju  nehmen.  Die  93er!or)fung  [(breitet  hierbei  gleie&s 
fau«  oon  ber  <5fie  nacb  ber  Peripherie  bin  oorwJrt«.  ©obalb  jt<b  au«  bem 
ber  fcjfe  junacbfl  gelegenen  Shette  be«  heiler«  feine  glamme  mer)r  entwt* 
cfelt,  oerßeht  man  benfclben  mit  einer  fejlgefdjlagenen  £6fd>betfe,  welche  man 
t>on  3«t  &u  Seit  in  bem  SWaafe  oergropert,  al«  bie  SBerfobf ung  fortfebreitet 
—  bie  glamme  oon  ber  G(fe  jurücfrritt  — ,  bi«  enblid)  bie  ganje  £)berflad)e 
be«  üttciterö  auf  biefe  Söeife  eine  ©eefe  erhalten  f)at,  wa«  18 — 24  €>tun« 
ben  nad)  bem  £n$unben  ber  galt  ju  fepn  pflegt.  SRatt  entfernt  jefct  ben 
Settel  üon  ber  dff?,  um  bureb  ben  Derftärften  Sufijug  bie  $Ber?or)!ung  ju 
Qrnbe  ju  fuhren,  woju  gewöhnlich  ebenfatl«  gegen  24  €5tunben  erforbert 
werben,  «ßternach  ü  tfcbliept  man  fowofjl  bie  £ffe  al«  bie  3ugfandle  unb 
ber  heiler  bleibt  unter  ber  bieten  unb  angefeuchteten  Sofcbbecf  e  ber  Äbf ub. 
lung  uberlafft-n. 

rbrsbic«     Der  gaare  SWeiler  bleibt  3—4  Sage  }ur  Äbfublung  flehen,  worauf  bie 
»Veje jVet  Äot)f«  wie  bei  einem  Kohlenmeiler  gebogen  unb  gelofcht  werben.  Än  meb» 
reren  ^rten  in  (Snglanb  pflegt  man  bie  2Ibhribiung  ber  Äohf«  baburefy  $u 
befchleunigen,  baf  man  ring«  um  bie  €(fe  unb  einige  gujj  oon  berfelben 
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entfernt  einen  .Sireis  üon  (8 — 16)  $6*ern  bur*  bie  86fc^becfe  flSfjt  unb 
©affer  bat*  biefelben  in  ben  teilet  f*öttet.  SpUtbutdl)  fotl  juglei*,  »aS 
nidjt  unroar)rf*einli*  ift,  eine  t)oHfranbigere  2lbf*»efetung  ber  5Cof>f5  er* 
trid)t  »erben.  ;DieS  SBerfafjren  machte  fTdf>  aber  »of;l  nur  bei  ben  SBacf  fohfö 
unb  feften  @interfof)fS  anroenben  laffen,  benn  ©anbfof)^  «nb  weniger  fefle 
€mtrrfot)!*  burften  bur*  biefe  pl&fcli*e  abfüfjlung  »o&l  jerfluften  unb 
trccfflic^  roerben» 

£a£  baS  Äobf*au$brinQ.en  na*  bem  @e»i*te  für  jebe  ^temfo&Ienart 
ein  *erf*iebene$  tjr  unb  bafj  fiel)  feine  allgemein  gültigen  SKegeln  für  baffclbe  r 
aufteilen  (äffen,  »urbe  bereits  oben  auäeinanbergefefet  unb  bur*  S3eifpiele 
belegt.  &  l&ft  ft*  alfo  ni*t  angeben,  welche  Stofyt $au$beute  man  im  2fll» 
gemeinen  bei  ben  betben  betriebenen  5Wetr)oben  ber  StteilersSBerfofjfung  er» 
reiebt,  fonbern  bieS  fann  nur  in  S5ejug  auf  bte  fpeeieflen  gaüe  unb  burcf) 
@rfar)rung  ausgemalt  »erben.  2lu*  »aS  bie  5tof)fSauSbeute  na*  bem 
*?clum  anbelangt,  läft  ft*  feine  fefle  *Ri*tf*nur  aufteilen;  nur  fo  oiel  ifl 
qercrfi,  ba§  bie  J8acffof>len  bei  ber  2J?eiler*  «Berufung  if>r  «Bommen  mefjr 
ober  minber  bebeutenb  oerme&ren,  fo  bafj  baS  Ausbringen  na*  bem  ©ema1^ 
Soiom  auf  110  — 120  $roc.  fleigen  fann.  2)ie  @interfof>len  oeranbern 
ibr  Volumen  ni*t  merfli*;  bie  €5anbfof)len  nehmen  juroetlen  bis  gegen 
10  &otum*$)rocent?  ab,  roaö  aber  ni*t  ganj  bur*  »trfli*eS  €>*»inben 
tyrer  SRaffe,  fonbern  au*  bur*  £6fcf)ebilbung  oerurfa*t  »irb. 

Unterwirft  man  bie  5Jfeiler*83erfof)fung  einer  j$n(t*en  (r)eorettfcr)ert  95e*  *  beeret. 
rra*rong,  »ie  frufjer  über  bie  £oljt>erfor;tung  in  SReilem  angebellt  ******  £*£}}i*x 
fo  findet  man,  ba§  bei  erflerer  bie  für  jebe  Ztt  ber  ©erfo&lung  geltenben 
^auptregeln  (f.  €5.  241)  nid)t  in  bem  ©rabe  erffillt  »erben,  wie  bei  lefc* 
tem.  gitfren  »ir  juerjl  bie  SSerfodfung  in  bebeeften  SWeilem.  Sei  biefer 
t} ?r breitet  fl*  baS  geuer  oom  Gentrum  be$  Steiler«  na*  ber  ^erip^erie, 
alfo,  mit  eS  bte  erfle  jener  fKcgeln  verlangt,  bem  ßuftytqe  entgegen.  £ie 
3trfe$tingS*  unb  &erbremtungS*3)robufte  »erben  hierbei  aber  ni*t  fo  §»ecf* 
ma§tg  abgeführt  »ie  in  einem  «£>ol$mei(er,  benn  fie  ftnb  gejwungen,  tr)ren 
2Beg  bur*  bie  bereits  gebilbeten  unb  ft*  in  flarfer  (Blutr)  be» 
finden  ben  Äof)fS  §u  nehmen,  »obur*  biefe  einen  $tf)eil  i&reS  Äo&len« 
frcffgerjalte«  einbufen.  Die  Söerfofjfung  in  unbebeeften  «Weilern  f*eint  auf 
ben  erfien  SBlirf  $»e<fmä'fjiger  ju  fepn,  als  bie  in  bebeeften.  £>a  man  mim* 
Ii*  bie  fcffe  »ä&renb  ber  erfien  ^älfte  ber  »erfo&fung  oerf*loffen  ^lt  unb 
ben  SReiler,  in  bem  3ftaa§e  als  bie  93erfo&?ung  oom  Gentrum  na*  ber  tyt* 
ripfierie  fbrtf*reitet,  mit  einer  Decfe  oerfte^t,  fo  foUte  man  meinen,  bafj  r)ter» 
bnrd)  bte  unterhalb  biefer  £>ecfe  beffnbli*en  Ret)t$  fo»ot)t  bem  Einbringen 
ber  un;erfe^ten  £uft  als  bem  Dur*f!r6men  ber  3erfegung$s  unb  S3erbren« 
nnngSf^tobufte  entsogen  »urben.  ©o  ifl  eS  aber  in  ber  S£r)at  ni*t,  fon« 
brrn  ein  X^eil  ber  unjerfcltm  Suft  aus  ben  Sugfancilen  bringt  bur*  bie 
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unteren  EffenjuglScher  in  ben  Effenraum  unb  (hörnt  t>on  hieran*  burd»  bie 
oberen  Crffenjugloch«  auf  bte  glubmben  Ächf*.  dm  anberee  Zfyxl  bec  in 
bie  3ugfanA(e  einbringenben  £uft  fletgt  au6  biefen  —  ba  bte  9Bdnbe  betfei  - 
ben,  wegen  bet  Verbreitung  be*  £uft&uge*,  flet*  unbteht  hergefrellt  »erben  — 
aufwärts  burch  ben  Steiler,  unb  fommt  r)itr  ebenfalls  mit  glufjenben  Äobf* 
in  Berührung,  £ie  Erfahrung  ^at  auch  wirtlich  erwiefen,  baf  man  bei 
ber  S3erfor)f ung  in  unbebetften  ÜReUern  eine  geringere  5tohf*au*beute  erholt, 
al*  in  bebeeften.  E*  ift  nicht  unwahrfcheinlich,  baf  fleh  jene  SRetbobe  ba* 
burd>  t>erbeflern  liege,  baf  man  wäbrenb  ber3eit,  in  welker  bie  Effenmum 
bung  bebeeft  ift,  aud)  faramtlid)e  3ugl6*er  in  ben  Effenwctnben  fd)l*ffe.  — 
SWan  nimmt  gew6fcmli<h  an,  baf  auf  eine  richtige  Rettung  be*  9)roceffetf  bei 
ber  Verformung  weniger  anfomme,  al*  bei  ber  #oljt>erfor)lung,  weil  5tot)?g 
fdmricrtger  anbrennen,  al*  «^oljfo^Ien.  £er  Vorteil,  welchen  biefe  gerin* 
gere  Vrennbarlett  ber  StetyU  gewahrt,  roirb  aber,  wenigjlen*  theilweife,  wieber 
baburd)  aufgehoben,  baf  eine  t>err)dlrni^ maßig  weit  größere  ftiftmenge  tn 
einen  Sofyr^meiler  tritt,  al*  in  einen  $ol$fobl*ttmetler.  5ßenn  fleh  ber  tfu*1 
fall  einer  Verfolgung  eben  fo  allgemein  unb  flehet  wie  ber  einer  «£olgt>er« 
fohlung  —  buret)  baö  Ausbringen  nach  bem  ©erntete  —  bMtrt&eilen  ließe, 
würbe  man  waf>rfd>einltd>  gu  ber  Uebcrjeugung  gelangen,  baf  bie  Leitung 
bcö  9>rocef[e*  au*  bei  erflerer  oon  SBtchtigfeit  ift. 

b  ^aufenrSBerfoljfung. 

fiaitcabi  ^e  ©tief rHlen,  welche  §ur  Verformung  in  Sftetlern  geeignet  flnb,  tin* 
bfVfu"!  nen  au<&  5ur  £auf*nsVerfobfung  angewenbet  werben.  3«  85ejug  auf  bie 
'••»""••2(u«»aW  ber  Äohf  flotte  gelten  r)ict  biefelben  Vorfdjriften  wie  bei  ber  «Keiler* 
Verfohtung;  aud)  bie  Vorbereitung  ber  €5ta*tte  gefajiebt  auf  gang  a^nli^e 
Söeife  wie  bei  legerer.  Huf  einem  plamrten  unb  nit^igenfaU«  mit  einer 
(Schicht  oon  8<()m  unb  Jtof)f$lifche  bebeeften  9>lafce  werben  parallele  0cr)mi* 
ren  gebogen,  welche  bie  Sdngenachfen  ber  neben  einanber  *u  errichtenben 
Raufen  reprÄfentiren.  £ie  ginge  unb  gegenfettige  Entfernung  biefer  &d)nu- 
ren  richtet  fld)  nacr)  irrige  unb  Vreite  ber  anjulegenben  Raufen.  ®en>6rm* 
lieh  giebt  man  biefen  eine  Vreite  oon  10 — 14  g.;  ihre  Sänge  ifl  faß 
gan&  ber  SBÜlfur  anfwmgeflellt,  boer)  pflegt  fle  feiten  unter  60  unb 
wor)l  niemals  über  150  g.  &u  betragen.  2)af  bei  bem  3^r)en  ber  <2d>nu» 
ren  jugleid)  auf  ben  nothwenbigen  9iaum  $wifcr)en  je  jweien  benachbarten 
Raufen  töud fleht  genommen  werben  muß,  oerfleht  ftcr)  »on  felbft  3«  UUz 
ec^nurlinie  werben  btejenigen  Vorrichtungen  angebracht,  Dermittelft  welcher 
man  bem  fpdter  errichteten  Raufen  eine  SReibe  fenfrechter  SugfanÄle  — 
Sffen  —  oerfchafft.  2)ie  Entfernung  biefer  EffenrAume  t>on  einanber  be» 
tragt  3  —  4  %.t  bei  f«hr  fchwer  en(junblid)cn  @tein!o()Ien  nodi  etwaö  unter 
3  g.  2Tm  einfachen  (feilt  man  bie  Effenrdume  baburch  f)tt,  baf  man 
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4—5  3.  farfe,  unten  mit  einem  eifernen  <2>d)ur)  oerfefjene  9)fÄ&le  in  ben 
SSo&en  treibt  unb  biefclben,  fobalb  bie  2fuffd)id)rung  be«  Raufen*  oollenbet 
i%  wieber  ^erau^tet>t.  (£in  tooUfommnerer  Suftjug  wirb  erreicht,  wenn  ju» 
gleia)  einige  gemauerte  (Jffen  —  ganj  t>on  berfelben  ßonftruftion  wie  bie 
bei  ben  SÄeilern  gebrauchen  —  angelegt  »erben.  Die  folgenbe  3eia> 
«ung/  baö  eine  Grnbtbeil  eine«  Raufen«  im  ©runbriffe  barfiellenb,  geigt  bie 
Sertbeilung  ber  9f&V*  uno  Sffen,  fo  wie  bie  Sage  ber  beim  2luffa)id)ten 
cer  6teinfor)len  am  SBoben  ber  JtotyfMttc  auögefparten  fcorijontalen  3ug* 
fanale. 

$ig.  72. 


fl,  a...,  gemauerte  <£ffen;  6,  6,  6,...,  eifenbefd)ur)te  ^>f^f>(e ,  nad)  bem 
£erau«jief>en  au«  bem  aufgefalteten  Raufen  effenarttge  fllaume  &uräc?« 
l#nb.  burd>  bie  ganje  Sange  be«  Raufen«  gefugter  r)ori$ontaler 
3ugfanal  oerbtnbet  fammtlicbc  Sffenrdume  mit  c inanbcr,  unb  wirb  tton  ben 
CtoertancUen  cd,  cd,...  buco) freujt.  —  ®omor)l  bei  ber  Raufen--  al«  bei 
ber  Keiler sSBerf ot)fung  bebient  man  ftd)  an  einigen  &rten  ber  gemauerten 
Äc^NjlÄtten.  iDer  t>on  ben  aufgefalteten  ®teinfot)len  bebetfte  fSoben  ift 
nämlich  mit  einer  ÜBauerfteinfd)id)t  belegt,  unb  jwar  gew&rjnlidl)  fo,  baf 
He  ©tdtte  00m  (Zentrum  be«  SR  eiler«  nad)  ber  $eripr)erie  unb  t?on  ber 
?angenad)fe  be«  Raufen«  nad}  jwei  leiten  bin  ein  wenig  abwart«  fallt. 

Die  fliegein,  nad>  welken  <3teinfor)len  in  einem  Raufen  aufgefd)id)tet  «uff*«*, 
»erben,  ftnb  nur  tnfofern  t>on  ben  in  biefer  £inftd)t  bei  einem  heiler  gel»  'V^unl* 
tenben  t>erfd}ieben ,  al«  fie  burd)  bie  ©eflalt  be«  Raufen«  mobifteirt  werben. 
Die  bori&ontalen  3ug!anclle  bttbet  man  an  einigen  £)rten  nur  au«  fdjrag 
gegen  einanber  gefreuten  größeren  @teinfor)(enfrucfen,  an  anberen  jum  3r)eil 
au«  SRaucrfteinen,  wobei  man  ftd)  juglcicf)  ber  bei  ber  heiler*  S3erfor)fung 
befajriebenen  eifernen  Söorricntung  bebienen  fann.  ©ew&fmlid)  giebt  man 
ben  Raufen  eine  geringere  £6be,  al«  ben  Weilern,  in  ber  Siegel  nidjt  über 
3  %.  bi«  3  g.  2  3«;  wenig  ober  gar  nidjt  baefenbe  flor)len  werben  in  nod) 
mebrigeren  «Raufen  oerfor)ft.  —  2)ie  beträcfjtlid)  geringere  <$bty  ber  Steiler  Warum  man 
unb  Raufen  bei  ber  ©erfobfung  al«  bei  ber  #ol8»93erfor)lung  grunbet  ftd)  fffflw 
auf  folgenbe  Umjranbe.  SBotlte  man  ben  «Keilern  ober  Raufen  unb  alfo  aud)  ***** m**1' 
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beti  ©ffen  eine  größere  #$he  geben,  fo  würbe  ein  aflju  rafcber  fcufrwechfel 
bewirft  unb  ÄobfSoerbranb  baburcb  oerurfacbt  »erben ;  benn  obgleich  bieSuft 
einen  freieren  3ugang  ju  ben  ©teinfohlen  al«  jum  ^olge  haben  mu§,  fo 
barf  bod)  tr)re  ©efcbminbigfcit  Sterbet  eine  gewiffe  05renje  nicht  uberfcbreiten. 
gerner  mürben  bie  Äobf«,  wenigjlen«  Linters  unb  ©anbrofjfö,  in  beeren 
Keilern  unb  Raufen  einem  flarfen  £rucfe  aufgefegt  fepn,  wa«  tr)re  3er; 
Haftung  unb  bie  ©erflopfung  ber  Sugfan&e  ^erbeiffibren  fonnte.  ©nblicrj 
aber  erleichtert  bie  geringe  £tye  bereiter  unb  Raufen  einen  grogenSbetl 
ber  bei  benfelben  nothwenbigen  «Manipulationen.  —  Da«  Skbecfen  ber£au. 
fen  mit  wirflichee  g&fcbe  ifl  nicht  gebräuchlich;  man  fliehtet  biefelben  mit 
angefeuchtetem  Steinfoblenflein,  läßt  fte  alfo  eigentlich  fafi  unbebeeft. 
vtxteb.  Der  aufgefchiebtete  Raufen  wirb  in  allen  feinen  ©ffenraumen  $u  gleicher 
r*«ufVni'  3eit  angejunbet;  nacb  4 — 6  ©tunben  ftel)t  man  geuer  unb  9Rauch  an  fafl 
aUen  Steilen  feiner  Oberfläche  tyüyotbtttyn.  83ei  gunfHger  Witterung 
wirb  »dbwttb  ber  erfren  Jp&iftt  ber  Serfohfung  feine  weitere  Arbeit  erfor» 
bert,  al«  oietteiebt  bie  9tegulirung  be«2uftjuge«  burch  bteäugfana'le;  fpÄter 
aber  muf  ber  Arbeiter  flet«  bei  ber  £anb  fepn,  um  bie  bereit«  »erfobften 
©teUen  be«  Raufen«  fogleid)  mit  einer  biefen  ?6f*becfe  ju  oerfehen.  SWan 
erfennt  tiefe  ©teilen  tbeil«  an  bem  ©rl&fchen  ber  Stamme,  tbeil«  baran, 
bafj  ftd)  bie  Oberfläche  berfelben  mit  einer  bumten  treiben  2Tfcfrcnfd>id>t  fiber« 
jieht.  ©in  bi«  jwei  Sage  nach  bem  njünben,  bei  mageren  &ob(en  in  nod) 
f  ärgerer  3eit,  iß  geto6r)nltcr)  ber  ganje  Raufen  mit  einer  jDetfe  #oerfeben. 
(£ammt(icrje  (Jffenmunbungen  werben  nun  bebeeft  unb  bie  Raufen  3 — 4 
Sage  lang  ber  Hbcuhlung  uberlaffen,  worauf  ba«  2fu$jiehen  ber  &oi>H 
beginnt 

<5«  wirb  fafl  allgemein  angenommen,  baf  man  bei  ber  <£aufen»»erfob* 
fung  eine  geringere  2Cu«beute  erreicht,  aU  bei  ber  5tfeiler*$3erfor;fung.  2>af 
bie  93erfor)fung  in  bebtcFten  Keilern  ber  in  Raufen  oorju$iehen  fep,  burfte 
auch  rooht  nicht  zweifelhaft  (epn,  ob  aber  bie  SBerfohfung  in  unbebeeftett 
Steilem  ein  größere«  2(u«bringen  giebt,  a(«  bie  SBerfobfung  in  Raufen, 
ifl  weniger  al«  ausgemacht  ju  betrachten.  3<benfall«  fyat  man  e«  in 
feiner  ©ewalt,  auch  bie  Raufen  gleich  anfang«  mit  einer  £&fa>becfe  )u 
Derfehen,  woburch  bie  2fu«beute  aUer  ©ahrfcbeinlicr/feit  nach  gefletgert  mer* 
ben  würbe. 

c.  OfeiwSerfoljfung. 

©ie  fchon  oben  erwähnt,  wirb  biefe  S3erf ohfung«art  bei  ben  ©tucffohU* 
nur  au«nahm«weife  auf  Hüttenwerken  angeroenbet.  ©ie  ftnbet  befonbe  r« 
nur  auf  einigen  ©ifenwerfen  ©tatt,  welche  einen  $h"t  &e«  hierbei  gewon* 
nenen  ©teinfohlentheer«  mit  SJortheil  felbfl  oerbrauchen,  wie  bie«  §.  S3.  auf 
bem  ©ifen  werfe  ©leiwifc  in  ©chleflen  ber  gaß  ifl.  ©inen  ber  t)\tt  ge» 
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bdua>li<$en  &erfo()fung$6fen  §eigt  bie  folgenbe  gigur  im  fenfrea)ten£urcr);  b»'«'''  « 
fdjnitt. 
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2>er  eplmbrifd)e,  oben  mit  einer  burd>tod)fen  SBolbung  toerfebene  Söerfob* 
hing«raum  A  ifl  ringsum  an  feinen  5Ba"nben  mit  JRegifferoffnungen  o,o,.. 
Wefelen,  in  »eld)e  gujjeiferne  SR6r)ren  (oon  3.  DurdjmejTer  im  Sitten) 
«ngefefct  fmb,  bte  Don  außen  mitteilt  eine«  gut  paffenben  ©topfei«  oerfdjlofs 
fen  »erben  fonnen.  2l*ud)  in  ber  £>fenfoble  fmb,  wie  man  au«  bec  3eid)« 
nung  erjtefct,  einige  foldjer  £)e ff nungen  angebracht;  biefe  fonnen  jebod),  wenn 
mm  bie  unterste  9tei&e  ber  3uglo"d)er  unmittelbar  über  ber  £)fenfof>(e  au«* 
raunben  lifit,  weggelaffen  werben.  3n  lefcterem  gatle  ifr  e«  bann  audj  nidjt 
notbwenbig,  einen  üon  außen  gugängtidjen  *Kaum  unter  jener  Boblc  anjule* 
gen,  fonbern  ba«  gunbament  be«  £)fen«  fann  au«  mafftoer  2J?auerung  be* 
ffeben.  Die  ju  t?erfohfcnben  Steinkohlen  werben  tbcil«  burd)  bie  2(uirei7= 
nung  a,  tr)ei(*  burd)  bie  ©ewölbeoffnung  b  in  ben  £>fen  gebracht,  bie  gräfj* 
ten  Stucfe  unten,  bie  fleineren  barauf.  23eim  2(uffcr;ict)ten  ber  enteren  wirb 
eine  in  ber  2hür6ffnung  au«münbenbe  Bunbgaffe  au«gefpart.  3  fr  berjDfen 
auf  biefe  UBetfc  bi«  jum  unteren  S  heile  be«  2(bleitung«robre«  r  gefüllt,  fo 
omnauert  man  bie  Shuroffnuna,  bi«  auf  bie  3unbga(fen:2ftitn0ung,  fdjliept 
alle  Äegifreroff nungen  mit  2fu«nabme  ber  untereren  iKeihe  unb  bebeeft  bie 
GJetrolbeoffnung  luftbidjt  mit  bem  eifernen  £ecfel  d.  (Jinige  3cit  nach  bem 
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2fnjünben  wirb  aueft  bic  eifern p  ÜEftur  f  }ugemad)t  unb  mit  ßefym  üerfdmtiert. 
@obalb  fteft  bie  ©teinfoftlen  bureft  bie  unterfle  Steifte  ber  3ug&ffmmgen  in 
orangefarbener  ©lutft  jetgen,  wrfcftliefjt  man  btefe  Steifte  unb  6ffnet  bie  ju* 
näcftjt  baruber  beftnblicfte.   3n  S3ejug  auf  ba$  ©erliefen  unb  sDeffhen  ber 
anberen  Reiben  oerfdftrt  man  eben  fo.  ©ottte  fteft  bei  bem  einen  ober  anbe* 
ren  ber  3uglö"d>er  ba«  Eintreten  ber  ®lutft  Oermten,  fo  feftiebt  man  ein  gCö. 
ftenb  gemalte«  fcifen  in  baffelbe  ein,  weldjeS  man  wieber  r)erau«iter)f r  fo* 
balb  bie  ©teinfoftlen  babureft  geuer  gefangen  ftaben.   85ei  einem  aueft  in 
ber  ©oftle  mit  Sugl&cftern  oerfeftenen  JDfen,  wie  ber  abgebilbete,  fann  man 
ba$  9lioeau  be$  geucrä  burä)  btefe  birigiren.  (5twa  36  —  40  3tunben 
naa>  bem  2fnjunben  pflegt  man  bie  oberffe  Steifte  ber  Dteqijrcroffnungeti 
ju  fa^ltefen.   8  —  10  ©tunben  nadj  bem  2fn$unben  wirb  cjewoftnlicr) 
bie  unterfle  Steifte  gefcftloffen,  eben  fo  (ange  barauf  bie  gwette,  16  ©t  bar« 
auf  bie  briete  unb  3  ©t.  natftfter  bie  oierte.   JDer  oottig  wrfcftloffene  £)fen 
bleibt  12  ©t.  jur  tfbfuftlung  in  Stufte;  aWbann  freitet  man  jum  JToftt* 
jieften.  2)ie  Sftur  *  wirb  aufgemacht,  bie  verlorene  SRauerung  »eggenom* 
men  unb  bie  gluftenben  Jtoftf*  werben  mit  etfernen  #afen  fterau«gejogen 
unb  fogleicfc  mit  ©affer  abgel6fcftt.  £er  betriebene  £)fen  ftat  eine  fokfje 
©r6|je,  baß  barin  35 — 40  (Str.  ©teinfoftlen  auf  einmal  eingefc^t  unb  t>er* 
Apflau»,  foftft  werben  fflnnen.  £ie  ju  ©leimt  |  angewenbeten €>teinfoftlen  geboren 
gu  ben  feftwaeft  baefenben.  ÜRan  erftilt  baraud  53  ©ew.s^roe.  Äotjfä;  baä 
2fuöbringen  naeft  bem  ©emdfj>93olum  ifr  74  $roc   3n  SWeilern  follcn 
biefe  ©temrofjlen  nur  etwa  47  @ew.*$roc  Äoftf«  oon  einer  weit  weniger 
bteftten  Befeftaffenfteit  liefern,  inbem  1  fWaaf  ber  Ofenfoft!«  gewJftnlicft 
1,8  mal  fo  oiel  wiegt,  alt  1  2Raaf  ber  «Weilerfof)!*. 
»trtobf-     3uwetlen  wirb  ba$  SJerfot)fen  ber  baefenben  ©tücfroftlen  aueft  in  £)efen 
'"o"?«".'11  vorgenommen,  welefte  im  ©efentlicften  oon  berfelben  (Sonftruftion  ftnb,  wie 
bie,  in  benen  man  bie  €>taubfoft!en  toerfoftff.  SBill  man  ftd)  jebod)  ber 
£>fem>erfoftf ung  bei  ben  <3tüef f oftlen  bebienen,  fo  ifr  e*  oortftettftafter,  ftierju 
bie  eben  befeftriebenen  cplinberf&rmigen  £)efen  anjuwenben. 

2)   2*erfoftfung  ber  baefenben  ©taubfoftlen. 
a.  SRetler«  unb  <§aufen*£Berfoftfung. 

Da  bas  SBerfoftfen  ber  baefenben  <5taubfoftlen  in  «Keilern  nur  unwefent» 
lid)  oon  bem  in  Raufen  t>erfd)ieben  ifr,  fo  f innen  beibe  Stofaftrungtarren 
ftier  gufammengefaft  Werben.  Delaplancfte  ftat  biefelben  betrieben,  wie 
fte  auf  bem  franj&ftfcften  ^uttenwerte  3anon  bei  €>t.  (Jttenne  au^grfubrt 
werben  (Ann.  d.  min.,  l,ir*  gerie,  t.  XIII,  p.  505).  Sit  jefct  ftat  biefe 
23erfoftfungdmetf)obe  fafl  nirgenb^  9^a(ftaftmung  gefunben,  inbem  man  e* 
wrjieftt,  bie  SBerfoftfung  ber  puloerf&rraigen  S3acrf oftlen  in  iDefen  oorguneb* 
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nun,  wobei  bte  größeren  Äoften  mehr  aW^tnteid)«nbbutc^bte  ^eceÄcJ)^^ 
ausbeute  gebecft  »erben. 
€>owobl  ben  Keilern  al$  ben&aufen  giebt  man  eine  &6be  oon  3^2 S.  »tm^i, 

»  ,.i.v  _  SKCtUt  lirjf 

£te  erfreren  chatten  nid)t  bie  gewohnliche  Leiter*  (Büppel*)  gorm,  fonbern  *auun. 
bie  ©efralt  eine*  aba,efhimpften  JtegelS,  beffen  unterer  Durchmeffer  12  g. 
unb  beffen  oberer  Durchmeffer  7  g.  beträgt.  Die  Raufen  fmb  abgetrumpft 
poramtbal,  bi*  gegen  60  g.  unb  baruber  lang,  4  g.  unten  unb  2  g.  oben 
breit,  isä  rommt  nun  Darauf  an,  au»  Den  puiüeryormia.en  lötauoropien 
Derartig  gefaltete  SReiler  unb  Raufen  ju  errieten,  bie  uberbieä  noch  —  we* 
gen  bec  unjureichenben  3toifQ)enräume,  roeld)e  bie  puloerf&rmige  SSttaffe 
befat — mit  zahlreichen  3ugfanälen  oerfeben  feon  muffen,  hierbei  oerfährt 
man  folcjenbermapen.  Die  jut>or  mittel)}  eines  Durd)wurfe$  (*Red)en$)  oon 
allen  gr&feren  ^tucren  befreiten  ©taubfoblen  »erben  mit  Söaffer  gu  einem 
frrifen  Seige  angerübrt,  welcher,  wenn  er  ben  eifrigen  geud)tig!eit$gehalt 
beftfct  unb  genug  Öfcbe  enthalt,  eine  gewiffe  ^lafricität  erlangt.  3»an  bil* 
Itt  nun  auä  jugefdjnittenen  ^Brettern,  bie  bureb  ^>a!cn  mit  einanber  Der* 
bunben  werben  ,  eine  (Sinfaffung,  welche  ben  Seitenflächen  eine!  5ft<?i(erö 
Oberläufen«  entfericht,  unb  flampft  bie  teigartige <3teinfohlenma(fe  in  bie« 
fetbe  ein.  9tachbem  auf  biefe  SSetfe  ber  Steiler  ober  Raufen  geformt  iff, 
»erben  bie  23retterwänbe  weggenommen,  unb  bie  Sftaffe  mufj  nun  Gonff* 
frenj  genug  beftfcen,  um  hierbei  ir>rc  QJeftalt  nicht  §u  oeränbern.  iDie  2lm 
bringung  ber  3ug!and(e,  fowohl  ber  horizontalen  aii  oertifalen,  erforbert 
Kbod>  ncö)  einige  befonbere  Söorfehrungen.  Seber  Raufen  mujj  nämlich  1) 
brei  über  einanber  liegenbe  Leihen  horizontaler  3ttgranäfe  erhalten,  welche 
von  ber  einen  langen  €>eitenwanb  beffelben  zur  anberen  geben,  2)  mehrere 
@ffenräume,  bie  mit  einigen  jener  äanäle  communiciren,  unb  8)  einen  f)o? 
ri^ntalenBugtanal  von  ber  Hinge  be*  ganzen  Raufen«,  welker  fämmtlicbe 
£ffenraume  an  ihrem  gufe  burebfebneibet  Die  erjf  erwähnten  3ug(ana(e 
bjben  einen  Durchmeffer  oon  3  —  43«;  bie  unterjte  9ieir)e  beftnbet  ftd)  un» 
mittelbar  an  ber  Sohle  be$  Raufen«,  bie  zweite  im  erfreu,  unb  bie  britte  im 
^werten  Drittel  feiner  <£>6b*<  Sange  biefer  Äanäle  ifl,  wie  fttb  au$  bem 
Sefagten  oon  felbfi  ergiebt,  gleich  ber  Söreite  be*  Raufen«  in  bem  betreffen* 
ben  9ftt>tau.  Die  Entfernung  je  jweier  benachbarter  3ugfanäle  beträgt 
etwa  2  g.  Die  <5|fen  haben  ebenfalls  Durcbmefier  oon  3  —  4  3.  unb  lie- 
gen  2  g.  t>on  einanber  entfernt.  Der  erwähnte  Sängenfanal,  welcher  bie 
traterfren  JQuerfanalc  in  ihrer  SWitte  rechtwinflig  burchfreujt,  i|l  5—6  3. 
hoch  unb  4  3-  breit.  Züt  biefe  Kanäle  unb  @ffen  werben  babura)  her9es 
füllt,  bajü  man  innerhalb  ber  UmfaffungObretter  <$tl$udt  anbringt,  beren 
Conto uren  bie  ©e(talt  jener  vHäume  beftben.  85eim  Gnnftanwfen  ber  pla« 
frifdjfn  ^taubfohlenmaffe  werben  biefe  «g)6($er  oon  berfelben  bicht  umgeben 
unb  (äffen  beim  fpäteren  ^erau«jieh«n  entfprea)enbe  JRäume  juruef.  Um 
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lefctere  Operation  ju  erlei*tern,  finb  bie  ^>5ljcr  on  einem  @nbe  etwa«  oer* 
jungt  unb  an  bem  entgegengefefcren  mit  einem  eifernen  SRinge  verfemen.  92a* 
tfirlt*  muffen  in  ben  Umfafjungöbrettern,  an  allen  ©teilen,  wo  bie  gorm- 
Joljer  burcbgeflccft  unb  fpÄter  wieber  fyerau«ge$ogen  werben  follen,  £&d)er 
angebracht  fepn.  £ie  ben  brei  9fcit)en  ber  Öuerfanäle  entfpre*enben  £6d>er 
liegen  nicht  gerabe  über  einanbec,  fonbern  im  Dreiecf  2)a«  gor* 

men  ber  heiler  gef*ie&t  auf  ganj  analoge  2Betfe  wie  ba«  ber  Raufen;  er* 
flere  erhalten  jebo*  nur  eine  §ffe,  wel*c  bem  &uanbelf*a*te  entfpri*L 
scri«».  SBollte  man  bie  bef*riebenen  (Weiler  unb  Raufen  am  guße  ber  fcjfen* 
»»VffiVi«.  räume,  alfo  oon  unten,  in  93ranb  fefcen,  fo  würbe  ber  no*  ni*t  in23ranb 
geratene  $f)eil  berfelben  burd)  ba«  Äufbldben  be«  in  ber  SBerfobfung  be. 
griffenen  fefcr  balb  feine  gorm  einbüßen  unb  bie  Bugfan^te  würben  in  Um 
orbnung  geraten.  £e«wegcn  ift  man  gen£tr)igt,  baö  tfitjfinben  oon  oben 
$u  beroerffteUigen.  3u  biefem  (Jnbe  f*uttet  man  auf  bie  obere  glä*e  bc« 
SReiler«  ober  Raufen«  eine  6 — 7  3.  bofte  ©*i*t  fleiner  @tucffot)len  unb 
legt  f>ier  unb  ba  einige  brennenbe  ©teinfojjlen  barauf;  bie  2uft*6irculation 
in  ben  <£ffen  bewirft  na*  einiger  3eit  ba«  Abbrennen  ber  feuchten  ©tetn« 
f ofclenmaffe,  unb  ba«  geuer  pflanjt  fid>  —  bem  3uge  entgegen  —  aumcttig 
»on  oben  na*  unten  fort.  £ie  3ugfandle  unb  ©Ifen,  wel*e  ft*  hierbei 
etwa  oerflopfen  follten,  muffen  bur*  £infut)ren  eiferner  SBre*ftangen  wie» 
ber  geöffnet  werben.  Die  oerfot)ften  ©teilen  üerfiefyt  man  fog(eicf)  mit  einer 
£of*becfe.  9la*  6  —  8  Sagen  ifl  bie  93erfof)f ung  beenbet.  2Äan  ereilt 
fer)r  große  Äobfftucfe,  welche  mit  Sftaffer  geläf*t  unb  &erf*lagen  werben 
muffen.  9?o*  el)e  bie  Jöerfotyfung  ganj  beenbet  ifr,  pflegt  man  ©affer  in 
bie  «jpaufen  (u  f*uttcn,  woburd)  fowofjl  bie  2fbfut)lung  bef*leunigt  al«  au* 
wabrf*einli*  eine  beffere  2lbf*wefelung  bewirft  wirb.  —  Bie  oerfraltmf» 
mafjig  fefcr  lange  3<it,  »el*e  ju  einer  fol*en  SBerfobfung  erforbert  wirb, 
la§t  oermutfren,  baf  bie  2uft  wJbrenb  berfelben  Gelegenheit  genug  finbet, 
einen  £&eil  ber  Äo&f«  (u  oerbrennen. 

b.  Ofcn*#erfcl)fung. 

n<fn  ut.  Ob%le\d)  bie£)cfen,  in  wel*en  man  ba«  SBerfofcfen  ber  bacfenben  ©taub= 
'uSg"^1!.'  fohlen  betreibt,  an  oerfdjiebenen  £)rten  eine  mec)r  ober  weniger  oon  einan* 
ber  abwei*enbe  Einrichtung  befifcen,  fo  ffimmen  bo*  alle  barin  uberein, 
ba§  ba«  tyrer  Gonfrruftion  $u  OJrunbe  liegenbe  9>rineip  bem  ber  aewo>nlt; 
*en  »acf&fen  na&e  fbbt.  2>ie  ©ofcle  eine«  überwölbten,  mit  einer  furjen 
(Sffe  oerfefjenen  unb  na*  tfrt  eine«  SSadofen«  juoor  erböten  SKaume«  be* 
beeft  man  mit  einer  ©*i*t  ©taubfof)len,  beren  93cr?ohfung  bur*  bie«£ri|e 
ber  £)fenwdnbe  eingeleitet  wirb.  £te  allmälige  2tt>fa()lung  be«  £)fen«  warte 
jebo*  ber  93*rfo{)fung  fet)r  balb  ®renjen  f?|en,  wenn  man  ni*t  für  einen 
5Bdrmejuflup  forgte,  wa«  fet)r  einfa*  babur*  gef*ie()t,  bap  man  bie  au« 
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tat  6teintot)ten  entmeia>enben  brennbaren  ©afe  unb  £>dmpfe  innerhalb 
überwölbten  fRaume*  mitteljl  rinffrtoenber  8uft  &ur  Verbrennung  bringt. 
£ie  $terburd)  gebtlbete  unb  fortwährenb  unterhaltene  glamme&erbinbertba* 
8m!cn  ber  Temperatur  im  23?rfof)fungäraume  unb  füf)rt  ben  8$erfohfuna,$s 
fxcct^  nad)  unb  nad)  feiner  SSeenbigung  entgegen.  £ie  glftbenbe  Jfobf** 
nuffe  wirb  enblid)  r)erau*ge$ogen  unb  b:r  r)eifje  £>fen  fogletä)  toieber  mit 
cm:r  neuen  caoung  verfiDen,  Deren  xierrontung  auf  Dic|*iDe  iösei\t  vor  \\<S) 
geht.  Stern  theorettfd)en  @eitd)t*jmnfte  betrachtet,  geigt  ffcf>  aifo  tiefe  «We* 
ö)obe  al«  eine  febr  $mecfmafjtge.  Die  Einleitung  be*  9)rocefie«  gefrJr>tec)t 
burd)  bie  t>on  ber  t>orherger)enben  gfrrfobfung  im  £>fen  jurücf gebliebenen 
^3 arme  unb  bie  Jortfäbrung  beffelben  wirb  burd)  bie  Stamme  ber  3erfe&un$$* 
^rebutte  bewirft.  SWan  feilte  babet  meinen/  baf  hierbei  —  t>orau*gefe|t, 
fcx-r  Luftzutritt  »erbe  jur  rechten  3eit  gehemmt  —  feine  Jtobf*,  fonbern  nur 
bie  3erf*(ung**9>robufte  verbrennen  tfnnten.  25 et  gut  conflruirten  £)efen 
ift  bie*  aUerbing*  annäbernb  ber  gaß,  aber  tttdr>C  alle  hierher  geborigen 
ßefen  ftnb  von  einer  fo  jroecfmÄpigen  Gonffrufrion.  3n  einigen  berfetben 
frnbet  bie  8uft$uffr6mung  buref)  bie  }u  bem  &erfohfung«raume  fur)renbe 
$b&r6ffnung  <&tatt,  wobei  bie  berfetben  &und*d)fl  (tegenben  ©teinfohlen  ber 
(Jtnafdjerung  au*gefe&t  ftnb;  in  anbeten  bagegen  mirb  ber  3ug  fo  geleitet, 
t>a§  bie  £uft  bauptfad)(icj>  nur  mit  ben  verflüchtigten  3*rfe&ung**$robuften, 
nid)t  aber  mit  ber  Äof)fgmaffe  felbft  in  93erül)tung  fommt. 

21  Ue  <2>taubfoblen,  welche  ftd)  in  bem  ©rabe  baefenb  geigen,  baf  fte  eine  «u  1*01«. 
usfammenbangenbe,  r^inreia^enb  fefle  unb  bid>te  ßorifsmaffe  geben,  ftnb  jur  *  Vu"" 
Dfen«©erfor)fung  anmenbbar.  ©iU  man  m6glid)ft  afcr>enarme  Äohf*  ge* 
»innen,  fo  ifl  ein  XuäKaubrn  ber  ©taubfohlen  feiten  gu  umgehen.  Ztyili 
bei  ir)rem  tfnfammeln  in  ber@rube,  tr>etlö  auch  bei  ihrem  3ufammenfebren 
an  ben  @turjpld|en*)  ifl  e«  nicht  ju  vermeiben,  bafj  ©tfiefe  be*  ©ebirg«* 
;cflem#  — -  befonber*  be*  bie  ©teinforjten  fo  häufig  begieitenben  €>d)iefer* 
tboiuf  —  unb  anbere  frembartige  unorganifebe  «Subjlanjen  in  biefelben 
eingemengt  werben,  lind)  bie  leiö)t  jerbrorfelnbe  gaferfof)(e  l6fl  ftm  oft  von 
ben  ©tücffoblen  ab  unb  verunreinigt  baburtf)  bie  @taubfor)len.  Ueberr>aupt 
ift  e*  ju  berürffia>tigen,  ba§  bie  unreinften  @tci noblen  gew6r)nlid)  am  leidjs 
teflen  serbricieln.  2(u*  biefen  Urfadjen  ftnb  bie  ©taubfoblen  in  ben  meijten 
galten  unreiner,  al*  bie  @tucf fönten,  grflere  burd>  naffe  Aufbereitung  t>or 
it>rer  23erfobtung  ju  reinigen,  wie  man  mebrfad)  in  S3orfd)tag  gebraut  hat, 
würbe  nur  t^eilweife  jum fuhren  unb  befonDer*  mit  ju  gropen  Äoffen 
^erfnupft  fepn.  ^elbfl  ba«  bura)  SWenfd)enr)anb  bewerffleüigte  2(u*lefen 
ber  ^robflen  Verunreinigungen —  ^(ueflauben  —  ifl  bei  fer)r  unreinen  Steins 
fohlen  oft  fd)on  ju  foflbar.  Äm  beflen  ifl  e*  baher,  beim  Xuffammeln  unb 


•>  $lfyt,  toc  bie  au*  ber  ©rube  geförderten  <Steinfcr>ten  au^gejiürjt  \terben. 
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Sufammenfe&ten  M  Äof)tenflein6  mit  fo  Diel  «Sorgfalt  wie  m&glid)  $u  ber* 
fahren,  woburdj  ber  öielleicbt  bennodj  erforberlia>  Älaubc^rocef  wenigffrn« 
nidjt  unn&tfjig  aerlingert  wirb. 
?efd,rtib.    Die  melen  Üttobiftcationen,  welcbe  in  ber(5onftruftionb«r^or)f^--S3acf5fm 

tmifler  b.  '  1  ' 

S 'ö mS.o e^n^ecfc^icbcner  Drte  angetroffen  werben,  ftnb  §um  Sbeil  nur  unwefentlicfc  ober 
*t>on  lofalen  2Serf)äUniffen  bebingt.  @tn  wefentlidjerer  Unterföieb  finbet  ba* 
gegen  girifc^en  ben  Einrichtungen  ber  im  gotgenben  betriebenen  £>efen  <Statt 
cmr  «rt  Die  Xot)H.18adbftn  bei  ber  2ei»iig*Dre$bener  Eifenbafjn  $u  O^iefa  (inb 
©on  ber  einfachen  2frt.  3&re  Gonfrruftton  ger)t  au«  ber  gig.  74a,b  l>er. 
t>or.  (a)  tfl  ein  fenfredjter  9>roftl*Dur$f$mtt  unb  (b)  ein  Iwrijontaler 
Durdjfdmitt  eine«  folgen  £)fen«. 

$ig.  74  a,  b. 


Der  SJerfofjfun geraum,  beffen  ©eftalt  au6  beiben  gtguren  beroorge&t,  ifl 
ungefähr  5<£llen  (8etp$iger  2Raa§)  t)od)  unb  an  ber<5of>le  5  <&tten  breit*). 
<2>eine  SEiefe  —  worunter  ber  2fbjfanb  ber  &f)ur6ffnung  oon  ber  iKucf roanb, 
atfo  bie  £eerblange,  wffanben  wirb  —  betragt  6»/4  Qüm.  Der  @<fcorm 
(lein  b  ifr  l»/4  GKen  unb  t>at  Vj  £Ue  im  ©eoiert.  Der  £eerb  $at 
auf  feine  Sange  oon  6y4  Ellen  ein  2Cuf[f  eigen  oon  6  3-  Die  $r)uro'ffmmg 
ifl  IV2  r>o<f>  unb  breit;  fte  fann  buref)  bie  eiferne  Sfjut  d  berfdjloffen 
werben,  in  beren  oberem  Steile  ftd),  ll/4(5Ue  über  ber  £)fenfof)le,  sier  neben 
etnanber  liegenbe  3ug(5d)er  bon  etwa  3  3.  Durcfymeffer  beftnben.  2Cn  jebtr 
©efte  ber  ifjurSffnung  i|t  im  auferen  ©emauer  ein  eiferner  #afen  e  btfe» 
fligt;  beibe  £a!en  balten  eine  eiferne  (Stange,  auf  welche  ber  Arbeiter  beim 
2fu6Mer)en  ber  JUtfl  ba*  ©eja^e  fiüfet.  —  3n  einem  folgen  £>fen  f6nnen 
50  Steffel  Dre«bener  ©taub! ofjlen **)  auf  einmal  eingelegt  unb  in  72 
(Stunben  oerfofjft  werben.  S3ei  btefem  (Srinfafce  erfyJlt  man  fef>r  fefle  unb 
btdjte Äot)f6;  oerminbert  man  ben(£infa&,  alfo  jugleidf)  benDruc!  bergan« 
jen  SÄajTe,  fo  bl^r)en  fid)  bie  ©teinfofclen  wa"f)renb  ber  Söorfo&fung  mer)r 

0 

•)  Die  bei  bem  Ottcfaer  unb  ben  beiben  folgenben  Defen  angegebenen  2Raa§c 
finb  nid)t  hie  auf  ben  ßcü  genau,  ba  fte  au«  Keinen,  nad)  einem  3Jfaa§: 
ftabe  angefertigten  ^>anbjetd)nungen  entnommen  trurben. 
**)  <B«  Dflegen  fid)  barunter  feine  gr6geren<Stütfe  al«  »on  ungefähr  1  (Sub.-3. 
Sntjalt  ju  bejinben ;  bie  Heinpen  @tücf e  mögen  etwa  lJu  (£ub.*3.  ®röf  e  $aben.— 
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auf  unb  geben  bar>er  leichtere Äofjf«.  2Birb  berufen,  um  fetzte Stol)U  ju 
ehalten,  nur  mit  24  Dr.  ©cbffl.  befe&r,  fo  tfl  bie  93er!obfung  bereit«  nad> 
24  ®tunben  beenbet,  unb  bei  einem  (Sinfafee  oon  36  Dr.  <3d)ffl.  nacr)  48 
©tunben. 

2tuf  bem  fonigl.  @4cr)(if(r)en  ©teinfo&lenwerfe  bei3auferobe  im  flauen«  8»tu««rt 
fa>en©runbe  unweit  Drehten  bebient  man  fta>  jur^taubfofjleniSBerfobfung 
£)efen  &on  folgenber  Gonftruftion  (f.  gig.  75  a  unb  b).  (a)  ^rofteDurojfcbmtt, 
(b)  $ortjontal*Durcbfcbnitt. 

gig.  75  a.  &ft  SJer!or)fung«raum 

£  4'  a  t)at  im  ©runbriß  eine 

fafl  ganj  genau  fret^fors 
mige  ©effalt,  welcbe  nur 
-  gegen  bie  2bur6ffnung  r)»n 
com  Greife  abweist,  in* 
bem  fie  ftd)  r)tec  ein  wenig 
jufpifct.  Der  Durcbmeffer 
biefe«  Äreife« —  bie  JBreite 
ber  #eerbfoble  —  betragt 

 _         etwa  5V2      (Seipj.  3J?.); 

Sia-  75  b.  bie  itönge  ber,  einige  3oll 

anfteigenben  #eerbfoble  ifl 
gleicb  5%  wenn  bie 
Siefe  ber  Türöffnung 
(1  <£.  8  3.)  niebt  mitge. 
redjnet  wirb.  Die  oerfdjie* 
bene  *g>6f>c  ber  [entrechten 
(Seitennjctnbe  be«  Söerfor)* 
fung«raume«  wirb  burcr) 
ba«  cplinbrifebe  ©ewolbe 
c  bc  ffimmt,  welcbe«  an  fei- 
nen boebften  Stetten  1  d. 
20  3-  über  ber  #eerbfoble 
liegt  unb  nacb  einem  9fau 
biu«  oon  ungefähr  31/«,  Qr. 
gefpannt  ifl.  Die  Verbrennung«*  unb  3erfefcung«=9)robufre  »erben  bureb 
§wei  etwa«  über  2  (5.  fjobe  unb  8/4  (5.  im  ©eoiert  r)altenbe  Grffen  —  eine 
wrbere,  ber  2bur6ffnung  junäcbfl  liegenbe,  6,  unb  eine  Wintere  b'  — 
an«  bem  Ofenraume  in'«  greie  geführt.  Die  gujjeiferne  $bur  befielt  auö 
2  glugeln,  welcbe  bie  $bür6ffnung  aber  nia?t  gan$  t>erfd)lie|}en,  fonbera 
ben  oberflen,  übtvwblbu*  tytit  Derfelben  offen  laffen,  wobureb  bie  2uft  ben 
erforberlicr/en  Zutritt  in'«  3nnere  be«  Ofen«  erf)dlt.  e  ifl  einer  ber  bereit« 
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beim  oorigen  £)fen  erwähnten  eifernen  .rufen  jum  Auflegen  einer  ©tüfcltange. 
Die  #eerbfohle  befrebt  au«  febarf  gebrannten  2er)mjiegeln,  bie  Ringmauer 
unb  baä  (Betreibe  ftnb  aus  feuerfeften  2r)onjiiegeln  r)ergefretlt.  Oberhalb  bes 
©ewolbe*  (jr©ifd)en  beiben  (Sffen  in  gig.  75  a)  ift  eine  2!l)onfd)id)t  aufge« 
rammelt.  gig.  75  c  jeigt  bie  oorbere  2Cnftd>t  eine«  folgen  £)fen*. 

Die  SSucbfraben  6,  rf,  ß 
bezeichnen  biefelben  Jbeile 
tvie  in  ben  beiben  Dörfer* 
ge&enbengiguren.  Die  gu§* 
eifern»  n  Alugelthuren, welche 
gerabe  etwa  biö  an  ben  un* 
teren  2 heil  betf  2^ürgew6u 
bee  reichen,  ftnb  in  ber 
3eicbnung  roeggelaffen. 

Sie  AoftttsSfafftfenauf 
ber  *Prin$  Garl««.£)utte  ju 
ORotrjenburg  an  ber  ©aale 
haben  eine  Einrichtung,  wie 
(td)  aus  gig.  76  a,  b  er* 
giebt.  (a)  9>roftl*Durcr)5 
fdjnitt  nad)  ber  Sinie  CD 
in  (b);  (b)  #orijontal» 
Durdjfdmitt  nacM  B  in  (a). 

Die  @cble  bee  Ofen* 
räume 6  a  iff,  wie  man  au« 
bem  $orijontal«Durd)« 
|d)nitte  erficht ,  von  eifc*c« 
miger  Gfontour;  bie  Sänge 
berfelben,  t>on  ber  Shurcff« 
nung  bi«  jur  SHucfwanb, 
ungefähr  10  g.  (iKheinl. 
ÜR.)  unbir)reS5reite8Vjg. 
Söon  ber  Sohl«  bis  ;ur 
Grjfe  ftnb  7  g.;  lefctere  fcat 
2  g.  Sjbbe ,  unten  einen 
Durdjmeffer  oon  1  g.  unb 
oben  oon  1  l/A  g.  Der  obere 
2f)eil  ber  @flenmaurr  ifr 
mit  einem  eifernen  SRinge 
belegt,  auf  welchen  ein  eis 
ferner  Decfel  p aft.  Da« 


ftift.  76  b. 


r  «  • 
r  t  t 
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über  ben  £)fenraum  gefpannte,  ungefähr  9  3-  frarfe  fuppelformige  ©e* 
treib?  ift  nach  einem  Rabiuä  oon  5  g.  confhuirt  unb  beginnt  3  gujj  über 
ber  #eerbfor)le.  25er  «$>eerb  c  befielt  au«  feuerfeften  Sbom  (Gharmottes) 
Steinen,  meldte  auf  ber  hoben  äante  (Ic^en  unb  ohne  SSinbemittel  troefen 
an  finanber  gelegt  ftnb.  Unter  biefer,  ben  ©teinfohlen  Ott  Unterlage  bie* 
nenben  @(einfd)id)t  ift  ein  (Softem  t>on  3ugfanctlen  angebracht,  befien  nähere 
Cinriajtung  befonberä  auö  gig.  76b.  hervorgeht.  o,o,o...  ftnb  anbereäug* 
fanile  —  tbeil*  10  3.  breit  unb  8  3-  hoch,  tf>eilö  Vf4  g.  breit  unb  8  3. 
m  —  burch  »eiche  ben  unter  bem  beerbe  beftnblichen  Jtana'len  2uft  ju» 
gefur)rt  wirb.  5,«  ftnb  güllungen  oon  Grrbe;  €>anb  wenbet  man  nicht  an, 
»eil  biefer,  wegen  feiner  locferen  S3efchaffenr)eit,  bei  Reparaturen  be$  £)fen* 
9«wöibeö  Schwierigkeiten  burch  9?acr)roUen  u.  f.  ro.  oerurfacht.  £ie  $hür* 
Öffnung  wirb  n>df>renb  ber  SBerfoftfung  burch  «^fingethur  —  auä  (ühar* 
nwttf:  Steinen,  bie  burch  einen  ei  fernen  Rahmen  gufammengehalten  wer* 
ben  —  Iofe  t>erfd)loffen.  ©o  lange  bie  auf  bem  beerbe  ausgebreitete  (Stein* 
h&Ienfcbicht  nod)  nicht  jufammengebaefen  iff,  bringt  ein  $h*tl  ber  jur  23er* 
Innung  nothn>enbigen  2uft  burch  bie  unbichte  Ofenfohle  unmittelbar  in  bie 
3»ifa)enraume  ber  (Steinfoblenmaffe;  fp^ter  wirb  biefe  Richtung  be$3uge6 
mebr  ober  weniger  gehemmt,  unb  bie  Suft  ftromt  fuuptfad)licf)  burch  bie 
ton  ber  2hur  offen  gelaffencn  gugen  in  ben  Dfenraum.  —  £)er  Crinfafc  in 
«inen  £fen  biefer  2frt  betragt  10 — 15  Sonnen  (a  7l/9  <üub.sg.),  je  nach* 
bim  man  poräfere  ober  bichtere  StofyH  erzeugen  will.  Grs  pflegen  4  folcher 
Öefen  im  SBierecf  unter  gemeinfehaftlichem  Dache  angelegt  ju  fepn. 

Set  ben  €5tetnfohlengruben  in  Saarbrücken  unb  auf  mehreren  franjS*  Bmn  *». 
ftfe^en  §ifenroerfen  ftnb  23erfohfung$o'fen  t>on  folgenber  95auart  eingeführt. 

Jig.  77  (a)  tfr  ein  2$ertifal*2)urchfchnitt  nach  DC  in  (b)  unb  gig.  77 
(b)  ein  #orijontal*£ur(hfchnitt  nach  AB  in  (a). 

giv3-  77  n. 


b 
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Xixti)  bei  biefem  Ofen  ifl  ber  ©runbrig  be«  SBerf  ob!ung«raume«  eiförmig, 
aber  mer)r  langlid),  al«  beim  vorigen,  ©er  Sangenburcbmeffer  bec  <5or)te 
beträgt  9  g.  unb  ber  aSrettenburdjmeffer  6  g.,  bte  gr5fjte  $bi)t  be«  £>fcn. 

$tg.  78  a 


b 


raunte«  nur  3  g.  Die  (£ffe  5,  welche  jugteidb  &um  Grinfdjütten  ber  ©taub* 
fofclen  benufct  nu  werben  pflegt ,  ifl  l'/4  g.  bod)  unb  fv.t  einen  Diameter 
t>on  8  3.  Die  ^aupt*6igent()umli(bfeit  biefe«  Dfen«  befielt  in  ber  »er* 
Teilung  be«  euftjuge«.  dtma  V/3  g.  über  ber  £eerbfo&le  Iduft  ein  r)ufeifen$ 
formiger  3ugf anal  um  ben  £5fenraum,  welker  ju  beiben  ©eiten  ber  $r)ur  t 
tno'  unb  o'  au«münbet.  Die  in  biefe  Deffnungen  eintretenbe  2uft  oertfceilt 
per)  in  bie  {QuerfanÄle  o,o,o...,  t>on  benen  im  ©anjen  9  angebracht  ftnb, 
unb  frr emt  au«  biefen  in  ben  oberen  2h(\i  be«  £ fenraume«,  wofelbjl  fte  bte 
verflüchtigten  brennbaren  £ttfefeungä;*Probufte  entjunbet.  Die  #angetr)ur  t 
t>erfcr)liefjt  bie  SburSffnung  faft  tjollfommen,  fo  baj?  t>on  bter  au«  nur  fefcr 
wenig  guft  in  ben  £)fen  bringt.  ©em&lbe  unb  Umfaffung«»anbe  ftnb  bei 
ben  eaarbruefer  £)efen  au«  ©anbfretn  gemauert.  Den  #eerb  ficOt  man 
am  sroeefmapigfren  au«  feuerfejfen  2()on(leinen  r)er;  /,  /  ftnbStym  unb  s,s 
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€>anb*  ober  ©cfyacfen-güllungen.  —  JDer  Einfab  bei  einem  £)fen  Pon  ben 
angegebenen  iDtmenfionen  beträgt  40  —  50  £ub.<gufj  f leine  SSacKoblen, 
»eltbe  nad)  20  —  24  @tunben  r>erfol>ft  ftnb. 

2>a$  Verfahren  beim  Söerfobfen  ber  ®taub!ohlen  in  ben  Äobte&acfofrn  «Urfahr  ,■>■ 
ijr  em  febr  einfache«,  ©oll  ein  neuer  ober  wabrenb  längerer  3ett  niä>t  ge*  ^SM". 
brau<bter  £>fen  inSBetrieb  gefegt  »erben,  fo  muf  man  benfelben  juerfl  auf* 
mannen.  3u  biefem  Enbe  bebeeft  man  feine  ^eerbfläcbe  mit  einer  ©d)td)t 
fleiner  ®tä<ffoblcn,  »eldje  man  in  83ranb  fefct,  unb  unterbot  ba*  geuer 
fo  lange,  bto  fld>  fo»ot)l  ©e»fobe  unb  ©eitenwanbe  als  £eerb  rotbglubenb 
fteigen.  3«bt  wirb,  nad)  Steinigung  beO  Jg)ecrbeö,  bie  ju  einem  Einfafce  be- 
frimmte  £Uiantittit  ©taubfoblen  eingetragen  unb  auf  bem  <£)eerbe  überall 
gleid)  beef)  ausgebreitet  £te  Jfrbfyt  biefer  aulgeebneten  <5d)id)t  pflegt  ftcf> 
auf  12  —  24  3ott  ju  belaufen.  3e  r)&r>er  man  biefelbe  maebt,  beffo  biajtere 
unb  fdirr-erere  JTobfc  erbätt  man,  befio  länger —  unb  j»ar  un&erbältnifi* 
mdf  ig  länger  —  Dauert  aber  auefy  bie  Söerfobhing.  *Rac&  Einbringung 
be*  EmfafeeS  wirb  bie  Hoffnung  gef^loffen  unb  ber  Suftfhom  barf  jefct, 
bei  gut  con(rruirten  £>efen,  nur  mit  ben  »erftödjttgten  3erfe&ung$*9>roburten, 
niä)t  aber  mit  ben  in  ber  SSerfoljrung  begriffenen  ©teinfo&len,  no<b  »e* 
niger  aber  mit  ben  fpäter  gebilbeten  Stot)U  in  Söerübruna,  fommen.  £a$ 
Enbe  ber  2*erfobfung  »irb  fowofyl  bur<b  Tfufb&ren  von  glamme  unb  JKaud) 
als  aud?  baburd?  angezeigt,  baf  ffd)  bie  £)berflad?e  ber  äobftmaffe  mit  einem 
bunnen  Ueber$uge  weifer  glugaföe  belegt  9tun  ifi  e*  3eit,  ben  fcuftjug 
gänilid)  §u  fcemmen;  man  perfdjtiegt  be«r>alb  alle  Sugiffnungen  unb  bebeeft 
bie  «ffenmunbung.  S5ei  bem  ©aarbcütfer  £)fen  (gig.  78a,b)  geliebt  bie 
Hemmung  be6  3uge*  no<b  frfiber;  fobalb  ftö>  nämli*  in  ber  wie  gefcfcmol* 
§cn  erföjeinenben  Äot)f$maffe  fenfred)te  SRiffe  bilben,  bie  ft<b  allmälig  bis 
auf  bie  «£>eerbfofcle  verlängern,  werben  bereite  bie  beiben  Hoffnungen  o*  unb  o' 
ScfaMcfTeit,  fo  baf  bie  2uft  je&t  nur  noeb  burd)  bie  gugen  ber  nu&t  Poll* 
temmen  bid>t  fcbltef  enben  Ür^ür  in  ben  iDfen  gelangen  fann.  9lad)  beenbigter 
$afcbtung  tft  e$  gut,  bie  Äo&W  bei  mogli<b(t  PoHfommnem  guftabfdjluf 
nc*  einige  €Jtunben  im  Dfen  ju  (äffen;  tyierburd)  ftnfen  fte  jufammen 
unb  werben  bitter.  Da«  £erau«jieben  ber  Stol)U  mu§  mit  ©d^neUigfeit 
au^gefu^rt  »erben;  üor  bem£)fen  »erben  fie  fogleia)  mit  ©affer  abgelifebt 
SRit  bem  Eintragen  eine«  neuen  <£infafce*  r)at  e«  bagegen  weniger  Eile. 
iDer  Ofen  foßte  bierju  nia)t  betfer  fepn,  al6  e«  bie  Einleitung  be«  93er* 
fcbfunaäs9)roeeffe6  not^wenbig  erforbert,  »eil  eine  ju  pl6bti(be  unb  flarfe 
§rbt$ung  ber  ©teinfo^len  Äor)föt>erlufl  na<b  ftd>  jiebt 

85<i  ber  SBeurtbetlung  ber  Äoftf^SQacf&fen  c>mftc^tltd[>  ir)rer  S3orjöge  unb  rot((fi< 
^aibtbeile  ftnb  r>auptfddjltcr>  folgenbe  $wei  Umflänbe  ju  beruef fiebtigen :  1)  Me0/;is:V 
gttftijuleitung  unb  2)  bie  85efd>affenbeit  be«  £)fengew6lbeö.  55etracbten  wir  ,il5tfii. 
bie  oben  betriebenen  Pier  £>efen  juerfl  in  föesug  auf  ben  erflen  biefer  Um«  ltflft,r 
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flonbe.  itetner  tiefet  jDefen  gebort  $u  ben  unvolKommneren,  bei  weisen  bie 
8uft  burd)  bie  mehr  ober  weniger  geöffnete  2f) flr  unmittelbar  auf  bie  5to(>ten 
(hörnt.  83eim  SHtefaer,  3auferober  unb  ©aarbrätfer  Dfen  gelangt  fte  ober* 
f)alb  be$  sftiveau'S  ber  ©teinfoblen  in  ben  SBerfobfungSraum;  beim  9lotf)en» 
bürget  £>fen  nimmt  fte  einen  anbeten  3Beg.  £)te  Söertfjeilung  be$  3uge6, 
wie  fte  beim  ©aarbruefer  £>fen  fhtttfinbet,  i|t  gewifj  fer)r  empfef)len«wertr; ; 
nur  burd)  biefe  2frt  ber  2uft«3uleitung  bürfte  eine  gleidjma1 gig  verteilte  <5r* 
$igung  be*  »erfobtungflraume«  ju  erretten  fepn.  £>er  burd)  ben  unbtyten 
«jpeerb  bcö  Oiotbenburger  Dfen«  (gig.  76a,b)  auffhigenbe  Sufrflrom  fdjetnt 
nid)t  of>ne  Äobttverlufl  bewerfffrUigt  »erben  $u  fftnnen,  obgleich  ein  gärt* 
(liger  Umfranb  Sterbet  gu  $ulfe  (ommt.  ©obalb  bie  ©teinfoblen  narnltd) 
fo  weit  in  ber  SBerfofyfung  vorgefdjritten  fmb,  bafj  fte  eine  jaf)  gefcfcmoljene 
ober  bod)  jufammengebacrene  (Waffe  bilben,  fann  ffd)  bie  £uft  wohl  fd)wer* 
lief)  me&r  einen  3Beg  burd)  biefelben  bafjnen.  dm  £f>eil  ber  fltöd)tigen 
3erfc|ung«^robufte  mufj  baber  jefct,  foüte  man  meinen,  bur*  bie  3mi- 
fd>enraume  be«  #eerbe«  bringen  unb  in  ben  unteren  3ugfandten  verbren- 
nen ,  rooburd)  —  wa«  bei  feinem  ber  anberen  £)efe n  ber  gau*  ifl  —  bte 
@temfof)len  aud)  von  unten  erwärmt  werben  unb  bafcer  gegen  bie  ju  oberfr 
liegenben  nidjt  ju  fer)c  in  ber  93erfof)fung  ^uruef bleiben,  ©obalb  ft(&  aber 
jene  früher  erwähnten  fenfredjtm  JRiffe  in  ber  £ob?$maffe  bilben,  wirb  ber 
Suftgug  wteber  feine  vorige,  aufwart*  gefyenbe  9Rid)tung  annehmen,  was  mit 
gropem  Äof>P«t>erIufl  verbunben  fe»n  mufj,  wenn  nun  ber  3ug  niebt  fogleid) 
gehemmt  wirb.  <£ine  grage,  weldje  man  bei  biefem  Dfen  tljun,  aber  nur 
burefc  bie  $rari«  beantwortet  erhalten  fann,  ifl  bie:  ob  ftd>  bie  ftraaten, 
8um  Suftjuge  bienenben  #eerbfugen  nid)t  tetd^t  verflopfen?  —  ©e$en  wir 
jefct  jur  ©ergteiebung  ber  Defen  in  SBetreff  be$  jweiten  Umfianbe*  —  SBe> 
fd>affenr)ett  ber  ©ewfllbe  —  über,  $ofte,  fuppelformige  ©ewftlbe,  wie  bie 
be6  SHiefaer  unb  SRotfyenburger  Öfen*,  gewdf)ren  ben  SÖortr)cit  ber  £auer* 
fyaftigfeit  unb  bc$  (e testen  2lb$ugeÄ  ber  verflüchtigten  3«rfe|ung$s9)robufre  *), 
was  bei  ben  niebtigen  unb  jiemlid)  flauen  ©ew&lben  ber  3aur*erober  unb 
©aarbruefer  £)efen  in  geringerem  ©rabe  erreicht  wirb.  3ugteid)  ver&inbern 
fte  eine  ju  ftarfe,  bie  SBerfo&fung  su  fer)r  befdjleunigenbe  fcrbtfcung  be*£)f*n*. 
freierer  Umfranb  barf  jebod)  nid)t  al«  in  j*ber#in|Td)t  x>ortr>eiIr)aft  betraf 
tet  werben;  benn  obrool)letne  langfame  *ß?rfi>f)fung  im  luftabgefdjloffe- 


")  «öterturd)  foHen,  nad)  ber  ©rfa^rung  einiger  ^>rafti?er,  nia)t  attetn  btd»trre 
^ct)fö,  fontern  aud)  eine  größere  Ausbeute  erhalten  »erben,  al*  toenn  nir-- 
brige  unb  flache  ®ctt>öfbe  bie  3etfcfcung«  ^rebufte  gen>iffcrma§en  auf  bie 
Äcf)len  nleberbrürfen.  93eim  3auferober  Cfcn  »irb  biefer  f^ÄMid}c  @in= 
flu§  —  wenn  er  trirflid)  erijlirt  —  {ebenfalls  burd)  ba«  ©erbanbenfeDn 
jweier  (Sffen  »erminbert. 
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tun  Staunte  eine  gr&gere  tfobfsauöbeute  giebt,  a(«  «ine  rafa>,  fo  wirb  tiefe 
SBittana,  W  bem  SSetfobkn  unter  guftjutritt  baburä)  mobiftcirt,  baf 
bie  ©elegenbeit  jum  5tob*«t>erbranbe  in  gleichem  SBerb&taifie  mit  berfcauer 
ber  5>ttfol)fun9  guntmmt.  2)en  niebrigen  unb  flauen  (3ew2(ben  mufj  man 
t$  auf  ber  anberen  <2eite  roicber  jum  SBortbeil  anrennen,  bafj  fte  bie 
beffer  $ufammem)alten,  babutd)  bte  SBerfobfung  fdjneller  |u  Grnbe  fügten 
unb  weniger  5tobf3Derbranb  Derantafien.  (£ö  bürfte  baber  wotyl  ber  §all 
ftpn,  baf  tfä)  SSottbeile  unb  9*aa>tr)eile  bei  &ofcen  unb  niebtigen  ©ewilben 
einigermafen  compenftren ,  unb  folgliä)  bleibt  e«  bauptfäcbli*  bte  2frt  ber 
$uft»3ufu$rung,  welche  ben  öorjug  eine«  Äobe««S3acfofen$  bebingt.  £ag 
in  biefer  SBejiebung  ber  ^aarbruder  £)fen  al«  ber  Doittommenfle  §u  be* 
trauten  tfi,  würbe  bereit«  oben  auteinanbergefefet. 

Die  Xnwenbung  ber  betriebenen  Defen,  wie  überhaupt  oller  $ot)U*  $Jf,*jJ; 
23atf  ofen,  ijl  mit  bem  Uebelfianbe  t>erfnuj)ft,  bajj  zuweilen  grofe  ©djtuie*  fJ,f„'St 
rt^fetten  t»erurfad)t ,  bie  gebilbete  Äof)!$maffe  burd)  bie  enge  Sf)utoffnung 
fdmeu*  au«  bem  £)fen  ju  fajaffen.  SSefbnber«  bei  fiarf  baefenben  (fetten) 
eteintoblen  tfi  bie«  ber  Sali.  ©tyrenb  ber  3«t  aber,  weldje  ber  Arbeiter 
\um  Entleeren  be«  £)fen«  gebraust  —  felbfi  wenn  bie«  bei  gefajlofTener 
<£ff«  aefa>ie$t  —  ifl  ein  entfrreebenber  .Ro^üerbranb  wwermetblio)  unb 
ber  JDfen  wirb  babei  leiebt  einer  $u  großen  tfbfublung  au«gefefct  2fuf 
einigen  ^uftenmerfen  granfretd)$  ^at  man  bafter  ba$  23erfol)!en  in  S5acf* 
efen  eingeführt,  au«  benen  bie  ganjeitol^maffe,  wrmittelft  einer  einfachen 
fne$amfd)en  &orrid)tung,  auf  einmal  au«  bem  Öfen  gebogen  wirb,  hierbei 
tfl  e«  aber  not$wenbig,  baf  ber  Ofen  jroei,  einanber  gegenuberliegenbe 
Sbur&ffnungen  erf)Ält,  beren  <8ro(?e  bem  £Uterfd)nitte  be«  Dfenraume« 
gleidrfommt.  &iefe  beiben  Spuren  ftnb  wÄbwnb  be«  3u«&te$en«  geöffnet, 
woburä)  wofjl  ber  beabftd)tigte  93ortr)etl  beeinträchtigt  werben  bürfte.  Da« 
9?a$ere  über  biefe  £)efen  fann  man  im  SSergwerföfreunb  85b.  V.,  «3.305 
(95erf o^rung« sjDefen  t>on  SWaubeuge,  befd)rieben  »on  Drouot)  unb  in 
Ann.  de«  mines,  3lim*  s£rie,  t.  XX,  p.  3  nad)lefen.  — 

lieber  ba«  Jtorjfäauöbringen  bem  ©eroidjte  naa)  l&it  fta),  aus  mcfjrfad)  «obr*- 
berührten  ©runben,  aud)  t>ier;  nid)tS  gcflcö  aufhellen.  Die  Äo()l!$au6öeute 
naa?  bem  ©emäfh&olum  ifl  bei  bem  $Berfor)ren  ber  €>taubfoblen  in  33a<t* 
ofen  nwiff  fe&t  bebeutenb;  fte  gebt  bi«  ju  150  9>rocent.  2)af  biefelbe  be* 
triajt(iä)er  fepn  mu§,  a(«  beim  SJecfobfen  ber  ©tutf fohlen,  bat  in  ben 
gräferen  3wif*enr4umen  ber  lefcteren  feinen  ©runb.  ©in  SCRaafj  ©taub* 
fo^en  ent^U  natür(iä)  mef)r  ^teinto^enmaffe^  a(«  ein  gleite«  SWaaf 
©tfitffo&Ien,  unb  erflere«  mup  folglia)  ein  gripere^  Volumen  üot)f«  liefern, 
aW  (e^terr^. 
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33on  ber  Vorbereitung  ber  StcbU  gur  Knwenbung  al$  ^Brennmaterial 
gilt  baffelbe,  was  in  biefer  35egiebung  bei  ben  «£olgfoblen  angeführt  würbe. 
Da  bie  HoM*  aber  weber  fo  fdmell,  noch  fo  viel  ffiaffer  angieben  wie  bte 
^)o[5for)(en ,  fo  bebarf  e«  bei  erfreren  weniger  ber  forgfamen  2*orfehrungen 
gum  ©thufce  gegen  geuchtigfeit,  al«  bei  teueren.  Än  ben  Orten,  wo  bie 
öerfohfung  gang  in  ber  9fttye  be«  Hutten werfe«  aufgeführt  wirb,  fann 

WKfla'Ä"8  man  Äobf$*9OTagagme  gan$  entbehren  ober  bod)  Wenigpen«  mit  Keinen 
Stoppen  ausreichen,  benn  fowof)l  bie  9>?etler 5,  Raufen»  als  £>fen*23ers 
f ot>f ung  fann  faß  ba6  gange  Sab*  htnburch  im  ©ange  erhalten  werben  unb 

»Mf*e  «.  liefert  baher  (leW  frifebe  S5eflanbe.  ©egen  bie  2fnwenbung  ber  gang  fri* 
'  fchen  $ot)U  fpreeben  jeboch  biefelben  Erfahrungen,  welche  in  Söetreff  ber 
gang  frifaen  Jpolgfoblen  gelten.  <S«  wirb  nÄmli«  behauptet,  baM  —  4 
Sttonate  lang  aufbewahrte  8obU  mehr  leiften,  al*  frifd)  bargefhllte.  Buch 
hier  fucht  man  ben  ©runb  biefe«  erbeten  Gffefte*  in  bem  geudnigfett* 
gemalte,  weswegen  man  gugtetc^  bafurbält,  baf  bie  mit  ©affer  gel6fcf?tcn 
Äot>f ö  ben  mit  26fd>e  etfficften  vorgugtehen  feien. 

«<nni^«     ©uteilohfö  rönnen  an  folgenben  fWerfmalen  erfannt  werben:  1)  ©letch* 

gut«  ob  .  ört-gjejt  ^rfr  sjftaffp.    q$  mu(fen  in  benfelben  weber  bebeutenbe  Stengen 

von  gaferfof)le,  €fchieferthon,  noch  anberen  frembartigen  ©ubjtangen  einge* 
mengt  vorfommen.  2)  Dicbrigfeit  unb  gefKgfeit.  SBeibe  ©igenfdjaften 
bebingen  einanber  mehr  ober  weniger,  ©ute  Stot)U  ffnb  febwer  gu  ger* 
brechen  unb  gu  gerbruefen,  unb  b&rfen,  wenn  jle  aus  Söacf f or)len  erzeugt 
würben,  feine  allju  gropen  üölafenraume  enthalten.  2(u$  gut  baefenben 
<5tücffoMen  in  fWeilern  erzeugte  ÄohW  haben  blumenfoblartig  gewunbene 
Gontouren  unb  ffnb  mit  Dielen  f leinen,  aber  von  frarfen  3eSenwdnben 
umfd)lo(fenen  §3(afenraumen  erfüllt.  Die  in  öefen  gewonnenen  ÄobN 
Seigen  fleh,  weil  fte  $ier  weniger  (Gelegenheit  gur  tfulbefjnung  fanben,  jfrts 
von  grfiferer  Dicbtigfeit,  al*  teilet*  unb  Raufen  »Jtohf*.  3)  ©lang  unb 
garbe  ffnb  bei  ben  ®anb«,  Sinter«  unb  SBacfrobf*  von  verriebener 
fd?affenbeit  unb  geben  im  ©angen  feine  febr  fajarfen  Grrfennungtyetcbert 
guter  $ot)U  ab.  Die  <Sanbfot)f*  »(legen  am  bunfelfren  gefärbt  gu  fevn 
unb  ben  fdjwädjfren  ©lang  gu  befujen.  ©ute  JBacffobf*  pflegen  Reiben« 
ober  matten  fföetallglang  unb  licht  eifengraue  garbe  gu  beßfcen.  3urveilen 
ffnb  bie  ÄobfS  mit  bunten  garben  angelaufen,  unb  man  nimmt  getr^bn* 
lieh  an,  bafj  bie«  auf  einen  Scfywefelgebalt  btnbeute.  @o  viel  ift  gewif, 
baj?  el  flarf  fcbwefelhaltige  StofyU  giebt,  welche  biefe  garben  nicht  geigen. 
4)  Äfchengehalt.  Diefer  giebt  ftch  gum  Zt)til  burch  grof e  fperififche  ^!?n>ere 
gu  erfennen.  Da  aber  fehr  bichte  unb  fefle  ÄohW  ein  dh«l»<^«  fp«.  ©f«r. 
befi^en  f innen  wie  fehr  porife  unb  babei  flarf  afchenhaltige .  fo  ijl  bie« 
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fem  fia)er«$  Ämnget^en ;  ein  auDerlifftgeS  SKefuKat  in  biefer£inftd)t  fann 
mir  bmd)  Sinafd&erung  einer  gewogenen  &uantita't  Jtor)f$  unb  ©ewicbt«* 
kjltmmung  ber  jurucfgefoffenen  X fdje  erhalten  werben.  fcine  ft*  betrat* 
fi*  über  10  —  12  $roc  befaufenbe  Bfc&enmenge  ifl  bei  ber  Hnwenbung 
ber  &ct)U  jum  (Jtfenbo&ofens  betriebe  fer)r  fjinberlidj;  bei  anberen  rnetal» 
lüt$ifd)m  ^roceffen ,  wo  man  bie  fdjdblit&e  SBtrfttng  ber  fdjwer  fcfymelj* 
baren  Äoljföafc^e  burcfy  (eid)tfluf|tge  Bufd)(ag?  comoenftren  fann,  werben 
5üwei/en  $ol)H  öon  t>iel  fybfymm  3fd>enge$alte  angewenbet.  S3ei  btefen 
$roceffen  wirb  ber  2tfdjengebatt  erfl  bann  ju  einem  wefentlidjen  $inber* 
mfft,  wenn  er  fo  grof  ifl,  ba?  er  bie  Verbrennung  ber  jto&e*  aCju  fefcr 
«fötrert.  5)  (Sdjwefelgejatt.  liefen  fotten  gute  Äo&f«  gar  nicfct,  ober 
Ni  wnigflen«  nur  in  fe^r  geringem  SKaafe  beft^en.  3ur  Unterfudjung 
b«  jtobt*  auf  ifcren  @<&wefetge&aft  bietet  ber  analptifdje  2Beg  mehrere 
Schoben,  beren  2(nwenbung  aber  für  bie  gratis  ju  fdjroierig  unb  jetfr 
raubenb  ifl.  2fm  einfachen  unb  gwecfmafjigflen  gefdjie^t  eine  fola>e  9>rö* 
fun^  trenn  man  einen  3Tt)et(  ber  §u  unterfucfyenben  £or)ftf  ju  feinem  9>ult>er 
ferreiBt  unb  bie*  nur  Xnßellung  einer  föfenprobe  (f.  $robtren  ber  £ifen* 
«je)  mwenbet.  ©er  gerbet  erhaltene  fcifens&egulu*,  welker  fowo&l 
pbrfifd>  aU  (&etnifc&  na^er  geprüft  werben  fann,  giebt  ben  erforberlidjen 
toffajtaf  »ber  ben  »orfcanbenen  @4>wefelge&alt  unb  ben  ^blieben  £tn* 
W  beffelbcn.  £0*  ifl  e*  *u  berÄ(!ft«ttgen,  baf  fc&wefel&altige  jto^tt 
bei  iforer  Änwenbung  im  ©rofjen  gewJ(mlid>  weniger  fdjäblid)  wirfen,  ate 
nunn  pe  ju  einer  folgen  $robe  im  steinen  genommen  werben.  — 

X.  «Bon  ben  gaäförmißett  ^Brennmaterialien. 

XHeÄnwenbung  gewiffer  brennbarer  ©aSgemenge  at*  «Brennmaterial  bei  wm*,» 
tat  metaKurgtfcfjen  $roceffen  ifl  fdfcon  fett  einigen  £>ecennien  in  Anregung 
9'trac^t  worben,  aber  erfl  in  neuefler  3ett  jur  fortgefe&ten  tfuäfü&rung  im 
@w§m  gelangt  5Berettd  im  3^re  1812  nar)m  ttubertot*)  ein  ^a* 
trnt  auf  bie  Derartige  SBenufeung  ber  au6  einem  @ifcnf)or)ofen  entweid>enben 
fomt6aren  ©afe,  unb  etwa  im  3a$re  1880  würben  auf  ber  ^aWbrucfer 
$fcte  $u  Sretberg  Verfuge  Aber  ba«.  Äbtreiben  be$  SBerfMetet  mittelfl  ber 
Sfomme  t>on  ©teinfo&lenga*  angeflellt**).  öeibe  Anregungen  uerfc&afften 
*«  bremtbaren  ©afen  jeboef)  feinen  banernben  $ta&  unter  ben  SBrennma* 
tmalten;  bie«  gelang  erfl,  etwa  oor  einem  Decennium,  ben  jafjlreicfjen  unb 


•)  6.  9ert$ier'6  ftbfyanblung :  Recherches  sur  la  reduetion  desminerais 
de  fer  in  Ann.  des  mines,  Sicmesene,  1. 13,  p.  715.  St  über  tot  betrieb 
fein  paientirtel  83trfa^rcn  in  Ann.  des  mines,  liere  s^rie,  t  85,  p.  375« 
••)  Un*aMü*  in  (Srbmann'e  3ourn.,  lfie  fliege,  »b.  5,  ^eft  %  <3.  206. 

22* 
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müfjevoKen  Verfucfyen,  welc&e  ber  wurtembergifdje  Vergratfc  Ja 6er  bn 
Säur  auf^bem  @tfenr)ättenroec(e ^Qa^calftttgen  in  tiefer «^trtftd>t  anffellte. 
€>eit  So  ber  bu  gaur'«  erfolgreichen  23emuf)ungen  r)at  ft<&  bte  flnwen* 
bung  ga«f&rmiger  Brennmaterialien  mit  großer  ®cr>neütgfett  verbreitet/  unb 
e«  fdr)eint  ni$t  langer  zweifelhaft,  baf  bte  brennbaren  ©afe  mit  ber  3ett  eine 
©teile  unter  ben  wicbttgffcn  Vrennfioffen  be«  «Metallurgen  einnehmen  »erben, 
*tt«meiiu  T)i\  man  alle  bisher  anaetrenbeten  aaäformiaen  ^Brennmaterialien  au« 
wn  feflett  erzeugt,  fo  ifl  bie  Änwenbung  ber  erfieren  nur  eine  inbirefte  S3e* 
nufcung  ber  Unteren,  ©ir  wiffen,  bafj  ein  grofer  Str>eiC  ber  fefien  Vrenn* 
Materialien  —  $ol§,  SEorf,  &raunfot)(e,  @teinfo()le  —  mit  glamme 
»erbrennt  unb  baß  biefe  glamme  von  ber  Verbrennung  ber  burd)  t)or)ere 
Temperatur  enttvicfelten  brennbaren  ©afe  —  Aorjtenorvb,  5Ba(ferjloff,  £of)= 
lenwafferfioff  u.  f.  w.  —  r>errur)rt  Äber  aucr)  bie  unter  gemofmliayn  Um* 
iihnbtn  ntcfjt  flammbaren  ^Brennmaterialien,  Wie  £oljfof)le,  Äobf  u.  f.  ». 
fonnen  unter  geroiffen  Umfianben  mit  glamme  verbrennen  unb  felglieb  jur 
erjeugung  brennbarer  ©afe  bienen.  SMeS  gefa?ter)t,  wie  bereit«  früher  er» 
»äbnt  (f.  ©genfebaften  ber  ^o^tor)!e.  glammbarfeit),  in  bem  galle,  meint 
biefelben  &u  groperen  Staffen  jufammengetyauft  verbrannt  werben,  woburcr) 
ein  größerer  ober  geringerer  2$eil  ber  bei  u)rer  Verbrennung  gebübeten 
.ftcblenfdure  ©elegenbeit  fmbet,  ftcü>  in  äofylenorpbga«  umguwanbebt.  $D?an 
fter)t  ba&er  bte  9tt 6 9 lief) feit  ein,  au«  einem  jeben  fefien  Vrennmateriale  ein 
gasförmigem  barjuftetten.  Bu«  ben  flammbaren  fefien  ^Brennmaterialien 
lift  ffcb  buref)  troefne  £>efhUatton  bie  grffte  «Wenge  gasförmigen  »renn* 
ftoffe«  enttvicfeln.  2)a  gerbet  aber  bie  Änwenbung  eine«  befonberen  S3rom* 
material*&uantum«  §ur  geuerung,  fo  wie  ein  fofrbarerer  Apparat  eeforber* 
lief)  ifr,  fo  &ief)t  man  e«  vor,  bte  brennbaren  ©afe  auf  ganj  dr)nltcf)r  5Betfe 
au«  tränen  bar}ußellen,  wie  au«  ^oljfotjle,  nimltd)  burdr)  eine  unvoQfiän* 
bige  Verbrennung,  bewirft  burer)  biebte  Uebereinanberfd)tcr)tung  unb  unju» 
reidjenben  Luftzutritt.  9tatirlicb  muffen  bie  fo  gebilbeten  ©afe  abgeleitet 
werben,  er)e  fie  ©elegen&eit  fanben,  mit  unjerfefcter  afmofpf)arifd)er  £uft  in 
SBeru&rung  ju  treten.  —  £>te  9lacr;Weifung  ber  (Srfparungen  unb  fonjiigen 
Vorteile,  reelle  bie  tfnwenbung  ber  ga«f6rmtgen  SSrcnnmaterialien  jur 
golge  hat,  geb&et  ni*t  in  biefen  Xbfcrjnitt,  beffen  ©egenflanb  au«fa)lieflt$ 
ifl,  bie  betreffenben  ©aSgemenge  in  Vejug  auf  it)re  <£igenf$aften  al« 
Brennmaterialien  unb  tr)re  jwecfmdfjigfie  Gewinnung  ndljer  ju  betracr;Un. 


A.  Gigettfcfiaften  ber  gasförmigen  Brennmaterialien. 

m  £ie  au«  ber  ©icf)t  ber  #of)&fen  emporfdjlagenbe  glamme  beroeifl,  ba§ 

&V™Lt.  ber  buc*  bie  3wtfd)enrÄume  ber  SöefaMcf ungöfiule  im  S*a(^te  aufzeigende 
uriaiie..  ©a«frrom  brennbar  ift  unb  bap  berfelbe  innerhalb  be«  ©ajac^te«  ni<r)t  |ur 
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toRfhtabigen  Verbrennung  gelangt.  £ettet  man  biefen  ©a«jhom  au«  bcm 
fcfen,  ef>e  et  bie  ©tä)t  erreitfct,  b.  r).  olfo  er)e  er  verbrennt,  fo'fann  man 
$n,  in  eine  3R6r)renleitung  gefaft,  nacr)  irgenb  einem  geuerbeerbe  führen/ 
biet  entjunben  unb  jur  geuerung  benufcen.  brennbare  ©afe,  »elcr)e  auf 
fitäje  ffleife  einem  £>fen  entjogen  »erben,  begreift  man  unter  bem  tarnen 
(Bicfctgafe.  Die  Hn»enbung  berfelben,  »ela>  mancherlei  Uebeljtänbe 
mit  ftä)  fur)rt,  ifl  jeboa)  niajt  fo  allgemein  geworben;  rote  e«  bie  ber  ©es 
nerator*©afe  $u  werben  uerfpricr)!.  Unter  (enteren  üerfrer)t  man  brenn* 
(are  ©afe,  welche  nicr)t  a(«  9frbenprobufte  erhalten,  fonbern  in  eigene  baju 
confhnttrteti  Apparaten,  ©eneratoren,  erzeugt  »erben.  <5oroor)l  bie 
Giajtgafe  alt  bie  ©enerator*@afe  finb  »on  t>erf<r)iebener  S3efcr)affenr)eit,  je 
nao)  ber  Ärt  be«  ^Brennmaterial«,  au«  »eldjem  ir)re  £ar|httung  gefcr)ar). 
Die  erfrren  tönnen  aufecbem  no*  in  SSejug  auf  bie  £>efen  —  £ifenbor> 
Jfen,  anbere  ^or^fen,  $eerbo"fen  u.  f.  ».  — ,  au«  benen  man  fte  ableitet, 
m  Älaffen  gebradft  »erben.  —  ©enau  genommen  mu§te  ba«  Kapitel  oon 
bftt  gasförmigen  Brennmaterialien  in  eben  fo  Biete  Unterabteilungen  $er* 
fallen,  alä  ee)  fejre  Brennmaterialien  giebt;  bieS  »urbe  jebocr)  eine  2fu$fubf* 
lirbfelt  ueranlaffen,  bie  nid)t  erforberlicr)  ifr,  ba  jwifajen  ben  au«  t>erfd>te* 
r-enen  frfien  Sörennfroffen  gewonnenen  ©afen  ein  weit  geringerer  Unterfebieb 
(lattfmbet,  al«  jwifcfcen  jenen  SBrennfroffen  felbjr.  Ueberbie«  fer)(t  e«  bi« 
jt&t  aua)  notfc  §u  fer)r  an  Unterfudmngen  ber  au«  einigen  feffen  »renn* 
raaffrialien  barffeCbaren  ©afe,  »eler)c  begreiflicr)er»eife  feine  conftante  3«* 
frramenfefeung  baben,  fonbern  r)terin  nacb  ber  @ewinnung«art  bifferiren. 

diejenigen  2Crten  ber  ©itbts  unb  ©eneraror*©afe,  weldje  bt«r)er  r)tnftcr)t« 
üd)  u)rer  Sufammenfefeung  unb  TCnmenbbarreit  n4r)er  unterfuajt  »urben, 
imb  folgerte: 

@ia)tgafe. 

/l)  £oljfor)len«©ic$tgafe  ber  eifen&obifen  &u  2Secferr)agen  (25unfen 
in  $oggenb.  Knn.  85b.  46,  Sfeite  193  unb  im  Report  of  the  15,h 
meeting  of  the  British  Association  for  the  adv.  of  sc,  1846, 
p.  142),  Cleroal  (Crbelmen  in  Ann.  des  min  es,  81""*  serie, 
t.  20,  p.  859)  unb  ju  SSantm  (<3d)eerer  unb  Sangberg  in 
|      $oga,enb.  ZntL  S5b.  60,  €5.  489). 

f  (  2)  ©iajtaafe,  welche  au«  einem  ©emenge  oon  ^oljfoblen  unb  luft* 
|  |     trocfnem  #ol§e  im  #or)ofen  juÄubtncourt  erjeugt  »urben  (©bei* 
5  1     men  1.  c). 
13)  Äof)f$*©i*tgafe  ber  fcifen&obo'fen  $u  SBienne  unb  $ont  l'£o4que 
I      (Derfelbe  in  Ann.  des  mines,  4,4lM  sene,  t  5,  p.  3). 
!  4)  €5teinfob^n»@ia)tgafe  be«  Grifenbobofen«  $u  2C(freton ,  JDerbpfoire, 
(33unfen  unb  ^>(apf air  im  Rep.  of  the  15tb  meet,  1.  o.). 
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5)rütet  S!bfd)mtt. 

5)  4>ol$fof)len*©id)tgafe  bec  SRanSfelber  $of)c»f<n  jum  Äupferfcfyiefer* 
@ctymel$en  (83unfen  m  $oggenb.  2fnn.  15b.  50.  @.  81.  ^)etne 
im  a3erg»ertsfreunb,  83b.  5,  €5.  209  unb  83b.  6,  ®.  513). 

6)  £of)^»©i*tgafe  biefer  £oi>Sfen  (Siefelben,  L  c). 

7)  Jto&N*£oljfo&lem©itf>tgafe  biefer  £o&6fen  (Diefelben  in  $oggenb. 
Hnn.,  1.  c.  unb  im  83ergn>er!Sfr.  85b.  6.  @.  518). 

8)  ^ o t) f ö = 3tet nto^Un>© td; tgafe biefer #o&5fen  (£etne im  föergtrerf 
freunb,  85b.  7,  <3.  545). 

9)  «£ola»(Bid>tgafe  biefer  #o&Sfen  (£erfel6e,  1.  c). 

10)  £of)!ö:(S>icf)tgafe  bec  greiberger  ^or)5fert  gum  9?of>(Jein:<3cf)me($en 
(Jterfren  in83ergs  unb  &uttenmannifa)e  Leitung,  83b.  3,  @.  137% 

11)  £ol$fo&len»©id)tgafe  ber  (f)od>burgunbifd>en)  &*f en*gct f d> f) eerbe  &u 
tfubineourt  «Sbelmen  in  Ann.  des  mines,  4,4n0  serie,  t  3, 
p.  167). 


ff  t  n  a  ii  b  • 
tbcltt  bcr 
fl  a  *  f  5  r  m. 
Cr*  n  n  ma« 
icttfltten. 


@enerator*©afe. 

1)  #ol$!ö&ten*®afe  (2>erfel6e,  1.  c.  p.  207) 

2)  Jpoli'&aft  GDerfelbe,  1.  c). 

3)  $orf*@afe  (£erfe(be,  1.  c). 

4)  Äol)fS*©afe  (2)erfel6e  in  Ann.  d.  mines,  4P—  serie,  i.  5,  p.  79). 
Die  Unterfuc&ungen  bec  ©icfctgafe  aus  ben  fWanSfelber  unb  greiberger 

$ofttftii  &aben  gelehrt,  bag  biefe  (Safe  wegen  i&rer  gecingen  IBcennbacfeit 
unb  Jbi(jtt)irfuna  im  #tfqemeinen  njeniaer  nur  23enufcuna  aeeianet  ftnb.  als 
bie  au«  ben  <5ifen$o&&fen  abgeleiteten  *),  aus  welchem  ©runbe  t&re  nähere 
85etrad)tung  $ier  übergangen  »erben  tonn.  6m  ©leidjeS  gilt  &on  ben 
®ic()tciafen  ber  *£eerb*jDefen,  welche  aujjerbem  noä>  in  ben  t>erfd)i ebenen 
^crioben  beS  §ciftt)*?)roce(feS  fef)r  ungleichartig  auffallen,  was  ir>rer  2fn* 
roenbung  grofje  <3d)n?terigfeiten  entgegenfefct.  23on  ben  @id)fgafen  ber 
©ifenfcofcifen  ftnb  bie  aus  einem  ©einenge  oon  ^oljfoWen  unb  lufttroefne m 
^>ol$e  erzeugten  ebenfalls  nur  oon  geringer  SBidjtigfeit,  weit  bie  Xmvenbung 
eines  fo  gemengten  85rennmateria(S  beim  <SifenMofem83etriebe  Uebeiflanbe 
mit  ft'c&  ftyrt,  bie  eS  nid)t  alfgemein  empfehlen.  <£*  bleiben  alfo  *on 
ben  ©iO}tgafen  nur  bie  unter  1,  3  unb  4  aufgeführten  jur  näheren  83er 
trad)tung  übrig. 

2ttle  bisher  angemenbeten  gasförmigen  83rennmateria(ien  ftnb  ©emenge 
aus  brennbaren  unb  nitt)t  brennbaren  ©afen.  Unter  ben  brennbaren  öafen 


*)  J)ieS  iß  »eni^ftens  ber  Satt  bei  ben  aus  JtofjfS —  bem  fotoofyl  beim  SJJanS» 
felber  als  greiberger  Dfenbetriebe  gebräudjltäjen  ^Brennmaterial  —  tnU 
nudelten  ©afen,  weldje  jugletd)  unter  &nu>enbung  Reifer  ©ebtäfeluft  unt 
rotytr  €d)iefer  erzeugt  würben.  — 
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tretm  befonber«  auf:  Jtor)lenorpb,  ©afferjfoff  unb  Äor/lenwafferfloff ;  unter 
ten  nitfct  brennbaren:  ©ticfjroff  unb  jlof)lenfaure.  Ber  ©ticfftoff  rü&rt 
r)auptfvi<^lid>  r>on  ber  jur  Verbrennung  gebienten  atmofpr)dnfcr)en  Suft  r)er; 
nur  bei  ben  aus  fficf f!offr)altigen  Brennmaterialien  —  €>tein!or;le,  83raun* 
fehle  unb  Sorf  —  erzeugten  ©afen  wirb  ein  geringer  Styeil  au«  bem 
SBrennmateriale  felbfl  entrotcfeCt. 

2BSr)renb  fkfc  ber  im  @d)a<r)te  eine«  Grtfenrjor)ofen«  auffteigenbe  ©a** 
jlrom  t>on  ber  gorm  (ber  2$orricr)tung,  bura>  weldje  ein  gepreßter  8uftflrom 
in  ben  unteren  $r)eil  be«  Ofen«  bringt)  bi«  $ur  ©id)t  bewegt,  ifi  berfelbe 
bur$  bie  cr)emifd)e  Grinwirfung  ber  SSefd)icfung«faule  (aufgefcr)icr)tete«  Brenn* 
material,  €r$  unb  3ufa>lag)  einer  fteten  Berdnberung  feiner  3ufammen* 
faung  unterworfen.   3m  unteren  ir)eile  be«  Ofen«,  wo  ber  guftjirom 
unmittelbar  auf  baä  Brennmaterial  trifft,  wirb  ledere«  ooUfommen  oer« 
brennt,  wobei  fid),  wenn  baffelbe  in  £oljfor)le  ober  *or)!  befreit,  fcaupt» 
f^ltd>  nur  5tof)lenfaure  erzeugt,  welche  fta)  mit  bem  ©ttef|roff  ber  atmo* 
fpr>arifd)en  guft  mengt   Ba  biefe  jeboer)  flet«  einen  ©efcalt  Don  r)pgro* 
flopifc&er  geucr)tigfeit  beftfet,  fo  entfielt  jugletcb,  burcr)  3erfefcung  be«  3Baffer* 
bampfeä  in  Berührung  mit  ber  glüt)enben  Äor)le,  eine  geringe  ^Quantität 
SBaffcrfroff.   Biefe«  ©aSgemenge  fteigt  nun  aufwärt«  unb  erleibet  auf 
fernem  ©ege  jur  ©icr)t  Derfdnebene  Berdnberungen,  oon  benen  fpater,  bei 
ber  Sporte  be$  @ifenr)o&ofen*9>roceffe«,  bie  Otebe  fepn  wirb,  ©inflweilen 
genügt  e«  ju  wiffen,  baf ,  wie  flcr)  unmittelbar  einfer)en  töft,  r)terbei  ein 
grofer  3r)eU  ber  Äo&lenfaure  in  Äo&lenorpbga«  umgewanbelt  wirb,  unb 
baf  in  bem  etwa«  r)o"r)er  gelegenen  fc&eile  be«  Ofenfcrjadjte«  au«  bem  Brenn* 
raateriale,  felbfl  wenn  e«  in  ^>ol^or)le  ober  Rofyl  be|ter)t,  geifere  ober  ge» 
ringere  Mengen  Don  5ßafferfioff  ober  5tor)lenwafferjloff  bur(f>  troefne  Be* 
friUation  entmicfelt  werben.    Biefe  rühren  baoon  r)er,  baf  bie  bei  ber 
33erfor)lung  unb  S3er!o()fung  angewenbete  $ifce  ntdr>t  r)mreicr>t,  bie  legten 
Äntbeile  Don  5ßaffcrfroff  au«  ben  #olj!or;len  unb  8cl)U  $u  entfernen- 
Xtartt)  bie  auf  fola>  SBeife  bewirke  oerfdneben  artige  3ufammenfefcung  be« 
©tdnga«fhome«  an  »ergebenen  Steden  ber  ed)aa)tMe  wirb  e«  bei  ber 
Untersuchung  *on  ®t<fctgafen  not&wenbig,  biefelben  in  mehreren  Jpbfan 
übet  ber  gorm  aufzufangen.   Bei  ben  folgenben  2fnalpfen  ftnbet  man  ba* 
$cr  angegeben,  au$  welkem  2r)eile  be«  <3<r)acr)te«  bie  analpffrten  ©idjtgafe 
abgeleitet  würben,    gerner  ftnb  noer)  mehrere  anbere  Umjlanbe  auf  bie 
3ufammenfe&ung  ber  @id)tgafe  t>on  fönfluf ,  unter  benen  t)tet  nur  1)  bie 
Temperatur  ber  burdj  bie  gorm  (ober  eigentlich)  B&fe)  in  ben  Ofen  f!r6; 
menben  ge?ref ten  8uft  unb  2)  ber  ©rab  ber  9>reffung  (Gompreffion)  biefe« 
fctftflromeä  erwähnt  werben  migen.    Äuö)  biefer  beiben  UmfWnbe  muf 
ba^er  bei  ber  Angabe  ber  3ufammenfefcung  oon  @icr)tgafen  gebaut  werben. 
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i)3«fflm«mf.    S5unfen  war  ber  erfte,  welcher  bie  ©icfjtgafe  einer  Xnatyfe  unterwarf . 

»:  *rttc'rt<iflcn.'(£r  bebtente  ffd>  Sterbet  ber  eubionwtrtfd)en  SWet&obe,  tx>clcr)c  jufolge  fetner 
unb  ^lapfatc*«  (Erfahrungen*)  ju  folgen  SBeßimmungen  geeigneter  iß, 
al«  bie  tnm  (Sbelmen  in  Änwenbung  gebraute,  bei  weiter  ber  Sieb  ig'« 
fa>e  Apparat  (jur  tfnalpfe  organifdjer  ©toffe)  benufct  wirb.  S3unfen'<  , 
Unterfuc&ungen,  wela>  bie  £olj!ol)len.©i«tgafe  be*  ©fen^o^ofen«  &u  »e* 
tferfagen  im  ^)effifd)cn  betrafen,  ergaben  folgeube  SKefultate. 


•)  @.  bie  mebtfaa)  cittttc  9tbfjanbfong  wn  Sunfen  unb  ^(a^fatr  im  Re- 
port of  the  15th.  meet  $ier  ftnbei  man  au$  bie  reöibtrte  Tabelle  über 
bie  3ufammenfefruug  ber  93ecf«^agenet  ©id^afe.  2>ie  frühere  toar  uidjt 
riajtiß  beregnet  — 


Digitized  by  Google 


$>ie  Se^re  »on  ben  Brennmaterialien. 


34.) 


£Die  ®afe  tourbert 
entnommen  in  einer 


äufammenfefcung  bec  ©ic&tgafe 
in 


^c^e  iber  ber  fcorm 

HAH 

100  aSolum^eilen. 

«• 

13V4».|14%«. 

16%  8-  17%  "w- 

wlluucyy            .  ■ 

64,58 

61,45 

63,89 

62,47 

66,29 

62,25 

62,34 

ÄcMenfaure  ■  .  . 

5,97 

7,57 

3,60 

3,44 

3,32 

11,14 

8,77 

Äcblenotfjb   .  .  • 

2G,51 

26,99 

29,27 

30,08 

25,77 

22,24 

24,20 

ÄcMentoafferftcff  . 

1,88 

3,84 

1,07 

2,24 

4,04 

3,10 

3,36 

Sancrjiejf .  •  •  • 

1,06 

0,15 

2,17 

1,77 

0,58 

xl,27 

1,83 

100,00  ( 100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100;00 

100,00 

Der  .f>o&ofm  ju  Söerferbagen  beft^t,  Don  bec  goem  juc  ®id)t,  eine 
tifyt  Don  20*'4  $.  Die  Sempecaruc  ber  ©eblÄfetuft  betrug  nxtycenb  bec 
tfuffammlung  bec  @afe  150°— 300°  (5.  unb  bie  ^reffton  berfelben  wac 
=  16  —  17  3.  SBafferbcutf. 

Die  ^o()fo^eri'Q)id)t9afe  be$  (^ifetir)or)ofen6  ju  §lcct>al  fabelt,  t)3uf(lmm<nr. 
Cbelmen'«  Untecfucfjungen,  fotgenbe  3ufammenfe&ung  na*  b«m  Söolum. 


£cfre  über  ber  ßerm: 

8  fr 

18%  ft. 

17%  ff. 

22  y.ff. 

Aalt 

G3,07 

60,54 

59,14 

58,15 

57,80 

57,79 

^cblenfaure 

0,00 

2,23 

8,86 

13,76 

13,96 

12,88 

85,01 

33,64 

28,18 

22,65 

22,24 

23,51 

1,92 

3,59 

3,82 

5,44 

6,00 

5,82 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Die  £6r)e  be«  $or)of«nS  t?on  Glen>at,  tum  bec  $orm  juc  ©icr}t,  betragt 
251/»  8-  Die  SBinteSemperatur  »df)renb  bec  tfuffammlung  ber©aferoar 
175«— 190»  <L  unb  bie  mittlere  $reffton  =  7,57  ßinien  &uecfftlbecbrucc\ 

Sangbecg'*  unb  meine  Untecfudjungen  bec  £oljro$(en«©td)tgafe  be«»)3nfamme 
iwnregifdjen  #otyofen$  ju  S5Äcum  r)aben  ecgeben: 


«§cbe  über  ber  f\enn: 

10«. 

13  % 

15%«. 

ri8«. 

20%  % 

23  fr 

64,97 

6G,12 

64,28 

G3,20 

62,65 

64,43 

Jtcljfcnjäure  

5,69 

8,50 

4,27 

12,45 

18,21 

22,20 

26,38 

20,28 

29,17 

18,57 

15,33 

8,04 

ÄCN3un»a|t«rnon  .... 

0,00 

1,18 

1,23 

1,27 

1,28 

3,87 

2,96 

8,92 

1,05 

4,51 

2,53 

1.46 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 
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£er  #ohofen  von  SBcirum  ifl,  von  gorm  bi«  ©teht,  28  g.  fw*. 
©iSbrenb  ber  Äuffammlung  ber  ©afe  betrug  bie  ©inb'Semperarur  200°— 
230°  CF.  unb  bie  ^reffton  14  Sinien  &uecfftlberbrucc\ 
»ob.onAt«.  ;Da  ba$  tterfrfjiebene  23ecr)aCtnt§  ber  brennbaren S3cfbnbtf)cite  $u  ben  nicht 
nnb.  brennbaren  einen  verfchiebenen  ©armes(*ffeft  ber  ©ichtgafe  bebingt,  fo  ifl 
e«  ntd^t  gleichgültig,  an  welchem  $unfe  ber  ^cr>ad>tr)5r)e  man  biefelben 
jur  SBenufcung  a(«  ^Brennmaterial  ableitet.  Diefer  $untt  würbe  burd) 
ba«  9Rarimum  be«  SBdrme.Gffefte«  ber  ©afe  gegeben  feon,  wenn  gerbet 
nic^t  sugleid)  auf  einen  anberen  Umflanb  Öttcfficht  genommen  werben 
muf te.  £ie  ©ichtgafe  fmb  nämlich,  wie  bei  ber  $r)eorte  M  fcifenhohofm* 
^Proceffe«  gejeigt  werben  fofl,  nicht«  weniger  a(«  nufclo«  fu:  biefen  tyvoci$ 
felbfl  ju  betrachten,  fonbern  ihr  Aufzeigen  innerhalb  ber  93tfa)icfung6fctule 
ifl  von  roefentlicbem  Sinfluffe  auf  ba«  ©elingen  beffelben.  Söefonber« 
in  bem  unteren  Steile  be$  €>cbachtraume«  fpielen  bie  @>i<f>tajafe  eine  fef>r 
wichtige  (Rolle  unb  man  barf  fte  baher  bem  £>fm  nicht  et)et  entjieben,  bis 
ihre  ©egenwart  weniger  nothwenbig  geworben  tfl.  3ufolge  Erfahrung 
unb  Theorie  tfl  bie«  etwa  in  bem  oberen  Drittel  be«  ©chachtrt  ber  gaU. 
3u«  biefem  ©runbe  würbe  man  baher  bie  ©ichtgafe  beim  #ohofen  von 
SBecf  erjagen  etwa  in  einer  £ir)e  »on  IS1/«  g.  über  ber  gorm  ableiten 
muffen,  beim  £or)ofen  von  ßlerval  in  einer  $bf)t  Don  17 Vi  g-  unb 
beim  £or)ofen  von  SBÄrum  in  einer  $8he  von  15l/8  —  18  g.  j)war 
follte  bie  Ableitung  bei  teuerem  iDfen,  ber  von  ber  gorm  bi«  gur©icr/t  28 
gufj  t)od)  ifl,  eigentlich  nicht  unter  18  g.  flattftnben,  ba  abet  bie  ©ichtgafe 
in  einer  etwa«  geringeren  #6be,  nimlich  15  J/a  über  ber  gorm,  einen  nicht 
unbeträchtlich  größeren  2B4rme«<5ffeft  beftfcen*),  fo  würbe  man  ftch  in  biefem 
galle  vielleicht  nicht  ganj  flreng  an  obige  (Regel  binben.  $tyn  hinauf  al« 
ungefähr  jwei  Drittel  ber  @d>acbtb&be  über  ber  gorm  leitet  man  bie©i<fct* 
gafe  hauptfächlicb  be«wegen  nicht  ab,  weil  fte  fleh  fyitt  mit  bem  SBafferbampfe 
mengen,  welcher  ftch  au«  ber  noch  nicht  vollfommen  burchtvarmten  23efcr>is 
cfung  entwicfelt.  ütafolge  Qrbelmen'«  Unterfuchungen  belauft  (ich  bie 
procentifche  Spenge  biefe«  2Bafferbampfe«  bei  ben  5  g.  unter  ber  ©icht  unb 
hc»her  aufgefangenen  ©afen  ungefähr  auf  10 — 12  $Bolum*$roc. — JDie  &ur 
Änwenbung  alt  ^Brennmaterial  bauptfächlich  in  Betracht  fomraenben  ©i<$t* 


*)  2>urd>  93ercdmung  finbet  man,  bafl  jur  Verbrennung  ber  oerfdjictenen  au« 
bem  ©arumer  $obofen  abgeleiteten  ®ia)tgafen  folgende  8aucrftojf?0uanttr 
täten  verbraucht  »erben. 

3u  100  WoUtyU.  ®td)tga«  au«  10  ff.  18  %.  15%  g.  18  g.20Vv  g.28  $.$öfee 
übet  ber  ftorm  »erben  oerbraucht  14,7  14,5  17,6  14,1  li,5  12,5  SBoL* 
Xfyt.  ©auerfioff.  3)er  SRarimuimScrbraud)  von  Sauerftoff  flnbet  a(fo  bei 
ben  atytaafen  au«  15%  g.  £öf)c  «Statt. 
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gaff  ber  brei  tnSRebe  jle^enben  ^>o^6feti  fmb  alfo  t>on  folgenberäufammen* 
ft&una 

ImT  '3' 


fohlmorpb  .  . 
Ächfenwafferfroff 
©afffrirojf  .  . 


93e<!er$agen. 

62,47 
3,44 
80,08 
2,24 
1,77 


«£o&ofen  oon: 


58,15 
13,76 
22,65 
0,00 
5,44 


JBarum. 
I.(1&V«S.)   II.  (18  fr) 


64,28 
4,27 

29,17 
1,28 
1,05 


100,00        100,00  100,00 


63,20 
12,45 
18,57 
1,27 
4,51 

100,00 


JDic  Sufammenfe&ttng  be$  ©afed  t>on  93ecf  erjagen  fommt  ber  t>on  3* 
S3anmi  I.  unb  bie  be«  ©afc6  ooit  Gteroal  ber  t>on  Söirum  IL  fo  nar)e, 
taf  wir  un*  bei  ben  fpdteren  hierauf  bejftgltc&en  ^Betrachtungen  ber  ent» 
ftwebenben   2fttttel»ert$e  biefer  3ufammenfefcungen   bebienen  (innen, 
namlidj: 


©ecferljagen 
unb  33arum  1. 
(Wittel) 


B 

tSlfrual 
unb  SBarum  IL 
(bittet) 


eticfiloff    .    .  . 

.   .  63,4 

60,7 

£of)lcnfiiur? 

.    •  3,9 

13,1 

Äorjtencrpb     .  • 

.    .  29,6 

20,6 

£chltnn>affcrflcff  - 

.    .  1,7 

0,6 

ffiafferftoff  .    .  . 

.    .  1,4 

5,0 

100,0 

100,0. 

h.  Sei. 


Da«  erffe  biefer  ©aSgemenge  möge  mit  »^ljfo&ren*@id>tga«  A«  unb 
bftl  i wette  mit  »$olj!o&tem©td)tga«  B«  bejetc&net  werben.  JDie  angege* 
fcrnt  Sufammmfefcung  berfelben  besteht  fi<S)  auf  bat  JBofom;  tyre  3«fam* 
mcnfc&ung  «ad)  bem  ©eroidjte  ergiebt  ffc&  barau«,  tote  folgt. 


A. 

B. 

59,7 

19,4 

5or)lenojcpb  .    .  . 

.    .  29,6 

20,2 

5tcf)lenwaflerfroff  . 

.  1,0 

0,3 

.    .  0,1 

0,4 

100,0 

100,0. 
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ur«mmf«f.».  Grbetmen'6  Bnalpfen  ber  tfof>f$*©i<&tgafe  au«  ben  4>o&5fen  t>on  Söicnne 
cbf*  «i4>«a.  un^  ^ont  j»(j0^^ue  ^ö$en  jU  foigen5Ctt  gfcfuitaten  geführt.  2>ie  ©afe 

au«  bem  erffcn  £>fen  würben  in  4,  bie  au«  bem  j  weiten  in  6  verriebenen 
#6(>en  aber  ber  gorm  abgeleitet. 


©afe  au«  bem  £of)ofen  von  SBtenne: 


J&ötie  über  ber  ftorm: 

2 

17%  «. 

28  %. 

31%  S. 

61,07 

64,66 

68,59 

60,70 

0,68 

0,57 

2,77 

11,58 

86,84 

33,30 

81,88 

25,24 

1,41 

1,38 

1,81 

2,48 

|  100,00 

100,00 

100,00     i  100,00 

s 

©afe  au«  bem  #o$ofen  »on  9>ont  ftifolque : 


-jpöbe  über  ber  fform: 

1  «. 

2 

10%  % 

22%  ff. 

33%  ff. 

75,10 

71,20 

62,70 

64,47 

62,72 

62,47 

8,11 

5,87 

0,16 

0,17 

0,68 

7,15 

16,53 

22,25 

36,15 

34,01 

35,12 

28,37 

0,26 

0,68 

0,99 

1,85 

1,48 

2,01 

100,00  i  100,00  1 100,00  1 100,00  1 100,00  1 100,00 


$hf)t  be«  #of)ofen«  t>on  SBtenne  »on  ber  gorm  bis  jur  G5i(t>t = S 1 5- ; 
Temperatur  ber  ©eblifeluft  =  220  —  250<>  (L,  $refiion  berfelben  =• 
0,04  2».  &uecf  [tiberbrutf.  —  £5&e  be«  £o&ofen«  tum  $ont  l'(5t>Sque  oon 
ber  gorm  bt«  jur  ©ia>t  =  33 y,  g.;  Temperatur  ber  @ebläfetuft= 130*<5.# 
^refnon  berfelben  =  0,026—0,030  Öuecffilberbcucf. 

£)ie  Stelle,  an  welcher  bie  ©id)tgafe  au«  biefen  beiben  $ef>ofen  abgu» 
leiten  tvären,  tpörbe  bei  bem  erfleren  etwa  20  g.  unb  bei  bem  anberen 
22  g.  über  ber  gorm  ju  liegen  fommen.  $)a  bei  bem  £)fen  t>on  öienne 
Mwicfe  3a.  Wne  ©afe  au*  einer  folgen  ^>ir)e  umerfudjt  »urben,  fo  muffen  wie  umt 
kTÄVan  bie  3ufammenfe|ung  ber  ©afe  au«  17y4  g.^tye  galten.  £«  fommen 
alfo  folgenbe  gtoei  ©a«gemenge  in  föetradjt,  au«  benen  »ir,  wegen  tyrer 
fefjc  äfmlidjen  3ufammenfefcung,  ba«  SWittel  nehmen. 
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@ticfjrcff .  .  . 
Äoblenfdure  .  . 
JteMcnerpb  .  . 
SBafferfroff   .  . 


Siefer  mittleren  3ufammenfefcung  nacf)  bem  SBolum 
äufammenfföung  nad)  bem  ©ewidjte: 

@jti(f(roff  .  .  .  64,4 

Jtoblcnfäure  .  .  0,9 

Äoblenorpb.  .  .  84,6 

©afferfloff .  .  .  0,1 

100,0 

iDte  S;teinfof)len--<8id)tgafe  be$  $or)ofen$  jutflfceton  würben  t>on  33un* 3»fammf«r.6. 
fen  unb  ^lapfatr  au6  9  ocrfdjiebenm  «^Sben  über  ber  gorm  abgeleitet  oiltla™ 
trnb  alle  biefe  ©afe  von  ifmen  anatpfirt  Die  SRefultate  waren: 


2% 

9nf. 

12% 

13% 

16% 

19% 

8u*. 

22% 

9ttf. 

25% 
«w§. 

28% 
Kufi. 

81% 

8«fü 

68,05 

56,75 

58,28 

60,46 

65,49 

50,95 

52,57 

54,77 

55,35 

vtcpirnTJurc    -  • 

10,08 

8,19 

10,83 

12,43 

9,10 

9,41 

9,42 

7,77 

Äsblfnorofc     •  - 

87,43 

25,19 

26,97 

19,48 

18,77 

19,82 

23,1G 

20,24 

25,97 

ÄcHrawafferficff 

2,33 

1,64 

4,40 

4,31 

6,64 

4,58 

8,23 

3,75 

fSafffrfWf  .  .  . 

3,18 

5,65 

4,92 

4,83 

7,62 

12,42 

9,33 

6,49 

6,78 

SctbUfcoite«  @a# 

1,38 

1,57 

0,95 

0,85 

0,43 

*?ran  •  .  •   •  • 

1,34 

Spur. 

(Spur. 

100,00 

100,00 

ioo,oo|ioo,oo|  100,00 

100,00, 100,00 

100,00 

100,00 

©er  #of)ofen  ju  tflfreton  iff,  ton  ber  gorm  bt«  jur  ©idtf,  36»/4  8- 
M.  Die  ©eblÄfeluft  war  bt«  ju  830»  G.  erwärmt  unb  (attt  6,75  3- 
Qiiecfiiiberbrucf 

Die  jwecfma'jngfre  Stelle  jur  Ableitung  ber  ©icbtgafe  au$  biefem  £)fen 
würbe  etwa  223/4  S-  über  ber  gorm  §u  liegen  fommen,  wofelbjr  bie  ©afe 
^^ßc       i\\  m^TT  ^  u  n  ^  ii  I?  c  n  o  l  n  • 
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SJtenne. 

$ont  te  f®»equc 

Mittet. 

64,66 

62,72 

63,7 

0,57 

A  /»  O 

0,68 

A  /» 

0,6 

öO,0  J 

1,38 

1,48 

M 

100,00 

100,00 

100,0 

entfpridjt  folgente 
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«Dritter  9lbfd)nÜt. 

©tiefftoff  .    .    .  50,95 

Äo&lenfäure  .    .  9,10 

tfoblenorpb  .    .  19,32 

£or)lenn>afferffoff  6,64 

SSBafferfloff  .    .  12,42 

£>etbiU>enbe6  ©a<  1,57 

100,00 


I 


I 


£ie  emfpredjenbe  3ufammenfefcung  na*  bem  ©e»i(fcte  i(i: 

*«*  b.  <»,».                          ©tidfioff  .   .    .  56,3 

5tof)(enjaure  .    .  15,2 

«ftofjlenoppb  .    .  21,5 

Äof)len»afferjfoff  4,2 

2Baflerjtoff  .    .  1,0 

£>elbilbenbe«  ®a«  1,8 

100,0. 

3,r^n™««"r.K  3ttföwmenfe(jaitg  ber  au$  gleichem  ^Brennmaterial,  abet  in  terfdjne« 
•oft.  Denen  (Generatoren  erzeugten  ©afe  ifl  geringeren  I3erfcr>iebenr)eiten  unter« 
»orfen,  ald  bie  ber  ©ia^tgafe,  miöjt  au«  einerlei  Brennmaterial  in  üer» 
fdjiebenen  $o$6fen  gewonnen  »erben,  wa*  bar)er  rur)rt,  ba§  e*  bei  ber 
(hjeugung  ber  erjleren  allein  auf  bie  jtt>ecfma§i8e  S5efd>affenr>ett  be*  ©afrt 
felbfi  abgefer)en  ijt,  ro^renb  man  bie  ©i<r)tgafe  nur  a(6  ein  Stebenprobuft 
err)ält,  beffen  3«fammenfe^ung  burcr)  mannigfache,  bar*  ben  <5cf)mel$* 
*ProceJ  bebingte  UmflAnbe  mobiftctrt  roirb.  £ie  folgenben  Xnalpfen  t>on 
©enerator*@afen  r)aben  batyer  eine  metyr  allgemeine  ©ältigfeit,  al6  fol$e$ 
bei  tfnalpfen  oon  ©ic&tgafen  einzelner  ^o&Jfen  ber  gaH  fepn  fann. 


©enerator*©afe  au*  ^oljfo&len. 

fKutlere 
mcnf.  n. 


1. 

2. 

8. 

Littel. 

b.  ®trv. 

♦oiitefcL  ©rief jfaff  .   •  • 

.  63,37 

62,38 

64,47 

63,41 

64,9 

jforjlenfäure   .  . 

.  0,45 

0,59 

0,50 

0,51 

0,8 

Äof^lenoppb    .  . 

.  33,63 

32,74 

33,51 

83,29 

34,1 

SBafferfioff    .  . 

.  2,55 

4,29 

1,52 

2,79 

0,2 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,0 
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l. 

2. 

3. 

Wittel  au«2u.3. 

Kl    TL  A 
.        51,  »4 

50,72 

49,48 

50,11 

53,2 

«JulHuliaUir 

•    •  9/55 

6,67 

7  QA 

7  oq 

1  1  ß 

.    .  29,45 

32,21 

8  2,0  9 

QO  A  A 

ö4,0 

SRI  ff    (l  ir 

.    .  9,46 

10,39 

10,13 

A  1 
0,7 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,0 

3»ette  Ztt 

l. 

2. 

S. 

Dattel. 

Ctiiftcff  .  . 

.    .  51,34 

49,14 

g  ä      /%  g 

49,64 

00,0 

.    .  12,70 

13,43 

13,27 

13,20 

22,0 

äoHenorpb 

.    .  18,86 

18,60 

19,48 

18,98 

21,2 

ffiaiferfioff 

.  17,10 

18,83 

17,61 

17,85 

1,8 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,0 

@ener< 

itor*©afe  au«  STorf. 

1. 

2. 

^cttcrtrofy 

58,81 

00,1 

loh  enfäure 

•    •   •  • 

7,32 

10,79 

9,06 

14,0 

21,04 

A4  Ott 

21,83 

ein  j 

22,4 

©afferftcrf  • 

•    •  • 

.  5,92 

9,36 

7,64 

0,5 

100,00 

100,00 

100,00 

100,0 

©merator;®afe  au«  $otf*. 

1. 

2. 

iHnttel. 

63,63 

64,14 

64,8 

0,91 

0,85 

33,76 

33,53 

33,8 

«afferjloff  .  . 

.  1,25 

1,70 

1,18 

0,1 

100,00 

100,00 

100,00 

100,0 

Hu*  loif. 


3n  23e$ug  auf  bie  gln&lit&e  Bbwefenr)eit  be«  ©rubengafe«,  weldje  (!<ft 
;nf®(ge  ber  6  beim  etilen  Unterfudjungen  bei  allen  btefen  @a«gemengen 
toauejhllt,  gilt  ba«  bereit«  oben  23emecfte;  bajj  ndmltc^  bie  Urfacr)e  t>ier* 
t>cn  in  ber  geringeren  SBoUfommenfjeit  ber  uon  Grbelmen  angetvenbeten 
analrtifd)en  50?ctf>obe  ju  fud)en  fepn  börfte.  )Da  jeboefy  bie  auf  folebe 
Seife  äberferjenen  £oblenn>afferftoff:2ttengen  toac)cfc^etnttcr)  nur  gering 
ftnb,  fo  (ann  biefer  geljler  feinen  erheblichen  Sinftof  auf  bie  SHefuItate 
ausüben,  »elc^e  »ir  bei  ber  «Beregnung  be«  ©aane^ffeto«  ber  ga«f&r» 
mtgen  Brennmaterialien  au«  ben  (5b el mengen  Bnalpfen  ableiten  n>er* 
ben.  —  23on  ben  au«  Jg>e($  bargeffeHten  ©enerator«@afen  ffnbet  man  in 
ber  wrfle&enben  3ufamraenjiettung  jwei  2Crten  von  fcr>r  begebenem 
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23et&J(tm(Te  bec  IBefianbt&eile  angegeben.  Diefelben  wucben  au«  gtetcfcem 
Wlatmai,  abet  in  ©eneratoren  üon  »efentlia>  t>erfa)iebenec  (Sonfrcuftton 
erzeugt,  nAmlicfy  bie  crfle  Htt  in  einem  gewöhnlichen,  bie  anbece  in  einem 
©enerator  mit  fogenannter  »umgefehrter  Verbrennung«  (combustion  ren- 
versöe).  Diefer  Apparat  hat  ben  3n>ecf,  ba$  #ol$  m&glich|r  DoUftanbig 
in  brennbare  ©afe  ju  jeclegen,  alfo  bie  SSilbung  Don  S^eer  u.  f.  ».  |u 
tjerpmoern. 

iujj;*»».  3«  nadjfolgmben  fBecedmung  be*  SBÄrme*Qrffefte«  bec  ga«f&rmigen 
32i^b*  Brennmaterialien  geteert  e«  eine  <£rlci<htecung,  bie  3ufammenfefcungcn 
ber  unter  tfjnen  am  meiflen  in  Betracht  fommenben  leicht  uberfehen  ju 
(Annen,  weswegen  man  biefelben  ^>tec  gufammengeflellt  ftnbet  £>aS  33er^ 
hältnif  bec  Beftanbtheile  ifl  babei  nuc  bem  ©e  Wichte  nach  angegeben, 
ba  bie  Sufammenfefcung  nach  bem  83olum  für  unferen  3»ecf  t>on  feiner 
©ic&tigfeit  ifl. 

©ichtgafe  au«: 


©rief floff .  .  . 
jto&lenfäure  .  . 
Äofjlenoppb  .  . 
Äohlenwafftrjloff 
SBafferfloff  .  . 
jDelbilbenbeö  ©a« 


^ofyfoljlen. 

Steins 

lobten. 

A.  B. 

63,4  59,7 

64,4 

56,3 

5,9  19,4 

0,9 

15,2 

29,6  20,2 

34,6 

21,5 

1,0  0,3 

4,2 

0,1  04 

0,1 

1,0 

1,8 

100,0  100,0 

100,0 

100,0 

©enerator 

*@afe 

au«: 

Sorf. 

i. 

n. 

€>ticffloff     •   •  • 

•    .  64,9 

53,2 

55,5 

63,1 

64,8 

£of)lenfäure  .   .  . 

.    .  0,8 

11,6 

22,0 

14,0 

1,3 

jtofrlenojrpb  •    .  • 

.    .  34,1 

34,5 

21,2 

22,4 

33,8 

5üafjerffoff  .    .  . 

.    .  0,2 

0,7 

1,3 

0,5 

0,1 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

«Meint«  Ber  abfolute  SBdrmes^ffeft  biefer  9  ©a^emenge  fann,  wenn  man 
Alferm.  ifm  in  $Darme*@inbeiten  auebrüefen  will,  na*  ber  gormel  4  (f.  142) 
beregnet  werben.  Da  wir  aber  bie  abfoluten  3BÄrme-@ffe?t?  ber  übrigen 
Brennmaterialien  mit  bem  bee)  Äo&lenfloff*  =  1  verglichen  ^abm,  fo  et- 
fcheint  e*  jweeJmÄfig,  biefe  JBeflimmungSart  auch  jeftt  beizubehalten.  3u 
biefem  fcnbe  fommt  cS  nuc  barauf  an,  ju  ermitteln,  welche*  Sauerflcff 
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£humtnm  jebc$  bfc  9  ©aftgemenge  ju  fetner  T>ollft<$nbigen  Verbrennung 
kfarf,  ju  einer  Verbrennung  nomlicfr,  bei  rrelcf)cr  alles  iloblenorpb  in 
Soblinfiure,  aller  Äof)len»offrrjloff  in  .ftoblenfdure  unb  SBaffer,  unb  aller 
^#rfto(f  in  ©affer  umgewanbelt  wirb.  Die  ^ierju  n6ti>tgen  ©auerff  off* 
mengen,  welche  man  Utd>t  au6  ben  Htom gewichten  biefer  ©afe  ableiten 
fann,  finb  1)  föc  1  ©wtfcl.  Äo^lenorpb  0,57  @n>tf)le.  eauerfloff,  2)  für 
l  $»tt)l.  Äoblenwaffertfoff  4  ©mt&le.  @auerfh>ff,  3)  für  1  ©nrt&l.  Söaf« 
fffiloff  8  ®»tble.  eauerfloff  unb  4)  für  1  ©tm&l.  Jlbilbenbe*  @a«  3,43 
ßwtyle.  ©auerfloff    2(uö  biefen  Daten  ergiebt  ftd> : 

©idjtgafe.  « 

lÖtM^^oljfoljienga^  Aerforbertju  feiner öerbr.  0,217  ©rotf>le.  <5aUi'rft. 
1  »     $ol  jf  of)lcnga*  B     »      "»    »     »     0,159     »  » 
1  »     ÄcftfSga«  ■      »    »     »      0,205     »  * 

I  •     ©teinfofclenga«     »      »    •  0,432 

©enerator»©afe. 

1  ®»tbl.  £oljf ofclenga«  erforbert  ju  feiner  Verbr.  0,210 
1  •   £oljga$  I.  »       «    »  0,253 

1  -   £ol$ga$  II.  »      »  »  0,225 

1   •   2orfga*  »      »    »     »  0,168 

1   •   Äol)f$aa$  »      »    »     »      0,201     »  » 

Da  nun  1  ©rctfyl.  äotycnfioff  ju  feiner  t>oll|lanbigen  Verbrennung  2,67 
Sttfyle.  ©auerjroff  gebraust,  fo  erhalt  man  bie  gefügten  abfoluten  $Bars 
nw^jfefie,  wenn  man  bie  eben  angegebenen  @auerfioff»£iuantitattn  burefc 
2,67  bbibirt. 

!  ©icfctgafe.  flbfolut. 

i  ^oljfo&lenga*  A    ....  0,081 

£ol&fo&lenga«  B    .   .    .   .  0,060 

Jto()f*ga$    ......  0,077 

€tein!oblenga$     .    .    .   .  0,162 


@enerator>©afe. 

^oljfoblenga«   0,079 

£oljga«  1   0,095 

£ol§ga*  H   0,084 

Sorfga«    0,063 

Äobf*ga«    ...       .    .  0,075 


Der  fpecififdje  ffi»ürme*<£ffeft  ber  gasförmigen  ^Brennmaterialien  e»e«f. 
»«b  gefunben,  wenn  man  ba«  fpec.  ©ewidjt  jebe$  berfelben  (im  Vergleich 
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ju  bem  beö  2Baffcr$  =  1)  betonet  tmb  eS  mit  bem  abfeluten2Barme*<5f> 
fette  be«  betreffenben  ©a«gemenge«  multipltcirt  JDa  aber  ba«  fpec.  ©cm. 
ber  meiften  biefer  ©afe  nur  fe&r  wenig  t>on  bem  ber  atmofpbärircfyen  £uft 
abweicht,  fo  fann  man  fttt)  Sterbet  bureffgängig  be$  fpec.  ©ewiebte*  ber  Ufr 
teren  bebienen,  welcbc«,  ba$  be«  5ßaflerS  =  1  gefc&t,=  0,0013  in  9?ecf>* 
nung  ju  bringen  iff.  SHan  erhalt  auf  biefe©eife  folgenbe  SBertbe,  bie  per) 
auf  ben  fpeciftfdjen  SBlrmc*(Sffrft  be«  Äof)lea|ioff«  =  1  bejie&cn. 

©ichtgafe.  @pec. 
#olsfoblenga«  A    .   .    .  0,000105 
^oijro&iengaS  B       .  0,000078 
ÄobtSga*     ......  0,000100 

eteinfobtenga«     .    .    .  0,000211 

@enerator=©afe. 

^oljfo&lenga*  ,    .    .  0,000103 

£oljga$  1   0,000124 

£oljga$  IX     ....  0,000109 

SEorfga«      ....  0,000082 

Äof>f$ga$     ...  0,000098 

Der  fpeciftfefye  ©ärme^f^ft  ber  gasformigen  Brennmaterialien  tfl  alfo 
aufjerorbentlief)  gering.  Vergleicht  man  if)n  mit  bem  ber  fe(ten,  fo  ftnbet 
man  burd)  eine  einfache  SSeredmung,  ba|j  3.  33.  1  (5ub.s3oll  gew&bnucfrer 
^oljfoblc  bei  ber  Verbrennung  etwa  eben  fo  toiel  Södrme  entwicfelt  wie  1 
eub.sgu^o(ifof)ienga6,  1  Gub.*3oll  tfmfcraeit  aber  fo  oiel  wie  1  Gub.» 
etlc  biefe*  ©afe*. 

«vromett.  2>er  PPtometrtfcbe  SBirmC'Sffffi  ber  ga$f5rmigcn  Brennmaterial 
^mm?,;tien  la*§t  |Td)  nad)  ber  gormel  8  (f.  ©.  149)  berechnen.  öeretnfacfjt 
Brrnitniflt.  $23erccf)nuri g  bebeutenb ,  wenn  man  bie  oorbin  angegebene  3ufammen» 
fefcung  ber  9  ©aägemenge  einer  Umformung  aus  folgenbem  ©eftdjtäpunfte 
unterwirft.  ;Da  1  ©wtbl.  Äofjlenopob  au$  0,43  ©wttyl.  Äoblentfoff  unb 
0,57  ©wtbl.  <Sauerjtoff  befielt,  ledere  aber  0,215  ©wtbl.  Äofjlenftoff  be* 
bttrfen,  um  bamit  Äoblenfäure  &u  biibtn,  fo  fann  man  1  ©wtbl.  Jtoblcn» 
orpb  sufammengefe^t  betrauten  au«  0,785  ©wtbl.  Äoblenfaure  unb 
0,215  ©wtbl.  Äoblenjcoff.  Q'm  foldje«  ©emenge  wirb  benfelben ©arme- 
Gffcft  bepfeen  toie  1  ©wtbl.  ito&lenorpb.  Scclcgt  man  auf  folcf)e  SBeife 
ba$  in  jebem  jener  9  ©aägemenge  entbaltene  tfoblenorpb  in  Äofjlenfaure 
unb  jtoblenftoff,  unb  rennet  (enteren  ju  bem  im  Äo&lenwafferfroffgafe  ent* 
baltenen  Äof)lenjroff,  wd^renb  man  ben  3Baffcr(toff  biefeä  ©afe*  ju  bem  im 
©a«gemenge  oorfjanbenen  freien  Söafferftoff  abbirt,  fo  erfj&t  man  als  f&t* 
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ftonbt&ette  ber  gasförmigen  ^Brennmaterialien,  au^er  ©titf  froff  unb  Äo&len, 
faure,  nur  Äo&lenfloff  unb  sJBafferftoff,  wa«  bie  23ered}nung  erleid* 
tert.   ;Diefe  oorbereitenbe  Umformung  iff  in  bem  Solgenben  auSgefu&rt. 


(5s$  lift  fid)  betrauten: 

A 
U 

&  infam  mr 

ngefefct  au« : 

fett  (tuen; 

jccpienf. 

Äof>Unftejfi©affetftoff 

(®i*tgafe) 

l  Gtptty.  tfeljfofctengaö  A  .  . 

0,634 

0,291 

0,071 

0,004 

1     ■       «§cljfo(jlfngad  B  .  . 

0,597 

0,351 

0,047 

0,005 

1     »  Äot}f6ga3  

0.644 

0,279 

0,076 

0,001 

1     »      €5teinfol)lenga6  .  .  . 

0,563 

0,320 

0,094 

0,023 

(®eneratot*®afe) 

1     -       £ct$fo^lcngaö   .  .  . 

0,649 

0,274 

0,075 

0,002 

1     »       $cl}ga6  I  

0,532 

0,385 

0,076 

0,007 

1     »      $ctjga«  TI  

0,555 

0,885 

0,047 

0,013 

l     »  Scrfgad  

0,631 

0,315 

0,049 

0,005 

1     »  Stct)U$ai  

0,648 

0,277 

0,074 

0,001 

ÜRit  3ugrunbc legung  biefer  ^3err)a(tntffe  ber  3$ej?anbtr;ei(e  fmb  bie  folgen* 
ben  pprometrifdjm  5Barmer(5fffffe  berechnet  unb  e«  fmb  babei  angenommen 
Worten  1)  bte  fpec.  SBdrme  be*  ©tief flcffö  =  0,275,  2)  bie  fpec.  ©arme  ber 
Äo^lenfÄure=0,221  unb  3)  bie  fpec.  SBarme  be*3Baff?rbampfe$  =  0,847. 
eticfjloff  unb  5tof>lenfa*ure  mürben  babet  ateäirper  in  bie  gormel  eingefaßt, 
rrelct?e  fi<&  bei  ber  Verbrennung  ber  übrigen  mit  0  ©auerfroff  oerbinben. 

©tefrtgafe.  $9rometr.  ©.--<$. 

«£ol$fof)lenga«  A  .  .  .  .  1255«  (5. 
£ol$fof>lenga«  B    .   .       .    10750  » 

Äol)f«ga«   1265<>  . 

©teinfof)lengaS     ....    1480°  » 

©enerator--©afe. 

j£)ot5fof)lenga«   1260°  » 

£ol§ga*  I.    13250  » 

#oljga6  II   11650  » 

Sorfga*      .    .       .    .  10700  * 

äo&Wga«   12400  „ 

Son  ben  ©id>tgafen  ber  2)lan$felber  unb  greiberger  ©djaefrtofen  würbe 
eben  bmevtt,  bafl  fte  |tcr),  wegen  ir)re6  geringeren  ©clrme'Sffefte«,  weniger 
}tt  einer  33enu§ung  eignen,  al6  bie  ©afe  ber  (2fifenfyof)6fen.  &urd)  folgenbe 
Sirccf^nung  wirb  bie«  barget&an  werben.    Sufolge  Söunfen'«  unb  $ei* 
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ne'«  2fnal»fen  ber Stfanafefoer ©icfctgafe  fann  bie  mittlere  3ufammenff&ung 
berfelben  in  runter  3atyl  angenommen  werben  ju  etwa: 

©ticfjloff    ...  66 

Äof)lenfaure    ...  16 

Äoblenorpb    .    .    .   .  16 

*<Wentt>afTer(h>ff  ...  l 

©afTerfroff     .   .  1 

"TÖO 

Der  hieraus  nad)  bergormel  8  (6.  149)  berechnete  ppromerrifcf>e  ©ta 
me»(Sffeft  ijt  =  880°  C.  3umeilen  fcbeinen  jcbod)  biefe  ©afe  fafr  glnglift 
frei  Don  Äohlenmafferfroff  unb  HBafferftoff  ju  feon,  bafur  aber  eine  um  fo 
oiel  gr6fjere  9J?cnge  Äofjlenorpb  (18  $roc.)  ju  enthalten.  3n  biefem  Sollt 
betragt  ihr  pprometrifcher  5Bi5rme:^ff^ft  745°  (5.  Die  mittlere  3ufaramen: 
fefcung  bergreiberger©i<^tgafe  idßt  ftcfj,  nach  äer(ten'$  tfnalpfen,  in  rum 
ber  3a()l  annehmen  ju: 


(öoI.*3tye.) 

tfohlcnfdure     .  . 

.    .  14 

Äof)lenorpb     .  . 

.    .  10 

Äoblen»afler|?off  . 

2 

©afferfioff      .  . 

.    .  2 

100 

ma«  einem  pprometrifchen  SBÄrmc^ffeft  oon£20°(L  emfpricht.  Titlt  biefe 
©afe  mürben  au6  Äof)f$  unb  bei  tfnroenbung  erf)i$ter  ©ebhüfcluft  erzeugt; 
tr)re  Ableitung  gefd^ar)  4  —  7  §.  unter  ber  ©icht.  83et  2Cnmenbung  oon 
^oljfoblen  unb  (alter  ©ebläfeluft  erh&t  man  ©afe,  beren  pprometrifchet 
SBdlrme^ffeft  bem  ber  ©idjtgafe  au*  ben  (Sifenhoh&fen  naber  fornrnt.  — 
tfnmerfung  in  Bejug  auf  bie  Berechnung  ber  ©curat» 
<5ffe!te  ber  gasförmigen  Brennmaterialien.  SBir  t>abtn  bei 
ben  oorbergcf)enben  Berechnungen  angenommen,  baS  ©elter'fche  ©efa 
—  gleiche  €5auer|lo  ff  mengen  erzeugen  bei  ber  Verbrennung  gleiche  SGBirme« 
Quantitäten  —  erleibe  in  (einem  ber  betreffenben  Salle  eine  XuSnahme. 
inwiefern  mir  (jierju  bei  ben  fefien  Brennmaterialien  berechtigt  maren,  iß 
früher  gezeigt  worben;  bie  tfmoenbbarfeit  biefe«  ©cfefceS  auf  bie  gaSfcrmi* 
gen  bebarf  jeboch  einer  näheren  Beleuchtung.  *flach  Dalton'*  bireften 
Beftimmungen  ijt  ber  abfolute  ©arme.Gffeft  be$ 

9B5rmes©tn^. 
tfohlenorpbes   .   .   .  1857 
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Äo$len»affer|toff$,  CH*,  6375 
£>elbilbenben  ©afe$  6600 

Sereantitman  bieabfoluten<ffia,rmer@ffe?tenaa)  bergormet  A=3000.S 
(f.  6.  142),  fo  ftnbet  man  —  ba  1  ®»tr>l.  biefer  ©afe  refpeKtoe  0,57 
®mt)l,  4  @»ty(e.  unb  3,43  ®»tf)le.  ©auerfloff  $u  feiner  voUftanbigen  ©er* 
bemmmg  gebraust  —  folgenbe  9Bertf)e : 

5D5rmer(ftnl}. 
tfofylenorpb   .   .  1710 
£oMen»affer|roff    .    .  1*2000 
Selbilbenbe«  öu*  .  10290 

Bviföen  ben  beregneten  unb  ben  bura>  Söerfud»e  ermittelten  abfoluten 
Ämr^Crff eften  jeigen  ftdf>  alfo  mef)r  ober  weniger  bebeutenbe  Differenzen. 
Stimmt  manaud)  an,  bajj  bte  betm5to()(enorpbgafefTattftnbenbe2(bn)eid)ung 
(1,09:1)  oon  ben  bei  Söerfudjen  biefer  2Trc  aujierfl  fd)»er  ju  entgef)enben 
Ungenauigfeiten  berrü&rf,  fo  tft  boer)  ber  Unterfdjieb  beim  ä  Ibilbenben ,  noch 
mty  aber  beim  J?of)len»afferfioff  aUju  bebeutenb ,  a«  baf  ()ier  eine  folaje 
Xmuftme  gemattet  »erben  tonnte.  Der  erfa^rung«mdfigeabfolute3B5rme» 
Effert  be$  erjlen  betragt  0,64  unb  ber  be$  anberen  0,53  be$  beregneten 
(f rfoffcÄ.  2ro&  biefer  grofjen  Unterfajiebe  ergiebt  ftö  hieraus  aber  fein  er« 
beMi<r)er  Ginßuf  auf  unfere  ^Berechnungen ,  inbem  ©i<r)t  s  unb  ©enerator» 
fyzft  nur  geringe  Ouantitdten  5tor)lenn>afferf?off  unb,  mit  Ausnahme  bes 
€trniro&tengafe*,  burcr)au«  fein  Slbtlbenbe«  ©a*  enthalten,  ©o  g.  85-  ifl, 
»enn  ber  abfolute  «BJrme^ffeft  be6  5tof)len|ioff*  =  l  gefefct  wirb, 


na$  b.  ©etier'*  jufotge  Ballon*« 

fd)en  £1jeorie.  löefiimmungen. 

bei  abfoL  $3.*£ff.  be*  ^oljfo&lengafe*  A  0,081  0,080 

ber  free.  SB.^ff.  biefetf  ©afe«    .    .    .    0,000105  0,000104 

kr  potom.  3B..@ff.  biefe$  ®afe«    .    1255°$.  1240<>(5. 


9?ur  beim  ©teinroftlengafe  treten,  ba  baffetbe  fomor)(  eine  bebeutenbe 
üwntitdt  Äoc)len»affer|loff  (4,2  9>roe.)  al6  aucr)  fabilbenbe«  (Ba«  (1,8 
•Prot.) entölt,  betrda)tlicr)ere  SBeranberungen ein, »enn  »ir  bie  Dalton'fcr/en 
frfafcrungen  in  2fn»enbung  bringen.        ifi  ndmticr) 


naa)  b.  ©eitert  jufclge  Saiten'« 

fä)en  Xljeorie.  53cfHmmuna,en. 

ber  abfol  S&.'Gfi.  be«  @teinfor,lengafe«  0,162  0,128 

ber  free.  EB.sfcff.  biefe«  ©afe«    .    .    0,000211  0,000166 

ber  pprom.  5B.*(£ff.  biefe*  ©afe«    1480°<S.  1120°ß. 


5Setm  ftd>  bal>er  aud)  baö  Söclter'fdje  ©efefc,  nad>  Datton '$  SBerfu« 
4?n,  in  einigen  gälten  a(6  unrichtig  erweijr ,  fo  f onnen  biefe  bei  ber  83erea> 
nnng  ber  SBarme  ^ffeftc  ber  Brennmaterialien,  mit  Ausnahme  bes  ©tein* 
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foblengafc*  unb  tynlicfoer  ©aSgemenge,  ofjne  er&ebli^en  ge^Uc  überfein 
werben. 

93on  einer  anberen  ©eite  r)ec  brof)t  ber  tfnwmbbarfeit  ber  SBelter'fdjen 
^r)eorte  aber  ein  fcrjlimmerer  geinb.  SGBir  i)aben  früher  gefefcen,  ba£  biefelbe 
junatf;jt  barauf  baftrt  ijr,  ba§  1  ©wtbl-  ©auerfloff  eben  fo  Diel  53ärme  er* 
jeugt,  wenn  er  mit  einer  entfpredjenben  ^Quantität  5Bafferfloff  $u  ©affer, 
als  wenn  er  mit  tfof)lenfroff  $u  5?of)lenfäure  oerbrennt.  Diefer  auf  ben 
Untcrfudmngen  oon  Saooifier,  (Element  unb  De«pre&  fufienbe 
Grrfabrungäfafc  fd>etnt  burd)  neuere  SBerfuoje  oon  Du  long  ganjltcfr  über 
ben  Raufen  gejlurjt  ju  werben,  wie  f!$  au*  folgenber  3ufammenfteUung 
ergiebt. 

(23400  2at>oifier 

ZbföC.  m^ff.  be«  ©afferRoff«  in  2Barme.<*m&.  j  JJJJJ  J1™^ 

( 34800  Dulong*). 

Der  abfolute  ©arine^ffeft  be«  SBaffer jloffä ,  welker  nacr)  ^at>o tftec, 
Clement  unb  DcSprefc  ann^bernb  ba$  Dreifache  tum  bem  be$  Noblen: 
jtoffä  betragt,  ijtfolglid)  nad)  Dulong  41/2mat  fo  groß,  ale*  ber  be$  (efetf« 
ren.  2)afj  bie  unter  ftcr)  febr  naf)e  ubereinftimmenben  öiefultate  ber  bret 
älteren  S3eobad)ter  in  einem  folgen  ©rabe  unrichtig  fepn  follten,  tagt  ftd> 
fafl  nid)t  annehmen.  £ro&  Du  long'«  anerfannter  ©enauigfeit  f innen 
wir  beffen  Beobachtungen  im  gegenwärtigen  galle  oor  ber  #anb  fein  Dotte« 
3utrauen  fdjenfen,  unb  jwar  um  fo  weniger,  a(6  ba*  Detail  betDulong'* 
fdjen  SBerfudje  biöber  nid)t  befannt  geworben  tfi**).  ©ollten  mieber&olte 
Arbeiten  über  biefen (SJegenflanb  gleich wo^l  beweifen,  bafj  bie  tum £)u long 


•)  5>urcb  Verbrennung  »on  l  Sit   Qafferjloft  würben  8111  ©ramracs  ©äffet 
um  1°<S.  erwärmt.    55a  nun  1  Sitte  SBafferjtoff  0,0893  ©im.  wiegt,  fo 

ifl  folglich  bet  abfolute  ffiarme-fcffeft  be«  OBafferfloff«  =  =  »4800 

®.*(5inb. 

••)5)ulong  ftatb  »ot  b'er  SBeenbigung  biefet  ©erfudje.  Untet  feinen  na$ge* 
laffenen  papieren  fanden  fidj  hierüber  feine  anbete  2)aten,  al*  eine  8uf- 
getd}nung  bet  «fraupMRefultate,  weld)e  bon  fttago  in  ben  Comptes  ren- 
dus  1838,  2^me  seinestrc,  p.  87t,  veröffentlicht  worben  tjt  Äuqe  3ett 
tot  feinem  $obe  t)atte  3)ulong  an  «freff  eine  SNütbeilung  übet  einige 
allgemeine  ©efefee  gemalt ,  weld)e  et  bamate)  autf  ben  Olefuttaten  jener 
Unterfudfungen  ableiten  gu  fönnen  glaubte.  Sludj  btefe  ©efc^e  wutben  an 
bet  cititten  ©teile  mitgeteilt.  @ie  laffen  fia)  aber,  wie  aua)  9rago  bc* 
merft,  auf  feine  Seife  mit  ben  ötefultaten  ber  fpecieflen  $ättc  in  Katatonie 
bringen,  unb  e«  ift  babet  augenfajeinlicb .  bajj  entweber  iene  ©efefce  ober 
bie  fpeciellcn  ölefultate  eine«  dommentatö  bebürfen,  ofjnc  welken  e«  ge- 
wagt fe&n  möajte,  fid>  bet  einen  cbet  bet  anbeten  &u  bebienen 


Digitized  by  Google 


5Me  Befyre  »on  ben  JBrcnnmatertalten.  359 

ermittelten  abfcluten  ^Bctrrm^ffefte  bie  richtigen  ftnb,  fo  roftrbe  bie6  große 
SSeromberungeii  in  ben  berechneten  ©drmes(Jffeften  Oer  gasförmigen  Stenn* 
materialien  jur  Solge  baben.  Äußer  ber  fo  eben  angeführten,  beim  SBaf* 
ferfroff  ftattftnbenben Abweichung  ergeben  ftcb  au*  Dulong'«  Arbeit  noch 
fclgenbe  anbere: 

«fei.  ®.*(Sff.     in  ©  i(5tnb. 

«ad)       n.  b.  99 el ter** 
5>ulong*).     fä)en  Sbeorie. 
Äofjtenorob    .       .    .     2466  1710 
Äo&lmmafTerfroff  (CH<)    13260  12000 
Sclbilbenbc*  @a$   .    .    12000  10290. 

3n  Söetreff  De*  Äor>lenroa(Ter(loffd  unb  Slbilbenben  (Safe*  nähern  fleh 
£ulong'6  Beobachtungen  bem  SBelter'fchen  ©efefce  weit  mefjr  al*  bie 
*ut>or  erwähnten  wn  Dalton;  beim  Äoplenorpb  entfernen  jte  ffer)  aber  in 
fcofcem  ©rabe  t>on  bemfelben.  Sßenn  e$  auch  einteilen  uncntfdjteben  biet* 
ten  mu§,  auf  welcher  ©ette  bie  SBaf)rf>eit  liegt,  fo  ift  e*  jebenfalf«  t>on  3n* 
tereffe  &u  erfahren,  roelcfre  SBerarrberungen  in  ben  berechneten  2Barme*(Sff ers- 
ten ber  gasförmigen  Brennmaterialien  hervorgebracht  »erben,  wenn  mir  bie 
jDulong'fchen  SRefultate  babei  ju  ©runbe  legen.  Die*  ijr  bei  ben  folgen» 
fce.i  Söeifpielen  in  Ausführung  gebracht. 


«öaraM*ff- 
abfolutcr  fpedfifd»cr 

r5>rr-- 
utetvifftev 

((Midjtgafc) 

0,081 

0,000105 

1250° 

0,108 

0,000140 

1050° 

0,000 

0,000078 

1075° 

0,080 

0,000104 

1450° 

0,077 

0,000100 

1275° 

<> 

jW. 
(D. 

0,107 

0,000139 

1750° 

» 

|W. 

0,1C2 

0,000-211 

1475° 

0,205 

(D. 

0,0002  G  7 

1*75° 

» 

(®enerator*®a«) 

0,095 

0,000 112 l 

1325° 

I» 

In. 

0,1 3G 

0,000177 

1875° 

*)  5>te  abfcluten  3Barme:(5ffefre  tiefet  brei  ©afe  tourben  aud  JDutong'« 
Angaben  bereämet,  baß  1  8ttre  iebeö  berfelben  bie  Semterarur  von  rc-- 
freftbe  8100,  9Ö00  unb  15300  ®xm.  9Baffcr  um  r<5  er^öljt. 
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5öa^rmb  alfo  bte  meiflen  ©icfjt*  unb  ©enerator*©afe  burd>  Berechnung 
naa>  ber  SBelter'fdjen  Styeorie  (W.)  «inen  pprometrifd)en  ©armes(5ffctt 
t>on  ungefafjr  1200°  —  1400°  6.  erhalten,  liegt  biefer  (Jffift,  wenn  man 
if)n  nad)  Dulong'«  Berfucf)en  beregnet  (D.),  jwifcfyen  etwa  1600°  unb 
19000(1.,  beträgt  bafter  burcf)fd>mttlid>  400«—  500<>  <S.  met)r.  Die 
fran^fiferjen  Metallurgen  nefmim  ben  lefcteren  fftc  ben  nötigen  an,  3m 
folgenben  2lbfd)nirte  »erben  wir  auf  biefen  ©egenflanb  suräcHommen. 

B.  ©emtnnunfl  ber  gaeformtaen  Brennmaterialien. 

Die  ©ewinnung  ber  ©idjtgafe,  ober  oielmerjr  bte  Ableitung  berfelben  au« 
*  ö,ä"*"    Dem  ©djadjte  eine«  $of>ofen«  wirb  im  n$d)(tfolgenben ,  t>on  ben  SBarme* 
Befö>&erung«nutteln  (janbelnben  2Cbfc^nttte  befdjrieben  werben.   @ie  ftnbet 
bort  einen  geeigneteren  *piafc  alä  t)terf  weil  ber  3n>ecf  einer  folcfjen  ©a«* 
Ableitung  $auptfdcf)lid)  barin  befielt,  einen  ÜfteÜ  ber  beim  $obofen*93e* 
triebe  fonft  oerioren  get)enben  5Barme  ju  benufcen 
fr"'n„,rö   3ur  (Jrfceugung  ber  brennbaren  ©afe  in  ©eneratoren  (ann  jebe«  fefre 
*'  ur.ft1'  Brennmaterial  angewanbt  werben.   3«  ber  Siegel  w5f)lt  man  ein  foldje«, 
beffen  föledjtere  jQualitat  e«  jur  Bcnu^ung  auf  gewöhnliche  Art  —  al« 
feile«  Brennmaterial  —  wenig  ober  gar  nia)t  anwenbbar  mad)t.  #oljab> 
fälle,  ^oljrofjlenflein,  Sorf,  Braunfofjlenflein  unb  nid)t  baefenbe  ©taub* 
fot)ten  ftnb  geeignete  Materialien  bter^u.    £>b  e«  f?dr>  für  gewifie  3wecfe 
lohnen  f  6nne,  aud)  bte  belferen  unb  befien  ©orten  ber  fefren  Brennmaterialien  in 
©afe  umjuwanbeln,  ijl  eine  Jrage,  beren  Beantwortung  ntcr)t  r)terr)er  gebort. 
mun  t.  Suc  ^arjlellung  ber  ©enerator » ©afe  bienenbe  Brennmatertal 

«r«ci:ff.  5epnoet  m  (jn(m  fd)a^tfSrmigen  9taume  ubereinanberge^auft  unb 
wieb  burdj  einen  Suftftrom  fo  weit  verbrannt,  ba§  bie  entweicfjenben 
©afe  möglidjft  oiel  äo&lenorob  enthalten.  5Benbet  man  £olj!or;le  ober 
Äof)!  al«  <5r5eugung«*2)?aterial  an,  fo  befielen  bie  ©afe,  wie  €belmen'« 
Analpfen  geigen,  fafl  nur  au«  Äo&lenorob  unb  bem  etiefffoff  ber  t>erbrann* 
ten  atmofpfjarifdjen  £uft;  bei  ber  Anwenbung  von  $ol$,  £orf,  Braun« 
ror»le  unb  @tein(of)le  enthalten  fte  bagegen  jugleitt)  aud;  äortlenfaurr, 
^ZBafferfroff  unb  itoblenwafferfroff. 
,  t  Alle  bi«b«r  in  Anwenbung  gebrachten  ©a«  *  ©eneratoren  laffen  fufc  in 
*rtlf,a«or.n.      Abteilungen  bringen,  namlidj>  in  ©eneratoren  mit  unb  in  foUfce  ofjne 

©eblafesSSorrid^tung. 
"."Tot™     einen  ®enerator  °&ne  ©eblafe*Borrid)tung  oon  einer  GFonftrufrion, 
c  1  ^  •  ^  welcbe  Bifcbof  (£uttenmeiirer  %v  SBagbefprung  im  #ar&e)  angegeben  &at, 
jeigt  bie  folgenbe  gigur. 

Der  <2>d)ad)t  be«  £)fen«,  in  welchem  bie  (Jrjeugung  ber  ©afe  oor  fT<±> 
gebt,  befielt  au«  3  feilen,  a,  6  unb  d.  £)er  mittlere  3$ei(  a,  t>on 
5  g.  iDurdjmeffer  unb  5 1/3  g.  ^)6f)e,  i(l  cplinbrifd) ;  ber  obere  STfyeit  6 
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o^d-  unb  bor  untere  2r>eil,  d,  finb  abgeflumpft 

fonifcf)  unb  tr)re  #6be  beträgt  41/*  g.  unb 
2  g.  —  r  ift  ein  fcrjiefliegenber  SKojt,  unter 
welkem  ftcf)  ber  burcf)  bie  gujjeiferne  platte 
/"  txrfcbloffene  2(fd)enfau"  e  befinbet.  £ie 
K  eiferne  SBorfefc^lntr  #  t>erfd)tie§t  bie  um 
mittelbar  oberhalb  be$  9tofte$  in  ben  £)fen 
fu&renbe  £)effnung.  83ermittelff  be*  gud)fc« 
/  gelangen  bie  ©afc,  wenn  ber  Ccfjieber  s 
geöffnet  ift,  in  ben  Stanal  k,  beffen  obere 
2Banbung  au«  gufjfifernen  platten  beftebt, 
weldje  fowof)t  M  Dicf)tf)altenö  als  ber  gerin» 
geren  Wärmeableitung  wegen,  mit  einer 
<3anbfd)id)t  bebeeft  ftnb.  Der Üuerfdwitt  bie* 
fe«  äanal«  ifl  quabratifcf)  unb  f)at  1  g.€Seite. 
In  .pal*  oe«  £sfenfd)ad)tc$,  c,  tji  t>on  bem  eigentlichen  ©djaebtraume 
bur<^  einen  eifernen  <3d)ieber  getrennt,  weldjen  man  in  ber  3eicf)nung  angebeutet 
nnber;  ein  £>ecfel,  p,  au 6  gleicher  2tf  äffe,  fdjliejjt  bie  obere  SSJhmbung  be$ 
JDfen«.  —  ©oll  biffer  ©enerator  in  S3etrieb  gefegt  werben,  fo  bringt  man 
eine  &d}id)t  glu&enber  Äofclen  auf  ben  9tofl  r  unb  füllt  ben  ganzen  £)fen> 
ranra  bis  unter  ben  Dcefel  p  mit  bem  $ur  ©a«er$eugung  beftimmten 
Brennmaterial  an.  2Bir  trollen  annehmen,  baffelbe  befiele  au«  £oljfo()len. 
£a  bie  Styur  0  »erfcbloffen  ift,  fo  bringt  bie  Suft  buref)  3  in  ber  «platte/ 
angebrachte  3ug6ffnungen  (oon  2  3oü  Durcfjmcffer)  unb  bewirft  bie  2Tue* 
breitung  be«  geuer«  oberhalb  be«  Dlofte«.    3n  ber  975t>e  be«  lederen  ift 
bie  Verbrennung  mer)r  ober  weniger  toolljtctnbig,  b.  b.  bie  Jtorjle  wirb  ju 
Aoblenfaure  verbrannt.    3nbem  aber  biefe  aufwärts  freigt  unb  auf  biefem 
28ea,e  mit  glufjenben  ^)ol§fcf)len  in  S3erüf)rung  tritt,  wanbelt  fie  fid)  fe&r 
Mb  in  Äo&lenorobga«  um,  fo  bafj  ber  ©a«ffrom  etwa  in  ber  r)alben  ^>6r>c 
toi  ©c&acrjte«  fafl  nur  au«  jtof)lenoj:i)b  unb  <5ticfffoff  befte&t,  al(o  auf  bie 
bfyer  gelegenen  Sohlen  feinen  djemifdjen  (Jinflup  me&r  au«uben  fann. 
£örcfj  ben  @d)ieber  *  regulirt  man  bie  2Cu«(!r6muif  ber  ©afe  in  ben  2C6« 
leimng«ijtanal  k  unb  folglid)  aud>  ben  Luftzutritt  burd)  bie  Oeffnungen 
ber  platte     nie  überhaupt  ben  ganzen  SBerbrennunaäj^rocejj.   3*  mefjr 
Luft  einfhomt,  bejro  mehr  ©a«  wirb  jtd)  in  einem  gegebenen  3eitraume  er« 
fen^n,  befto  mefjr  Äof)Ien  werben  aber  auäj  confumirt  unb  beffo  r)6r>er 
»irb  bie@ren$jone  ju  liegen  fommen,  welche  bie  nur  f ofjlenorob»  unb  frief- 
ftofftalrigen  ©afe  oon  ben  nod)  fo&lenfaurer;altia,en  trennt.  S3ei  ju  (eb^af« 
Inn  Suftyige  würbe  biefe  3one  fo  weit  nad)  oben  ruefen,  bap  aud)  bie  in 
btn  f  anal  emttetenben  8efi  nod)  foblenf^urefjaltig,  folglicf)  Don  geringerem 
^renn Offerte  fepn  würben.    Um  biefem  Uebeljtanbe  ju  entgegen,  i(r  e« 
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notbwenbig,  ba«  Snnere  be«  Ofen«  beobachten  ju  f cmnen,  woju  bie  3  Deff* 
nungen  o,  o,  o  bienen.  Die  Steine,  woburd)  biefelbcn  öerfdjloffen  gerjal« 
ten  werben,  fann  man  Ietcf>t  berau«jteben.  3ff  ber  $rocejj  im  guten 
©ange,  fo  erblicft  man  burd)  bie  untere  biefer  Deffnungen  bie  Äobfen  tit 
ooller  ©lutb,  wctyrenb  fte  ftd>,  burd)  bie  mittlere  berfelben  betrautet,  weni* 
ger  frarf  unb  burd)  bie  obere  gar  nicht  glur)enb  geigen,  breitet  ficb  bie 
©lutb  bagegen  weiter  nach  oben  au«,  fo  wirb  ein  foblenfaurebal* 
tige«  ©a«  erzeugt,  Da«  Aufgeben  neuer  Äoblen,  um  bie  oerbrannten  ju 
erfefeen,  gefcbiebt  in  3*itraumen,  welche  burd)  bie  Verbrennung  eine«  ge* 
wiffen  Äoblenquantum«  bejtimmt  werben.  Hin  folcr>eö  Äoblenquantum  be* 
ftnbet  fid)  jwifdjen  bemDecfeli>  unb  bem  ungefähr  iy4S.  barunter  ange* 
brachten  eifernen  @d)ieber.  <3obalb  man,  bei  normalem  ©ange  be«  $ro= 
ceffe«,  t>ermutf>en  fann,  baß  unterbalb  biefe«  Schieber«  binreicbenber  SKaunt 
für  ein  neue«  Aufgeben  entffanben  iff,  fo  wirb  ber  <5d)ieber  gurucfgejogen 
unb  al«balb  wieber  eingefcboben.  Der  9?aum  c  wirb  fyierburd)  feiner  üoh» 
len  entleert,  erhalt  aber  fogleid)  wieber  eine  neue  Labung,  Durch  biefe  Tivt 
be«  Aufgeben«  erreicht  man  zweierlei  95ortr)eite;  man  oerbinbert  baburd)  fo? 
wof)l  ba«  Grntweicben  Don  ©afen  bei  ber  Abhebung  be«  Decfcis  jp,  al«  auet) 
bie  2(bfüblungbe«£)fen«,  welche  erfolgen  würbe,  wenn  man  bie  falten  £or)len 
unmittelbar  in  ben  <&dt)ait)t  fajutten  wollte.  Die  jwifdjen  Decfel  unb®cbieber 
eingefcbloffenen  Äoblen  werben  erwärmt  unb  jugleid)  au«getrocf  net.  —  Bei  ber 
2(nwenbung  unöerf  or)lter  Brennmaterialien  —  $olj,  £orf,  Braunfeblen  ober 
@teinfof)len  —  jur  ©a«er$eugung  iff  ber  Hergang  ein  ganj  analoger.  9Beld>e* 
biefer  Brennmaterialien  man  auch  anwenbet,  fo  wirb  baffelbe  auf  feinem  2&ege 
oon  ber  ©icfjt  be«  £)fen«  nach  bem  JRofte  allmälig  in  ein  oerfoblte«  um* 
gewanbelt  unb  unmittelbar  über  bem  SRoffe  gelangt  fafl  nur  itobfenfroff 
jur  Verbrennung.  3n  ben  r)6r)er  gelegenen  ZfylUn  be«  £)fenfd)ad)te«  roirb 
ber9>roeefj  aber  baburd)  mobifteirt,  baf  fld)  bie  fluchtigen  De|riü*ation«*$ro* 
bufte  be«  betreffenben  Brennmaterial«  mit  bem  au«  Äohlenorpb  unb  ®tt<f* 
ftoff  beftebenben  ©a«frrome  mifdjen.  Da  biefe  9>robufte,  wie  wir  früher 
gefefien  haben,  ftet«  Ägblwfaure  enthalten,  unb  ba  ftd>  in  ben  oberen,  fal* 
teren  St^eilen  be«  €>cbad)traume«  feine  ©elegenbeit  &ur  Umwanblung  ber* 
felben  in  Jtoblenorpbga«  bietet,  fo  werben  folglich  alle  au«  unt>erfor)rten 
Brennmaterialien  bargefreUten  ©enerator*©afe  foblenfaurebaltig  fern.  3u* 
gleid)  werben  fte  aber  auch  eine  bebeutenbe  &uantitdt  Sbeer*  unb  ©affer* 
beimpfe  bei  fid)  führen,  welche  erfrere,  wenn  fie  nicht  oor  ber  Verbrennung 
Sur  Gonbenfation  gelangen,  ben  5Bärmes@ffeft  ber  ©afe  err)&r)en ,  unb 
welche  (entere  ihn  erniebrigen. 
Sü'Är!.  ©enerator  mit  ©ebl5fe=Borrid)tung  oon  einer  Gonftruf* 

tion,  teren  man  ftd)  nach  (5belmen'«  Borfchlage  auf  bem  <5ifenbütten» 
werfe  TCubincourt  bebient  hat,  ifr  in  gig.  80  abgebilbet. 
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Big.  80.  £ie   Einrichtung  biefeS  ©eneratorä  f)at 

oiel  2Cef>nlid>tett  mit  ber  eine«  GnfenhohofenS; 
nur  ftnb  bie  Dimenftonen  be«  erfteren  bebeu- 
tenb  geringer.  Die  #6r)e  be$  @d)ad)trau* 
me$  a,  oon  ber  ©Ohle  6  btö  jur  ©id)t,  be* 
trägt  2,95  Öfterer,  bie  $bt)t  be$  ganjen 
Apparate«  3,20  SOTeter.  Zm  oberen  (5nbe 
ber  £Rajr,  alfo  an  ber  breiteten  €>teüe,  r)at 
bet  @chacbt  einen  Durdjmeffer  t>on  1  $Jl.f  am 
unteren  SRaffrnbe  einen  Durchmeffer  oon 
0,25  9K.  unb  an  ber  ®id)t  oon  0,33  SD?.  /*,  /" 
ftnb  jwei  gormen,  burd)  meiere  ber  Apparat 
mit  SBinb  gefpeift  wirb.  «Bon  ber  @id)t 
aus  ragt  eine  gußeiferne  5K6t>rc  1,33  SW. 
nieberwctrtS  in  ben  <3cbacf)traum ,  treibe 
man  wihrenb  be$  ^roeeffeS  fietl  btd  an  tf>re 
obere  5Rünbung  mit  ^Brennmaterial  —  ju  tfubincourt  wenbete  man  $olj* 
rtylenflein  an  —  gefüllt  erhält.  Die  ©idjt  burd)  einen  Secfel  ju  »er* 
fdjliefjen,  ift  nur  bann  nothwenbig,  wenn  baä  jur  ©aSerjeugunq  oerwen* 
tee  Brennmaterial  aus  groperen  <£tücfen  befielt,  meiere  alfo  grißere  3wi* 
fcoenraume  jmtfeben  fid)  lafien.  5tof)len!lein  bewirft  bereits  für  ftd)  einen 
fonreichenb  bieten  SSerfchtufj,  inbem  bie  ©afe  burd)  ben  Ableitung«  sjta* 
nal  A*  einen  bequemeren  2fu$w;g  pnben,  al$  burd)  ba$  biä)t  gefüllte  9?or)r  r. 
£er  Eintritt  in  jenen  Äanal  roirb  benfelbrn  befonberä  baburd)  erleichtert, 
bajj  ftd)  ring*  um  ba$9Rof)r  r  —  in  bem  SKaume  qq  oberhalb  ber  punftir« 
ten  Linien  —  fein  ^Brennmaterial  beftnbet.  —  3"  S3ejug  auf  ben  93er* 
brennungS*  unb  ©aSerjeugungS  =  $roce§  gilt  bei  ben  ©eneratoren  mit 
®<blife  baffelbe,  wa«  bei  ben  ©eneratoren  ohne  ©ebläfe  hierüber  angeführt 
tt-urbe. 

©o  e«  per)  um  bie  £ar|tellung  bebeutenber  jQuantitäten  brennbarer  3„  n<i<*<m 
©afe  hanbelt,  welche  augleid)  mit  einer  nicht  geringen  ftefchwinbigfeit  autfs  KSÄi! 
(hörnen  fotlen,  ifr  man  genöthtgt,  ftd)  ber  ©eneratoren  mit  ©ebldfe  $u  be* 
bienen.  £ie$  roirb  um  fo  mehr  erforbert,  wenn  bafl  ©a$er$eugung$>30?as 
terial  au 5  fer)r  f  leinen  ©tücfen  begeht ,  ober  wof)(  gar  jum  £beil  pul^er* 
förmig  ift,  rooburd)  ber  3ug  im  83 ifd) offnen  ©enerator  allju  fcr)r  ge* 
fd)»<ld)t  »erben  würbe.  2>ie  ©eneratoren  mit  ©ebläfe  gewähren  jugletd) 
ben  »octheil,  bafj  man  bie  in  ihnen  erzeugten  ©afe  mktelfl  niebermä'rts 
gehenber  *Rir)ren  nach  bem  geuerheerbe  leiten  fann,  roo  fte  oerbrannt  wer* 
ben  foOen,  n^h«nb  ber  SStfchoffche  Apparat  eine  berartige  ©aSableitung, 
burd?  welche  ber  3ug  ju  fchr  gefd)wctd)t  werben  würbe,  nicht  juläjjt.  23ei 
btefem  ijt  e$  nothwenbig ,  baf  ber  Ort  ber  Verbrennung  ber  ©afe  in  un* 
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gefä&r  gleichem  9lioeau  mit  bem  Äanale  k  $u  liegen  tommt.  Da  aber 
bie  $6l)e  be«  Generator«  bi«  ju  btefem  Niveau  nicht  unbebeutenb  ifl  — 
fte  beträgt  bei  bem  in  gig.  80  bargeflellten  etwa  8  guf  —  unb  man  ben 
Seuerheerb  be«  betreffenden  £>fen«  nicht  gut  in  folget  <£)6l)e  über  bem  €rb* 
boben  anbringen  !ann,  fo  ifl  man  genSthtgt,  ben  2f  fdjenfall  unb  felbfl  einen 
£()eil  be«  ©fachte«  vom  Generator  unter  ber  £uttenfohle  anjulegen. 

^  t ,  ,  riflM.    Obgleich  bie  ©rjeugung  ber  brennbaren  Gafe  an  Söebingungen  gefnfipft 
:  ISSS  ifc  n>etd>e  ftch  anfeheinenb  fe&r  (etcf>t  erfüllen  laffen,  fo  tfl  man  mit  ber 

«I jwecfmigtglren  6cnflruftion  ber  Generatoren  bod>  noch  feine«weg«  auf  bem 
Steinen.  Die  ftd)  Sterbet  entgegenflellenben  ©chwierigfetten  fmb  hauptfäch* 
lieh  folgenbe.  1)  Die  2(fd)e  be$  jur  Ga^Chrjeugung  angewenbeten  SSrenn* 
material«  f>^uft  ftcf>  nach  unb  nach  im  Schachte  an,  fmtert  auch  wohl,  bet 
fonber«  in  ben  Gebläfe* Generatoren,  jufammen  unb  bewirft  auf  foldje 
5Beife  eine  Schwächung  unb  unregelmäßige  SBertheilung  be«  Suftfhome«. 
Durch  öftere«  peinigen  be«  unteren  Ofenraume«  fann  biefer  Uebelflanb 
freiließ  befeitigt  »erben,  allein  wä&renb  ber  f>ier|u  n6ti)tgett  Manipulationen 
wirb  ber  normale  Gang  be«  ^roceffe«  jlet«  mehr  ober  weniger  unterbrochen, 
wa«  ftch  fogleich  an  ber  geringeren  $ifewirfung  ber  »erbrennenöen  Gafe  er* 
tennen  laßt.  2Cuf  einigen  ^üttenwerfen  r)at  man  ba^er  mit  bem  Brenn* 
materiale  einen  (etchtflufftgcn  3ufd)lag  aufgegeben,  welcher  mit  ber  7if&e 
jufammenfchmiljt  unb  fte  baburch  au«  bem  5Bege  fdjafft.  3u  tfubincourt 
würben  oon  Sbelmen  auf  100  Bolumtheile  Brennmaterial  l1/«  Bolum* 
tr>ette  eine«  au«  gleiten  Steilen  #ohofenfchlacfe,  grifchfchlacle  unb  eifen» 
faltigem  Sftone  beflehenben  3ufchlage«  gugefefct.  Der  Erfolg  war  ein  ooU* 
femmen  g&nfliger.  Die  tffche  fcfjmolj  mit  bem  3ufchlage  &u  einer  leid>t* 
pufftgen  ©chlatfe  jufammen,  welche  buref)  eine  unmittelbar  über  ber  Dfm» 
fohle  angebrachte  jDeffnung  abfloß.  Bei  ben  Generatoren  ohne  Gebiafe 
ifl  biffe  SERaaßregel  weniger  anwenbbar,  aber  aud)  weniger  nothwenbig,  »eil 
bie  2lfdje  in  ihnen  nicht  fo  leicht  jur  Sinterung  gelangt.  Der  t>on  23  t» 
febof  auf  ber  SWägbefprunger  «^urte  angeroenbete  Generator,  welcher  mit 
SEocf  gefpetfl  würbe,  beburfte  täglich  meifl  nur  einer  Reinigung.  2)  <£nt* 
hält  ba«  Brennmaterial  putoerfirmige  Steile,  wie  e«  bei  nicht  gefiebtera 
jtohlentlein  flet«  ber  gau*  ifl,  fo  ifl  e«  fchwer  ju  oerhinbern,  baß  ein  2r)eil 
btefe«  ©taube«  bi«  in  ben  Ga«leitung«  *  .ff  anal  (Ar)  unb  von  h"t  in  ben 
£)fen  geblafen  wirb,  wa«,  wenn  man  bie  Gafe  ju  einem  orpbirenben  &ü)mcU 
jen  benufct,  oon  nicht  geringem  9?ad)U)eile  ifl.  Bei  ben  Generatoren  ohne 
Gebläfe  jeigt  ftch  biefer  Uebelflanb  in  geringerem  Grabe,  al«  bei  benen  mit 
Gebläfe,  we«halb  man  lefctere  auf  einigen  #üttenwerfen  mit  Sammlung 5 
räumen  ffir  ben  forfgeriffenen  ©taub  in  Berbinbung  gefegt  hat.  Da  e* 
aber,  wie  wir  fpäter  fet>en  werben,  jweef mäßig  ifl,  bie  Gafe  au«  bem  Ge* 
nerator  auf  mJglichjl  furjem5L<ege  an  benDrt  b»r  Verbrennung  ju  fuhren, 
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fo  ift  Jener  verlängerte  2öeg  nid)t  o^ne  9Zad)t^et(.  8)  SSebtent  man  ftd> 
unt>ertot)lter  ^Brennmaterialien  gut  ©a«*(irr$eugung,  fo  i|t,  tvte  oben  ermahnt 
würbe,  bte  SSilbung  öon  S^eer«  unb  3öafferbämpfen  unöermeibltd).  Die 
Sbeerbampfe  er^oen  ben  «©onnesGffeft  ber  ©afe,  bte  SBafferbampfe  t>ec» 
mtnbern  tyn.  Die  legten  ofcne  bte  erften  gu  conbenftren  unb  nur  tiefe  an 
ben  Ort  ber  Verbrennung  gelangen  gu  laffen,  ift  nid)t  m&gli<&;  man  töjjt 
fte  alfo  beibe  in  ben  ©afen,  muß  aber  gu  üerfcinbern  fud)en,  ba$  fte  ftd)  in 
btm  ©a«leitung«*itanate  t&eilweife  in  ftufpger  gorm  au«fd)eiben,  wa«  leicfct 
(Störungen  im  ©ange  bcö  ^roccffeö  nad)  fttt)  gießen  tonnte.  4)  (£«  muß 
grofe  ©orgfalt  barauf  uerwenbet  werben/  ba§  fon>of>t  bie  ©ifabe  be$  <55c= 
nerator«  alä  bte  beä  ©a3leitung«*Äanale«  einen  oollfommen  bieten  Ver* 
fdtfuf  btlben.  ginben  um>erbrannte  ©afe  t>ter  an  irgenb  einer  ©teile  einen 
2(u$weg  in  ben  #uttenraum,  fo  wirb  bie  bamit  gefdjwitagerte  Suft  ben 
Xcbettem  fet)r  gefd>lic&.  9fad)  Seblane'«  Unterfudjungen  ift  e«  ba« 
Äofjlenorobga«,  welche«  bei  ber  <£inatfrmung  jene  gefährlichen  ©irfungen 
auf  ben  menfcblidjen  £)rgani«mu«  ausübt,  bie  man  fonfr  gew6f)nlid)  bem 
fogenannten  »Äofjlenbampf«  gugufcfyreiben  pflegte.  5)  2fuf  mehreren  Jq&U 
tenwerfen  tyat  man  mit  (Jrploftonen  im  ©enerator  gu  rümpfen  gefjabt, 
welche  juweilen  fo  fyefttg  waren,  bap  ba«  £eben  ber  Arbeiter  babet  gef^rbct 
würbe.  Die  Urfadje  biefer  (Jrploftonen  !ann  wo&l  faum  eine  anbere  fepn, 
aW  baf  fm>  erplobtble  ©a«gemenge  bilben.  2fn  irgenb  einer  ©teile  be« 
©enerator«  muf  fttt)  ba&er  ©elegen&ett  ftnben,  baß  pd>  atmofpf>arifo>e  Suft 
unb  brennbare  ©afe  mit  einanber  mengen  f innen,  o&ne  fogleid>  gur  93er* 
brennung  gu  gelangen.  Die  fjierju  erforberlidjen  Vebingungen  fann  man 
ftd)  auf  folgenbe  SBeife  erfüllt  benten.  SBir  wollen  annehmen,  im  unteren 
2^ eile  be«  ©enerator«  fep  eine  tr)ettn>etfe  Verftopfung  eingetreten,  welche 
enrwcber  oon  angekaufter  2Cfct)e  ober  oon  gu  btcr)C  liegenbem  (jum  St)ei( 
ffaubfSrmigem)  ^Brennmaterial  l)errur)ren  fann.  #ierburd)  wirb  bie  2uft 
ge&mbert,  ben  ©djadjt  in  normaler  ©dmelligfeit  unb  SWenge  gu  burc^flrj- 
men;  ber  95erbrennung«^roceS  wirb  alfo  me&r  ober  weniger  gehemmt  unb 
ber  obere  ©d)acf>traum  in  golge  bauon  abgefault,  <£nbltd)  gelingt  e«  aber 
ber  £uft  ftd)  einen  bequemeren  2Beg,  gewiffermajjen  einen  Äanal,  nad)  oben 
gn  bahnen;  ba  fte  biefen  mit^)eftigfeit  oerfolgt,  fo  gelangt  fte  auf  bemfelben 
nirtt  jur  pollflanbigen  Verbrennung,  fonbern  bringt,  norf)  unoergefyrten 
©auerflcff  bei  ftd)  fu&renb,  in  ben  ©a«s2Cnfammtung«raum,  wofelbft  fte 
fid?  mit  ben  nur  wenig  ersten  ©afen  mengt.  Da«  gebilbete  ©a«gemenge 
»trb  jebo*  nt*t  fogleic^  ein  epplobible«,  fonbern  erlangt  btefe  eigenfayaft 
ctfr,  wenn  fein  ©auerftoffgebalt  eine  gewiffe  ©renge  Übertritten  fjat. 
Serbeffert  ftcft  ber  ©ang  be«  $roceffe«  nidjt,  fo  wirb  btefe  ©renje  nad)  unb 
nacb  erreicht;  ba«  erplobible  ©a«  gelangt  an  ben  Ort  ber  Verbrennung, 
rntjunbet  ftd)  t$itx,  unb  bte  <£rp(ofton  oerpflangt  pdf)  bi«  in  ba«  Snnere  be« 
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Generator«.  Diefelbe  Beranlaffung  ju  ©rpfoponen,  wie  pe  im  oberen 
<3djadjtraume  Pattpnbet,  fann  aucr)  im  unteren  eintreten.  £ie«  wirb  ge- 
fdjefjen,  wenn  per)  r)ier  $ufammengepnterte  2ffcr)enmaffen  angehäuft  r)abm, 
jwifdjen  benen  per),  ba  bie  Geblafeluft  gang  in  ihrer  9?ir)c  einPromt,  eben* 
fall«  folcr)e  ejjplobible  Gaggemenge  bilben  f innen,  JDie  ©rploponen  in  ben 
Generatoren  bürften  fonacr)  eine  gan$  ähnliche  Urfache  ^aben,  wie  ba« 
(Schlagen  ober  SBerfen  ber  SWeiler.  2Cu«  ber  bafiir  gegebenen  (frflärung 
ergeben  per)  bie  $Borfcr)riften  ju  it>rer  Verhütung.  6«  ifr  flar,  baf  man 
bei  einem  regelmäßig  aufPeigenben  unb  gleichmäßig  verteilten  fcuft&uge 
burdjau«  feine  (Erploponen  gu  befürchten  ^at.  85ei  2fnwenbung  nicht  $u 
fleiner  $oljfor)len  werben  f!e  im  95 1 fd> offnen  (Generator  fchwerliet)  je« 
mal«  eintreten;  in  ben  Generatoren  mit  ©eblafe  fonnen  fte  bagegen,  burd> 
Anhäufung  jufammengepnterter  2ffcr)e,  bei  allen  Brennmaterialien  vorfom= 
men.  Äof)lenf lein ,  von  welkem  bie  £&fcr)e  nicht  abgepebt  würbe,  fo  wie 
unverfohlte  unb  afcr)enreicr)e  Brennmaterialien  veranlagen  tf>re  Grntpefjung 
am  leid)te(!en.  (Sm  Littel  jur  gleichmäßigeren  Bertheilung  be«  2uftpro= 
me*  in  ben  Gebläfe*  Generatoren  —  alfo  &ur  Berhutung  t>on  ^aupgen 
ßrploponen  —  be(ler)t  barin,  ben  ffiinb,  wie  in  einem  ©ef|fr6m'f*en 
£)fm  (f.  ®.  114),  burcr)  eine  gr8fjere  2Cn(ar)f  im  Jt reife  tiegenber  unb  in 
einiger  (Entfernung  über  ber  £)ft*nfor)le  angebrachter  £)effnungen  in  ben  S*acf;t 
einffromen  ju  (äffen.  2)iefe«  Littel«  1)at  per)  ©  <3d}cucf)enpuelauf  ber 
€>tephan«r)utte  in  €>tepermarf  bebient,  wofelbfl  man  Braunfohlenflein 
jur  Ga« « Grrjeugung  anwenbete.  2Äan  läft  bie  guft  r)ier  burcr)  12 
Öeffnungen  einPrflmen  entwicfelt  bie  Gafe  in  3  neben  einanber 
liegenben  f leinen  Generatoren,  von  benen  Pet«  2  ju  gleicher  3eit  im 
Gange  finb.  Bei  etwa  entpehenben  Unorbnungen  in  bem  einen  Gene» 
rator  fann  biefer  abgepellt  unb  ber  britte  (SReferve»)  Generator  fogleicr)  an 
beflen  ©teile  in  Betrieb  gefegt  werben.  Durch  biefe  gleichzeitige  <£ntmicf> 
(ung  ber  Gafe  in  jwei  Generatoren  von  geringeren  ^imenponen  anPatt  in 
einem  größeren  wirb  bie  Gefahr  bei  vielleicht  boer)  nicht  ganj  vorjubeugenben 
ßrploponen  wenigPen«  verminbert.  £afj  ein  bie  Afcr)e  verfdjlacfenber  3u* 
fchlag  in  biefer  £inpcr)t  ebenfall«  gunPig  wirfen  mu§,  ereilt  au«  bem  be* 
reit«  Angeführten.  Gänjlicr)  wirb  man  bie  Grploponcn  wohl  fchwerlid)  je 
vermetben  fknen,  fobalb  man  pch  ber  vorhin  genannten,  biefelben  befon* 
ber«  begfinpigenben  Brennmaterialien  bebient.  £«  iß  baher  gut,  auf  bie 
Gefahr  vorbereitet  ju  fepn.  3u  biefem  3wecfe,  wie  auch  &ur  voafommnen 
JDicr)thaltung  ber  Generatoren,  ip  e«  an$uratr)en,  bie  Generator » 8Bänbe 
mit  einem  eifernen  ÜERantel  ju  verfer)en  unb  zugleich  ein  €>ichcrheit«*Bentil 
anjubringen, —  wie  bereit«  auf  einigen  £uttenwerfen  gefchehen  ip.  —  £io 
auf  ber  @tepr)an«hutte  über  bie  (Jrjeugung  unb  Berwenbung  ga«fSrmiger 
Brennmaterialien  angepellten  Berfuche  pnb  von  £>ebette,  nach  2an« 
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ner>«  Mitteilungen,  in  ben  Ann.  des  mines,  4ftB"  s£r.,  t.  5,  p.  524 
bVfü)rifbfn  »orben.  3n  bemfelben  föanbe  biefer  2fnnalen  (p.  505)  bat  ber 
genannte  SÖerfafler  eine  Betreibung  bec  ebenfalls  f)bd)\t  inftruftioen  2Scr* 
fua)e  mitgetbeilt,  meiere  unter  ber  Leitung  oon  (5<f  auf  bec  Ä&nig«f)ütte 
in  £>ber><E5o}Ie(Ten  übet  biefen  ©egenflanb  oorgenommen  (tnb.  — 

XI  Sott  bev  Settuftititg  btt  Brennmaterial;  SIbfäfle 
unb  fcerfcrncfcener  anbetet  brennbatet  @itl>flan)en 

ifr  eine  fixe  bie  £)efonomie  beS  Kütten  «#au$t)alte3  im  r>e$en  ©rabe 
nichtige  ?(uft|abe,  bie  $ur  Diöpofttion  flft)enben  Brennmaterialien  bei  ben 
JnrraUurgtfd>en  9>roceffen  fo  oollftanbig  wie  moglid)  ju  benufeen.  ©leicbwo&l 
ober  fui>rt  rt  bie  (5creidmng  ber3n>ftfe  bei  ben  mer)rflen  biefer  ^roceffe  mit 
I?*,  nur  Brennmaterialien  oon  auSgefut&tcr  Öualität  anjuwenben.  Born 
4>olje  bebient  ftcb  ber  Metallurg  bat)er  oorjugSweife  nur  be«  in  5tloben  unb 
^rite  gertt>ilten  BaumframmeS,  ber  bideren  2Cefle  unb  beS  2ßurj«lftocfc$ 
(biefen  befonberd  jur  Berfoblung),  oon  ben  #olifof)len,  €>teinfof)len,  S(ot)U 
Ii.  f.  tp.  wenbet  er  feiten  ©tiefe  unter  einer  gewiffen  ©r6f;e  an.  Brenn« 
materiaU Abfalle  tote  9Rei(tg,  €SpÄne,  SorfgruS,  26fd)e  von  ^otjfofylen, 
£retnfo£len,  ÄobW  u.  f.  ro.  fpielen  bagegen  nur  eine  fei)r  untergeorbnete  ei-m^r. 
JKolle  bei  ben  «£>üttenfeuern.  3b«f  unmittelbaren  2fntoenbung  flellen  ftcf> 
m^rfwfce  ©c&wierigfeiten  entgegen ,  welche  bei  allen  puloerfärmigen  ober 
beb  aus  fletnen  ^tutfen  beffrfjenben  Brennmaterialien  einerfeitS  barin 
fregrünbet  ftnb,  bafj  biefelben  burd)  ü)r  bidjteS  tfufeinanberliegen'bem 
ju  it)rer  Verbrennung  not&wenbigen  Suftfrrome  ^inberniffe  in  ben  9öeg 
fam,  anberentbeilS  aber  barin,  baf  fte  —  in  ben  glammofen  —  tfyeilmeife 
&urd>  ben  Diofl  unb  —  in  ben  ©cfradjtofen  —  buret)  bie  Befdjicfung  fallen. 

3n  ber  2fnwenbung  ber  gasförmigen  Brennmaterialien  fcr)etnt  ftcf>  nun  Rnwtnb  Kr 
i»ar  ein  ÜRiftcl  ju  bieten,  alle  jene  Wälle  auf  eine  oortt)eilt)afte  Söeife  SJ«r«to«t 
}o  eerrrenben,  allein  man  i|r,  wie  roir  bereit«  gefe&en  tyaben,  mit  ber  (Jons  ®flftB* 
fruttien  ber  @a$*©eneratoren  leiber  nod)  niö>t  fo  weit  gebieten,  ba§  man 
in  buftn  Apparaten  Brennmaterial*  Abfälle  jeber  2Crt  in  brennbare  ©afe 
amwanbcln  fann.  ©erabe  bie  grfrpte  {Quantität  biefer  Abfälle,  namlicf)  bie 
puloerformigen,  fcat  bi«  jefct  fet)t  wenig  jur  £>arjhllung  oon  ©enerator* 
©afen  benufet  toerben  (Snnen.    Sollte  man  einen  ©enerator,  welker  foU 
Wenfalls  notrjwrnbigerweife  mit  einem  ©ebläfe  oerfeben  fcon  müfjte,  $.  23. 
ganj  mit  ©ägefpänen  ober  JJoblenlofdje  anfüllen,  fo  würbe  nicfyt  allein  ein 
großer  2$eil  baoon  in  ben£)fen  geblafen  werben,  wo  bie  ©afe  jurBerbren« 
nung  gelangen,  fonbem  ber  Suftflrom  würbe  bie  «Waffe  fet)r  unglei*  tettyettt 
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burebbringen,  e«  würben  ictiidje  Bcrfropfimgen  unb  in  golge  baoon  £rp!o, 
ftonen  entfielen.  ©elbft  ifenn  man  ein  ©«menge  au«  gr&frren  Brenn* 
material * @tucfen  unb  puloerfärmigen  Abfallen  anwenbet,  tfi  man,  wie 
bie  Erfahrung  gelehrt  r>at,  btefen  Uebelfränben  me()r  ober  weniger  au«; 
gefegt. 

(Jinfrweilen  tann  bafjer  bie  oben  gebaute  widrige  Aufgabe  noi>  feine«» 
weg«  al«  oollfommen  gel&fi  betrachtet  werben.  5öa«  in  biefer  #mftd)t 
bereit«  geftyal),  beftyranft  fia)  rneifl  auf  bie  tfnwenbung  ber  Brennmaterial* 
Abfälle  unb  einiger  anberer  brennbarer  ©ubftanjen  bei  weniger  widrigen 
metallurgifcfjen  ^roceffen,  welche  feinen  bebeutenben  .{M&grab  erforbern. 
3n  bem  Solgenben  ift  einige«  9M(jere  hierüber  juf ammeng efteflt 
3rdf«.  unb  Die  niä)t  allju  bünnen  3weige  (Reifer)  unb  ba«  ftarfere  Bufcfjfyolj 
t,uf**°1'"  (^ecftolj,  $ecfe)  mad)t  man  an  oielen  Orten  auf  bie  SBeife  jur  geuerung 
anwenbbarer,  bafs  man  fte  mtttelft  2Beibenrutf>en  gu  Bunbeln,  fogenannten 
Letten,  m&glia)jt  bittet  jufammenbtnbet.  3m  ÜRan«felbifd)en  pflegt  eine 
folcfce  Söelle  etwa  8—12  Reifer  *u  enthalten,  unb  man  bebient  fty  be$ 
2ßellr)olje«  in  bortiger  ©egenb  befonber«  jum  Giften  ber  Äupferfd)iefer.  3« 
fer>r  walbarmen  ©egenben  ift  man  juweilen  geneigt,  ff*  ber  Bufa&olg* 
Bunbel  jur  glammofemgeuerung  $u  bebienen.  geeigneter  al«  j)ierju  ift 
e«  jur  Jteffel*  unb  Pfannen  *$eijung.  —  3*  bia)ter  bie  ©eilen  jufanv 
mengefcfynärt  ftnb,  be(!o  großer  wirb  tr)r  fpeciftfcfyer  SBarme*(2rffeft;  ben  be$ 
©cfteitfjolje«  fann  berfelbe  aber  natörlid)  nie  erreichen.  Sur  gtammofen* 
geuerung  ift  ba«  3BeUr)ol5,  mit  2fu$naf)mc  be«  au«  fe§t  feflem  tyargret$en 
$olge  beftefjenben,  ein  fdjledjteä  Material,  ba  e*  fd)neH  oerbrennt  unb 
au«  liefern  ©runbe,  wenn  ein  ^6f>erer  #ifcgrab  erreicht  werben  foll,  ein  fefcr 
oft  wiebert)olte«  ©djuren  notfjwenbig  maefct.  —  Da«  $u  furjen  @iuefcn 
gert&eilte  3n>etg*  unb  93ufcl>r)o(s  C^§t  ftcb,  befonber«  mit  Orucfen  anberer 
Brennmaterialien  gemengt,  jur  DarfteHung  oon  @enerator*©afen  anwenden, 
»in*.  Die  SKtnbe  be«  (2tid)enr)olje«,  welche  bereit«  jum  Serben  gedient  r)at, 
bie  2orje,  wirb,  nacrjbem  fte  ju  fogenannten  £orjfu(f)en  gufammenge* 
prefjt  worben  ift,  in  biefer  ©eftalt  mitunter  jur  Steffel»  unb  $fannen«gtue» 
rung  gebraucht  Sur  Erreichung  höherer  #ifcgrabe  ftnb  bie  Sofcfudjen  nicr)t 
anwenbbar.  Brauchbarer  hierzu  werben  fte,  wenn  man  ben  2ot)ebret  t>or 
bem  ^reffen  mit  ©Ägefpanen,  Sorfgru«  u.  f.  w.  mengt. 
tai>n<*j«»f<».  Die  Sannenjapfen  wenbet  man  in  einigen  ©egenben,  wo  fte  billig 
unb  in  2Renge  ju  erhalten  ftnb,  gum  (Jrjriften  an,  inbem  man  theil«  eine 
<Sd)td?t  berfelben  auf  ba«  au«  anberem  Brennmaterial  beftehenbe  SRofr* 
bette  legt,  theil«  fte  gwifer/en  ben  Grrjftutfen  au«ftreut. 

€>4mmtliche  puloerf&rmige  BrennmaterialsXbfAlle,  wie  €täge* 
fpÄne,  Sorfgru«,  £ofd)e  u.  f.  w.  hat  man  mehrfach  gur  #erftellung 
größerer  fefter  Brennmaterial  *  <2Stuc!e  (Brennjiegel  u.  f.  w.)  ju  benufcen 
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gefugt,  inbem  man  ibnen  tbeil*  bur*  einen  binbenben  ©toff ,  tbeil*  bur* 
^reffen  ben  erforberli*en  3ufammenj>alt  gegeben  f>at.  gür  metallurgif*e 
3werfe  fomtnen  btefe  componirten  Brennmaterialien,  fowo&l  wegen  ber  er* 
forberli*en  2>arfrellung*foften  al*  au*  §um  SftetC  wegen  ber  Äoflbarfett 
be*  SJinbemittelö,  gewann*  ju  $o*  ju  (leben.  G*  gelten  unter  anbercn 
fblgenbe  Gompoptionen  bierber. 

Garbolein  f>at  3Bef*niafoff,  ber  Grfmber  biefer  Gompofition, 
ein  au*  ^teinfoblenflein  unb  tbierif*em  gett  bargeflellte*  Brennmaterial 
genannt   Äaifer  (äunfl*  unb  ©ewerbeblatt  be*  polote*nif*en  herein* 
für  SSapern,  9fo».  u.  £ec.  1841)  fcat  baffelbe  analoftrt  unb  gefunben,  bag 
rt  au*  92  $roc.  (ungefd&r  8  $roe.2ff*e  baltenber)  <3teinf or)(e  unb  8  $roc. 
gett  beflebt  25a«  innige  ©emenge  beiber  eubfran5en  —  naturli*  ni*t  in 
bem  angegebenen  SBerbdltniffe,  fonbern  mit  einem  Ueberf*ug  an  gett  — wirb, 
auf  dbnli*e  Söeife  n>ie  geinfamen  jur  £>elbereitung ,  $wif*en  groben  bare* 
nen  2:ü*«rn  geprept,  wobur*  ein  2f)eil  be*  gette*  au*fliefjt  unb  eine  SRaffe 
öon  febr  feflem  3ufammenbang  jurucf bleibt.    Äaifer  bat  na*  ber  SB  er* 
tbier'f*«n  üRetbobe  ben  abfoluten  3Barmes(5ffeft  be*  Garbolein  unterfu*t 
unb  babei  gefunben,  bajj  fi*  berfelbe  §u  bem  einer  guten  englif*en  (Stein* 
fohle  wie  100: 128  »erbdlt.  Die*  burfte  aber  mbl  nur  beweifen,  bafbie 
Sur  £>arflettung  be*  Garbolein  oerwenbete  €>teinfoble  eine  festere  al*  jene 
«nglif*e  n>ar;  r>dttc  erflere  biefelbe  Öualit^t  befeffen  wie  (entere,  fo  würbe 
fi*  jene*  23erb5ltniß  aller  SBaf>rf*emli*!eit  na*  ju  ©unflen  be*  Garbolein 
t)erau*gefleUt  bflben.    G*  würbe  ndmli*  oben,  €5.  139,  angefahrt,  baf 
ber  abfolute  SBdrme*Gffeft  be*  33aum6l*,  9Rap*6l*,  3Ba*fe*  u.  f.  w. 
=  115  —  122,  unb  baf  ber  guter  ©teinfoblen  =  78  —  94  bur*  SSer* 
fu*e  ermittelt  worben  ifl.  Sa  e*  nun  mit  2Babrf*einli*teit  angenommen 
»erben  fann ,  baß  tbierif*e  gettarten  einen  dbnli*en  abfoluten  SBdrme* 
Qjfttt  wie  85aum6l  u.  f.  w.,  alfo  einen  (i(mn  al*  ©teinfoble  be* 
flfcen,  fo  ifl  flar,  bap  au*  ber  abfolute  5ödrme*Gffeft  be*  Garbolein  groger 
fan  muß,  al*  ber  ber  ©teinfoble,  »orau*gefe&t,  baf  man  jenen  Gffeft  beffel* 
ben  mit  bem  ber  namli*en  ©teinfoble  oerglei*t,  wel*e  ju  feiner  Darfiel* 
lung  angewenbet  würbe.   Angenommen,  man  Ijabe  au*  einer  @tetnfoble, 
beren  abfoluter  SBdrmesGffeft  =  90,  unb  au*  einem  tfrierif*en  gette,  beffen 
abfoluter  5Ba'rme=Gffeft  =120,  Garbolein  oon  ber  oben  angefübrten  3u* 
fanraunfe&ung  bargefleHt,  fo  würbe  beffen  abfoluter  2Bdrme*Gffeft 

92  X  90  +  8  X  120  Q0A 

~  ioo  — yj'4 

$u  fefcen  feon.  Anber*  r>erf)ilt  e*  ff*  aber  mit  ben  fpectpf*en  SBdrm^ 
(rieften  beiber  Stoffe.  Äaifer  fanb  ndmli*  ba*  fper.  ©ew.  be*  Garbo* 
Um  =  1,25,  wd^renb  ba*  einer  8  $roc.  Af*e  baltenben  ©teinfof^le  wo^l 
faum  unter  1,30  anjufefcen  fepn  burfte.  (5*  oerfcdlt  fi*  alfo  l)ierna*  ber 
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fpec.©drme4£ffeftbe«Garbolem  &u  bem  ber  ©remfo&le  wie  1,25X92,4: 
1,30  X  90,0  =  115,5  :  117.   Dabei  ifr  jebod>  &u  berucfftcbtigen,  baf 
ba«  Garbolein,  wegen  ber  regelmäßigen  ©efralt  feinet  gepreßten  <2>tu<fe,  in 
einen  üerf)dltnißmdßig  fleineren  SRaum  gebracht  werben  fann,  al«  bie  <2>tein* 
foble.   2Cud>  würbe  e«  fcwor)l  ben  abfoluten,  al«  ben  fpecipfc^en  SSdrmes 
Q}Jctt  be«  (Sarbolein  erf)6l)en,  baf  ein  (Bemeng«  t>on  ©temfofyle  unb  Jett 
leidster  unb  DoUftcmbiger  Derb  rennt,  al«  bloß  e  ^teinfofyle.  Durd?  etneS5ei= 
mengung  &on  #oljfol)lenl6fd)e  würbe  ber  abfolute  2Bdrme*Qrffeft  be«  Gar* 
botein  t)ielleid)t  geweigert.  —  Daß  ba«  Garboleln,  trofc  biefer  auf  feinem 
3Bdrme*(£ffeft  beru^enben  günftigen  Umfrdnbe,  bennod)  bi«f>er  nur  »erfud>$= 
weife  angewenbet  worben  ift,  rityrt  ba^er,  baß  feine  Darstellung,  fowofcl  in 
Bejug  auf  2Crbeit«l6fme  al«  aud>  in  Bejug  auf  bie  Äojlen  be«  baju  er« 
forberlidjen  gette«  —  wenigffen«  in  ben  meifren  ©egenben  —  ju  t)cä)  &u 
jreben  fommt.   3mmer  aber  t>erbient  bie  (Jrfmbung  SlSefdjniafoff'* 
2(ufmerffamfeit,  ba  e«  feine«wege«  unm&glid)  erfcfyeint,  baß  fte  unter  ge* 
wiffen  Umfldnben  mit  Bortfyeil  angewenbet  werben  fann. 
«arbcirtnÄ^.       ßarbole'inähnlicbe  ©emenae  ffnb  nach  ber  Befanntwerbung  be« 
Garbolein  unb  jum  £f)eil  aud)  bereit«  früher  t>teifad>  bargeftellt  unb  t>er* 
fud)«weife  in  2fnwenbung  gebraut  worben.   Die  bi«f>er  ba&u  aerwenbeten 
Materialien  befielen  bauptfäd)lid)  in  «Sägefpdnen,  ©teinfobUn*  unb  Braun* 
foblenflein,  SEorfabfallen  unb  #oljfof)lenl6fd>e.   Hl«  Binbemirtel  bat  man 
Sf)eer,  tt)ierifd)en  £eim  ober  $bon  angewenbet  unb  ben  dufammen^alt  be* 
$u  jiegelf6rmigen  ©tücfen  geformten  ©emenge«  burd)  treffen  $u  erbten 
gefucfyt.  2fud)  Derfdjiebene  £)el*  unb  Sctt^IbfdUe  (mb  in  einige  biefer  com: 
ponirten  Brennjioffe  eingemengt  worben.  —  Tin  einigen  Drten  Norwegen  * 
bat  man  t>erfud)«weife  bie  bei  ben  melen  <2>ägemüblen  in  großer  Menge  ab? 
falr*nben  ©dgefpdne  al«  Brennmaterial  —  befonber«  ju  Äeffelfeuerungen 
in  Branntweinbrennereien  —  angewenbet,  inbem  man  18  —  24  SJolunv 
tbeile  berfelben  mit  6  Bolumtbeilen  $bon  uno  y8  gjoltbl.  $b<«  Derfnetet* 
unb  barau«  3iegel  formte.  Die  ©dgefpane  f)at  man  tt)eitn>etfe  aud)  burd) 
«£oljfoblenlifd)e  erfefct,  fo  wie  Grinmengungen  Don  Äalf  —  §.  S5.  3  Äalf 
&u  18  (Sdgefpdne,  6  R^on  unb  y8  2b«r — angewenbet.  Sefctere«  gefcr)at> 
natürlid)  nicr)t  in  ber  Äbfidjt,  ben  $ödrmes(£ffeft  be«  Brennmaterials  ju 
erhoben,  fonbern  um  eine  jum  Dungen  noa>  t?ortf)eilf)aftere  2ffd>e  ju  ermatten. 
Man  follte  jebod)  meinen,  baß  burä)  ba«  Verbrennen  foldjer  Bremtjiegel 
eine  2frt  bpbraulifdjen  Mörtel«  gebilbet  werben  müßte,  wa«  bie  gebad)te 
2tnwenbung  ber  2(fd)e  anfa>einenb  nid)t  begünfltgen  !ann.  —  9*ad)  5ßets 
nert  (©ewerbeblatt  für  <3ad)fen,  3abrgang  VII.  9lv.  11.)  idßt  ftd>  au* 
etc-mfcM»'  ®t«»n!o^lenf!ein  baburdj  ein  fef)r  gute«  ffammegebenbe«  Brennmaterial 
barflellen,  baß  man  baffelbe  mit  fettem  (Stretcfytorf  einfumpft,  burdjfnetet, 
ju  3i«g«ln  Preist  unb  biefe  preßt  unb  troefnet. 
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$ine  unmittelbare  Anwenbung  be«  Äoblenfraube«  a(6  Brennmates 
rialljotman,  angeblich  mit  fcf>r  gutem  ©cfotge,  auf  ber  <£ifenr)utte  von 
8clegnele£aut($aute2)?arne)  gemacht,  inbem  man  eine  gewiffe  £luantitat 
beffeiben  mit  bem  ©inbe  buret)  bie  gorm  in  ben  $or)ofen  blafen  liefj. 
{83rrgfeerf«freunb  95b.  10,  <2>.  335  unb  Ann.  des  mines,  3.  sSrie,  1845.) 

GnMtcfy  i(t  tyitz  noch  eine«  &orf*  Präparate«  ju  gebenfen,  auf 
»eld>e$  ftcf>  ©wo^tl  vor  einigen  Sauren  ein  3jd()ngee  patent  für  bie  *ximat' 
iperreid»fchen  (Staaten  erteilen  lief,  unb  übet  beffen  Anfertigung  auch 
in  anberen  gänbern  Berfudje  vorgenommen  worben  ftnb.  Daffelbe  fou*,  bem 
SJcrnebmen  nach,  baburcr)  aud  jebem  $orfe,  befonber«  au«  bem  mulmigen, 
angefertigt  »erben  fonnen,  bajj  man  benfelben  mit  gewiffen  organifdjen 
tsiufftgteiten  mengt,  woburcr)  er  in  faulige  ©äbrung  ubergebt  unb  nad) 
Serlauf  einer  längeren  3eit  in  eine  r)arte,  fleinfor)lenartige  SDfcafie  umge« 
»anbelttoirb.  Diefe  foll  eine  ausgezeichnete  Brennbarfeit  unb  einen  r)or)en 
©irme^jfeft  beftfeen.  SBenn  auch  bei  biefer  Bereitungsart  ein  S£r)eil  be« 
Äoblenitcff«  (al«  Äor)lenfaure)  unb  wahrfcheinlict)  auch  be«  3Bafferjtoff«  au« 
bem  Sorfe  entfuhrt  wirb,  fo  burfte  bie«  faum  bie  Anwenbbarfeit  biefe« 
SSerfabren«  beeinträchtigen ;  gr&fjere  Uebelfiänbe  foHen  aber  in  ber  billigen 
Erlangung  ber  erforberlicr)en  SWenge  jener  organifdjen  glufjtgfeiten,  fo  wie 
in  ber  Entwirf lung  fer)r  übel  ried)enber  ©a«arten  bei  ber  ©dr)rung  liegen. 


^H.  Sott  ben  unter  gctpöfmltdjctt  Umflanben  in  bet 
%>ta£t$  erreichbaren  £8ärote*($jfe£teit  bet 

cStenntnatevialien* 

3n  ben  t>orr)erger)enben  Abteilungen  biefe«  Tfbfdmitte«  tfl  fowor)l  bie« 
ienige  ©vtrmesSÄenge  annäbernb  beregnet  n>orben,  meiere  ein  gewiffe« 
@iipid)t«5£luantum  (Abfoluter  SB.  *  Q*.),  al*  aud)  bie,  welche  ein  gewiffe« 
Sclumen  (@pecififcr)er  jebe«  ber  betreff enben  Brennmaterialien  bei 

feiner  Verbrennung  entwicfelt,  unb  auf  gleichem  5öege  würbe  ber  bei  einer 
feltben  Verbrennung  entfler)enbe  2Bänue*©rab  tfPprometrifcher  5ö.*Gr.) 
ju  bejttmmen  gefudjt.  2)iefe  Beregnungen  bitten,  um  voltfommne  <Scf)ä>fe 
ju  beftfcen,  noer)  mehrfacher  (So  rreftionen  beburft,  welche  aber  unberütfjtchtigt 
blieben,  tr)eil«  weil  wir  nicht  alle  hterju  n&tbigen  Daten  beftfeen,  t^etlö  aber 
aud?,  weil  bie  9led)nung  baburcr)  an  Einfachheit  verloren  hätte,  or)ne  gleich« 
mot)l  ju  einem  ganj  genauen  Otefultate  führen  ju  fännen.  Der  3wecf  jener 
Berechnungen,  ein  approrimative«  Bilb  von  ben  relativen  SBerthen  ber 
^lrme*Crffe£te  verriebener  Brennmaterialien  ju  geben,  würbe  genügend 
«reicht  3n  fpeeieüer  £inficht  auf  bie  Anwenbung  ber  Brennraa» 
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terialien  bei  ben  meta f (urg ifcfjen  $roceffen  giebt  eS  ab«  herbei 
noä)  golgenbeS  ju  beachten. 
cjotrcMion  £)cr  abfolute  SB  a" r in e-  Gr  f f e f  t  etne$  ^Brennmaterials  wirb  burd) 
*}..aff.  biejenige  ©ewtdjtSmenge  3Baffer  auSgebrücft,  beren  Temperatur  burd)  bte 
bei  ber  Verbrennung  t>on  1  ©wtf)l.  jene*  SBrennmaterialS  entwirf  elte  SBÄrme 
um  1°  G.  er^Sfjt  werben  fann.  33ei  ben  metaHurgifdjen  Operationen  ge* 
brauet  man  aber  bie  ^Brennmaterialien  nur  in  ben  feltenjien  gällen,  um 
wafierige  Solutionen  ju  erf)ifcen,  fonbern  in  ber  (Regel  jur  (hreidjung  be* 
beutenb  f)6f)erer  £ifcgrabe,  weldjeS  folgenben  wefentlidjen  Unterfdjieb  mit 
fTd?  fuf)rt.  Grrfjifct  man  mitteljr  ber  gasförmigen  VerbrenmmgS*9)robufte 
irgenb  eines  ^Brennmaterials,  j.  85.  lufrtrocfnen  $oljeS,  SBaffer  ober  eine 
anbere  glufflgfeit,  um  bie  Temperatur  berfelben  einige  ©rabe  —  aber  nidjt 
bis  auf  100°  G.  —  ju  erf)6fyen,  unb  forgt  man,  auf  tyxxüdjc  5ßetfe  wie 
in  bem  SKumforb'fcfjen  Apparat,  für  einem6g(i(^jlt)oU(limbtgcS3cnu^ung 
ber  entwitfelten  SBÄrme,  fo  »erben  bie  VerbrennungS^robufte  (Äof)lenfaure 
unb  SBafTer)  annätyernb  bis  ju  bem  ©rabe  abgefüllt  entweihen,  bis  ju 
welkem  fte  bie  betreffenbe  glüfitgfeit  ersten.  £a  nun  biefer  ©armegrab, 
ber  VorauSfefeung  gemäg,  unter  100°  G.  liegt,  fo  wirb  fid>  fämmtltd>er 
burd)  bie  Verbrennung  gebilbete  Söafferbampf  gu  tropfbar  fluffigem 
SBaffer  conbenfiren.  SieS  tfr  ber  gall,  wenn  man  in  bem  9lum* 
forb'fdjen  Ttypatate  ben  abfoluten  SB^rmes^ffeft  irgenb  eines  wafferfyaltis 
gen  ober  bod)  bei  feiner  Verbrennung  3Bafferbampfe  entwicfelnben  S5renn* 
materialS  benimmt.  5üerben  bagegen,  wie  ee  bei  ben  metaUurgifdjen  9>ro» 
reffen  in  ber  SRegel  tjorfommt,  bie  f)eifjen  VerbrennungS^robufte  }u  einer 
weit  über  100°  G.  f)inauSgef)enben  <£rf)ifeung  angewenbet,  fo  ifr  flar,  bafi 
jener  SBafferbampf  an  ber  £>berftäd)e  ober  in  ber  9ld>e  beS  ju  er&i&enben 
ÄärperS  nict)t  jur  GEonbenfation  gelangen  fann.  9ton  entbalt 
aber  ber  Söafferbampf  eine  nid)t  unbetricfytlidje  5D?enge  SBarme  im  latenten 
(gebunbenen)  3ufranbe,  welche  er|t  fühlbar  ober  mittfjeilbar  wirb,  fobalb  ftö^ 
ber  &ampf  tropfbar  flüfftg  nieberfd)lägt,  weldje  alfo  bei  einer  @rf)i|ung  ber 
gebauten  Hvt  nidjt  &ur  S5enu|ung  gelangt,  hieraus  folgt,  baf  — 
für  ben  betreffenben,  bei  ben  metaUurgifdjen  9>roeeffen  am  fjaufigften  vor» 
fommenben  gall  —  bie  früher  angegebenen  abfoluten  5Bdrme^ffefte  uro 
fo  Diel  ju  bod)  ftnb,  als  bie  latente  SBärme  berjenigen  SWengen  SBaffer* 
bampfes  betragt,  welche  ftd)  bei  ifjrer  Verbrennung  entwitfeln. 

©er  fpeciftfdje  2Bärme*gffeft  erfordert,  wie  leicht  einjufe&en, 

doirtrtlo«     .  _  , 

b"  fif5!f* " e,!U  £anä  an<"°9e  «orreftton. 
a   w  SBet  ber  83eredmung  beS  pprometrifdjen  2öarme=(Jffefte$  bet 

>fi3i**  t>erfd)tebenen  ^Brennmaterialien  würbe  bie  latente  3BÄrme  beS  SBafferbam* 
pfes  ebenfalle«  nid)t  in  SRedjnung  gebracht;  es  würbe  jebod)  —  beim  4>oI$e 
—  erwähnt,  bag  bieS  in  ber  7(b(td)t  gefc^dl)e,  um  baburdj  einigermaßen 
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einen  ge&ler  $u  compenfiren.  25«  jener  Veredmung  gematteten  wir  un« 
nfailia)  bie  Knna&me,  baf  fammtliajer  bei  ber  Verbrennung  enttoitfelte 
SBafierbampf  bie  Verbrennung« *  Temperatur  erreiche,  rofyrenb  bod>  ein 
nidjt  nnbebeutenber  Zt)t\i  beffelben  in  weit  weniger  erstem  äufianbe  ent* 
treibt,  tfllcin  festere«  ftnbet,  roie  man  ftd>  leicf)t  überzeugt,  nur  unter 
gffciflen  Umjfdnben  flatt  (f.  <5.  169).  5Birb  bie  Verbrennung  größerer 
$oljmaffen  —  burd)  periobifcfye«  <2rrgdnjen  ber  Derbrannten  £luantit<!lten 
—  »d^renb  längerer  3'iträume  unterhalten  unb  merben  färnrntlidje  Ver* 
bwnnang^robufte  gur  (Srfnfcung  eine«  abgefdjloffenen  9laume«  benufet, 
»ie  bie«  j.  93.  in  einem  glammofcn  gefdn'e&t,  fo  erfolgt  eine  mef)r  ober 
»emger  wltfommne  2Rengung  aller  gebilbeten  ©afe  unb  kämpfe,  unb  bie 
^crbrennung«-£emperatur  fann  ba^er  anndf>ernb  al«  eine  mittlere  btttad)* 
tet  »erben,  gur  einen  folgen  gall  ift  folglich  bie  (Sorreftion  in  betreff 
ber  latenten  SBärme  bfö  5Bafferbampfe«  nidjt  ju  Dernadjla'fitgen. 

£)tefe  Gorrettionen  für  bie  brei  2frten  ber  SSärmes^ffefte  werben  auf 
folgenbe  2frt  in  ?luäfüf)rung  gebraut.  £a  e«  burd)  &krfud)e  ermittelt  iß, 
taf  biejur  Verdampfung  eine«  ©en>id>t«tt>eite«  100°  &  Reifen  SBßaffer« 
erforberlid^e  SBärmemenge  anna^ernb  5y2mal  fo  grofj  ijr,  al«  biejenige 
©armemenge,  welche  erforbert  »irb,  um  1  ®mi)l  5öaffer  »on  0°  bi«  auf 
100°  (F.  su  erfnfcen,  fo  brauet  man  folglich  jur  Vejtimmung  be«  corrigir* 
ten  abfoluten  SBärme^ffefte«  eine«  Brennmaterial«,  nur  bie  ganje&uan* 
tüit  be«  in  tfrni  t>or&anbenen  —  fon>of)t  djemifd)  gebunbenen  al«  f)ogro* 
ftepifajen  —  unb  burd)  bie  Verbrennung  gebilbeten  SBaffcr«  mit  51/*  X 
100  =  550  $u  multipliciren  unb  ba«  erhaltene  ^robuft  von  bem  früher 
fecftimmten  abfoluten  SBdrmesCrffeft  gu  fubtraf)iren.  9Jennt  man  Unteren 
A,  ben  corrigirten  £ffeft  a  unb  jene  ©efammtwafiermenge  w,  fo  t)at  man: 

et  =  A  —  550  .  w  (9) 

Sejeidmet  man  ferner  mit  ö  ben  corrigirten  unb  mit  S  ben  früher  bereefc 
neten  fpetiftfd>en  ©ärme^ffeft,  fo  toie  mit  n  ben  corrigirten  unb  mit  P 
ben  früher  beregneten  porometriföen  5ö<Jrme^ffeft,  fo  ergeben  |id>  burd> 
eine  einfache  fSetradjtung  folgenbe  Proportionen: 

S  :  6  =  A  :  a 
P:  %  =  A  :  a 

twrau«  folgt: 

6  =        S  (10) 

*Rad)  tiefen  gormein  (inb  in  ber  folgenben  tabettarifa>en  3ufanuuen* 
flefluag  bie  2ödrme=(*ffefte  fdramtlid>er  I>ier  in  ni&er«  Vetradjtung  jte&en* 
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ber  Brennmaterialien,  n>eld>e  entroeber  5Saffer  enthalten  ober  bei  ifjrer  35<r* 
brennung  SBaffcr  bilben,  corrigtrt  roorben. 

33ei  ben  abfoluten  SBärme^ffeften  ift  ber  abfolute  2B.*<*  be*  Äof)len* 
ftoffS  =  1  angenommen.  £>ie  Bahlen  für  bie  fpecijifdjen  3B5rme*(£ffefte 
ftnb  ^robufte  au$  ben  abfoluten  5ßärmes(£ffeften  unb  ben  betreffenben 
fpeeiftfcfyen  ©ettudjten.  JDie  pprometrifdjen  5ödrme  *  (Jffefte  finb  in  °(L 
angegeben.  Ueberau,  mo  man  für  einen  3öarme*(£ffeft  j» et  3a&len  auf« 
geführt  finbet,  ift  bie  obere  mit  tfnnafmie  M  Sßelter'fd^n  ©ffefceä,  oie 
untere  mit  3ugrunbelegung  ber  ©ulong'fdjen  SBerfucfye  in  33ejug  auf 
ben  abfoluten  SBÄrme * @ffeft  be*  SSafferftoff* ,  fo  wie  —  bei  ben  ga6for* 
migen  Brennmaterialien  —  auf  ben  be*  Äofjlenorpb*,  Äofjlemrafferfroff* 
unb  6lbilbenben  ©afe*  berechnet  worben.  ©elcfje  t>on  biefen  jwet  3af>len 
als  bie  richtigere  ju  betrauten  fep,  baruber  ift  in  bem  ju  Sab.  XVI.  ge* 
f)Srigen  3nf)ang  6.,  fo  wie  in  bem  folgenben  Gapttet  XIII.  (bie  neueren 
S3ejtimmungen  ber  2Bärme*(Jffe!te  M  SSafferftoffS,  ,flof)lenfroff$  unb  eini* 
ger  anberen  brennbaren  Äörper)  ba*  9läf)ere  nac^jufe^en. 

» 

Sab.  XV. 


«ufttrocfne«  £cl$  (mit  20  $rcc.  $t>a,r.  geud)t.) 
£alb  gefearrte*  (  »  10  »  »  »  ) 
©ebarrte«  £olj   (frei  »on        »       »  ) 

®ei$buä>#)  

€teincid)e  

<Stielei<$e  



»born,  JBirfe,  ©ogelbeere  

{Rot&budje,  Oteffafianie,  Ulme,  5ßel>lbeere . 

Jtfefer,  (Srle  

(Saalweibe  

3)aumtveibe  

Qbcttanne,  $id)te,  £&rä>e  

fctnbe ,  3ütcrpappel  

©djtoarjpappel,  3taUanifd)e  $apptl •  •  •  • 


Sö  ä  r  m  e « Ö  f  f  e  f  t 


obfoluter 


0,3G 
0,41 
0,47 


0,28 
0,2C 
0,25 
0,24 
0,23 
0,21 
0,20 
0,19 
0,18 
0,17 
0,1C 
0,14 


f  orcmc- 
trifchcr 


1575 
1675 
1750 


•)  Sie  fpecififdjcrt  »arme  Offerte  aller  biefer  $öljer  bejie^en  fty  auf  bat 
luftirotfnen  ßuftanb  berfelben. 
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28  ä 

r  m  e*  <$f  f  ef  t 

abfohltet 

foecijifdjer 

trifaer 

2)  £orf. 

m  töHtg  tufttrecfnet  £orf  (mit  30  $toc. 

ftgr.  8eu$t.  unb  10  $roc  »föe)  .  .  .  j 

0,85 
0,37 

— 

1500 
1575 

«e^er  lufttrorf ner  2orf  (mit  25  $rcc.  fagt. 

fceafy.  unb  ofcne  »fo)e)  | 

0,45 
0,47 

— 

1675 
1750 

Gecarrter  JEcrf  (oljne  fagt.fceudjt.  unb' mit 

0,53 
0,55 

1875 
1975 

Sejter  gebairter  £orf  (o^ne  lj»gr.  $eu$t. 

unfe  «Im*  i 

0,62 
0,65 

— 

1950 
2000 

8)  ©taunfoljle. 

fcufttrcdne  fafrige  23.  (20  $we.  fyjgr.  5- 

0,47 
0,48 

0,54 

1750 

0,55 

1800 

Siefeib«  (20  $roc  fagr.  ff.  u.  10  $rec.  Ä.)  j 

0,42 
0,43 

— 

Mtto(fne  etbige  99.  (20  $toc.  Ijtigr. 

0,58 

0,75 

1875 

AVIV 

A  <!1 

U,ul 

0,79 

1975 

Stefette  (20  $tcc  $»gt.  fr  u.  10  $rcc. «.) 

0  52 
0,55 

— 

— 

Sufltiwfne  mufflige  33.  (20  $roc.  fagt. 

unb  ohne  £lf<f)c)   ) 

0,65 
0,69 

0,78 
0,83 

1925 
2050 

fctcfclbe  (20  $roc  $»gr.  %.  u.  10  $toc. «.)  j 

0,58 
0,62 

— 

— 

wbarrte  fafrige  83.  (20  $roe.  ^gr.  unb 

ebne  Slfcnel   1 

0,60 

— 

1975 

0,61 

— 

2025 

Sitfelbe  (20  #roc  fagr.  fr  u.  10  $roc. «.)  j 

0,54 
0,55 

— 

— 

— 
— 

««baute  erbige  ».  (20  $roe.  Iftgr.  fr  unb 

A  »7Q 

0,73 

2025 

A.  7ß 

2125 

Sfcfeöe  (20$roc.  fagr.  fr  u.  lOtyrocft.)  | 

0,66 

0,69 

I 
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©ebarrie  mufflige  Jöraunfoljle  (20  $roc. 
l^gr.  $eu$t.  unb  ofcnc  &f<$e;  

fctefelbe  (20  $roc.  fagr.      u.  10  $roc.  II.) 

4)  ©  t  e  t  n  f  o  ^  l  e. 
©anbfoljle*)  

©interfefyfe  

«acffo^e  

Slntyractt  

5)  $olSfe$le. 

Sufttrotfne  ©djmarjfc^le  (12  $roc.  $»gt.  Bf. 

unb  8  $rcc.  Slfdje)  

SBdUig  trorfnc  <S$tt>at$fo$(e*  (3  $roc  »fa)e) 
Sufttrorfne  SRctyfo^le  (10  $roc  l^gt,  ft. 

unb  iy2  $toc.  9lfa»  

Köllig  trodne  ftotyfotfe  

©irfenfotye  ••)  

«fd^enfo^e ,  (Uabeerfo^te  

(Rct^u^enfo^lc,®eifbu^enfo^e,UtmwFo^le 

ölctljtannenfo^le  

Slfarnfofjle  

<5id>nfo!>le,  ©inibaum!o$le  

Grtenfofjte  

Sinbenfofcle  

6)  $otffo!>le. 

<Sa)ledjtejie  lufttrodne  torff.  (10  $roc.  Iftgt. 

g.  unb  50  $roc  81fd)e)  

fflejie  tuftttocfne  fcorff.  (10  $roc.  ^»gr.  Bf. 

unb  4  Sßroc.  Äfdje)  


©STmerQffeft 
abfoluter 


0,81 
0,85 

0,73 
0,76 

0,75 
0,79 

0,83 
0,89 

0,87 
0,93 

0,92 
0,96 


0,97 
0,84 

0,72 
0,64 


0,85 
0,33 


1,00 
1,06 

1,08 
1,16 

1,10 
1,17 

1,38 
1,44 


0,20 
0,19 
0,18 
0,17 
0,16 
0,15 
0,13 
0,10 


trifdjct 


2100 


2075 
2200 
2100 


2125 


2250 
2330 


2450 

2350 

2200 
2100 


2050 
2350 


*)  Etcfe  unb  bte  folgeuben  ©teinfofylenforten  pnb  $u  5  $roc.  af^engeljalt 

unb  5  $roc.  ^»gr.  fteu^tigfeit  angenommen. 
*•)  93ei  alten  biefen  $oI|Fc$lenarten,  »on  bcnen  ber  foerif.  SB&rme *  Qjfrft  an.- 
gegeben  ifl,  »urben  8  $roc.  ?ifdje  unb  feine  fagt.  fceua)».  angenommen. 
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2öarme--(Sffcf  t 
abfoluter 


piirome* 
triftet 


7)  Jcoljf. 

«utet  Äo^f  (10  $roc.  fagr.  unb  5  $r.  *.) 
Borjägf.  Ä.  (  5  >  »  »  »  8  »  »  ) 
Serfelbe     (c$ne        »   »    »   3  -  .) 

©airtfetf*)   

€intetfof)f  

©affetf  

8)  ®a«fötmtge  S3r  ennmaterialien. 
(®i$tgafe.) 

^Ijfc^Ienga«  A  j 

WMlenga«  B  j 

 i 

etttntylenga*  j 

(®eneratcr;©afe.) 
$etjfo$lenga*  | 

Wjga«  L  j 

WwallL  | 

^h**  | 

Äc^f«§a«   J 


0,84 
0,92 
0,97 


0,081 
0,108 

0,060 
0,080 

0,077 
0,107 

0,1 62 
0,205 

0,079 
0,115 

0,095 
0,136 

0,084 
0,124 

0,063 
0,092 

0,075 
0,110 


0,46 
0,41 
0,33 


0,000105 
0,000140 

0,000078 
0,000104 

0,000100 
0,000139 

0,000211 
0,000267 

0,000103 
0,000150 

0,000124 
0,000177 

0,000109 
0,000161 

0,000082 
0,000120 

0,000098 
0,000143 


2350 
2400 
2450 


1250 
1675 

1075 
1450 

1275 
1760 

1475 
1850 

1250 
1775 

1325 
1850 

1150 
1575 

1075 
1525 

1250 
1775 


Um  einen  leisteten  UeberbKcf  über  bie  in  tiefet  Tabelle  aufgeführten 
mumrifdjen  «efultate  gu  erhalten,  finb  biefelben  in  ber  folgenben  StabeUe 
XY1.  ju  einer  förderen  Sufammenflellung  georbnet.  3ugleid>  würben  bie 
in  üelfiuS'fdjen  $f)«rm°nietergraben  auSgebrücften  ©djmeljpunf te  einiger 
Stalle  unb  €>d)(a<fen  baneben  angeführt,  tvoburd)  man  ein  beffereä  Tin- 
bitten  jur  ^Beurteilung  ber  pprometrtfdjen  @ffe!te  ber  t>erfd)iebenen  85 renn* 


•)  £ie  ©eredjnung  ber  fpeeif.  ©armes  ISffefte  ber  Sanb*,  Sinter*  unb  Sacfc 
Ifl^f  aefdjatj  unter  ber  JBorauafefeung ,  baf  biefelben  etoa  5  $r©t.  Äfdje 
unb  feine  Iftar.  geu^t  enthalten. 
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materialien  gennnnt.  &ie  mit  (D)  bezeichneten  ©djmeljpunft*  würben 
nach  ^aniefl'S  unb  bie  mit  (P)  bezeichneten  nach  ^lattncr'S  S3eflims 
mungen  angenommen.  3n  83ejug  auf  bte  bei  mehreren  ^Brennmaterialien 
jroeifach  angeführten  SBckme^ffefte  gilt  ba$  hierüber  bei  ber  vorigen Sa* 
belle  ©efagte. 

Sab.  XVI. 


2S&rme*(5ffefi 

abfohltet 

1  ~  »  WWW 

fiu'cinftficr 

Wromerriftyer 

(u.  €dnncI»puRtir> 

3mn,  2öt«muu),  531«,  8mf  unb 





230-512°  (S. 

yictqe  Statte  ^mun  (Jrj  .  . 

— 



954°  » 

{Rotwein,  ©(eijlein  unb  Äutfct* 



1000-1050°  » 

1023°  » 

• 

1027°  > 

1102°  » 

Tupfer  (P)  

1173"  » 

ituciiiiuacre  u.  !ölei|tctn}aji.  (jr) 



1315-1330°  » 





1330-1360°  » 

<2ditt>argfupferfdj(acfe  (P)  .  .  • 

— 

— 

1345°  w 

(Sifenfyohcfenfölacfc  (P)  .  .  .  . 

— 



1390-1430°  » 

©adförutige  ©rennmate*. 

0,060—0,162 

A        &    A    *h   A                    A.        dfc    Ä   A    A,  ^ 

0,00008-0,00021 

1075-1475°  » 

0,080-0,205 

0,000 10-0,00027 

1450-1850°  . 

— 

— 

1500-1700°  » 

0,36—0,47 

0,14-0,28 

1575-1750°  » 

0,35—0,62 

1500-1950°  ■ 

0,37—0,65 

*  * 

1575-2000°  » 

— 

1700-1900°  ■ 

0  42—  0  81 

1  7  A-0 1  fWiO  ~ 

0,43—0,85 

1800-2200°  » 

( 

SHcfetbe,  o!jne  afa)e .  .  .  j 

0,54-0,78 

0,55-0,83 

1900-2100°  . 

@  t  e  i  n  f  o  ff  l  e  (5  $r.  fy?flr.    u.  ( 

0,75—0,92 

2075-2250°  » 

1,00-1,38 

0,79-0,96 

1,06-1,44 

2200-2350°  • 

0,33—0,85 

2050-2350°  • 

£oI$f  ofjlc  

0,64—0,97 

0,10-0,20 

2100-2450°  • 

Äo^f  (nid)t  über  5  $r.«.).  . 

0,84—0,97 

0,33-0,46 

2350-2450°  » 

2534°  » 
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3nm  richtigen  Verfranbnig  tief«  tmb  bet  vorigen  Tabelle  ifl  e$  nicht  3.  »ea«. 
allein  nothwenbig,  baf  man  bie  in  ben  vorbergebenben  tfbtbeilungen  biefe« 
abfcfjnitte*  über  bte  betreffenben  fpectellen  gälle  gegebenen  Erläuterungen  ^  ™- 
berucfftcbtige,  fonberneä  f!nb  hierbei  auch  noch  folgenbe  fünfte  ju  beachten. 

1.  £)ie  fammtlicben  aufgeführten  5Bdrmes(5ffefte  —  fowor)l  bte  abfo*  «oo»*«»!** 
(uten  ale  bte  ipecififcficn  unb  pvrometrifeben  —  ftnb  infofern  al$  SJcartma 
anjufehen,  al£  babei  vorauägefefct  wirb,  baf  bte  betreffenben  Brennmaterialien 
tolljMnbig  —  bie  nicht  flammbaren  $u  Äobltnfa'ure  unb  bte  flammbaren 

jtt  Äoblenfäure  unb  5Baffer  —  verbrennen  unb  bafj  feine  Äug eren  Umflorte 
beprtmirenb  auf  btefe  Gffefte  wirfen.  Dag  bei  ber  Verbrennung  von  Brenn* 
materialien  tn  einem  Öfen,  wenn  man  nicht  befonbere  Vorfer)rungen  trifft, 
ber  wirflieb  erreichte  <5ffeft  flet*  mer)r  ober  weniger  hinter  bem  tf)eoretifa)en 
nmicfbleiben  muß ,  bebarf  faum  ber  Erinnerung. 

2.  3n  einer  anberen  Begebung  ftnb  bie  meiflen  ber  gebauten  Grffefte  ÄW4,r,fMe 
«tt  mittlere  ju  betrachten.  2(lle  Brennmaterialien  nämlich,  mit  2Cu$s KiÄV 
nannte  ber  vollfommen  verfoblten  unb  troefnen,  entwicfeln  wafjrenb  ber  3«t 

ifcrer  Verbrennung  ungleichmäßig  verteilte  5ödrmemengen  unb  SBdrme^ 
grabe,  ju  Anfang  ihrer  Verbrennung  geringere  al«  gegen  ba$  Enbe  berfelben. 
25er  ©runb  hiervon  liegt  barin,  baß  bie  flammbaren  unb  r)pgcof«opifd>e 
geuo)tigfeit  r)alt«nben  Brennmaterialien  in  ben  erflen  Venoben  ihrer  83er* 
brennung  brennbare  ©afe  unb  ©afferbampfe  erzeugen,  fleh  r)tecburcr>  »er; 
fehlen  unb  julefct  a(6  verfehlte  unb  troefne  Brennmaterialien  verbrennen. 
©0  giebt  $.  93.  bad  #ol$,  fo  lange  e$  noch  mit  glamme  brennt,  wafferftoff* 
haltige  ©afe  unb  Süafferbämpfe  entwicfelt,  nur  etwa  bie  SödrmesEffefte  be$ 
4>oljgafe*  (f.  Sab.  XV.,  ga$f.  Brennmat.),  welche  Effefte  ftch,  bei  eintre* 
ttnber  Verfehlung  beffelben,  nach  unb  nacr)  bis  ju  benen  ber  troefnen  Äohle 
feigem  (f.  biefelbe  Sab.).  Sie  in  ben  Tabellen  XV.  unb  XVI.  angeführten 
£ffeftc  truröert  eintreten,  wenn  bie  betreffenben  Brennmaterialien  gleichmäßig 
ober  in  einem  Moment  verbrennten.  3n  folcher  Begehung  ffnb  biefelben 
alfo  al*  mittlere  anjufehen.  —  2fu$  bem  ©efagten  wirb  e$  erftdrlict),  wie 
rt  bei  Tlnwenbung  gewifjer  Vorfebrungen  möglich  fei,  §.  B.  jhengfluffTgeG 
ÖUFeifen  burcr)  bie  Stamme  be$  $ol§e$  ju  fcbmelgen.  <25elbjt  ba$  v&llig 
gebarrte  «£olj  giebt,  nach  Sab.  XV.,  nur  einen  £ifegrab  von  1750° 6., 
ireldpr  für  bte  gratis  —  inbem  man  bie  wdrmeableitenbe  SBirfung  ber 
Dfenmanbe  ttnb  ähnliche  beprimirenbe  (*inflüf[e  veranlagt  —  wohl  faum 
tihn  al*  1600  —  1650°  gefehlt  werben  fann.  fcin  ©ufeifen,  beffen 
cdimeUpunrt  bei  1700°  Q.  liegt,  würbe  hiernach  alfo  burch^olj  nicht  $ur 
^dimeljung  $u  bringen  fepn.  Die  Erfahrung  jeigt  aber,  baß  alle«  ©ufjs 
eifen  burd)  ^olj  in  einem  Flammofen  gefchmoljen  werben  fann,  unb  eine 
nähere  Betrachtung  vermag  bie$  leicht  ju  erflÄren.  ©obalb  nimlich  bie 
«rften  ^tabten  ber  Verbrennung  be*  im  geuerungöraum  befmblicben  #ol$e« 
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vorüber  fmb,  muf  baffelbe  nothwenbigerweife  £i(jgrabe  entwickln,  weld?* 
eigentlich  bec  fRott)tof)U  (2100  —  2200°  (5.),  ja  fogar  bet  ©chwarjfohle 
(2450°  GE.)  gufommen.  3*tw  neu  eingelegte  $oljfd)eit  erniebrtgt  jwar  an? 
fdnglich  biefe  Temperatur  etwa«,  wirb  aber,  wenn  ber  Flammofen  längere 
3eit  geheijt  ift  unb  baburch  eine  r)or)e  Temperatur  erlangt  hat,  fer)r  balb  ge* 
trocfnet,  gebarrt  unb  ber  Eiligen  Vertonung  nahe  gebracht.  Der  greift* 
mögliche  ^)i^grab  tritt  ein,  wenn  man  ba«©chüren  (Eintragen  be«  Brenn* 
material«)  eine  3«t  lang  einteilt,  wÄhrwfc  geuerung«raum  ju&or  gut 
gefüllt  würbe.  —  Zuf  ben  erfren  Blicf  fann  e«  fd>einen,  baf  bie  ga«for* 
migen  Brennmaterialien  ganj  eonftante  SBÄtme*(£ffefte  geben  mufien,  wa« 
jebod)  nur  bei  ben  au«  Dollfommen  oerfohlten  unb  troefnen  Brennmaterialien 
entwicfelten bergall  ifl;  benn  bie  au« ^)ol§,  Torf u.  f.».  bargefiellten  fmbbe* 
greiflicherweife  ganj  Ahnlichen  (Schwankungen  in  ihren  Sffeften  unterworfen, 
wie  jene  feflen  Brennmaterialien  felbft,  weil  lefctere  in  ben  Generatoren  bie* 
felben  Beranberungen  wie  in  ben  geuerung«  räumen  ber  glamm&fen  erteiben. 
Die  größere  Gapacitdt  ber  ©eneratoren  tragt  jeboch  baju  bei,  biefe  (Schwan* 
fungen  ju  verringern.  Bm  geringsten  fmb  biefelben  bei  ben  ©ichtgafen. 
«if ttnrei*«  3.  Die  afchenreichen  Brennmaterialien  bleiben  in  ber  9>rapi«  tynfäu 
e.(.««.ur.  ^  .^Mr  jg^m^^^  no^  me^c  ^^ter  ber  Theorie  jurücf,  al«  afchen* 

arme  Brennmaterialien  unter  fonft  gleichen  Umfränben,  wa«  in  ben  ange* 
häuften  tffchenmengen  —  welche  ben  ju  einer  lebhaften  Verbrennung  er* 
forberlichen  2uftjug  beeintrdchtigen  —  feine  Srfldrung  ftnbet. 
*»$<nu         4-  ^uch  bei  fehr  jur  SRufbilbung  geneigten  Brennmaterialien,  wie 
*<««*.  ^oih  fm<  ©teinfohlen  (Bacf  fohlen)  u.  f.  w.  laffen  fleh,  au« 

nahe  liegenben  ©rünben,  jene  (Jffefte  fchwieriger  erreichen  al«  bei  anberen 
Brennmaterialien. 

««ffmiflc  5.  <5«  ifl  nicht  in  Betracht  gebogen  worben,  baf  bie  gadf&rmigen 
«rrnnmaur.  r  cn  xunatcrtalteit^  auf  er  ©tief  floff,  äohlenfaure  unb  ben  betreffenben  brenn* 
baren  ©afen  auch  noch  wehr  ober  weniger  beträchtliche  Mengen  3Baffer* 
bampf  enthalten,  woburch  ihre  wirflidjen  3Bärme*(£ffefte  geringer  ausfallen 
müffen  al«  bie  berechneten.  Bei  ben  au«  Derfohlten  Brennmaterialien 
(#ol$fohle,  Äohf  u.  f.  w.)  entwicfelten  ©afen  ifl  bie«  t>on  geringer  Befrei 
tung,  t>on  größerer  bagegen  bei  ben  au«  #olj,  «Steinfohle  u.  f.  w.  erzeugten. 
2Cuf  ber  anberen  ©eite  aber  werben  ihre  Sffefte  in  ber  $rart«  baburch  er* 
h6ht,  baf  biefe  ©afe,  wenn  ber  £)rt  ihrer  Grjeugung  m6glid)fl  nahe  bem 
ihrer  Verbrennung  liegt,  bereit«  t>or  ber  Verbrennung  eine  höhere 
Temperatur  befujen,  welche  ber  nach  ihrer  Verbrennung  erzeugten  ju  ©ute 
fommt. 

6.  Durch  bie  nach  ber  5Belter'fcr>en  Theorie  berechneten  porometris 
u  fchen  5Bärme*£ffef  te  ber  ga«f&rmigen  Brennmaterialien  (teilt  e«  ftd>  beutlich 
herau«,  baf  biefe  Theorie  für  bie  5Bärme  *  Gffef te  ber  brennbaren  ©afc  $u 
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niebrige  ffierth«  giebt.  @«  läßt  fleh  nämlich  fonfr  bürgern«  nicht  einfer)en, 
»ie  man  mit  biefen  ©afen  Scbmeljungen  tooUjogen  h<*t,  welche  eine  be* 
fhmmt  ntd>t  unter  1600°  G.  (tegenbe  Temperatur  erforbern.  AUerbing« 
fann  hierbei  ber  eben  ermahnte  Umflanb,  baf  bie  ©afe  bereits  oor  ihrer 
Verbrennung  eine  b&here  Temperatur  befafjen,  fo  rote  bte  Anwenbung  ber 
erwärmten  ©ebltifetaft  (f.  ben  folgenben  2Cbfd>nttt)  beigetragen  b^ben;  ben« 
nod)  aber  wirb  baburcr)  nicht  in  allen  Saiten  bte  erforberltche  Steigerung  ber 
Temperatur  erreicht,  benn  e«  ifr  au«gemad)t,  bajj  bte  ©afe  t>or  ihrer 
Verbrennung  juwetlen  faum  über  200°  6.  erwärmt  waren  unb  bte  ©es 
bidfeluft  ebenfaU«  feine  r>iet  b&b«re  Temperatur  befaß.  Da«  griffen  be« 
Crifero?  in  einem  $ubbelofen  ityt  fleh  mit  Anwenbung  oon  £olsfoblenga« 
unb  erbtgrer  ©ebläfeluft  fer)r  gut  ausfuhren,  obgleich  bte  ju  biefem  Jproeeffe 
erforberliche  Temperatur  mit  größerer  ^ahrfcheinlichfeit  Aber  al«  unter 
1600°  6.  anzunehmen  ifl.  Da«  $ol$f  oblenga«  erzeugt  aber  nach  ber  3Bel  = 
ter'fdjen  Theorie  feine  f>6r)ere  Temperatur  al«  1250°  6.;  burdj  bie  gebaute 
wrberige  fcrbifcung  biefe«  ©afe«  unb  ber  ©ebtöfeluft  bi«  auf  200°  Q. 
»urb*  biefer  porometrifche  £ffeft  bi«  auf  1450° 6.  geffcigert  »erben:  e« 
fehlen  atfo  wenigjten«  nocr)  150°  Q.  an  bem  in  ber<J>rari«  bamtt  erreichten 
£rT*fte.  Diefer  $u  geringe  tbeoretifcr)e  2B<&rme*(*ffeft  ber  gasförmigen 
Brennmaterialien  fd>eint  ber 9tid)tigfeit  ber  Dulong'fchenSBerfucbe  (f.  bie 
^nmerfung  S.  356)  ba«  3Bort  gu  reben.  So  otel  bürfte  wenigfcen«  al« 
au«gemad)t  betrachtet  »erben  f innen,  bajj  bie  mit  Bugrunbelegung  biefer 
$3erfud)e  berechneten  5öertbe  nicht —  »ie  bie  nach  bem  SSelter'fcben 
©efefet  bejrimmten  —  gu  niebrig  auffallen;  ob  fte  aber  nicht  $u  hoch 
(tnb,  ifr  eine  grage,  welche  in  bem  folgenben  Gapitel  erörtert  »erben  foU. 

XIEL  !©te  nettefien  Seßtminungen  fcer  28arnte:ffiffef  te 
freS  SSafferftoffd ,  fioblenfloffS  tt|tft  anbetet 

brennbarer  &örper« 

Die  §um  Tbeil  fer>r  bebeutenben  Abweichungen,  »eiche  jwifdjen  ben 
Äefultaten  ber  Unterfuchungen  älterer  unb  neuerer  9>f>pfttcr  über  bie  abfo* 
luten  5Bdrmes^ffef te  t>erfd)iebener  brennbarer  Ä6rper  fhmfmben  (f.  S.  356), 
baben  in  neuerer  3*it  5öieberbolungen  biefer  Verfuge  jur  golge  gehabt. 
Sowohl  gaore  unb  Silbermann  (Comptee  rendus,  T.XVIIL,  p.  695 
unb  T.  XX^  p.  1565  unb  1734)  al«  ©raffi  (erbmann  unb  2Rar* 
d)anb'«  Sourn.,  33b.  36,  S.  193  unb  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim., 
3*~  ßer.,  T.  Vm.)  h^en  Arbeiten  *)  geliefert,  »eiche  biefen  wichtigen  ©c* 

'  •)  Sitfe  Unterf Übungen  famen  mir  früher  (w&brenb  meine«  Aufenthalte«  in 
tt(ri<Hanta)  leiber  ntä)t  jut  ^anb ,  toeöwtgcn  id)  ihrer  im  twrigf n  tfefte 
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genftonb  betreffen.  Die  #auptrefultate  berfelben,  fo  »ett  ffe  in  unferen  Äretd 
ber  ^Betrachtung  fallen,  fmb  in  bem  golgenben  angeführt. 

Der  abfolute  5Bdrme^ffe!t  be$  Äor)len)toff$  ifl  &ufolge  Älterer 
£3äÄ  welche  ihn  ann^ernb  ju  7800  SßL*<Sinb.  (nach  De** 

pce|  =  7815)  ergaben',  tjon  und  in  runber  3ar)t  =  8000  angenommen 
»orben,  »a$  auch  burd)  eine  neuere  33eftimmung  Dulong'd  gerechtfertigt 
wirb,  ©raffi  fanb  benfelben,  im  Littel  au«  13  SSerfuchen  (welche  grot* 
fcr)en  7632  unb  7801  fcbwanfen),  =  7714;  Saure  unb  €5ilbermann 
erhielten  tr)n  bagegen  bei  tr)ren  Unterfuchungen  nahe  gleich  8086.  <£>iernacr) 
m&cbte  e$  wobt  ncd>t  nothwenbtg  feon,  an  unferer  frieren  Annahme  etwa« 
$u  dnbern,  wobei  noch  inS5etrad)t  fommt,  baf  für  unferen  3»ecf  feine  t>ott* 
fommene  ©enautgfett  erforbert  unb  baf  buref)  bie  Annahme  jener  runben 
3abt  bie  Berechnung  erleichtert  wirb.  —  Den  abfoluten  5ßÄrme5(5ffeft  be< 
Äeblenftoff*  bei  beffen  Verbrennung  &u  ^ofjlenorpb  beftimmten  gabre 
unb  ©ilbermann  ju  2480  2B.:&hu). 
«bfc i. w.-ffff.  9fad)  33erfucr)en  bon  Dcöprefc,  »eiche mit  benenbon  Sa&oifter  unb 
b  :Wnliaf,l'ff'"  Clement  nahe  äbereinfrimmen ,  ergab  ftcr)  ber  abfolute  3Bdrmes(5ffeft  beä 
Sö äffe rfroff$  =  23640,  unb  rjon  uns  würbe  er  in  runber  3abl  =  24000, 
alfo  gleich  bem  3fa$en  t>on  bem  be$  Äoblenftoff«  gefegt,  ©ehr  ab»etcr)enb 
hiervon  fanb  ihn  Dulong,  namlicb  =  34800.  9*acr)  gaöre  unb  (Sil* 
bermann  ifl  er =34188  unb  nach  ©rafft  =  34666.  Dtefe  Ueberein* 
ftimmung  ber  brei  leiten  SRefultate  —  »eiche  burch  #n»enbung 
Schoben  als  bie  bei  ben  brei  erflen  ange»enbeten  erhalten  »urben  —  Idf  t 
»ohl  feinen  3»«fel  ntehr  gegen  bie  9ticr)tigfeit  ber  Dulong'fcben  S5e(lim« 
mung  auffommen.  3n  runber  3ahl  fann  bah«  ber  abfolute  SBarmesCrffeft 
be$  3Saffer|toff6  auf  36000,  ndmltcr}  gleich  bem  4  7«,  fachen  be$  Jtoblenfloff* 
gefegt  »erben. 

»rot.«.**       Die  Ungewißheit  in85ejug  auf  ben  abfoluten  5Bdrme=dffeft  be$  £ob* 
bÄC>Unom#lenorob«  ift  auch  burch  bie  neuefren  SSefrimmungen  beffelben  noch  nicht 
gan&  gehoben.    Dalton  erhielt  benfelben,  »ie  bereite  früher  angeführt, 
=  1857,  Dulong  =  2466.    gaore  unb  ©ilbermann  beftimmten 


ntdjt  gebenfen  fonnte.  $terburch  ift  aber  bie  von  mir  im  5lbfd)nitte  von  ben 
^Brennmaterialien  gewählte  fie^r#3)iet^obe  glütflichertoeife  nur  »enig  beein* 
trädjtigt  toorben,  inbem  bie  —  je&t  tochl  als  gejlürjt  ju  betradjtenbe  — 
äöelter'fche  $l)ecrie  [ebenfalls  ben  JBertbctl  geto%t,  baf  ffe  bie  SBerradf* 
tung  meinfacht  unb  bie  Rechnung  erleichtert,  ohne  babet  —  mit  SluSnafjme 
ber  gasförmigen  ^Brennmaterialien  —  erheblich  unrichtige  fHefultate  $u  lie- 
fern. 3n  ^Betreff  ber  Slnfanger  im  ©tubtum  ber  Metallurgie  bürfte  es  ftets 
ben  SJorjug  behalten,  bie  £ebve  t?on  ben  Brennmaterialien  anfanglich  ÄUf 
bie  20 elter 'fa)e  Theorie  gu  begrünben  unb  bie  neueren  Sorreftionen  ber^ 
felben  erjl  fpater  nachfolgen  ju  laffen. 

I 
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ihn  ju  2403;  nad)  ©raffi  ift  er  =  1876*).  (Sufolge  ber  ©elter'^ 
fdjen  Sfwn«  =  1710.)  3öa*hrenb  alfo  auf  ber  einen  <3eite  JDalton'S 
unb  ©raffi 'ä  Angaben  fcht  nahe  übet einftimmenb  fmb,  ndf>ert  ftd>  auf  ber 
anbeten  <2>eite  Dulong'S  Angabe  bec  t>on  gaure  unb  <25ilbermann, 
unb  e$  bleibt  t>or  bec  #anb  unau$gemad)t,  ob  bet  abfolute  SBÄrme^Crffeft 
be«  Äohlenorobä  =  2403  —  2466  obet  =  1857  —  1876  ju  fefeenfen. 

SBeim  ©rubengafe  würben  ebenfalls  febr  t>erfd)iebene9?efultateerbal*  «bw. 
ten.   9rad)  £alton  ifl  beffen  abfoluter  <BMrme*<Sffe!t  =  6375,  nad)  M£u£' * 
£>ulong  =  13223**),  nad)  gaore  unb  <3ilbermann  =  13158  unb 
nad)  ©rafft  ==  10945.   («flach  ber  SBelter'föen  Sbeorie  =  12000.) 
(5in  (Sffeft  »on  13158  —  13223  bürfte  ber  wahrscheinlichere  feon. 

£er  abfolute 5Bdrme*(£ffeft  be$  fclbilbenben  ©afeS  ifl  nad)  2)  a  l*  «ff 
ton  =  6600,  nad)  £ulong  =  12172***),  nad)  gaste  unb  Silber*   ®aU'u  ' 
mann  =  11900,  nad)  ©rafft  =  8557.    (9tad)  ber  5Selter'fd)en 
Sheorie=  10290.)  Hm  wahrfd)einlid)fren  burfte  hiernach  11900  —  12172 
fepn. 

2fu$  biefen  Unterfudjungen  ergeben  ftd)  nun  folgenbe,  für  unferen  8t„,Bifif 
3wetf  »irrigen  SRefultate. 

1)  Da«  5Belter'fd)e  ©efefe:    baf  gleiche  <3auerfioffmengen  bei  ihrer 
SSerbrennung  mit  jebem  Äorper  gleiche  Wärmemengen  erjeugen,  wirb  n 
nicht  burd)  bie  (Jrfafjtung  beftdtigt.  £)ie  gräfte  2(owei  I;ung  bon  biefem 
©efefee  pnbet  in  S5ejug  auf  ben  5ßafferfloff  fratt. 

2)  S5et  Denjenigen  in  ben  Tabellen  XV.  unb  XVI.  aufgeführten  feften  mi&t^un 
Brennmaterialien,  beren  5Bä>me * <5ffef te  bafelbft  jweifad)  angegeben  ITJx^n', 
würben,  finb  bie  unteren  3af)len  alä  bie  richtigeren  &u  betrachten,  weil  r,d",,Jtn  ^ 
bei  ihrer  Berechnung  ber  £ulong'fd)e  —  burd)  bie  SBerfudje  Don 
gaore  unb  @ilbermann,  fo  wie  oon  ©raffi  betätigte  —  ab*  . 
folute  SBÄrme-effef t  be$  SBafferffoff*  in  2fnwenbung  gebracht  würbe. 

93ei  ben  ga$f6rmigen  Brennmaterialien  fmb  bie  oberen,  ftd)  jufolge 
be$  SEBelter'fdKn  ©efe&eä  ergebenben  Sailen  bebeutenb  ju  niebrig; 
ob  bie  unteren  bagegen  bie  richtigen  fecen,  bleibt  fo  lange  unentfdjiebcn, 
al$  ber  gebadjte  3weifel  in  Betreff  be$  abfoluten  SBÄrme^ffefteS  be$ 
tfcblenorob*  nid)t  gehoben  ifl.  3  fr  ber  Dal  ton*©  rafft'  fdr>e  5Bertf) 
=  1857  —  1876  ber  richtige,  fo  fmb  jene3a^n  —  ba  fle  mit  2fn* 
na^me  be*  £ulong'fd)en  SBerthe*  =  2466  berechnet  würben  — 
etwa«  ju  ho*  ausgefallen. 


•)  1  Sitte  Äohlenor^b  entnncfclte  bei  ber  Verbrennung  2358  3B.*<3in4.  $a« 

face.  ®ew.  btefeö  ®a\u  würbe  =  0,9G78  in  Meinung  gebraut. 
**)  2)a«  fpec  ®e».  be*  ®tubengafc*  =  0,5589  angenommen. 
•~)  0)a#  fpec.  @e».  be«  ölbilbenben  ®afe«  =  0,9G75  gefegt 


Digitized  by  Google 


384  ©rittet  «bfönitt. 

q«$u!$IZ   ^  ®enn  man'  na*  **n  *^eri9en  Untetfuojungen  ali  baß 

8Saf>rfd>einlid)(re  fcerauSfreUt,  ben  abfoluten  ©aWfcffer't  be$  Äo&len* 
firoff«  =  8000,  ben  be«  3Bafferfloff«  =  36000,  ben  be«  äof)len* 
orpbS  =  2404  —  2466  ober  =  1857  — 1876,  ben  beS  ©rubengafeä 
13158  —  13223  unb  ben  be*  6  Ibilbenben  ©afe«  =  11900  — 12172 
annimmt,  unb  toenn  man  biejenige  SBdrmemenge,  tteldje  1  ©rotf)l. 
©auerjioff  bei  feiner  Verbrennung  mitÄofjlenfloff  $u  Äo&lenfaure  er. 
jeugt,  gleich  1  fefct,  fo  ergiebt  fld?  golgenbe*: 

1  ©rottyt.  ©auerfioff  eräugt  bei  ber  t>oUftanbigen 
Verbrennung  mit: 

9Jtlatfoe 
SBarntcniengcn : 

Jlor>lenfloff  .   1,0 

SBafferfloff   1,5 

£of)lenorob  1,44  ober  1,1 

©rubtmga«   1,1 

£>elbilbenbe*  ©a*   1,17. 

SMefe  $ai)Un  —  3ntenfftdt^(5oefftcienten  —  legen  t>or  tfugen,  in 
toeldjem  ©rabe  ba«  SBetter'fc^e  ©efe(j  in  ben  betreffenben  gdllen 
oon  ben  Grrfa()rungö4Refu(taten  abtoeidjt.  SD?an  ftnbet  biefe  Bahlen 
leidjt,  inbem  man  ben  erfafjrungämäfHgen  abfoluten  SBÄrme^ffcf  t  eine* 
Körpers  bura>  ben  |td)  nad)  bem  ©eiterten  ©efefee  ergebenben 
bioibirt.    @o  $.  95.  ijt  ber  3ntenfftdw*(5oeff5cient  beim  ©afferfloff 

36000 
^  24ÖÖÖ  ~ 

turcu«  £)urdj  ben  Um|hir$  be«  SBelter'fdjen  ©efe|e$  erleiben  bie  fruber 
»fläi^L  (@.  142  —  149)  für  bie  brei  t>erfd)iebenen  3B<fcmes  Offerte  gegebenen 
»ormein.  a{jgCmejncn  gormein  BerÄnberungen ,  roelaV  r)auptf^c^lid>  in  ber  (Sinfühs 
rung  ber  3ntenfttÄt$s(üoeffteienten  befielen.  £)a  Untere  für  Äof)lenfloff  unb 
©afferfroff  anbere  jtnb,  al«  für  Äof)lenor»b,  ©rubengaäu.  f.  n>.,  foerfdjeint 
e$  am  jwecfmdf  igflen,  für  jebe  ber  beiben  ^auptflaffen  ber  Brennmaterialien, 
nämlicf)  für  bie  fejfen  unb  bie  ga$f&rmigen,  befonbere  gormein  auftujlellen. 

1)WfkBrt,       Die  gormein  für  ben  abfoluten  Söärmesdffeft  jerfaHen  fcter* 

a.  für  fejle  Brennmaterialien,  wefdje  äoblenfroff,  SBafferfioff, 
<3ticf (roff,  3öaf[er  unb  2f fd>e  enthalten  rönnen,  gür  ein  Brennmaterial, 
tt>eld)e$  (bem  ©etoidjte  nad))  c  Äofylenftoff,  h  3Bafferfioff,  w  cfyemtfd) 
gebunbeneS  unb  w'  r)pgrcf€opifd>eö  3Baffer  entbot,  ergiebt  ßd>  unter 
83erücffid)tigung,  bajj  1  @»tf)l.  5tof)lenfro|f  ju  feiner  t>ollffanbigen  SJer« 
brennung  22/8  =  2,67  ©n>tf>le.  (Sauerfroff,  unb  baf  1  ©mtyl.  Gaffers 
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froff  tyterju  8  ©rot&le.  ©auerjroff  \>erbraud)t,  ber  in  3Bdrme*Grmf)eiten 
audgebrücfte  abfolute  ©arme^ffeft 

^1=3000  [c.2,67-fl,5.A.8]  —  S50[9 .h  +  w +  w']  (12) 

Um  ben  abfoluten  5Sdrme*Grffer,t  eine«  äirperd  im  Bergleid)  ju 
bem  bed  Äof)len|roffd  =  1  ju  beregnen,  brauet  man  bad  burcf)  biefe 
gormel  erhaltene  SRefuttat  nur  burd)  ben  abfoluten  5Barme*(£ffeft  bed 
jtobknffoffd  =  8000  ju  bit)ibiren.  Dad  negative  ©lieb  ber  gormel 
betrifft  bie  Gorreftion  fjinftdjtlid)  ber  latenten  3Bdrme  bed  Sßkffer* 
bampfed,  roowm  im  vorigen  Äapitel  ausführlicher  bie  9febe  war. 

b.  f ur  gadfärmige  Brennmaterialien,  welche  Äofjlenorrb ,  SBaf» 
ferfloff,  ©rubengad,  olbilbenbed  ©ad,  <3ticf|roff,  Äofjlenfdure  unb 
2Bafferbampf  enthalten  rennen.  Bei  einem  bergleicfyen  Brennmaterial, 
weldjed  (bem  ®ewid)te  nad))  k  äof^lenorob,  h  5Bafferfloff,  g  ©ruben* 
ga$,  o  olbilbenbed  ©ad,  n  ©ticfffoff,  /(f  Äofylenfdure  unb  to  Söaffer* 
bampf  entölt,  ftnbet  man  mit  3ugrunbelegung  ber  £batfad)en,  baji 
1  ©rotbl.  £oblenor»b  $u  feiner  Verbrennung  0,57  ©totale.  @auerfroff, 
1  ®mt)l.  SBafferftoff  t>terju  8  ©n>tf>le.  ©. ,  1  ©n>tf)l.  ©rubengad 
4  ©wt&le.  @.  unb  1  ©u>tf)l.  6lbilbenbed  ©ad  3,43  ©n>t$le.  <5.  er* 
forbert,  fo  wie  bafj  1  ©rotfyl.  ©rubengad  bei  feiner  Verbrennung 
2,25  ©mtfjle.  SBaffer  unb  bajj  1  ©n>$L  ilbilbenbed  ©ad  gerbet 
1,29  ©rotyle.  SSaffer  erzeugt: 

25er  3ntenfttdtd=Goefftcient  bed  äof)lenorr?bd  »urbe,  ba  ed  nod)  unent= 
fd)teben  ijf,  ob  er  =  1,44  ober  =  1,1,  unter  ber  Bejeidmung  x  in  bie 
gormel  eingeführt. 

Die  gormein  für  ben  fpecififdjen  Sßdrme^ffeft  ftnbet 
aud  ben  für  ben  abfoluten,  inbem  man  lefctere  mit  ben  betreffenben  fpecU  fret,f' ™"Q9' 
ftfd)tn  ©ewidjten  multiplicirt. 


Die  gormein  für  ben  pprometrifchen  SßBdrmesGrffeft  fmb  swut*« 
leicht  ju  entroitfeln,  trenn  bie  für  ben  abfoluten  begannt  ftnb.   m  ergtebt  »••««• 
fid>  bie  gormel 

iw  für  fefle  Brennmaterialien,  wenn  beren  abfoluter  3ödrme* 
gffeft  =  A  gefegt  toirb : 

p  —   (14) 

3,G  7  x.*+(9.  S,33(2,G7.c+8.A)]*"-fö.*'" 

3n  biefem  tfudbruefe  bejeidjnet  «  bie  fpecififdje  5Bdrme  berJtoblens 
fdure,  s'  bie  fpec.  Södrme  bed  5Bafferbampfed,  s"  bie  fpec.  SBdrme 
bed  ©ticffloffd  unb  bie  fpec  SB.  ber  2Cf*e.  Der  mogltdjerwetfe 
in  bem  Brennmaterial  bor&anbene  <Stitf  jroffget>alt  »irb  burd)  n  unb 
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ber  2ff<f>engef)alt  fcurd)  a  auSgebröcft.  £ie  SBejeidmung  ber  cutteren 
S5ud)(laben  ifl  bie  früher  angegebene. 

b.  für  gaäf&rmtge  Brennmaterialien,  wenn  ebenfalls  ber  betref= 
fenbe  abfolute  ©armc^ffeft  A  gefegt  wirb  unb  man  auferbem  be* 
rucffidjtigt,  bafj  1  ©n>tf)l.  Äofjlenorpb  $u  1,57  ©n>tf)ln.  Äof>lenfa"ure, 
1  ©n>tf)l.  ©rubengaS  &u  2,75  ©n>tf)ln.  Äofjlenfdure  unb  2,25  ©wtbln. 
SBaffer,  unb  1  ©n>tf)l.  olbilbenbe*  @a$  &u  3,14  ©n>tf)ln.  Äo&len* 
fdure  unb  1,29  ©n>tf)ln.  SSaffer  oerbrennt: 

A 

P  =  £(K)s  +  Z(w)?~+  ZW*"  (l5) 

£  (Ä)  =  K+  1,57  .     +  2,75  .  g  +  3,14  .  o 

21  (x)  =  w  +  9  .  /i  +  2,25  .  0  +  1,29  .  o 

£  (n)  =  n  -|-  3/33  (0,57  .fc-f-8./>  +  4.0-f-  3,43  .  o). 

£)ie  S5ud)(laben  in  ber  gormel,  mit  2fu$naf>me  oon  $,  s'  unb  s", 
bejeidjnen  bie  $ut>er  —  bei  ber  gormel  für  ben  abfoluten  SBärme* 
Grffeft  gasförmiger  Brennmaterialien  —  angegebenen  @r6fjen;  s,  s1 
unb  s"  fmb  bie  ^Bdrme^dapacitdten  ber  äotjlenfäure,  be«  SBaffer= 
bampfe*  unb  be$  <3titf  jtoff*. 

Die  gormein  (14)  unb  (15)  für  ben  porometrifdjen  5B4rme*@ffe!t 
fmb  auf  bie  für  bie  $rartö  widuigjle  2Crt  ber  Verbrennung ,  ndmlid)  auf 
bie  Verbrennung  in  atmofpbdrifdKr  2uft  belogen.  5öill  man  biefe  gormein 
für  eine  Verbrennung  in  ©auerjtoff  umdnbern,  fo  t)at  man  nur  n&fbiij, 
in  betben  ba$  mit  s"  multiplicirte  ©lieb  be*  Kenners  =  0  ju  fefeen.  — 
at»romm.  ^xt  3ugtunbelegung  ber  eben  entroicfelten  gornuln  für  ben  poro* 
aviy"^lmetrif*en  SBdrme^ffeft  bei  ber  Beregnung  biefe*  @ff<fteS  in  S3e$ug  auf 
Äof)lenftoff,  Äofjlenorpb,  ©rubenga* ,  olbilbenbe*  ©ad  unb  SBafferjloff  er= 

giebt  ftd>  golgenbeS:  • 

^remett.  ©anrte*(Sffcft 
in  ©auerftoff:   in  atmefrb.  Sufts 

JtoWenfloff   9873°  (L  2458°  <L 

nad)  Dulong,  gat>re  unb 
£of)lenor»b       ©tibermann*).  .   .  .  7090°-  2828°  • 

na«  Dalton  unb  ©raffi  **)  5316°  -  2121«  . 

Selbilbenbe*  ©a$ .  6308°  •»  2290°  - 

©rubenga*   4766»»»  1935°- 

©aflerjloff   4073°  .  2080*  . 

(Jntfprfdjenbe  Verdnberungen  erleiben  bie  pprom«trifd)en  5BdrmesQrffefte 


*)  915mlid)  bfr  abfolute  2ö>ume--(5ffeft  tc*  Jcobtenorljr«  =  2403  —  24GG. 
♦*)  ©«r  abfolute  2üärmf*öji<tt  be«  ÄctjlenorVt*  =  1657  -  1876. 
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brt  VaumSl*,  Hetzer*  unb  2fl!of)ol*  (f.  <S.  150),  weldje  jebod)  »on  gerin* 
gerer  $ßid)ttgfeit  für  und  ffnb  unb  bar)er  f)ier  übergangen  werben  m6gen. 

5Bmn  bie  Angaben  t>on  2)ulong,  garre  unb  <2Hlbermann  in 
Sfyug  auf  ben  abfoluten  2Bdrme*Grffeft  be*  Äo^lenorrb«  bie  richtigen  flnb, 
fc  würbe  jtd>  r)ierau$  ba*  in  me&rfadjer  Vejiefmng  intereffante  «Refultat  er* 
grien:  baf  bej  einer  Verbrennung  in  atmofpljdrifdjer  guft  ba$  reine 
Äof>lenorpbga$  einen  f)6f>eren  #i&grab  entroicfelt  al$  ber  floh* 
fenffoff.  2)ie$  erfdjeint  parabor,  if*  aber  nidjt  blofi  in  bem  »erfjdltnifc 
mJftg  boben  abfoluten  5ödrme*Grffefte  be*  Äofjlenorob« ,  fonbern  aud)  — 
im&  jmar  fer>r  tt>efentltd>  —  barin  begrünbet,  bap  1  ©rotf)l.  «fto^lenorob  bei 
feiner  Verbrennung  in  atmofpbdrtfctjer  2uft  im  ©anjen  nur  2,47  ©rotble., 
1  ®»tbl.  Äofjlenffoff  hierbei  aber  12,57  ©rotfjle.  ga$f6rmiger  Verbrennung** 
?rebu!te  erjeugt,  trenn  ber  aus  ber  atmofpf)drifd)en  2uft  abgeriebene 
eritf|}off  fjingugerecf)net  wirb. 

Den  pprometrifcfjen  *Bdrme  *  (Sffef  t  be*  Äor>tenfloffd  bei  feiner  Ver*  %wcmttt. 
Trennung  ju  Äofjlenorpb  finbet  man  burd)  eine  einfache  Veredlung  Vc'J! 
aug  bem  unter  foldjen  Umßdnben  bert>orgebrad)ten  abfoluten  3Bdrmes@ffefte, u"1**  wU' 
iwf(r)er,  wie  bereit«  oben  ermahnt,  &on  $at>re  unb  €>ilbermann  &u 
2480  5B.*<Sinr;.  angegeben  roorben  i(r. 

P     2480  „    lOJAi)  (5 

—  2V»  .  0,288  -f  3»„  .  IVs  .  0,275 

1  @rotr)(.  Äo&lenjloff  oerbinbet  fld)  ndmlid)  mit  l\U  ©rotbin.  <Sauer- 
Mf  $u  2 1/3  ©rotbin.  Äoblenorpb ;  bie  fpecif.  SBdrme  biefe«  ©afe$  ifl  =  0,288 
mtb  bie  be$  <25ticf(toff*  =  0,275.  tiefer  geringe  pprometrifdje  SBdrme* 
Gffeftöon  13 10°  Q.  fpielt  eine  roidjtige  SRolle  im  (3d)ad)tofen  =  q>roceffe. 

roirb  fpdter  angezeigt  roerben,  baß  ftd)  ein  fef)r  bebeutenber  Tbeil  ber  in 
einem  ®cr)ad)tofen  —  burd)  Verbrennung  be$  Äof>Unfroffd  —  gebilbeten 
ÄoMenfdure  burd)  Tfufhabme  &on  Äofrlenjroff  in  Äofjlenorob  umroanbelt. 
jDö6  fo  gebilbete  tfoblenorpb  muß  naturlidjerroeife  biefelbe  Temperatur  be* 
jujen  roie  ba$  burd)  bire!te  Verbrennung  entflanbene,  alfo  1310°  (L;  unb  Cur,- 
fcl^ltc^  roirb  burd)  eine  fold)e  Umroanblung  ber  Äofjlenfdure  in  äoblenorrb  \™&k\)x. 
bie  Temperatur  an  ben  betreffenben  «Stellen  be$  <3d)ad)tofen$  t>on  2458°  6. 
(be*  burcr)  Verbrennung  be*  J?of)lett|roff*  ju  Äoblenfaure  er jeugten  pprometr. 
SSdrme^Sffefte*)  bi*  auf  1310°  (5.  erniebrigt  »erben.  £>iefe  Temperatur* 
Öerminberung  tron  2458° —  1310  =  1148°  (L  r)at  barin  ibren  ©runb, 
baf  e*  feine  Verbrennung,  fonbern  eine  djemifdje  2fufl6fung  be* 
Jtor)(en)lcffö  tfr,  roenn  per;  berfelbe  mitÄof)lenfdure$u  Äoblenorpb  üerbinbet. 
2>af  bei  einer  folgen  Huflofung  be«  feften  Äol)lenftoff$  in  ber  ga«f6r^ 
migen  Äofjlenfdure  eine  betrdd)tlid)e  ©drmemenge  gebunben  roerben  muf, 
läpt  pc^  »oraudfe^en.  —  garre  unb  eilbermann  beflimmten  ben 
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abfoluten  5Sdrmes<£ffeft  be$  £of)lenfroff$  bei  fetner  Verbrennung  ju  ftorjten* 
orpb  auf  folgendem  mbireften  2Bege.  tfl  flar,  baf  biefelbe  3Barmemengt 
entwicfelt  werben  müffe,  wenn  1  ©wtf)l.  Äof)U  ju  2r3  ©wrf)ln.  Äor>len* 
orpb  unb  biefe  wieber  ju  3"y3  ©wtfyln.  #of)lenfdure  verbrennen,  al6  wenn 
fogleicr;  1  @wtf)l.  Äof>len|bff  gtt  32/3  ©wr^ln.  Äo^lenfaure  verbrennt  31* 
e$  beider  brtannt,  wieviel  2ö.*(*tnf>.  burd)  Verbrennung  von  2Vs  ®»tf>ln. 
Äof)lenorvb  ju  32/a  ©wtf)ln.  äofclenfdure  entwicfelt  werben,  fo  brauet 
man  biefe  nur  von  8000  (nad)  gavre  unb  <Silbermann  von  8086) 
SB.s^inf).  &u  fubtraf)tren,  um  biejenige  Spenge  ber  3S.*(Jmf).  übrig  ju  be* 
galten,  welche  1  ©wtf)l.  5tof)lenfloff  bei  feiner  Verbrennung  ju  2 1/3  ©wtf>ln. 
Äotylenorpb  entwicfelt.  9Jun  fanben  gavre  unb  <2?ilbermann,  baf 
1  ©wtf)l.  «ftofjlenorpb  bei  feiner  Verbrennung  ju  Äoblenfdure  2403  5L*.j 
^tnf>.  erzeugt,  folglich  muffen  2  >/a  ©wt&le.  Äof>lenorvb  herbei  2l/sX2403 
=  5607  5B.s@in().  eräugen,  unb  e*  mu?  I  <Bwtf)l.  Äofclenjroff  bei  feiner 
Verbrennung  $u  2l/z  ©wtf)ln.  £of)lenorpb  8086  —  5607  =  2479  9B.» 
<5ml).  hervorbringen,  wa*  ben  von  uns  in  runber  3afcl  angenommenen 
2480  ©.*<5inf).  fef>r  nafje  fommt.  3ufoIge  Dulong'*  Veflimmuna.  be$ 
abfoluten  SBdrmesSffefteä  be$  Äof>Ienfloffd  =  anndfjernb  7800  $B.s@tm). 
unb  be$  be6  .Äofjlenorvbä  —  2466  ergiebt  ftcf)  bagegen  ber  abfolute  SBdrtm» 
Grffeft  be$  Jtofjlenftoffö  bei  feiner  Verbrennung  ju  5tol)lenorpb  =  2046, 
alfo  bebeutenb  niebriger.  2egt  man  btefen  SBertf)  bei  ber  Veredmung  M 
pprometrifctyen  2Bdrmes(*rfef  te* ,  welcher  ber  £of)le  bei  tr>rer  Verbrennung 
$u  Äofjlenorob  aufommt,  ju  ©runbe,  fo  erfjdlt  man 

2046  ^ 
P  —  ,    =  1080°  (L 

2'  ;,  .  0,288  +  3\'3  .  0,275 

$iernad)  ftnbet  baber  bei  bem  Uebergange  ber  Äofjlenfdure  in  £ot)len> 
orpb  eine  ScmperatursVcrminberung  von  2396°  (nad)  £)ulong  ber  ppro» 
metriferje  2B.s(5ffeet  be*  Äofjlenfloff*)  minus  1080°  =  1316»  <L  frtt, 
wdf)renb  nad)  gavre'6  unb  ©Übermannt  Angaben  nur  1148°  (L 
gefunben  würben.  2)urd)fcrmittlid)  unb  in  runber  3<xt)i  idft  ftd)  biefe 
2emperatur=Verminberung  alfo  etwa  auf  1200°  G.  anklagen. 


Zm  ©djluffe  biefe«  ÄapttelS  möge  noef)  eine  3"fammenfreüung  von 
"•■«       £atm  <pIa6  pnben,  welche  bei  ber  «Berechnung  ber  28drme*@ffef  te  ber  ver» 


irirfrK.ifB 


fdjiebenen  ^Brennmaterialien  in  2fawenbung  fommen. 
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Sab.  XVII. 
1.  ©toeciftf^e  ©&rme. 


389 


(9la$  be  (a  Sfcodje 
unb  99erarb.) 

2Mer   1,000 

Safferbarabf   0,847 

Stitfflüjf   0,275 

Jtyfencrab   0,288 

JtyUnfäure   0/221 

©Juerftcjf   0,236 

SBafferficjf   3,294 

Celbifoente«  @a3   0,421 

SltmcftharifAc  2uft    0,267 

tföc  ber  Brennmaterialien,  naa)  ©ääfcuns    0,200 

2.  ©Deciftfaea  ©efciäjt. 

Jlhitcf^ärif^e  8uft   1,0000 

Stitffcjf  (©erjeliud  unb  IDulona,)   0,9757 

tfc|lenfaure  (Dtcfetben)   1,5245 

Äc^enor^b  (SSrebe)  »   0,9678 

^anerftcf  (iBerjctiuö  unb  3)ulona,)   0,0688 

Örnbrngad  (X)iefelben)   0,5589 

Cclbilbenbe*  ®a*  (<Sauffure)   0,9852 

8.  SBerbrennungös^robufte. 
a.  in  ©enridjWtfjctlen. 

®*t$(.  C  oerbrennt  mit  2,67  ©»tyln.O   3,67  ©totyt  Ö 


Sett^L  Ö 
-  H 

.  CH« 

.  CH2 


» 


 2,33 

 1,57 

.  1,29  @W>tl)t.  H  U.  3,14 
.  2,25  .  Ii  U.  2,75 
.  H 


Ö 
C 

c 
c 


C  1,33      »      0  »  . 

0  «  »  0,57  .  0  »  . 
CH*  »        »  3,43      »      0  ».. 

CH*  »         »  4,00      -      0  »  . 

H  8,00      »      0  »  .  .  9,00  _ 

b.  in  ©olumtyeilen. 

V2  *o!t$l.  0  ju  1  ©ottyf.  Ö 

Va     »     0  ■  1     »  Ä 

2  »      0  »  2  SBoltf)!.  H  u.  1      ■  C 

3  »      0»  2     »     |u.  2      -  Ö 

4.  5lbfo(ute6  ©etoidjt  ber  2uft 
1  «irre  atmcfpljarifdjer  «uft  wiegt  bei  28  3-  *Bar.  unb  0<>(5. .  .  .  1,295  ®rm. 


£ie  fpeciftfdjen  ©eroidjte  ber  angeführten  ©aäartcn  werben  befonber* 
gebraust,  um  auä  einer  jta>  auf  baS  SSolum  bejiefyenben  äufammenfefcuna. 
aadfSrmiger  Brennmaterialien  bie  3ufammenfefcuna,  narf)  bem  ©enüdjt  ab» 
luleiten,  welche  ledere  erforbert  r»irb,  wenn  e$  fld)  um  bie  Beregnung  ber 
^irme*Qrffefte  na$  ben  fcier  a,ea.eben*n  gormein  ^anbelc. 
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£te  &tf)te  tum  freit  5&ätmet&cfötbctut\$$: 

mittelu* 


J.  Sott  ben  tytincipien,  tvdcbe  bcv  $lntocttfcuinQ  btr 
%&&tmt*SBefoxbttunfi$mUtel  )u  (9runbe  liefen. 

i 

.iir*.-f  >.  £>uv<h  bie  flnroenbung  bec  S©arme=Bef6rberung$mittel  bejtrecft  man 

.*  bie  Seiftungen  ber  Brennmaterialien  ju  jteigern,  b.  f).  burd)  ihre  —  bei  ben 
metallurgifchen  ^roceffen  bieder  fletS  in  atmofphärifcher  £uft  ausgeführte 
—  Verbrennung  eine  moglichjr  große  SBcirmemenge  unb  einen  m&glichfi 
hohen  Södrmegrab  fowofjl  ju  entroicfeln,  al6  aucf)  moglichft  oollftcmbig 
ju  benufcen. 

(*nt^rfiu.M  3n  Betreff  ber  Entroicflung  ber  größtmöglichen  2Barmem«nge 
au$  einem  Brennmaterial,  fann  unter  gewohnlichen  Umfranben  nid)t  bat>on 
bie  $ebe  feipn,  biejenigen  Wärmemengen  &u  ubertreffen,  welche  burd)  bi«  im 
»origentfbfchnttte  berechneten  (theoretifchen)  abfoluten  unb  fpecififchenSBÄrrm* 
Effefte  auögebrucft  werben,  fonbern  e$  wirb  ftd),  fo  weit  un«  unfere  je&igen 
Erfahrungen  herüber  belehren,  nur  barum  hanbeln  fonnen,  biefelben  in  ber 
9)rart$5U  erreichen.  Bieber  ifr  nämlich feinSttittel befannt,  burch welch** 
man,  ohne  wirf  liehe  $injufügung  einer  von  einer  anberen  9BärmequeUc 
berruhrenben  5BÄrme=&uantit<ilt,  bie  (ich  bei  ber  oollfUnbigen  Verbrennung 
cincö  äorpera  entwtcfelnbe  SBÄrmemenge  ju  oergr&ßern  oerm6chte.  Ein 
folcheö  ^injufugen  oonSBärme  fann  jebodj  unter  gewiffen  UmfUnben  bto* 
nemifeh  vorteilhaft  wirfen,  unb  in  biefem  @inne  fann  baher  von  einet 
SSergr&ßerung  ber  aus  einem  Brennmaterial  entwicfelten  SBarmemenge  a,e* 

??rP.rfi»m?.3irebet  werben.    £te  Entwicflung  be$  hcd)frmoglid)en  ©annegrabe 6 

i:' .('•Hute*  ,  ,  ^— 

aus  einem  Brennmaterial  iff  in  folchem  <3inne  ebenfalls  nicht  auf  bie  Er- 
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r;td>ung  feines  ftcf>  nad)  ber  Sporte  ergebenben  porometrifcfyen  (JffefteS 
befdjrdnft,  fonbern  man  fann  aud)  biefen  C^ffcft  burd)  baffelbe  SWittel  er* 
hoben. 

Die  fcollfommenffe  Benufcung  ber  entnucfelten  ©drmemenge  wirb  *iiH»:i»a 
bann  gefdjeben,  wenn  biefelbe  ganjlid)  oon  bem  ju  erf)ifcenben  äorper  auf^ÄS?'' 
genommen  wirb.  Da  ftd)  bie$  aber  bei  ben  metallurgifaVn  $roceffen  nicht 
bewerfjielligen  läfjt,  fo  wirb  e$  barauf  anfommen,  »on  ber  entwicfelten 
SBdrmemenge  fo  x>i«l  als  moglid)  entroeber  bireft  $ur  (Srfjifcung  be*  betref* 
fenben  ÄorperS  ober  bod)  anbertoeitig  näfclid)  ju  aerwenben.    Die  befle 
Benufeung  beS  erzeugten  3SdrmegrabeS  finbet  ftatt,  n>enn  ber  ju  ers4)t.flr^,mfRt. 
bifcenbe  Äorper  biefelbe  Temperatur  erreicht,  n>eld>e  bie  burd)  Verbrennung  >lä-'&t*M- 
b*S  Brennmaterials  entwicfelten  VerbrennungSs^robufte  beft'fcen. 

« 

A.  föon  ber  @ttrtt>icflun«  btt  ördfcrmdAHcfjcu  Jöarmemettfte  ttnb 
bc*  fcoAftmoQlidjcn  attärmegrabeö  an«  einem  Brennmaterial* 

1.  Um  ben  ftd)  nad)  ber  $f)eorie  ergebenben  abfoluten  unb  fpe^rmAu.M  ^ 
c t f i fd>en  $Barme:(£ffeft  eines  Brennmaterials  ju  erreichen,  tfi  e$allä."cruT" 
netbroenbig,  baß  bie  Verbrennung  oollfidnbig  feo,  b.  f).  baf  fein 
brennbarer  $f>eil  beS  Brennmaterial  ber  Verbrennung  entgehe  unb  bafj  je* 
ber  brennbare  Beffanbfyeil  beffelben  hierbei  auf  bie  m&glid)fr  t>or>e  Drpba* 
tionsfhife  gebraut  »erbe.  5BaS  bie  erfre  Bebingung  anlangt,  fo  bebarf  fie 
fetner  weiteren  Erläuterung,  ba  eS  oon  felbjl  f lar  ifl,  baß  baS  3urücf bleiben 
ungebrannter  brennbarer  Xfyilt  in  ber  2ffd>e  ber  Brennmaterialien,  bie 
Bilbung  oon  fftuf  u.  f.  w.  bie  entwickelte  Wärmemenge  notfjwenbigerweife 
beeinträchtigen  muffen.  Die  jweite  Bebingung  betrifft  nur  ben  Äof>Ienflcff 
ber  Brennmaterialien,  n>eld)er  ju  £o()lenorpb  unb  gu  Äofjlenfdure  oerbrennen 
fann,  in  erflerem  gali  aber  eine  geringere  5Bdrmemenge  entwicfelt,  als  in 
lefcterem.  Grs  entwicfelt  ndmlid),  nad)  gaore  unb  «Silbermann, 
1  ©wtl)l.  Äoblenfloff  bei  feiner  Verbrennung  gu  £of)lenorob  nur  2480 
©<Jrme*(5inrieiten,  »dbrenb  bei  beffen  Verbrennung  $u  Äofjlenfä'ure  be* 
fanntlid)  gegen  8000  Södrme^inbeiten  frei  werben. 

3(16  SJlittel  jur  #eroorbringung  einer  Dollftdnbigen  Verbren*  muw  unu 
nung  bient  ein  jwecfmdfitg  geleiteter  fcuftjug,  welcher  fon>or)t  bie  gebilbeten 
gasformigen  Verbrennungä^robufte  entfernt,  als  aud)  baS  brennenbe  Brenn? 
material  fietS  mit  ben  erforberlidjen  ©auerfloffmengen  in  Berührung  bringt. 
Gin  fold)er  Suftjug  fann  nun  auf  zweierlei  2frt  l)eroorgebrad)t  werben,  ent* 
»eoer  buref)  <3augung  ober  9>reffung,  ndmlid)  burd)  5Begfaugung 
ber  gebilbeten  gasformigen  VerbrennungS^robufte  unb  baburd)  veranlagtes 
WaojfirSmen  frifdjer  atmofpf)drifä>r  Suft,  ober  burd)  Einpreffung  ber 
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teueren  unb  baburd)  bewirb  Entfernen  ber  gasförmigen  Verbrennung«* 
^robufte.  £a«  erjlere  bewarf ffcUigt  man  in  ber  Siegel  burd)  a)  (£ffen 
(€>d)omfteine,  Schlote)  unb  gew&hnlid)  jug(cicf)  burd)  91  o  (l  e  r  ba«  (entere 
burd)b)(Bebldfe*3)tafchtnen.  £tc  nähere  ^Betrachtung  biefer  Vorrief)* 
tungen  wirb  und  fpdter  befdjdftigen. 

u^^Th^un«  2.  (Soll  ber  unter  gewohnlichen  Umjtdnben  burd)  Verbrennung  eine« 
i!f»:«i: 85rennmat«rial«  erreichbare  abfolute  ober  fpectftfdje  5Bdrme*£ffef  t 
ubertroffen  »erben,  fo  rann  bie«  im  Allgemeinen  nur  baburd)  gefd)eh*n, 
baf  entweber  ba«  ^Brennmaterial  ober  bie  jur  Verbrennung  bienenbe  atmo* 
fpr)artfcr)e  2uft  ober  beibe  bereit«  t)or  ber  Verbrennung  in  eine  errate 
Temperatur  öerfefct  würben. 

9>'(iM»anr.  betreffenben  Littel  befreien  alfo  in  a)  Vorwdrmung  be$ 

Vrennmateria  l«  unb  b)  Vorwärmung  ber  Verbrennung«* 
luft. 

ffrrfi.tiinn  »r*  3.  Um  ben«  ftet)  burd)  föeredmung  ergebenben  pprometrifchen 
"Ä"  2Sdrmes<Sffeft  eine*  Brennmaterial«  ju  erreichen,  tf*  bie  Erfüllung 
berfelben  beiben  Vebingungen  erforberlid),  wie  (te  foeben  in  Vejug  auf  bie 
(Srjielung  be«  größtmöglichen  abfoluten  unb  fpeeififchen  SBdrme  »fcffef te* 
aufgehellt  würben,  ganj  befonber«  aber  ber  (enteren  berfelben;  benn  wenn 
$of>le  $u  Äohlenorob  oerbrennt,  entwickelt  (te  einen  bebeutenb  geringeren 
<£>i$grab,  al«  wenn  (te  (ich  bei  ber  Verbrennung  in  Äof)lenfdure  umwanbelt- 
£)ie  Berechnung  ergtebt*),  baß  bei  ber  in  atmofphdrifcher  2uft  t>or  ftd) 
gehenben  Verbrennung  be«  .ftohlenjtoff«  ju  Äohlenorpb  eine  Temperatur 
oon  1427°  G.,  bei  beffen  Verbrennung  &u  äohlenfdure  aber  eine  Tempera* 
tur  oon  2458°  (5.  hervorgebracht  wirb, 
w.itti  »am.  •  £>af>  «ntet  folchen  Umftdnben  bie  Littel  &ur  Erreichung  be«  -ppro* 
merrifchen  SBdrme  *  Grffef te«  biefelben  fepn  muffen  wie  bie  oort/er  erwdfm* 
ten,  jur  Erreichung  be«  abfoluten  unb  fpeeififchen  $Bdrme*(£ffe£te«  btenen- 
ben,  oerjteht  fid)  oon  felbjt.  Alfo  auch  für  biefen  Sali  (tnb  bie  betreffenben 
5ödrme--Vef6rberung«mittel  a)  Effen  unb  *Ko(re,  unb  b)  ©ebldfe* 
2Rafd)inen. 

in»«»«*».  4-  ®<>N  hingegen  bei  ber  Verbrennung  eine«  ^Brennmaterial«  ber  bur<h 
U'£%T'  feinen  gewöhnlichen  pprometrifd)en  Effeft  gegebene  £ifcgrab  über* 


*)  55a  naäj  $a»re  unb  ©Uber  mann  ber  abfetute  2Bärme*6fictt  tc«  £eh- 
ienfteff«  bei  feiner  Verbrennung  ju  Äcl^encrgb  —  2480,  fo  fintet  man 

P  =  H270  & 

2,33  .  0,221  +  3,33  .  1,33  .  0,275  ~~ 

£)b  injttnfdjcn  jener  abfolute  ffiarme^Öjfeft,  2480,  »oflfemmen  riAtig  be-- 
fiimmr  ift,  fcürfte  erjt  burd;  »ieberholte  Unterfudjungen  auper  3»etfet  o,c-- 
Kfci  werben  Tonnen. 
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troffen  »erben,  fo  frellen  ffdf>  f)ierju  biefelben  Bebingungen  tyeraud  wie 
bie  sub  2.  angeführten,  welche  bie  Uebertreffung  be$  9etv6r)nlicr)en  abfoluten 
unb  fpecififdjen  3Bärmes(£ffefte8  angeben. 

Alfo  aud)  r>ter  befielen  bie  jwecfbienlidjen  Wlxtul  in  a)  Borwdrs «mw  war. 
mung  be$  Brennmatertale*  unb  b)  Borwärmung  ber  Ber* 
brennungöluft. 

Alö  9Bdrme=Bef6rberung*mittel  in  betreff  ber  Gntwicflung  ber  griff»  at»»"». 
möglichen  ©armemenge  unb  be$  f)&d)frm6glid>en  SBdrmegrabeS  au$  einem 
gegebenen  Brennmaterial  bieten  ftcr)  un$  folglich  im  ©an&en  folgenbe  bar: 
1)  Sffen  unb  Olojte  (1,  a  unb  3,  a),  jur  (£rreid)ung  ber  geit>6r)nltd>en 
abfoluten  unb  fpecififdjen  2Särme * Offerte,  2)  ©ebläfesSDJafdjinen 
(1,  b  unb  3,  b),  $u  bemfelben  3wefe,  unb  3)  BorwdrmungSsAppas 
rate  für  Brennmaterial  unb  BerbrennungSluft  (2,  a,  b  unb  4,  a,  b),  jur 
Ue&ertreffung  ber  getp6r>nltc^en  2Bdrmes<5ffcfte. 

5.  ßnblio)  finb  bier  noö)  anfangSweife,  tljeil*  al*  3Bdrme:Bef6rbe*  «*«m- 
rungSmittel  für  fpeeielle  gdlle,  t&eil*  aJ6  folcf>e  /  beren  SBirfung  nid)t  f)in* 
retdpenb  verbürgt  iß,  folgenbe  ju  erwdfmen:  a)  5^ äffe  Aufbereitung 
einiger  «Steinfo^len  jur  Steinigung  berfelben  oon  fremben  Beimen* 
gungen,  woburd)  ber  2Bdrme*(5jfeft  ber  au$  ibnen  erzeugten  RcbU  cvl)6r)t 
wirb;  b)  3)arjtel(ung  gewiffer  ÄofjN  (BacffobN)  in  £)efen, 
wobei  fte  eine  größere  £id)tigfeit  unb  folglich  aud)  einen  größeren  fpeciftfdjen 
3Barmes(5ffeft  erhalten,  al$  bie  in  SWeilem  unb  Raufen  gewonnenen  £ob£$; 
c;  treffen  be$  £orfe$  jur  Bermebrung  feiner  £id)tig?eit  unb  feine« 
fpectfxf<r)en  2Bdrme^ffe!te«;  d)  Ablagern  (längeres  Aufbewahren)  ber 
4>oljfoblen  unb  Äofjfä,  woburd)  biefelben  einen  ersten  ©arme* 
£rfeft  erlangen  follen;  e)  Crinblafen  von  SÖSafferbdmpfen  in  bie 
€?$acr)t6fen,  weldjeä,  nacfy  ben  Angaben  einiger  $ra!ti!er,  eine  vorteil* 
hafte  5Birrung  binfic^tlicr)  be«  SBdrme^ffefte«  ausüben  foll. 


Ii.  öon  ber  mbaltcfift  tfolfftatiftiaen  Senuljung  ber  auö  einem 
Brennmaterial  entwicfeltcn  SB  ärra  ernenne  unb  be«  barnuö 

erjengten  Söärmearabe«* 

1.  @djon  am  (Eingänge  biefeö  AbfdmitteS  ifl  e$  alö  etwa«  UnauS*  e<nu|nn9  >„ 
fubrbare«  ermahnt  worben,  baf  bei  ben  metallurgifdjen  ^roceffen  bie  ganseo*«?"?«,!. 
auä  bem  Brennmaterial  entwickelte  5Bdrmemenge  an  ben  ju  erfjifeenben 
Äorper  gelange  unb  oon  tym  abforbirt  werbe.  Da«  Streben  beS  Sföetailur* 
gen  muf  ftd)  in  biefer  $inftd)t  barauf  befdjränfen,  einen  m6glid)jt  großen 
Stipit  jener  SBdrmemenge  bi*rju  &u  verwenben,  mit  anberen  SBorten  alfo: 
*  inen  mcglid>ft  «einen  Ztyil  berfelben  an  anbere  äärper  al$  ben  ju  er^ifje«5 
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ben  gelangen  &u  laffen.  $ierau*  ergeben  ftd)  folgenbe  Regeln:  1)  £)fen, 
93efd?i(fung,  85 rennmaterial  unb  93erbrennung*luft  muffen  fo  Diel  wie  mäg* 
lid)  von  f)pgroffopifd)et  geud)tigfeit  befreit  werben,  weil  biefe  bei  if)rer93er> 
bampfung  einen  verfjÄltnifjmäjjig  fefjr  bebeutenben$b<il3SArme  binbet  unb  auf 
biefe  SBeife  bem  ju  erbifcenben  Äorper  entjief)t.  2)  £er  burd)  Bbforption, 
Leitung,  ueffrafclung  ober  Unbidjtbeit  ber  £)fenwanbe  berbeigefübrte  ©arme* 
verlu|r  muf  moglidjft  ju  befdjränfen  gefugt  »erben.  3)  (5*  barf  fein 
größerer  flnbrang  von  atmofpf)ärifd>er?uft  jum  Brennmaterial  frattftnben, 
al*  e*  bie  volljränbtge  Verbrennung  be*  (eiteren  erforbert.  4)  ©er  ju  er* 
f)i|enbe  äbtptv  muf  an  ber  Stelle  be*  Öfen*  placirt  werben ,  welche  bie 
relativ  f)bd)ftt  Temperatur  erlangt;  unb  jugleid)  muffen  bie  f>etpen  SBerbren* 
nung^^robuf  te  r)ter  moglidjfr  lange  mit  ibm  in  S5erfibrung  bleiben.  5)  JDie 
£)ber|lacbe  be*  ju  erbifcenben  Äorper*  mu|?,  im  ©erbältnif  ju  feiner  iDfaffe, 
eine  moglidjft  grofje  ferm,  weil  ftd>  f)ierburd>  ber  <£inwirtung  ber  f>eifen 
$Berbrennung*s$robufte  mefjr  2Cngriff*punfte  barbieten.  6)  3'  nad)  ber 
SBefcbaffenfjeit  be*  betreffenben  £>fen*  unb  metallurgifdjen  9>roceffe*  mufj 
man  auf  bie  2(u*wal)l  be*  $wecfmäfjigfren  Brennmaterial  bebad)t  fepn, 
weldje*  fowof)l  ben  erforberlidjen  $i|grab  giebt,  al*  aud)  bei  ben  angewen* 
beten  geuerung$s$Borrid)tungen  am  voUft<mbigffen  verbrennt  unb  an  ber« 
jenigen  Stelle  be*  £)fen*  bie  gräfjte  #ifce  erjeugt,  wo  f?<f>  ber  ju  erfufcenbe 
Äorper  befinbet. 

•mtuiMfir.  3ufolge  biefer  Regeln  ergeben  ftd>  alö  f>ierbergef)kige  ©dime48eforbe= 
rung*mittel.  a)  2(uötrocfnung  ber  £>efen,  ber  S3efd)ic!ung,  be* 
Brennmaterial*  unb  ber  SBerbrennung*luft.  b)  3wetfmäfHo.e 
£>fen=Gonfiruftion  unb  SRegulirung  ber  juflrSmenben  SSerbren* 
nung*luft,  woburd)  ben  2fnforberungen  ber  Regeln  2,  3  unb  4  genügt 
wirb,  c)  3wecfmäfiige  3«r!leinerung  be*  ju  erf)ifeenben  Äorper*. 
d)  2Cu*waf)l  be*  jwecfmäfjigfien  Brennmaterial*. 

s)  ,u  «rttn.  2.  2fu*  allen  £>efen  gew6bnlid>er  Gonfrruftion  entweiht  ein  verhalt 
jn  tdfn.  m-gm^jg  groger  Tf)eil  ber  barin  entwicfelten  ©irmemenge  unbenu^t.  ÜRan 
erfennt  bie*  tf>eil*  an  ber  glamme,  welche  au*  ifjnen  r)ert>orbrid>t,  tbeil*  an 
ber  SBarme,  welche  fie  au*ftrablen,  tf)ei(*  enblid)  an  ben  beiden,  nid)t  feiten 
brennbaren  ©aäjfr&men,  welche  au*  ibnen  entweihen,  gür  ben  in  einem 
folgen  Ofen  betriebenen  metallurgifdjen  $rocef  gebt  ber  auf  biefe  SSetfe 
entführte  SBdrmeftoff  verloren ;  er  (Af  t  ftd)  aber  mit  grofjem  ofonomifdvn  £$ers 
tbeil  ju  anberen  3weden  verwenben.  (Jntweber  nämlid)  fann  man  bie  erbi^enbe 
Äraft  jener  glamme  —  ber  ©idjtflamme*)  —  fo  wie  bie  von  jenen  Gkifen 


*)  ©idjtffamme  beißt  ftf*"g  genommen  nur  bie  au$  ber  ®td)t  ber  Schachte icn 
berwbredjenbe  flamme,  £ier  möge  biefe  $e  nenn  una,  ober  mit  einem  au.  * 
gebeulter«  begriff  wtunben  »erben.  Daffelbe  gilt  iniöejug  auf  bic^ifyvui'c 


Digitized  by  Google 


3)it  &t)re  »on  ben  ©Ärmt*5Jcf6rUruiiööm,ttc(n.  895 

—  ben  ©icfytgafen  —  entführte  unb  bie  oon  einzelnen  Tbeilen  beS  ;Dfen$ 
tt.  f.  ft».  auSgefhafjlte  tarnte  unmittelbar  ju  metallurgifd)en,  aud)  n>of)l  gu 
anberen  3»ecfen  benufcen,  ober  man  fann  bte  nod)  nid)t  jur  (Jntjunbung 
gelangten  ®id)tgafe,  beren  Brennbarkeit  oon  einer  unoolltfanbigen  Berbren* 
nuita,  brt  Brennmaterial*  herrührt,  aud  bem  Öfen  ableiten  unb  fie  alt 
SaffJrmiatf  Brennmaterial  benufcen. 

5i?tr  erhalten  baher  als  SWittel  &ur  Benufcung  beS  aud  £>efen  oon  OTiltfi  ti>ffir. 
aetrc^nlicher  Gonftruftion  auf  oerfdjiebenem  Söcge  entweicfjenben  ©armes 
treffe :  a)  Benufeung  ber  (Bichtflamme  unb  ber  ©ichtgafe;  b)  S3 e= 
nufcung  ber  oon  ben  £)fenwänben  u.  f.  to.  abgeleiteten  unb  aus» 
gejfraljlten  SBdirme. 

3.  Sei  näherer  Betrachtung  wirb  es  einleud)tenb,  baß  biefelben  dl<=  t,* 
geln(sub  lwnl-6),  welche  hinftchtlid)  ber  beflmöglidjen  Benufeung  w"Är,1K4 
fcer  entwicfelten  SBcirmemenge  jur  <5rf)ifcung  beS  betreffenben  £6rperS  gel* 
ten,  aud)  in  83ejug  auf  eine  moglichfr  oollflanbige  Benufcung  beS  erzeugten 
^armegrabeS  ftnwenbung  ftnben  muffen.  3ßir  »erben  a(fo  r)ter  eben» 
fall«  auf  bie^Bdrme^cfcrberungdmittelsub  1,  a,  b,  c,  d  geführt.  Äußer* 
fcera  aber  giebt  es  nod)  anbere  Umfta'nbe,  welche  gerbet  eine  wichtige  5Kolle 
fpülen, 

2>ic  r)6cf>fle  Temperatur  eine*  brennenben  ÄorperS  befinbet  ftcf> ,  wii 
man  leicht  einfielet,  in  ber  ÜRahe  unb  unmittelbar  an  einer  bren- 
nenben Oberfläche;  in  feinem  3nnem,  wohin  bie  Verbrennung  nod) 
ntO)t  gelangt  tfl,  wirb  (eine  SBdrme  entwicfelt,  fonbern  f)ier  ftnbet  nur  eine 
tarcfi  größere  ober  geringere  ftitungSfähigteit  beS  betreffenben  Ä6rperS  be« 
gnnfngte,  thetlmeife  Aufnahme  ber  Verbrennungswärme  jratt;  in  feiner 
Umgebung  werben  bie  Reifen  gasförmigen  Verbrennung«  *  $robutte  burd) 
infere  UmjUnbe,  namentlich  burd)  Vermengung  mit  ber  hinsufhomenben 
öerbrennungSluft,  abgefüllt.  Da  eS  ftd)  aber,  befonberS  bei  ben  nicht  flamm* 
baren  (oerfof)lten)  Brennmaterialien,  h«uptfäd)lid)  barum  h<mbelt,  benjeni* 
gen  «Raum,  »elcher  ba«  Brennmaterial  unb  ben  bamit  gemengten,  ju  er* 
bifrnben  Jttrper  einfchlteßt,  in  eine  moglichft  f>o(>e  Temperatur  ju  oerfefeen, 
fo  ergebt  ftd)  als Erforberniß  fnergu:  baß  innerhalb  beS  ganzen  Ver* 
brennung&raumeS  eine  m6glid)ft  ^or)e  Temperatur  erzeugt 
nerbe,  ober,  mit anberen Sö orten,  baß  bafelbft  möglich  jt  oiele  tyatti* 
fei  bee  Brennmaterials  in  einer  gegebenen  3eit  oerbrennen. 

3ur  Erreichung  biefe*  3toec!eS  giebt  eS  oorjugSweife  jwei  Littel : 

e)  eine  ^wertmäßige  3er!leinerung  beS  Brennmaterials,  unb 

f)  bie  Änwenbung  einer  gepreßten  (comprimirten)  Verbren* 
nungSluft,  folglich  alfo  bie  Hnwenbung  oon  ©ebläfe^üRa* 
feinen  unb  jum  Tfjeil  aud)  t>on  Effen.  Daß  baS  erfle  biefer  Wiu 
tri,  ba  ed  bte  brennenbe  £>berflad)e  unmittelbar  vergrößert,  ben  3»<rf 
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erreichen  btlft,  bebarf  fem«  »eiteren  (Erläuterung;  nur  ijl  babet  ju  beamtet!, 
bafj  ber  Bortbeil  einer  folgen  3erf(einerung  feine  ©renken  hat,  »eil  ein  ju 
&of)er  ©rab  berfelben  bem  Sufouge  «g>inbemiffe  in  ben  53eg  fleUt.  £a« 
jwette  biefer  Littel  oermebrt  jmar  nid)t  eigentlich  bie  brennenbe  £)berfldd>e, 
aber  e«  t>ermef)rt  bie  tfnjabl  ber  brennenben  9>artifel  im  Verbrennung** 
räume;  benn  ber  geprefjte  Sötnb  bringt  in  bie  $oren  be«  Brennmaterial« 
ein  unb  bewirft  nic&t  bloi  ba«  Verbrennen  beffelben  unmittelbar  an  feiner 
£)berfldd)e,  fcnbern  audj  in  einer  mefjr  ober  »eniger  flarfen  <3d>id)t 
jundcfylt  unter  berfelben.  Bei  bem  oon  einer  @ffe  t}tmot§tbtad)ttn  ?uft« 
juge  ifl  bie*  nur  infofern  ber  Sali,  at«  bie  auf  ba«  Brennmaterial  einftrS* 
menbe  Berbrennungäluft,  vermöge  be«  tf>r  r)ter  begegnenben  3Biberflanbe$, 
fid)  etwa«  »erbietet;  um  fo  mebr natürlich,  je  ffdrfer  ber&tftjug  i|t.  2Cu$« 
für)rtid>er  wirb  bie  SBirfung  ber  eomprimirten  ©ebldfefuft  in  einem  ber  fol* 
genben  Äapitel  jur  <3praa>  fommen,  tueld)*«  »oon  ber  ßompreflton  ber 
©ebldfeluft  unb  ber  9Äe(fung  be«  ©rabe«  berfelben«  fanbelt. 

SBdrme^Bef&rberungdmittel  in  Betreff  ber  moglicbft  uoUffänbigen 
S^nufeung  ber  au«  einem  Brennmaterial  enttoicfelten  ^Bdrmemenge  unb 
beö  barau«  erjeugten  SSdrmegrabe«  flehen  un«,  jufolge  ber  Dor^ergebenben 
Betrachtungen,  im  ©anjen  ju  ©ebote:  1)  (Jffen  unb  fRofle  (3,  f),  jttr 
Benufeung  be*  porometrifcben  2Bdrme*Crffefte«;  2)  ©ebldfesfWa feinen 
(3,  f),  &u  bemfelben  3»ecfc;  3)  2fu«trocfnung  ber  £>efen,  ber  Be* 
fdjicfung,  be«  Brennmaterial«  unb  ber  Berbrennung*luft 
(1,  a  unb  3,  a),  jur  Benufcung  ber  SBctrmemenge  unb  be$  5Bormegrabe« ; 

4)  jtoecfmdfjige  £>fen*donfrruftton  unb  9tegultrung  ber  ein* 
flr6menben  Berbrennung«luft  (1,  b  unb  3,  b),  ju  bemfelben 3n>ccfe ; 

5)  jtoecfmdfHge  3erf leinerung  be«  ju  erf)i&enben  £6rper«  (ber 
55cfd)icfung)  (1,  c  unb  3,  c),  ju  bemfelben 3wecfe;  6)  jtt> c cf innige  3er* 
fleinerung  be*  Brennmaterial«  (3,  e),  jur  Benufcung  be*  pprome» 
triften  Crffefte*;  7)  tfu*n>af)l  be*  geeigneten  Brennmatertal« 
(1,  d  unb  3,  d),  &ur  Benufcung  ber  ©Jrmemenge  unb  be«  2Bdrmegrafcc$; 
8)  2Cnn>enbung  ber  ©idjtflamme  unb  ber  ©id>tgafe  (2,  a),  jwr 
Benufcung  ber^Bdrmemenge;  9)  tfnmenbung  ber  t>on  ben  £)fentodn* 
ben  u.  f.  ».  abgeleiteten  unb  au*geftra&lten  SBdrme  (2,  b),  ju 
bemfelben  3n>ecfe. 


3ufammfnflc«.  Ueberblicfen  wir  fdmmtlidje  in  ben  betten  2rbtfoi(un$en  A  unbBbtefe« 
Ä  »rJu0T«'«/"  Kapitel«  für  bie  Grntwtcf lung  unb  f23enuj§ung  grojjtmo$lia>r  Uüarm^irnvrr; 
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aufhellten  ®arme*$8efJrberung$mittel,  fo  ergtebt  ftd),  baf  mehrere  berfeU 
bin  fug(icr)  ju  einer  Älaffe  vereinigt  werben  tonnen ,  rooburd)  nicfyt  allein 
.  bie  Ueberfufjt  erleichtert,  fonbern  aucr)  ber  fpäteren  ausführlicheren  S5er)anbs 
lung  berfelben  vorgearbeitet  wirb.  2Bir  erhalten  auf  biefe  Söeife  im  ©an* 
Jen  folgenbe  7  JUaffen  »on  ©ärme*$Bef&rberung$mitteln : 

I.  ^Tfen  unb  Sfcojre,  $ur  (Erreichung  ber  gen>Sr)nlicr)en 5Bä'rmes(Effefte 
(A.  l,aunb  3,a),  fo  tote  jum  Zt)tü  auch  jur  83enu&ung  be$  erjeug* 
ten  SBärmegrabe*  (B.  3,  f ). 

IL  (Bebldfe  *  SEflafchtnen,  ju  benfel&en  3»ecfen  (A.  1,  b  unb  3,  b; 
B.  3,  f ). 

III.  9$orn>£rmung6s2fpparate  ffir  baö  Brennmaterial  unb  bie 
SBerbrennungäluft,  jur  Uebertreffung  ber  gern bf)n liefen  Söärme* 
fcffefte  (A.  2,  a,  b  unb  4,  a,  b). 

IV,  3»ecfm5gige  £)fen*6onjlruftion  unb  SRegultrung  ber  JU* 
ftrflmenben  SöerbrennungSluft,  $ur  S3enufeung  ber  SBclrme« 
Sffefte  (B.  1,  b  unb  3,  b). 

Y.  2fu$n?ar)l  bei  jweef  mdfjigjren  Brennmaterials,  jii  bemfel* 
ben  3»ecfe  (B.  1,  d  unb  3,  d). 

VI.  ©ewtffe  Vorbereitungen  be$  £)fen«,  be$  23rennmate* 
rialS,  ber  S5efcr)icfung  unb  ber  SBerbrennungSluft,  nam* 
Cid):  1)  tfustroef nen  berfelben,  jur  55enufcung  ber  2BÄrme* 
Cfffefte  (B.  1,  a  unb  3,  a);  2)  jtvecfmctfnge  3*r*l*»nerung 
be6  Brennmaterials  unb  ber  SSefchicf  ung,  erjtere«  jur  S5c= 
nufeung  be$  porometrifchen  SBctrmesCrffefteS  (B.  3,  e)  unb  ledere« 
jur  SBenufcung  ber  SBdrme*  Offerte  überhaupt  (B.  1,  c  unb  3,  c); 
3)  Aufbereitung  einiger  ©teintobUn,  jur  (Erhöhung  ber 
5BdrmesGffc!te  beS  au6  ihnen  bargefreUten  ÄobfS  (A.5,a);  4) Dar* 
ftellung  ber  S5acffof)f$  in  £>efen,  jur  (Erhöhung  ihre*  fpeeift* 
feben  $Bdrmes(5ffefte$  (A.  5,  b);  5)  $  reffen  beS  £orfe$,  ju 
bemfelben  frvtdc  (A.  5,  c);  6)  Ablagern  ber  ^oljfoblen  unb 
$oi)Uf  jur  Crrftfbung  ber  3Bdrme*(5ffe!te  (A.  5,  d);  7)  (Einbla* 
fen  oon  ©afferbämpfen  in  bie  <Schacht6fen,  &u  bemfelben 
3»e(fe  (A.  5,  e). 

VII.  Xnwenbung  ber  ©idjtgafe,  ber  ©ichtflamme  unb  ber 
Don  ben  Dfenwdnben  u.  f.  ro.  abgeleiteten  unb  auflge* 
prahlten  SBdrme,  &ur  Söenufcung  ber  entroicfelten  Wärmemenge 
(B.  2,  a  unb  b). 


Wat  man 
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3n  ben  folgenben  Äapttem  btefe^  TCbfdynttU^  »erben  alle  btefe  ©Ärmer 
93cf6rberung$mittel  näher  burdjgegangen  unb  bie  nc*tf)igen  (Erläuterungen 
ju  ifjrec  &n>ecfmäiHgflen  tfnroenbung  gegeben  »erben;  beibeä  jebod)  nur  bt$ 
ju  einer  ©renje,  welche  ftd)  &on  bem  djemifchen  ©ebiete  ber  SWetallurgte 
nicht  aUju  weit  entfernt. 

II.  S8on  fcn  @ffen  tinfc  Sffoftat. 

(5ffe  unb  9iofl  bilben  jufammen  einen  Verbrennung«  *  Apparat,  »te 
berfelbe  einen  wefentlidjen  Ztyil  jebe*  3ug*glammofen$  ausmacht  (f.  @.  93). 
£ie  2trt,  auf  welche  biefer  Apparat  mit  ben  übrigen  feilen  eine«  foldjen 
Dfenä  oerbunben  ifl,  geht  au$  ben  früher  gegebenen  Betreibungen  tyxnov. 
Sur  unfern  jefeigen  3n>ecf  hanbelt  e$  ftd)  jundchfl  allein  um  bie  Betracr)» 
tung  t>on  5ffe  unb  9£ofl,  al$  einer  für  ftcf>  —  auch  ohne  Verbinbung  mit 
jenen  anberen  Sailen  —  roirffamen  Vorrichtung.  (5ine  (Effe  (<3d>om* 
(lein,  (Schlot,  Äamin)  ifl  ein  gewöhnlich  fenfred)ter,  feltener  fdjrag  ober 
in  mehrfacher  Dichtung  anfleigenber  Äanal,  welcher  bie  gaäfärmtgen  93er* 
brennung«=<Probufte  oon  einer  geuerflätte  begleiten  unb  zugleich  ein  3u* 
flrimen  frifdjer  —  unoerbrannter  —  2uft  auf  ba$  Brennmaterial  beroir* 
fen  foll.  (Ein  SKofl  befielt  au$  mehreren  neben  einanber  angebrachten 
(Eifenfläben  —  juroeilen  aud)  feuerfeflen  ©teinen  —  beren  3tt>tfd)enrdumc 
eng  genug  ftnb,  um  ba$  auf  ben  fRoft  gelegte  Brennmatertat  nicht  burefc 
fallen  ju  laffen,  aber  auch  jugtetd)  weit  genug,  um  t>on  ber  tffd>e  nicht  leid>t 
wrjlopft  ju  werben  unb  ber  Cuft  hinreichenben  Durchzug  &u  geflatten.  (Efle 
$ig.  81.  unb  *>eDm9en  einanber  nicht  nothwenbtg;  es 
gtebt  geuerfHtten  mit  (Efle  unb  ohne  SKofr,  fo  »ie 
beren  mit  SKofl  unb  ohne  (Effe.  2Bo  aber  feine  b* 
fonberen  Umflänbe  bagegen  fpredjen,  ifl  e$  t?on  93ors 
tfjeil,  beibe  Vorrichtungen  jufammen  anjuwenben. 

SOTan  benfe  ftd)  eine  gefrümmte  §H6r)re  abede, 
beren  einer  fenf  recht  flebenber  €>chenfel  von  a  btä  6 
mit  irgenb  einer  giufftgfeit,  j. 93. 3öaffer,  gefüllt  ifr, 
wäbrenb  ber  übrige  $heil,  bede,  ber  9i6bre  «ne 
fpeeiftfeh  fchroerere  glufftgfeit,  j.B.  &uecf fttber,  ent* 
j  halt.   Die  unmittelbare  golge  einer  folgen  2Cnorb= 
/     nung  wirb  fet?n,  bafj  bie  Söafferfäule  ab  burd)  bie 
y      jDuecfftlberfdule  de  in  bie  $6he  gehoben  werben 
wirb  *).  (£in  fold)e$  $eben  muf?  notwendigem«  fe 


er 
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•)  $er  unterhalb  ber  fcorigontalen  8inic  bd  bcflntli^e  3^til  M  Ouerffilfcer* 
»irft  gerbet  natürlid)  nur  infofern  mit,  ol«  er  bie  ©ftrtgnng  t»frp*5anjt. 
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aber  aud}  eintreten,  wenn  per)  an  ber  Stelle  beö  5Saffer$  unb  jÜ.uecffilber$ 
jiuei  untere  gluiba  bepnben,  we(cr)e  auf  analoge  5Beife  in  ir)rer  fpecipfdjen 
@ü)»ere  bifferiren.  Sffiir  femnen  un$  alfo,  or)ne  bafj  pd)  an  ber  5Bir; 
fongSart  etwa«  dnbert,  ben  9t6r)rentr)etl  ab  mit  erfrifcter  unb  ben  SRohren* 
thtilbcde  mit  Suft  von  gett>6r>nlicf>er  Temperatur,  folglich  größerer  fpe* 
eififdw  <3d?were,  gefüllt  benfen.  5Benn  jefet  bie  grage  aufgeworfen  wirb, 
mit  welcher  ©efcrjwinbtgfeir,  G,  bie  errate  Suftfdule  ab.  im  erfreu  Sföo* 
mente  ibrer  burcr)  bie  fairere  Suftfdule  d  e  bewirf ten  #ebung ,  emporfteigt, 
fo  täfjt  fid)  biefelbe  mit  3u$ier)ung  eines  elementaren  <2>afce$  ber  «^pbrofla« 
tit  fet>r  Uidfyt  beantworten,  fobalb  bte  Spbty,  A,  beiber  Suftjaulen  unb  it)re 
Temperaturen,  unb  7*°  £,  befannt  pnb.  (5$  r)anbelt  per)  aläbann 
iimddjfr  nur  barum,  biejenige  ^>6r)e  #  $u  ermitteln,  welche  bie  fdltere 
Suftfdule  d  e  fjaben  würbe,  wenn  man  if)re  Temperatur  oon  /°  auf  7V 
brder/fe.  Angenommen  biefe  #6f)e  wdre  befannt,  fo  würbe  per)  bie  #uf= 
gäbe  barauf  rebuciren,  bie  ©efdjwinbigfeit,  G,  &u  beflimmen,  mit  welcher 
hft  ober  irqenb  ein  anbere«  gluibum  au$  einem  bamit  angefüllten  9>aare 
communicirenber  SRöbren  ausfließt,  oon  benen  eine  bie  $6he  Ii  unb  bie 
anfcere  bie  £6f>e  //  bepfct.  Bie  ^pbroflatif  lefjrt,  bajj  biefe  ©efdjwinbig* 
feit,  G,  ber  Gnbgefcrjwinbtgfeit  eines  ÄkperS  gleicr)fommt,  welcher  twn 

einer  ^cbe  FI  —  h  (jerabflel,  ndmlicf)  =  2  Vg{U  —  h),  wobei  #  (ber 
2Sc$,  welken  ein  frei  fallenber  Ä5rper  in  ber  erpen  <3efunbe  burcr)lduft) 
jufrtge  t>erfud)Smdfiger  SSeflimmung  =  15,625  9R()einl.  guf  &u  fe&en  ip. 
3e$t  bleibt  nur  nod)  übrig,  ben  Söertr)  üon  //  ju  beflimmen  unb  in  ben 
gegebnen  tfuSbruef  einzuführen.  £a  bie  #u$ber)nung  ber  2uft,  nad) 
SWagnuS  unb  SRegnault,  für  ieben  ©rab  GelfiuS  0,003665  üireS 
SclumenS  bei  0°  betragt,  fo  idjjt  per)  baS  SBolumen  t>  ber  t°  Q.  warmen 
Supfdule  de  wenn  ir)r  SBolumen  bei  0°  =  1  gefefet  wirb,  burcr) 
»  =  1  4-  t  .  0,003665  auSbrücfen,  ba*  Volumen  V  biefer  guftfdule, 
wenn  wir  und  biefelbe  bis  ju  J°  6.  erwdrmt  benfen,  aber  burcr)  V  =  1 
-f  T .  0,003665.   5Bir  f&nnen  baf>er  bie  Proportion  bilben 

vi  V  =  1  +  '  .  0,003665  :l  +  r.  0,003665. 
luferbem  muf  jeboer)  aucr)  folgenbe  anbere  Proportion  flattflnben: 

v  :  V  =  h  z  H 

benn  bte  95otumina  jweier  dplinber  von  gleichem  Durcr)mefier  »erhalten 
M  w»*  tftw  «&6f)enj  weg{}a(b  man  aucr)  feften  fann: 

.     h  :  £T  =  1  +  t  .  0,003665  :  1  +  J .  0,003665 
rcorau*  (i*  «giebt 

5:v    i/=  k   1  +  y  -  0,003665 

1  +  f  .  0,003665   

€ubftitutren  wir  biefen  SBertf)  oon  i7  in  ben  2fu6brucf  2  V"j(Ä-  ä), 
fe  erhalten  wir  bie  gefucr)te  ©efdjwtnbigfeit 
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T.  0,003665 


1  -f-  t  .  0,003665 
m$  fid),  wenn  man  g  =  15,62  einführt,  rebuciren  (ift  ju 


G  =  7,90  yTTISg 

'    *    Vi  +  * .  o,< 


,003665  \ 
,003665  / 

gür  ben  gall,  bajj  ber  SKohrenfchenfel  a6  fein  fenf rechter,  fonbern  ein  fdjracj 
laufenber,  gefrümmter  ober  bergt,  ijr,  hat  man  in  biefe  gormel  als  38ertf) 
für  h  natürlich  nid)t  bie  ganje  Sange  jene*  <3d)enfel$,  fonbern  nur  fein« 
fenfred)te$6f)e  einzuführen ,  wie  bie$  au«  ber  befannten  Sehre  »on  ben 
communicirenben  SRofjren  unmittelbar  hervorgeht. 

SSoUte  man  burd)  einen  SSerfud)  ermitteln,  ob  biefe  burd)  S^eorie 
gefunbene  ©efchwinbigfeit  G  wirf lid)  bie  richtige  feo,  fo  würbe  man  fid)  von 
bem  ©egentheil  überzeugen.  2öir  haben  namlid)  bei  unferer  ^Berechnung 
jwei  wefentlidje  Umfränbe  auf  er  2fd)t  gelaffen :  1)  bafj  bie  fid)  bewegenbe 
2uft  burd)  griftion  an  ben  £K6f)renwanben  einen  3!^eil  if>rec  ©efchwinbtg* 
feit  einbüßt,  unb  2)  bafj  —  ba  ber  Sßerfud)  natürlich  ntd>t  im  luftleeren 
SKaume,  fonbern  nur  in  gewöhn  lieber  atmofph<$rifd)er  2uft  angefreUt  »er« 
ben  fann  —  bie  erbiete  guftfdule  a  b  bei  ihrem  Grmporfleigen  bie  $und*d)il 
über  ber  SKofjrenmünbung  a  beftnblid)e  guft  von  gewohnlicher  Temperatur 
aus  bem  SBege  ju  treiben  f)at.  SSeibe  Umjtdnbe,  namentlid)  ber  lefcterc, 
wirfen  in  fer)r  bebeutenbem  ©rabe  beprimirenb  auf  jene  ©efdjwinbigfeit; 
um  wie  Diel  wifien  wir  einfhvcilen  ri\d)t,  femnen  aber  annehmen 

G  =  q  .  fJ^Vk^  -l) 
K       '      V      \  1  +  t  .  0,003665  ) 

burd)  SBerfudje  ju 


UtKrtragung 
tri  S«tfvtrl#. 


in  welchem  tfuSbrucf  q  einen 
beftimmenben  SBrud)  barjlellt. 

(5$  fommt  jefct  barauf  an,  biefe  theoretifeben 
25ctrad)tungen  auf  unfern  eigentlichen  3  weef,  näm= 
lid)  auf  bie  Darlegung  berSötrfungSart  berGrffen 
unb  9iofle,  überzutragen,  gig.  82  fep  ber  vertifale 
£urd)fd)nitt  einer  Grffe,  an  beren  unterem  Sheile, 
in  einiger  Entfernung  über  bem  SBoben ,  ber  SKofr 
r  angebracht  ift.  2Cuf  bem  Diojte  beftnbe  fid)  xx- 
genb  ein  in  Söranb  gefegte«  ^Brennmaterial,  beffen 
heiße  ga$f6rmige  SBerbrennungSs^robufte  bereite 
ben  ganjen,  oberhalb  be6  £RofI«ö  gelegenen  EfTem 
d  räum,  von  r  big  a,  ausgefüllt  haben.  Unterhalb 
beS  Softes  ift  bie  eine  Effenwanb,  wie  au«  b*r 
3eid)nung  erftd)tlid),  burd)brochen.  3Bir  f6nnen 
uns  nun  vorjteUen,  baß  burd)  biefe  ©anb&ffnung 
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fit»  mit  £uff  »on  gewöhnlicher  Temperatur  gefüllte  9i6f)re  bede  geführt 
f«,  beren  untere  ÜRünbung  unmittelbar  unter  bem  SRofre  liegt  unb  biefelbe 
tfuäbeljnung  hat  wie  biefer.  £aburch  erhalt  man  jwei  communieirenb* 
Sohren,  beren  eine  tum  r  bi«  a  mit  erfuferer,  unb  beren  anbere  ganj  mit 
?uft  bon  gewihnlicher  Temperatur  gefüllt  tff.  £iefe«  Söechciltnijj  ifl  bem 
in  Jig.  81  oollcommen  analog;  alfo  wirb  bie  im  ©chornfreine  oefmbliche 
2uftfäule  ra  ebenfalls  mit  ber  ©efebwinbigfeit  G  emporffeigen.  Da  nun 
m  bem  über  bem  9tojre  gelegenen  (£(Tenraume,  fo  lange  ftd)  ba«  SBrenn* 
material  in  83ranb  befmbet,  fret«  neue  Quantitäten  feiger  ©afe  erjeugt 
»erben,  unb  ba  in  bie  9?6(jre  bede  jret«  neu«  Mengen  atmofphÄrifchet 
fcuft  nachbringen  tönnen,  fo  n>irb  hierburch  ein  ?uftwechfel  entfielen,  welcher 
Ui  Brennmaterial  ftet«  mit  frtfd>er  fcuft  oerforgt  unb  bie  gasförmigen 
Sertrennung^s^robufte  jur  (Jffe  hinauftreibt.  2lber  wenn  auch  bie  9?6f)re 
bede  nicht  »orhanben  ifl,  bie  übrigen  Umflanbe  aber  biefelben  bleiben, 
wirb  fich  in  biefem  Vorgänge  nicht«  anbern ;  benn  bie  38änbe  jener  9t6f>re 
Ernten  natürlich  jur  gorberung  beffelben  nicht«  beitragen ,  unb  ber  Zufu 
tauet,  »eichen  bie  fairere  Suft  auf  bie  erhifcte  au«übt,  bleibt  berfelbe,  ob  bie 
9tö&re  bede  bort)anben  ijt  ober  nicht,  folglich  wirb  bie  ©efchwinbig* 
tot,  mit  welcher  bie  £uft  in  einer  Sffe  aufzeigt,  ebenfalls  au«gebrücf  t  burch 

g=p.7/9o  y  h  (r^r^^s  - l)  w 

in  »elcher  gormel  h  bie  £6be  ber  <5fft  (bon  SRoit  bis  @ffenmünbung),  T 
bie  Temperatur  ber  ga«f&rmigen  Verbrennung«  ^robufte  innerhalb  be« 
tfnmraume*,  /  bie  Temperatur  ber  atmofphctufchen  guft  unb  q  einen  Goef* 
ftaenten  bebeutet,  welcher  bie  burch  oerfchtebenartige  grütion  herbeigeführte 
^wo^erumi  au$brücft  unb  burch  SSerfuche  netyer  xube(timmen  ift.  tybtUt  %ttur»  *<t. 
Kit  SJerfuay  biefer  #rt  in  grofer  tfnjahl  angebellt  unb  baburch  folgenbe 
Gerthe  bon  q  ermittelt. 
Jür  gemauerte  (Jffen: 

9 = 1,998  y 

Sur  Sffen  au«  (Ofenblech : 


e  =  3,16  VL-+DioD 
%iit  ©ffen  Mi  ©ujwifen: 


<8<f<tn?int>uv 
(<il  ItX  VilTf 

in  etntr  «ff<. 


9  =  4,47 


V— ^ 

r   Z  -4-  2 


Z  +  20  /) 

ß  =  bem  £urcf>meffer  unb  Z  =  ber  ginge  ber  (Sfp.  #at  bie  <5ffe,  wie 
m  ber  Siegel  btt  Sali,  einen  quabratifchen  Durchfcfmitt ,  fo  wirb  unter  l) 
taDurchmeflrr  be«jenigen  Äreife«  oerftanben,  welcher  in  biefem  Durchfehn  itte 

26 
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Die  t>t«c  inneren  SBanbfeiten  tangentirt.  L  bejeidjnet  bie  ganje  Sange  be« 
2Bege*,  ben  bie  ert>t^ee  2uft  Dorn  Stoffe  bi*  $ur  (Sffenmunbung  Durchläuft: 
alfo  nur  bei  einer  fenfrechten  (£ffe,  welche  in  ihrem  unteren  Tbeile  ben 
9lofr  einfchlieft,  ifr  L  gleich  ber  (5ffen*#6he. 
^njniftiinafti       3n  Bejug  auf  ba*  richtige  Berfränbnij*  unb  bie  richtige  tfnwenbung 

nur  $ornul  18.  ^  _ 

ber  gormel  16.  tfr  aufjerbem  nod)  golgenbe*  ju  bemerfen. 

1.  Die  Temperatur  be*  beiden  ®a«frrome«  in  bertjffe  ifr,  babtefcffem 
wdnbe  ftet*  mehr  ober  weniger  wdrmeableitenb  wirfen,  bicf)t  über  bem 
sJicfle  flet*  eine  f)o"r)ere  al«  in  ber  Stahe  ber  fcffenmunbung,  unb  e*  würbe 
bar)er  fehlerhaft  fepn,  fowohl  wenn  man  (e&tere,  al«  n>enn  man  erfrerc 
—  T  fefeen  wollte.  T  ifr  jebenfall«  eine  mittlere  Temperatur,  kennen 
wir  bie  Temperatur  an  ber  Sffenmünbung  x  unb  bie  beim  9?ofre  r',  fo 

läpt  fid>  anndbernb  fefeen  T  =  %  "j"'  T  • 

2.  Der  erhifctc  fcuftflrom  in  ber  Grffe  ifr  Don  ber  atmofpharifchen  Suft 
außerhalb  berfelben  nicht  blofj  burct>  feine  r)6r)ere  Temperatur,  fonbern  auch 
burch  feine  3ufammenfefcung  Derfcfjieben.  3fr  ba«  auf  bem  Dtofre  beftnbliche 
Brennmaterial  ein  Derfohlte«,  $.  B.  ^ol^ohle,  fo  wirb,  bei  einer  Dotlftanbi* 
gen  Verbrennung,  ber  heifie  ©a*frrom  au«  Äoblenfaure  unb  <2>ticffroff  be= 
flehen,  unb  jwar  —  ba  1  Bolthl.  ©auerfroffga*  mit  einer  entfprecr)enben 
.ftohlenmenge  &u  1  9Soltr>l.  ÄohlenfÄure  Derbrennt  —  au*  21  Voltbln.  Äch* 
lenfdure  unb  79  Bolthln.  @ticf  jtoff.  Diefe«  ©a«gemenge  befifet,  wegen  be« 
fpec.  ©ew.  berÄohlenfcmre  =  1,5245,  eine  etwa*  größere  fpeeififcf>e  (Schwere 
al«  atmofphärifd)e  2uft  Don  gleicher  Temperatur.  Durch  Rechnung  finbet 
man  ba«  Berhattnifc  biefer  fpeeififchen  ©ewidjte  wie  100  :  100.  Der  f>ei§e 
©a«jtrom  in  ber  ©ffe  wirb  alfo,  wegen  feiner  größeren  fpec.  Schwere,  nur 
ioo/j^  =  o,92  Don  berjenigen  ©efchwinbigfeit  erlangen,  weld>e  eine  eben 
fo  ftarf  erwärmte  atmofphärifche  2uft  an  feiner  ©teile  erlangen  würbe. 
Daburch,  bafj  ein  Tf)eil  unDerbrannter  £uft  in  bie  (£ffe  bringt,  ba&  ein 
Tbeil  Äohle  ju  Äohlenorpb  Derbrennt,  bafj  —  befonber«  bei  nicht  Derfohlten 
Brennmaterialien  —  mehr  ober  weniger  ©afferbampf  gebilbet  wirb,  baß 
ber  hei  Je  ©aäfrrom  bei  einem  ftarf  en  3uge  auch  flaubformige  Tbeile  be* 
Brennmaterial*  emporfuhrt,  fo  wie  burch  mancherlei  anbere  Umftänbe  treten 
Sflobififattonen  biefe*  Goefftcienten  0,92  ein,  welche  benfelben  im  ©anjen 
naher  an  1  rücfen  machen.  Die  gormel  16.  fd)liefjt  bereit*  bie  hierher* 
geh6rigen  Gorreftionen  in  ftd),  fo  weit  fleh  biefelben  im  Allgemeinen  be* 
ftimmen  laffen. 

3.  Sine  nod)  weit  gr6|*ere  grütion  al«  an  ben  ßffenwänben  wirb  ber 
auffteigenbe  2uft*  unb  ©a«flrom  baburch  erleiben,  bajj  er  ftdj  fewohl  jwifchen 
ben  SRoflfMben ,  al«  bem  baruber  aufgelichteten  Brennmaterial  hinburd*« 
.bidngen  muf.   Durch  tf>eoretifd>e  Betrachtung  täft  ftd>  biefe  ©erjogeruna 
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in  ber  ©efchwinbigfeit  nicht  audfmbig  machen ,  unb  auch  burd)  SBerfudK 
würbe  ff«  nur  allenfalls  für  einen  bejtimmten  gall,  burd>au*  aber  nid)t  im 
Allgemeinen  ju  ermitteln  feim,  weil  bie  ©ruppirung  ber  33rennmatertalftücfe 
über  bem  9Cofle  eine  allju  unregelmäßige  unb  oeranberliche  ijr.  Auf  biefe 
Art  ber  Gorreftion,  obgUtcf)  fie  eine  fehr  erhebliche  SRolIe  fpielt,  fonnte  baher 
in  bergormel  16.  feine  9fücf ficht  genommen  werben*).  £>iefegormel  hat 
folglich,  »ad  bie  genaue  SBejrimmung  oon  G  betrifft,  burchaud  feinen  praf= 
t tichen  9Bertb. 

äufolge  ber  legten  SBemerfung  follte  man  glauben,  baf  wir  und  bie  mu-t*  ««* 
gormel  16.  hätten  erfparen  tonnen.    £Med  ifl  jeboch  nid>t  ber  galt;  fon* 
bem  biefelbe  erleichtert  bie  Ableitung  oerfdjicbener  ©ffefce,  welche  bei  ber 
Gonffruftion  ber  <£ffen  oon  5öid)tigfeit  fmb.    3n  33e$ug  hierauf  möge 
biefe  gormel  jefct  betrachtet  werben. 


/    l  1       ^~~2P  0,003665 

G  =  Q  .  ~ 


7,90  [/  *  (L 


+  t  .  0,003665 

gur  gemauerte  (Sfien: 
*ür  (Sffen  au«  (Ofenblech : 

,  =  3,16  Vr+DitrD 

gur  eiTen  aud  (BujMfen: 


L  +  20  /) 

3Ran  benfe  ftcf>  &wei  <5ffen  oon  üerfd)iebenen  #5hen  ff  unb  A,  übrU 
gend  aber  öon  ganj  gleicher  33efd>affenheit.  3n  beiben  (*(Ten  brenne  baffelbe 
Brennmaterial  unter  gleichen  93erf)<Utniffen,  fo  bajj  alfo  für  beibe  (£ffen 
*  unb  /  gleiche  5öertf>e  haben.  ;Die  entfprechenben  (Befchwinbigfeiten  ber 
feigen  @adfir&me  feoen  G  unb  p.  <£ine  leichte  Betrachtung  jeigt,  baf, 
»enn  man  auf  griftion  unb  Wärmeableitung  burch  bie  Grffenwänbe  feine 
«Rutfftcht  nimmt,  ftcr)  foldjenfalid  oerhalten  muffe 
G  :  g  =  V~Ü  :  VT 

jDiefe  Proportion  fagt  und  :  Unter  Nichtbeachtung  ber  grif*  i>  t*r  (Hm. 
tton   unb  ber  Wärmeableitung    burd)  bie  (Jffenwänb* 


•)  perlet  bebiente  ffcb  bei  feinen  jur  Ermittelung  be«  Goefficienten  q  ange* 
fMlrcn  IBerfu^en  eine«  «Rofied  mit  fe^r  weiten  Swif^entäumen  unb  be* 
beerte  benfelben  nur  tyeilweife  unb  mit  einer  binnen  Sticht  Brennmaterial. 

2C* 
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oerfxJlt  fid>  ber  3ug  in  ©ffen  \)on  oerfd)iebenen  £H*n  —  «He 
übrigen  Umfranbe  gleid)  gefegt  —  wie  bie  £htabratwurjeln  au« 
biefen  #6()en.  golglid)  wirb  5.  §8.  eine  100  gujj  f>of)e  Gffe  eine  oop* 
pelt  fc  ftynelle  ßuftfrromung  wrurfadjen  — -boppelt  fo  ffarf  jiefjen  —  al« 
eine  25  gufj  f>of>e.  Unter  S3ecucf ftebtigung  ber  griftion  imb  ber  5B5rtnes 
ableitung  wirb  bie«  jebodj  nirt)t  ganj  ber  gall  fepn;  namlid)  ber  3ug  einer 
100  gufj  ()cf?en  (£jTe  wirb  unter  fo!d>eri  Umfränben  nid>t  t>6Ui«;  boppelt  fo 
groß  al«  ber  einer  25  gujj  fjoljen  fepn,  wie  fid?  fd)on  au«  ber  23etrad)tuna, 
ber  refpeftioen  griftion«  »Goefftcienten  ergiebt.  gür  eine  100  gup  t)or)e, 
fenfredjte,  gemauerte  (*ff*  ifr: 

r*  ■  • — ■  

o  =-  1,908  1  

gur  eine  bergleidjen  @f[e  oon  25  gufi  #o>e: 

£a  p  deiner  ifr  al«  e',  fo  wirb  G  burd)  ben  (üoefftetenten  Q  in  Oberem 
SKaafje  tterminbert  al«  <j  burd)  ben  Goefficienten  q'. 

kleiner  al«     bie  ©ffenhohe,  fann     bie  (*ffenlvlnge,  unmöglich  fei)n ; 
alfo  entweber  h  —  L  ober  h<^L.    Gcfrere«  ifr  ber  gaU  bei  fenf redeten 
(*ffen.    3e  weniger  Ii  burd)  L  an  ©rofje  ubertroffen  wirb,  beflo  grojjer 
mujj  G  auöfallen,  wie  ft'd)  au«  ber  25etrad)tung  unferer  gormel  letd)t  er« 
t>  wr  ttffm.  9i<or-  ^en!red)te  Gffen  finb  f> t n f i d > 1 1 1 d>  ber  ^eroorbringung 
Tt*tnn*  eine«  lebhaften  £uft$uge«  bie  oort&eilbaftefhn. 

3e  geringer  ber  Unterfd)ieb  jwifd>en  x\  ber  Temperatur  be«  feigen 
©a«ftrome«  in  ber  9ia>  be«  Softes,  unb  r,  ber  Temperatur  beffelben  $u» 
nädjfr  ber  GiTenmunbung,  befto  gr6jjer  wirb  G  werben.    3e  weniger 
:«)  »erlern*,  f i d)  ber  beige  ©a«frrom  bei  feinem  2fuffreigen  in  ber  (Sffe  ab» 
un7'  f  ür)lt,  befro  frärfer  ber  3ug. 

3e  gr6fier  r  unb  t'  unb  ie  fleiner  /,  befro  grijjer  G.  %t  §tb$tt  bit 
4)  autfrtatb  Temperatur  in  ber  (£ffe  unb  je  fleiner  auferljalb  berfelben, 

»et  «ff«.    j>ep>0  ftfaftv  fcfr  3ug> 

flu«  ber  Söefduiffenbett  ber  brei  oerfd)iebenen  griftion« «doeffteienten 
folgt  unmittelbar:  3m  Allgemeinen  unb  unter  gewöhnlichen  Um» 
*)»«#*,«.  ff^oen  juf)<n  —  alle  übrigen  SSerbaltniffe  gleid)  gefefct  — 
"•'Sfö?."'  eifeme  (Sffen  beffer  al«  gemauerte. 

«f8'i»fßr       8llr  bie  Gonffruftion  t>on  Crffen,  bei  benen  e«  ftd)  um  einen  m6g= 
nV«fn(cn'tlirf)ft  ftarcvn  3ug  banbelt,  ergeben  fid)  au«  ben  eben  abgeleiteten  ©efefcen 
*ff,n'  folgenbe  allgemeine  ^Regeln. 

1.  £ie  Sffe  mufi  eine  (entrechte  fepn  unb  eine  moglid)fi  grope  .j>obe 
beft^en. 
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2.  £*iefelbe  mup  eine  foldje  Crinrichtunq  haben,  bafl  ber  beipe  ©ags 
Ifrom  in  berfelben  fctrohl  eine  m&glicbft  beb:  Temperatur  erlangt,  alö  aud) 
biefelbe  bis  jur  Grffenmünbung  moglicbft  behalt. 

3.  £>ie  inneren  Seiten  ber  £flenwänbe  muffen  fowobl  in  25e$ug  auf 
Material  alt*  binftchtlid)  ihrer  (Eontouren  b:m  heilen  ©aäjrrome  moglidjfl 
wenig  griftion  verttrfad)en. 

4.  Ueberfjaupt  ftnb  alle  Umftdnbe,  weldje  bem  fchnetten  Entweichen 
ber  (£ffengafe  r)inberlid>  fepn  fonnen,  $u  Dermeiben. 

£>urd)  bie  Siegel  2.  wirb  t>org«fd>rieben :  1)  ba§  bie  (Jffenwanbe  nidjt  «f ;.-« 
&u  bunn  anzufertigen  fenen,  um  md)t  von  aufjen  h*r  $u  ftarf  abgefüllt 
$u  werben,  2)  bajj  biefe  3Ödnbe  einen  moglicbft.  hohen  Srocfenheitägrab  be« 
faen,  bamit  ber  f)eipe  ©asffrom  feine  3öafferbämpfe  au6  ihnen  entwicfelt, 
beren  SBilbung  bie  Temperatur  be*  erfreren  erniebrigen  würbe,  3)  bap  bie 
Gilenwänbe  »ollfommen  biebt  fepen,  woburd)  »erbinbert  wirb,  bajj  weber 
Hltere  Suftftrome  in  ben  ßffenraum  einbringen ,  nod)  bajj  ein  Ztyil  be$ 
Reifen  ©a$ftrome$  unterhalb  ber  Crffenmünbung  entweicht. 

Bufolge  ber  Siegel  3.  ftnb  bie  inneren  glasen  ber  Crffenwanbe  fo  glatt 
wie  möglich  ^erjuflellen.  Grine  gemauerte  unb  inwenbig  mit  eifernen  tyiau 
ren  aufgelegte  (Jffe  würbe  ben  Oiegeln  2.  unb  3.  am  meiflen  entfpred)en. 

iff  jebod)  ju  berüefftebtiaen,  bafj  eiferne  ober  mit  £ifen  aufgefutterte 
<£ffen,  wegen  ber  leichten  3erjtorbarfeit  be$  (£ifen$  burd)  mancherlei  djemis 
fd>e  (finwirfungen,  ftd>  bei  ben  metallurgifd)en  9>roceffen  nur  in  wenigen 
gaUen  anwenben  (äffen ,  fo  wie  bajj  bie  inneren  (£flenfläd)en  —  wenigflen* 
in  einer  gewiffen  Entfernung  von  ber  geuerftdtte  —  fid>  f«hr  baib  mit 
5Ku§  unb  anberen  Ebfäfeen  übersehen. 

^urd)  bie  SKegel  4.  enblid)  werben  nod)  mancherlei  anbere  Vorfeh* 
rungen  bebingt,  wie  j.  33.  bie  SWünbungen  ber  (£ffen  in  gewiffen  gaUen 
burd)  swecfmdfiige  Vorrichtungen  (£dd)er,  «£üte  u.  f.  w.)  t>or  bem  @in- 
fluffe  ber  Witterung  §u  fdjüfcen;  bie  Dfoftfrdbe  nid)t  $u  nahe  an  einanber 
ju  legen  unb  ihnen  eine  jwecfmdjjige  ©eftalt  $u  geben v  nicht  mehrere  fleU 
nere  <*ffen  in  eine  größere  münben  ju  laffen ,  ohne  bajj  bie  t>erfd)ieoenen 
(Batffrimr  burd)  3»ifd)enwanbe  getrennt  ftnb,  u.  f.  w. 

£?b  ben  (*ffen  ein  runber  ober  ein  quabratifcher  £luerfchmtt  $u  geben 
fcv,  barauf  fommt  im  ©anjen  wenig  an.  Von  jwei  gleich  h°fa"  EfT*n 
mit  gleichen  £urd)meffern,  bie  eine  aber  cplinbrifd)  unb  bie  anbere  parallelepU 
ptbtfdi,  hat  allerbingä  bie  erjtere,  im  Verhältnis  ju  ihrer  Qapacitat,  bie  ge* 
ringite  innere  $Banbfldd)e,  wa£  jebenfallä  eine  etwaä  oerminberte  griftion 
unb  Wärmeableitung  jur  golge  höben  mu§.  Diefe  Vortheile  werben  aber 
baburd)  einigermaßen  compenftrt,  bafj  bie  Aufführung  einer  cplinbrifchen 
£ff*  mehr  Äoflen  Derurfacht  ald  einer  paralleleptpebifdjen.  5Bid)tiger  alf 
bie  Gontour  M  Huerfchnitte«  ijt  bie  ©rofe  beffelben.   3n  S3ejug  hierauf 


Digitized  by  Google 

l 


40C  Vierter  «bf^nitt. 

wirb  fp^ter  (f.  3wecf  mäßige  £)fen  =  G>onjtruftion  unb  Äegulirung  ber  23cr= 
brennungsluft)  ba$  *W6thige  angeführt  werben. 


III.  25on  bat  (Schlafe  s$ftai<bin*tt* 

Die  ßonffruftion  ber  @chacht6fen  unb  #eerb6fen  f&f>rt  e$  mit  fich, 
n.K.m.Tirt.1.  ^  j,uc  jg>er^enung  ejne^  Warfen  3uge$  in  benfelben,  bie  Anwenbung  üon 

(*ffen  feine  bmreidjenben  Diente  ju  leiten  bermag.  33ei  aUen  £)efen  biefer 
Art,  in  benen  metallurgifche  ^roceffe  aufgeführt  werben ,  welche  febr  r)or>c 
»£)i(}grabe  unb  baber  tttd>t  bloß  einen  lebhaften,  fonbern  auch  einen  gepreßt 
ten  £uft(trom  erforbern,  wenbet  man  jur  £ert>orbringung  eine«  fold>en 
2uft(rrome$  ©ebläfes^Jtafchinen  an.  3ebod)  auch  bei  einigen  glammc*fen 
bebient  man  (td)  berfelben ;  bei  Denjenigen  nämlich  t>or$ug$weife,  in  »eichen 
flarfe  unb  anbaltenbe  £)robationS**Pr<>ce(Te  betrieben  werben  follen. 
o^.nm,,  Elfe  ©ebläfesSWafchtnen  ober  ©ebläfe  haben  ba$  mit  einanber 
*<r  &<bi&u.  Qerm'irii  Dajj  pe  ^uft  in  (td)  auffaugen,  biefelbe  mehr  ober  weniger  eompri= 
miren  unb  in  biefem  3ufranbe  oon  (td)  bfafen.  3e  nad)  ber  ?(rtr  auf  welche 
bie$  bewirft  wirb,  befonberä  aber  nad)  ber  S3efd>affenr)eit  be$  unmittelbaren 
9D?otor6  ber  2uft,  fann  man  biefelben  in  »ter  «£>aupts  Abtbeilungen  brin= 
gen,  nämlid):  1)  93algengebldfe,  2)  Äolbengebläfe,  3)  2öafferge* 
bläfe  (bpbroftatifche  ©ebläfe),  4)  SBinbrabgebläfe.  ©an&  fdjarf  tft 
biefe  (Jintbeilung  nicht,  ba  e«  ©ebläfe  giebt,  welche  mit  feinem  Dollen 
Stechte  ju  einer  biefer  »ter  Älaffen  ge&äblt  werben  femnen. 

Da  bie  gunttionen  eine«  ©ebläfe«  auf  fef)r  mannichfacben  SSegen 
ausgeführt  werben  fonnen ,  fo  ifl  bie  3af)l  ber  »erfebiebenen  ©ebläfe  febr 
bebeutenb.  £«  fann  (td)  jebed)  f>ier  nid)t  barum  banbeln,  eine  uoUfrdnbige 
!^cfd)reibung  aller  biefer  3Rafd)inen  $u  entwerfen,  \>on  benen  einige  wem* 
ger  jweefmäßig  finb,  anbere  nur  unter  gewiffen  Umflänben  in  93etrad>t 
fommen,  unb  nod>,anbere  in  bloß  unwefentlid)en  fünften  oon  einanber 
abweichen;  fonbern  e$  wirb  genügen,  bie  am  häuftgften  angewenbeten  unb 
jwecfmäfigffen  unter  benfelben  ju  betrachten. 


A.  atoit  ben  ftalgenecbläfctt» 

Der  9Jame  biefer  ©ebläfe  —  aud)  furjweg  Söälge  genannt  — 
fd)reibt  ftd)  oon  ihrer  älteflen  unoollfommenflen  Einrichtung  f)ttt  nad) 
welcher  ihr  wefentlichfler  £beil  aud  einer  Tierhaut,  einem  33a Ige,  be* 
ftanb.  3n  neuerer  3eit  ifi  ba«  £eber  ber  Söalgengebläfe  mehr  ober  weniger 
burch        »erbringt  worben ,  fo  baß  e*  ©ebläfe  biefer  Art  giebt,  tot id>t 
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ganj  au«  #olj  angefertigt  ftnb,  alfo,  genau  genommen,  nicht  $u  ben  33aU 
gengebldfen  gerechnet  werben  follten.    £ajj  biee  gleichwohl  gefd)ief)t,  wirb 
burd)  ihre  ben  S3algengebldfen  febr  analoge  Eonjtruftion  mottvirt.  3n 
ÖOlge  btefe«  \>erfd)iebenartigen,  ju  ihrer  #er|lellung  oerwenbeten  Material ö,  mu 
tbeilt  mm  bie  23algengebld*f«  in  geberbdlge  unb  ^oljbdlge. 


1)  #on  ben  geberb  <$  Igen. 

fl  giebt  mehrere  tfrten  berfelben,  von  benen  bie  bauptfdchlichften  fol= 
genbc  ftnb. 

einfacher  geberbalg  r)at  ganj  bie  ©eftalt  unb  Einrichtung  tuton  v 
eine*  gewohnlichen  SPlafebalge* ,  wie  er  bei  Äud)en  =  unb  @tubenfeuern 
angewenbet  ju  werben  pflegt.  • 

$ig.  83. 


ii^'  ~ 

o,  ber  bo^erne  53  oben,  welcher  bei  größeren  geberbalgen  auf  irgenb 
einer  Unterlage  befejrigt  ift;  c,  ber  S5a Igenbecf el,  vermittelt  cincö 
»Scharnier*  mit  bem  Söalgenfopf  A  verbunben.  3rcifd)en  Söoben  unb 
Eecfel  befmbet  ftd)  bie  gebereinfaffung  f,  burd?9Mgel  an  beibe  befejtigt. 
.9  ift  ber  2(ngriff$panJt  für  bie  bewegenbe  äraft.  5öirb  ber  £)ecfel  c  nies 
berwdrt*  bewegt,  fo  wirb  bie  im  Snnern  be«  ©ebldfeö  befmblichc  guft,  ba 
fie  burd)  bae  gefdjloffene  Söentil  d  nid)t  entweichen  fann,  burd)  ben  buraV 
bohrten  »algenftpf  unb  bie  fonifdje  S5led)r6bre  e,  bie  £üfe,  ine  greie 
getrieben.  SSeim  barauf  folgenben  tfufwdrtebewegen  bee  £>ecfel6  6ffnet 
fid)  ba6  Ventil  <i  unb  ba*  ©ebldfe  füllt  fid)  von  Beuern  mit  guft,  welche 
burch  *Wteberbrucfen  be6  £)ecfelö  abermals  auägcprefjt  wirb.  Eine  etwaö 
voUftmunnere  Einrichtung  beä  einfachen  geberbalgee  befleht  barin,  baß  auch 
im  SSalgenfopfe  b  ein  33entil  angebracht  ift,  weldjeö  verbinbert,  bafi  beim 
Einfaugen  ber  guft  ein  Xheil  ber  lederen  burd)  bie  Düfe  in  bae  3«1 
ner«  be«  ©ebldfe*  bringt,  wae  verfdjiebene  Uebelftdnbe  jur  golge  hat.  'tfueb 
pflegt  man,  um  ben  galtenwurf  be*  gebere  mebr  ju  orbnen,  einen  ober  ein 
»Paar  Gahmen  (23ügel)  mit  bemfclbtn  gu  verbinben  unb  an  ben  Balgen* 
fopf  beweglich  ju  befeftigen. 

Einen  einfachen  geberb a lg  mit  Üieferooir  jeigt  gig.  64  in  bcr:!a'aia«n3Ü 

,  Ktoeir. 

onttnanfid)t 
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Derfelbe  i|t  baup*fad)lich  baburd)  uon  bem  vorigen  t>erfd)ieben,  bajj 
bie  eingefogene  Stift  nicht  bei  jebem  Spiele  —  ?fufs  unb  9*iebergange  — 
be«  ©eblafe*  gdnfttfd)  »rieber  auegepreflt  wirb,  fonbem  noch  ju  entweid>en 
fortfahrt,  wäbrenb  ba«  ©eblafe  bereit«  wieber  faugenb  roirft.  (£in  foleber 
geberbalg  giebt  alfo  feinen  unterbrochenen,  fonbem  einen  unauögefefcten 
5öinbftrom.  c,  ber  boljerne  SBalgenbecfel  mit  bem  itlappenuentile  f;  e\ 
ber  b6l$erne  95oben  mit  einem  anberen  5tlappem>entile  f\  fr,  ba«  geber, 
welche«  Decfel  unb  SSoben  mit  einanber  t>erbinbet;  rf,  ber  Detfel  be«  SKe- 
fer&oir«,  burd)  ba«  geber  a  mit  bem  93oben  üerbunben.  Der  innere 
Raum  biefe«  SKeferooir«  communicirt  üermitteljt  be«  burdjbofjrten  Walgern 
fopfe«  mit  ber  Düfe.  cy,  ein  am  Decfel  e  befeßigte«  ©ewidjt,  welche« 
benfv'lben  berabjief)t,  fobalb  bie  an  ber  .Rette  k  nad)  oben  wirfenbe  Äraft 
nad)läpt.  Söewegt  biefe  .Straft  ben  Decfel  e  nad)  bem  Söoben  e',  fo  wirb 
bie  in  bem  eigentlichen  ©eblciferaume  befmblicbe  guft  burd)  ba«  SBentil  f1 
in  ba«  barüber  bepnblicbe  Oicferooir  gepreßt;  bort  barauf  biefe  Äraft  \vl 
wirfen  auf,  fo  siebt  ba*  ©ewiebt  g  ben  Decfel  e  nieberwetrt«,  ba«  öentü 
ftylief  t  fid)  unb  e«  bringt  guft  burd)  ba«  Söentil  /"  in  ba«  ©eblafe  ein. 
S3eim  abermaligen  ?(ufwa*rt«bewcgen  ber  Äette  k  wirb  aud)  biefe  guft  in 
ba«  SReferroir  gepreßt.  Die  in  Unterem  auf  fold)e  SBeife  angefammelte 
guft  entweicht  nun  burd)  ben  Drucf  be«  beweglichen  Decfel«  d,  beffen 
(Schwere  gew&bnlid)  noch  burch  aufgelegte  ©ewidjte,  Steine  ober  bergl. 
vermehrt  wirb.  #ud)  bei  biefem  ©eblctfe,  wie  überhaupt  bei  allen  2frten 
ber  geberbdlge,  ift  e«  rathfam,  bie  rorerwabnten  23ugel  $ur  £)rbnung  be« 
galtenwurfe«  anzubringen.  —  Der  25oben  e1  ifr  bei  biefem  unb  bem  foh 
genben  geberbalge  jtet«  mit  einer  fejtftebenben  Unterlage  oerbunben. 
(w;tfrl„  Crin  boppelter  geberbalg  mit  JReferooir  weicht  »on  einem 
SÄtf  einfachen  85alge  biefer  2Crt  baupttfcblid)  barin  ab,  baf  fid)  (f.  gig.  04) 
unter  bem  Decfel  e  noch  ein  feftfrehenber,  mit  ihm  burd)  eine  £eber» 
Crinfaflung  rerbunbener  S3oben  befinbet.   Der  Decfel  e  belegt  fich  hier 
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ülfo  g»ifd)en  j»ei  fejrflebenben  836ben,  fo  bafj  fo»obl  bei  feinem  2Cuf=  al$ 
9ftebergeben  £uft  eingefogen  unb  in  ba$  Sceferooir  gepreßt  wirb.  Der  uns 
tet  c  befinbliche  SRaum  communicirt  natürlich  burcf>  eine  mit  einem  9$en* 
ttle  wrfebene  £oblung  be*  93algeneopfe$  ebenfalls  mit  bem  SReferooir. 
Da$  fcinfaugen  bec  2uft  in  biefen  unteren  Ütaurn  gefd>tef>t  bucd)  ein  im 
unteren  S3oben  befinbliche*  SBemil.  Da*  Söentil  /  ifl  bargen  fo  ange* 
bracht ,  bafj  bei  bem  JDeffnen  beffelben  eine  ßommunifation  beä  oberen  ©e* 
bläferaume*  —  &ufolge  eine*  in  e  angebrachten  banale*  —  mit  ber  dufje* 
ren  2uft  flattfinbet.  föne  tfbbilbung  eine«  foldjen  Söalgengebldfe*  finbet 
man  in  Warften'*  difenbüttenfunbe,  3te  tfuff.,  Stab.  VI.,  gig.  8. 

S3on  ben  fyitv  befcbriebenen  brei  ßeberbdlgen  finbet  ber  einfad)«  Seber* 
balg  mit  9teferooir  bie  häufigfle  2(n»enbung.  Der  einfache  &berbalg  ohne  ™.-WrwJr 
3tefen>oir  wirb  nur  al*  Jparib s SSlafebalg  gebraust;  bie  anberen  beiben 
SSdlge  »erben  bagegen  nach  grojjerem  SWaafjflabe  angefertigt  unb  befonber* 
bei  Sdjmiebefeuern  unb  einigen  #eerb6fen  ange»enbet.  Diefelben  muffen 
flet$  fo  angebracht  feon,  bafj  fte  gegen  Erwärmung  möglich  gefd)üfct  fmb, 
»eil  fonfl  fo»of)l  J£>olj  al$  geber  burd)  Xuätrocfnung  leiben  unb  baburd) 
Unbichtbeit  be$  ©ebldfe*  üeranlaflen.  @leid)»obl  ifl  ba*  Seber,  felbfl  bei 
?(rt»enbung  einer  g»ecfmd£igen  Schmiere,  mit  ber  3*tt  bem  33red)en  au** 
gefegt.  2(u*getrocrnete*  unb  fleif  geworbene*  Seber  veranlagt  jugleid)  eine 
fd>»ierigere  S3e»eglid)£eit  unb  oermebrt  baburd)  letd>t  ben  fdjablicbe 
SKaum.  So  nennt  man  ndmlid)  bei  allen  ©ebldfen  benjenigen  S£r>«il 
M  inneren  ©ebldferaume*,  »eld)er  r©dr)renb  be*  2uft*2fu*preffen*  flet* 
mit  eomprimirter  guft  gefüllt  bleibt.  «Bei  ben  geberbdlgen  ifl  biefer  fd?db* 
liebe  SRaum  f«t>r  grojj;  benn  eine*tbetis  üerhinbert  bie  Eebereinfaffung  * 
bie  t>oüfommne  Annäherung  be*  Decfel*  an  ben  S3oben,  unb  anberentbeil* 
bleiben  aud)  bie  galten  be*  Seber*  »dhrenb  jener  tbeihveifen  Annäherung 
mit  eomprimirter  8uft  gefüllt.  —  Die  Söentilflappen  ber  fceberbdlge  be* 
flehen  gewöhnlich  au«  leichten  ^oljbrettcbcn,  »eich«  burd)  leberne  Schar* 
niere  befefligt  ftnb.  An  berjenigen  Seite,  an  welcher  fte  fid)  fefl  an  ben 
«Ranb  ber  SBentiloffnung  anlegen  follen,  ffnb  fte  mit  gilj  ober  SBoüe  ge- 
futtert. 

Die  gewöhnliche,  nad)  ber  Dufe  fpifc  julaufenbe  gorm  ber  2eber* 
balge,  fo  »ie  bie  hierbei  erforberlid)en  Scharniere  (Schloffer)  geben  $u 
mancherlei  9fad)theilen  SSeranlaffung,  »eiche  man  in  neuerer  3*tt  burd) 
eine  jwecfmdjjigere  gorm  biefer  Södlge  ju  umgehen  gefud)t  hat.  Die  An* 
wenbung  folcr)er  anber*  geflalteter  2eberbdlge  —  bei  benen  ba$  ^)olj»er! 
auch  theil»eife  burch  (5ifen  oerbrdngt  »urbe  —  ifl  jeboch  im  ©anjen  noch 
nicht  baufa  bag  ftd)  ein  beflimmteä ,  auf  Erfahrung  begrünbe* 

Ut  Urtheil  über  bie  SSorjuge  berfelben  fdtten  liefe.  7(uf  folgenbe  biefer 
©ebldfe  mige  jeboch  h««  aufmerffam  gemacht  »erben:  1)  Paillette»« 


l 
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Seberbalg  (Bull,  de  la  soc.  d'encourag.,  Mai  1837,  p.  183,  unb  £>ing  = 
ler'S  polpr.  Soucn.  35b.  66,  @.274  unb  85b.  68,  @.  372),  2)  3effrie$* 
unb  #allep'$  geberbalg  (rindustriel,  1.227  unb  Äarfren'ö (Sifenhüttent. 
85b.  2,  @.  493),  3)  SWohr'*  geberbalg  (£ingler'ö  polpt.  3ournv 
85b.  78,  @.  18). 

2)  3$  o  n  ben  $  o  l  $  b  d  l  g  e  n. 

Ztyitt  wegen  ber  leichten  3erfr6rbarteit  unb  Äofrbarfett  ber  geberein* 
faffung  ber  Seberbdlge,  tf>ei(ö  wegen  ber  burd)  fte  bewirften  3*ergr6fjerung 
be$  fdjdblichen  9taume$,  f>at  man  gan§  au$  iwlj  angefertigte  85dlge  con* 
ffruirt.  Qr$  giebt  r)auptfdcf>lid>  jwei  2Crten  uon  4)oläbalgen.  83eibe  haben 
im  ©runbrifj  eine  ähnliche,  nad)  oorn  —  gegen  bie  ;Düfe  —  fpifc  julau* 
fenbe  ©effalt,  rote  bie  uorbefchriebenen  geberbdlge,  weäbalb  man  alle  biefe 
©eblafe  auch  —  leberne  unb  l)6ljerne  —  <2>pifcbdlge  ju  nennen  pflegt. 

♦ci^mu       ^inen  #oljbalg  mit  beweglichem  £berfajren  jeigt  bie  folgenbe 

eSSffife  gigur  im  fenfredjten  gdngem£nrchrchmtt. 

gig.  85. 


a,  ber  ppramibale,  unten  offene £>berfajren,  welcher  mit  bem  burd)* 
bohrten  85algenfopfe  g  burd)  eine  tfrt  \>on  «Scharnier  (<3d)lofj)  jufammen; 
hangt,  oermittelft  beffen  «r  auf  unb  nieber  bewegt  werben  fann;  b,  ba» 
Untergeflell  ober  ber  Untertanen,  in  welchem  ba*  Söenttl  e  ange- 
bracht iffc  Dafj  burd>  ein  —  oom  'tfngriffäpunfte  k  au$  bewerffrelltgteä 
—  2(uf ^  unb  9Jieberbewegen  beä  £)berfajren$  ein  periobifchet*  8uft=2i~u$ftr6s 
men  burd)  bie  Düfe  d  bewirft  wirb,  ergiebt  fid)  von  felbff.  £)amit  biefer 
guftjtrom  aber  bie  erforberlidje  Sntenfttdt  beft&e,  ijt  eä  nothwenbig,  oaf 
bie  inneren  5Banbfldd)en  beä  £)bertaflen$  fid)  m6glid)fr  bid)t  an  bie  feitlichen 
Gontouren  be$  Untertanen*  anfdjliejjen.  Durd)  blope*  genaue«  Enpafien 
ber  wdhrenb  jener  85ewegung  mit  einanber  in  Berührung  fommenben 
gldd)en  würbe  man  wenig  erreichen;  benn  eineätheil*  würbe  baburd)  leicht 
eine  (tarfe  grittion  entfielen  unb  anberentbeilö  würbe  eine  Tfbnufeung  ber 
betreffenben  Stellen  fehr  balb  wieber  llnbidjtbeit  herbeiführen,  üftan  iff 
baher  genothigt,  baä  fcharfe  tfnfdjmiegcn  burd)  ein  claftifche*  Wittel,  ndm- 
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lid)  burd)  eine  fogenannte  2ieberung  ju  bewirken,  wie  biefelbc  bei  ber  ?iffc.Tun8. 
SWef>rjaf>t  ber  öebldfe  erforbert  wirb.   3*  nach  ber  93efd>affenf>ett  b;6  ®e* 
bläfrt  ruenbet  man  oerfchiebene  Arten  ber  gieberung  an.  #S5ei  ben  geber* 
bilden  wirb  fie  gewiffermafen  burd)  bie  getoeinfaffung  vertreten  ober 
vielmehr  baburd)  entbehrlich  gemacht.  23ei  ben  #ol$bdlgen  bagegen  bebient 
man  fid>  allgemein  einer  2ei|ten  =  2ieberung.    2Cuf  ber  oberen  gldd)e 
M  Untertanen*  befinbet  fid>  ndmlid)  $undd)|t  ihrer  ^>eripr>erie  eine  @in= 
faffung  von  beweglichen  #oljleifren,  welche  vermittelt  <Stahlfebern  fort* 
rodbrenb  gegen  bie  5ödnbe  be$  Dberfa|ten$  gebritcft  werben.    2>ie  tyevU 
pberie  be*  Unterfaftenä  braucht  ftd>  auf  biefe  3öeife  nicht  bid)t  an  bie 
SBanbe  be$  Dberfafrenä  anjufchmiegen,  benn  jene  gebern  brüefen  bie  be= 
täglichen  £eifien  über  biefe  Peripherie  fnnau«  *).    @ef>r  vorteilhaft  in 
SBejug  auf  bidjten  33erfd)lup  unb  griftion$*23erminberung  wirft  e$,  wenn 
man  bie  mit  ben  5Bdnben  be*  £)ber?aften$  in  «Berührung  flehenben  Seiften* 
fachen  mit  2eber  überjieht  unb  bie  inneren  5öanbfldd)en  mit  einem  lieber* 
ffrich  von  £eimwaffer  unb  gefchldmmtem  ©raphitpulver  verftebt,  welcher 
aber  von  3eit  ju  3*it  erneuert  werben  mufj.  —  '2Cud>  biefeä  ©eblafe  fann, 
rote  ber  einfache  Seberbalg,  burd)  Anbringung  eine*  83entil$  im  33algen= 
topfe  bebeutenb  vervollfommnet  werben. 

Die  .£>  oljbdlge  mit  feftem  £)berfajten  (ober  beweglichem  Unter*  gjgj^gj 
haften)  finb  befonber*  unter  bem  tarnen  5öibf)olm$gebldfe  begannt.  'S««." 
Wacbbem  man  biefelben  fd)on  längere  3eit  juvor  in  granfreid)  angewenbet 
hatte ,  würben  fie  ju  Anfang  biefeö  Sahrhunbert*  mit  vervollkommneter 
Einrichtung  von  bem  (Schweben  Söibholm  in  Schweben  eingeführt  unb 
haben  ftd)  feit  tiefer  3*it  aud)  in  anbere  Sanber  verbreitet.  3n  ber  folgen* 
ben  gigur  erblicf  t  man  ein  folcheö  ©ebldfe  im  fenfrechten  2dngen*£urd)fd)mtt. 


giß.  8G 
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b,  ber  um  bie  2Cd>fe  ä  bewegliche  Unterlagen;  n,  ber  unb«tt?e*;licf?« 
£)berfa|ten,  in  beffen  Decfel  a'  ftd)  ba«  Sentit  c  befmbet.  3ff  lefctere«  ge: 
öffnet,  fo  communicirt  ber  innere  SKaum  be«  ©ebldfe«  burd)  ben  itanal  p 
mit  ber  sBinbleitung«r6l)re  f.  Durch  bie  mittelft  eine«  <3<harniere«  an  ben 

Sie-  «o. 


h 

Unterfafren  befefligte  eiferne  <5tange  Ä:,  welche  an  ihrem  unteren  (5nbe 
mit  einem  Ärummjapfen  in  Serbinbung  (lebt,  wirb  ber  Unterfallen  auf 
unb  nieber  bewegt.  Sei  feiner  aufwar«  gehenben  Bewegung  fölieft  ff* 
ba«  Sentil  g  unb  bie  comprimirte  2uft  tritt  burch  baß  geöffnete  Sentil  c 
unb  ben  jtanal  e  in  ba«  3Binbleitung«rof)r  f.  üon  wo  au«  biefelbe  auf 
langcrem  ober  (Ärgerem  3Bege  )tu  Dufe  gelangt.  Seim  ^iebergefjen  be« 
Unterfafren«  wirb  burd)  ba«  geöffnete  Sentit  ,9  2uft  eingefogen  unb  ba«  ge* 
fchloffene  Sentil  c  öerbinbert  ben  tbeilweifen  Diütftritt  ber  ju&or  au«ge* 
preßten  2uft.  Der  Unterfajren  ifr  mit  einer  ähnlichen  2eijrem2icberung 
»erfehen,  wie  foldje  bei  ben  ^oljoalgen  mit  beweglichem  £>berfajien  ange* 
mnbtt  wirb.  Damit  wäfjrenb  be«  Huf  =  unb  9tieberbewegen«  be«  Unter* 
faften«  aud)  in  ber  9iäbe  ber  d)fe  d  ein  bid)ter  Serfchlup  entjteht,  ijl  — 
wie  au«  ber  gigur  erftchtlid)  —  am  nieberen  Steile  be«  Decfel«  a'  ein 
jungenformiger  Hnfafc  angebracht,  beffen  eine  eplinbrifche  »Seitenfläche  ftd) 
an  eine  ähnliche  giädje  am  Unterlagen  bid)t  anfdjmiegt. 
n  «cmerf  D&gCtiij  ber  fcf>abltcf?e  SRaum  bei  ben  ^)oljb<Jlgen  baburd)  geringer 
JrtjUii,,  wirb  al«  bei  ben  Seberbälgcn,  bafi  erjtere  unbiegfame5Banbe  bejtfren,  börfte 
berfelbe  im  ©anjen  bennod)  bei  beiben  nicht  febr  üerfdjieben  fepn.  5Bas 
nämlich  in  biefer  #inftcht  burd)  bie  Unbiegfamfeit  ber  SBänbe  gewonnen 
wirb,  gebt  $um  2f)eil  wieber  baburd)  »erloren,  bafj  bie  erforberlicbe  Serneg* 
lid)feit  ber  geiften^ieberung  ebenfall«  sur  <5ntfrehung  eine«  fd)äblid)en  SRau* 
me«  Seranlaffung  giebt.  Hufjerbem  i|t  e«  bei  ben  #oljbälgen  eben  fo  wenig 
m&gltd),  eine  twlftommene  Hnnäberung  ber  bewegten  gliche  an  bie  fefi* 
frer)enbe  ju  erreichen,  nämlich  j.  95.  beim  5öibbolm«gebläfe  ben  Unterfafren 
bi«  btd>t  unter  ben  Detfel  be«  Öberlaften«  ju  heben.  Hber  felbfl  jugegeben, 
bafj  forgfam  conftruirto  ^oljbdlge  weniger  fdjäblichen  Oiaum  haben  fonnen, 
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als  gut«  Seberbälge,  fo  wirb  biefer  S3ortr>etl  burd)  gewiffe  Unaottfommens 
litten  bec  crfieren  mefjr  ober  weniger  compenftrt.  gur'S  tft  w*nn 
nicf>t  unmöglich,  botft  äufjerfi  febwierig,  fie  fo  luftbtdjt  fjeräufretlen,  wie  gute 
Seberbälge.  guY$  3weite  erforbern  fie  eine  bebeutenb  größere  bewegenbe 
Äraft,  tf>eild  wegen  ber  <Sd)were  if)re$  bewegten  ©ejeuge*,  tbeilä  wegen  ber 
nidjt  unbetrddjtlicfyen  grrtrion,  welche  namentlich  im  <3d)loffe  (bem<3d)ar* 
nitre  btd  beweglichen  Unter*  ober  £>berfafren$)  flattftnbet. 

B«  ©ott  bett  ftolbcngcbläfen« 

Äolbengebldfe  nennt  man  biejenigen  ®ebldfe=20?afd)inen,  bei  benen  ba6 
£infaugen  unb  tfuäpreffen  ber  2uft  uermittelfl  eineä  ÄolbenS  bewerfjrelligt 
wirb.  5öa3  man  unter  Äolben  oerfrebt,  fann  ai$  befannt  ttorauägefefct 
werben.  5Baef  ftd)  Weber  bei  ben  2ebcr*  noefy  ^oljbdlgen  erreichen  ließ, 
namlidj  bie  »oltfommene  tfnndberung  ber  bewegten  glddje  an  bie  gegen* 
ub.rliegenbe  fejlftebenbe,  wirb  bei  ben  Äolbengebldfen,  wenn  aud)nid?t  »oll* 
fomiron,  bod)  in  weit  boberem  ©rabe  erreicht.  $?an  fann  biefelben 
auf  serfebiebene  58eife  einteilen;  entweber  nad)  bem  SWateriaJe,  au* 
welchem  fie  hauptfddjlid)  befreben  («Öolj  ober  Grifen),  ober  nad)  ber  ©eftalt 
b*$  ©efd§e$,  in  welchem  ftd)  ber  Äolben  bewegt.  Sefcteroä  möge  bier  ge* 
fchehen.  Die  äolbengebldfe  jerfallen  foldjenfaUS  in  äajren*©cblctftf  unb 
Q  p  l  i  n  b  <  r  *  ©  e  b  l  &  f  e.  "vmu. 

1)  SBon  ben  Äafrengebläfen. 

23ei  ben  Äafrengebläfen  bewegt  jtd)  ber  Kolben  in  einem  prtömatifd)en 
Äaffrn,  unb  &war  entweber  in  üertifaler  ober  fjorijontaler  9fid)tung.  ®e* 
bldfe  b<r  erjren  2frt  nennt  man  freien  be,  bie  ber  anberen  Hvt  liegenbe 
Äafrcttgebldfe.    Diefelben  ftnb  entweber  einfadjswirfenb  ober  boppelt* 
Big.  87.  wirfenb.  ©ewobnlid)  fertigt  man  fie  au$$ol$, 

mitunter  aber  aud)  au$  (5ifen  an. 

(5in  ftefjenbeS,  einfadjswirfenbeö  ^a=  mum,** 
frengebldfe  geigt  gig.  87  im  SBertifal £urd)=  *SS$im- 
fd)nitt. 

o,  ber  im  JDuerfdmitte  quabratifdje,  unten 
offene  Äaften,  au$  $olj  angefertigt;  6,  ber  in 
biefem  Äajten  auf  unb  ab  bewegte  Äolben;  r, 
bie  baran  befefligte  Äolbenftange,  an  beren 
unterem  $b«il*  ber  'tfngriffäpunft  für  bie  be* 
wegenbe  Jtraft  ffcf>  beftnbet;  ci,  d,  jwei  Gin* 
faugung**$BentiU;  c,  baö  u$frr6mung$s 
Ventil;  ft  bie  5Binb=2utte  ober  ber  SBinb* 
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leitung$s£anal.  S3ei  jebem  SRiebergange  be$  ÄolbenS  flromt  burcr)  bte  ge&ff* 
rieten  SSentile  d,  d  guft  in  ben  Mafien  ein,  bei  jebem  Aufzeigen  be$  Äol* 
ben$  n>irb  fte  —  unter  Schließung  ber  Söentile  d,  d  unb  £)effnung  beä 
Söentil«  c  —  in  bie  5Binbs2utte  geprejjt  unb  t>on  t)ier  jur  iDüfe  geleitet. 
3ur  moglichften  SBermeibung  ber  griftion  ift  ber  Äolben  an  feiner  oberen 
glddje  mit  einer  ähnlichen  EeijremSieberung  t>erfef>en,  wie  man  ftd)  berfelben 
bei  #oljbdlgen  bebient.  3n  biefer  #inftd)t  ift  alfo  ein  fcld>e$  Saften* 
gebldfe  nicht  wUfommner  eingerichtet  al«  ein  #oljbalg,  allein  bie  9$er= 
hdltniffe  geftatten,  wie  bereit«  erwähnt  würbe,  bei  erfterem  eine  tjolffomm= 
nere  Annäherung  ber  bewegten  glddje  an  bie  gegenüberliegenbe  feftftehenbe, 
alä  bei  lefcterem.  £ie  griftion  wirb  ferner  nod)  baburd)  wefentlid)  »er* 
minbert,  bafj  man  —  befonberä  bei  ber  2fnwenbung  rjon  wetcr)em  #ol$e  —  ben 
Äaften  fo  conjtruirt ,  bafj  bie  $oljfafern  ber  Seitenwdnbe  fenfredjt  ftehen, 
ber  Kolben  ftd)  alfo  parallel  mit  ihnen  bewegt.  Um  aber  ba$  5öerfen  bie- 
fer  3Bdnbe  mäglichft  ju  verhüten,  ift  e*  gut,  auf  biefelben  nod)  eine  dupere 
#oljlage  $u  leimen,  beren  gafern  fcorijontal,  alfo  redjtwinflig  gegen  bie  ber 
inneren  £oljlage  laufen.  Diefe«  Äunffgriff*  bebient  man  ftd)  auch  mit 
SBortheil  bei  Anfertigung  ber  fernen  Söentilf  läppen,  welche  ftd)  fonft 
leicht  frümmen.  —  giebt  ©ebldfe  biefer  ?(rt,  beren  Ädften  nach  oben 
offen  fmb,  bei  welchen  bat)er  bae  AuSpreffen  ber  £uft  burcr)  ben  Biebers 
gang  be$  Äolbens  bewirft  wirb.  (£in  folct)e6  ©cbldfe  ifl  alfo  nur  ba£  Dor* 
betriebene  in  umgekehrter  Stellung.  (5$  hat  jebod)  feine  93ortt)eile,  bie 
bewegenbe  Äraft  unterhalb  M  Äolben*  wtrfen  $u  laffen.  —  3n  neuerer 
Beit  t)at  man  angefangen ,  anftatt  ber  unoottf  ommnen  Seiften  *  £ieberung, 
ftd)  einer  9tof?baar=2ieberung  bei  ben  Äaftengebldfen  ju  bebienen.  SKefetbe 
befielt  in  einer  mit  Seber  überzogenen  2öulft  t>on  SRofhaaren,  weld)e  ring« 
um  ben  Äolben  iduft  unb  burd)  ©erlauben  gegen  bie  Äaftenwdnbe  gebrtief; 
wirb.  Natürlich  bürfen  Äaften  unb  Äolben  hierbei  feine  fdjarfen  Grcfcn 
haben,  fonbern  biefe  muffen  abgefhimpft,  am  heften  abgerunbet  fepn.  *ftur  in 
lefeterem  galle  wirb  ba$  Dollfommne  Anfdjmiegen  ber  Sieberung  an  alle  be* 
treffenben  ©teilen  ber  äafienwdnbe  erreicht.  2(16  Schmiermittel  einer  folefcn 
ßieberung  r)at  man  ©rapr)it  ober  SBenetianifd)e  treibe  angewenbet.  (€5. 
#*9fH,  über  ©ebldfelteberung ,  S3erg*  unb  h«ttenm.  3«tg.,  3ahrg.  2, 
@.  281.)  ein  Ueberflrid)  au«  gefa)ldmmtem  ©rapr)it  unb  «etmwaffeV 
bürfte  jeboch  »or$ujief)en  fepn. 
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a,  ber  an  allen  ©dten  gefchloffene  .Raffen,  in  welchem  ber  Äolben  b 
borijontal  bin=  nnb  Ijerbewcqt  wirb.  Derfelbe  befielt  au$  6  an  einanber 
gefchraubten  gupeifernen  platten,  t>on  benen  biejenigen  4,  welche  Dom  StoU 
ben  betrieben  »erben,  an  ben  betreffenoen  (Seiten  moglichjt  eben  unb  glatt 
IjergefteUt  finb,  fowor)l  um  baburd)  bie  griftion  gu  üerminbern,  al$  auch 
um  bie  Äolben4*ieberung  moglichjt  btrf>t  anfd)liefen  ju  laffen.  2>iefe  £tebe- 
rung  befrebt  nid)t  au$  beweglichen  Seiften,  fonbern  bat  eine  ähnliche  33c= 
fchaffenheit  wie  bie,  welche  wir  bei  ben  Gplinbers©eblafen  fennen  lernen  werben. 
Die  Äolbenjtange  r  lÄjjt  ftd)  burd)  eine  mit  einer  einfachen  (2topfbüd)fe 
(f.  (5piinberj©eblife)  t>erfer)ene  £>urd)lod)ung  ber  einen  Äafrenroanb  luft= 
btd)t  bin  s  unb  herbewegen.  3ur  (teuereren  Leitung  beä  Äolbenä  unb  ber 
Äolbenfiange,  bient  eine  bunnere  <Stange  ff,  welche  gewiffermajjen  eine  gcrt= 
fefcung  r>on  c  bilbet  unb  ebenfalls  burd)  eine  ber  vorerwähnten  gegenüber 
ttegenbe  <Stcpfhud>fe  lauft.  Da  fowobl  Felben  al$  5tolbenftangen  mit  ihrer 
nid)t  geringen  «Schwere  nach  unten  brticfen  unb  bar)er  an  ben  unteren  2f)ci; 
Un  ber  €>topfbüd)fen  ober  an  ber  33obenplatte  be$  Ädftenä  eine  jMrfere 
Reibung  al$  an  anberen  <2tellen\>erurfad)en,  folglich  bie  Sttafcbine  an  jenen 
£>rten  am  früheren  abnufcen  würben,  fo  fyat  man  biefen  einfeitigen  -Drucf 
burd)  bie  beiben  griftion$=9follen  r  unb  r'  $u  eompenftren  gefucht,  von 
benen  bie  lefctere  burd)  bie  geber  d  aufuocutü  gebrückt  wirb.  Die 
SRouV  r  tragt  aufjerbem  noch  jur  fieberen  £eitung  bei.  Ä'  ift  eine  burd)  ein 
©elenf  an  c  befeftigte  (Stange,  welche  mit  einem  Ärummjapfen  in  Söerbim 
bung  ffeht.  Durd)  Unteren  wirb  berÄolben  hin*  unb  herbewegt  unb  treibt 
baburd)  bie  eingefogene ?uft  einmalm  bie5Binbleitung$rohre  e,  ba$  anbere 
2Kal  in  e';  beibemal  gelangt  bietfuft  in  ben  <3ammlung$faften  f  unb  wirb 
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t)on  fcier  burd)  bte  Dfobre  n  weiter  gefuhrt.  S3ei  e  unb  e'  beftnben  (Td)  na* 
türüd)  bie  erforberlidjen  SSentile.  2Tn  benfelben  üajtenwa'nben  wie  lefctere, 
unb  jwar  nid)t  weit  t>om  33oben,  finb  bie  CrinfauguugäsSentile  angebracht, 
welche  in  bergigur  nicht  ju  fer>en  finb,  ba  biefelbe  feinen  burd)  bie  SERitte 
beä  ©eblafeö  gebenben  £)urd)fd)nitt  barfrcllt.  Sichreres  be$  hier  tfngeges 
benen  wirb  bei  ber  S3efd)reibung  be$  (üplmber-©eblafe$  Deutlicher  werben. 

2)  $öon  ben  (üplinbergebläfen. 

23ei  ber  S3efd)reibung  ber  t>orf)ergef)enben  ®eblafemafcbinen  hat  e$  ftd) 
f)erau$a.effrllt,  baß  bie  m6glid)jte  Söermeibung  be«  fd)ablid)en  Dfaumeö  unb 
ber  Unbid)tf)eit,  fo  wie  eine  m6glid)jt  geringe  unb  babei  gleichmäßig  sers 
tbeiltegriftion  ju  ben  $aupt;?(nfprüd)en  gehören,  welche  man  an  ein  gute« 
©eblcSfe  mad)t.  gemer  f6nnen  ald  foldje  2(nfprüd)e  nod)  hinjugefugt  wer= 
ben:  2)auerf)aftigfeit  unb  —  in  gewiffen  Sailen  wenigftenä  —  ba$  23er= 
m&gen,  eine  bebeutenbe  Spenge  ftarf  gepre&ten  5öinbe$  |U  liefern.  Äeineö 
ber  befdjriebenen  ©eblafe  genügt  biefen  gorberungen  fo  Dollfommen,  wie 
ba$  Gplinbergebläfe.  deiner  Jg)aupt  *  Einrichtung  nad)  fiebt  baffelbe  bem 
ilafrengeblafe  fefjr  nahe,  t>on  bem  e$  ftd)  befonberö  nur  baburd)  unterfdjeibet, 
ba{?  ftd)  ber  Äolben  in  feinem  priämatifchen  Äaffcn,  fonbern  in  einem  (5r>> 
linber  bewegt  unb  bafj  eä  ftetä  (Ul6  Crifen  angefertigt  iff.  Söeibe  biefe  an= 
fd>einenb  nid)t  fet)r  wefentlidjen  UrnjUnbe  gewähren  aber,  wie  wir  feben 
werben,  große  S&ortbeile,  welche  ftd)  auf  feinem  anberen  5öege  erreichen 
laffen. —  Eägiebt  einfad)'  unb  boppeltswirfenbeGplinbergeblafe.  £>ie 
erfteren  werben  nur  feiten  angewenbet,  weil  tf>re  etwa«  geringere  Äoftbar* 
feit  nid)t  mit  ihrem  bebeutenb  geringeren  Effefte  im  ä*erbaltni&  fleht. 


Tcpvflt'tvtr« 
ttrfltbläic. 


gtg.  89. 


Ein  boppelt=wirfenbeS  Gfp* 
linbergeblÄfe  mit  bem  baju  gebS^ 
rigen  3öinbfammlung$faften 
erblicft  man  in  gig.  89  im  SBerti* 
falsDurchfdjnitt. 

A,  ber  CEplinber;  #,ber2Binb  = 
fammlungSfaften;  b  u.cf,  Qin* 
faugung$=2*enttle;  fu.g,  ffu$* 
ffromung$=&entile.  XUe  biefe 
«Bentile  ftnb  in  befonberen  fleinen 
Äaflen,  SBentil Mafien,  anae* 
brad)t.  £ie©entil*5taffenberGrinfau= 
gung$4Bentile  finb,  wie  man  au«  ber 
3eid)nung  erftebt,  großer  ali  bie  ber 
tfuöjtromungS* Sßentile,  weil  burd) 
erflere  gewobnlidje  atmofphärifd?e 
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toft,  purch  lefctere  bagegen  comprimirte  ftr6mt.  a,  bie  äolbenftange, 
an  tieren  unterem  £nbe  fleh  Der  Jtolben  beftnbet,  befreit  eingelne  Ztyxit  fpäter 
erläutert  »erben  fotten.  2fuf  bem  Decfel  be«  Gplinber«  ifl  bie  <5topf* 
baa)fe  o  angebracht,  t>on  beren  näherer  Einrichtung  ebenfall«  fpäter  bieöiebe 
fcpn  wirb.  Diefelbe  bient  ber  Äolbenflange  gur  fixeren  unb  luftbidjten  Sei* 
tung  unb  beranlafjt  gerbet  gugleid)  nur  eine  fehr  geringe  grtftton.  w,  eine 
Vertiefung  im  Gplinber'Söoben,  einem  SBorfprunge  an  ber  unteren  <3eite  be« 
Jtolben«  entfpredjenb.  Die  2Btrfung«art  biefe«  ©ebläfe«  bebarf,  nad)  ber 
Ängabe  feiner  Streite,  faum  noch  einer  tfu«einanberfefcung.  Durch  ba« 
Äuffleigen  be*  Äolben«  flromt—  inbem  ficf>  ba«  »entil  f  fchlieflt  unb  ftd> 
d  iffnet  —  guft  in  ben  unteren  SJTf>«tt  be«  Gplinber«  ein,  »ctyrenb  gugleid) 
—  inbtm  fleh  b  fchliejjt  unb  #  6{fnet  —  2uft  au«  bem  oberen  Steile  be« 
fylinber«  in  ben  3Binbfammlung«r\iflen  gepreft  wirb.  Da«  9ftebergef>en 
U$  Jlolben«  t)at  bie  entgegengefefcten  5öir!ungen  gur  golge.  —  £r)ei(«  um 
bie  SSinbmenge  gu  vermehren,  theil«  aud)  noch  au«  einem  anberen,  fpÄter 
£u  berufyrenben  ©runbe,  pflegt  man  g»ei,  ntcr)t  feiten  auchbreiSölafesGpltn* 
ber  nrie  ber  betriebene  neben  einanber  gu  fefcen  unb  ben  von  it)nen  gelies 
ferten  SBinb  tn  einen  gemeinfchaftlichen  3Binbfammlung«?aflen  gef)en  gu 
laffen.  @inb  jwei  Gplinber  toorhanben,  fo  bringt  man  lederen  ge»6fmlid) 
j»ifa)en  ifmen  an,  wie  gig.  89  geigt,  in  weiter  h  unb  k  bie  2fu«flr6mung«* 
^rntile  be«  gtoeiten  (nicht  in  ber  3«dmung  t)orr)anbenen)  Gplinber«  pnb. 

Da  ba«  CMinber^ebla'fe  unleugbar  bie  »ichtigfle  unb  aollfommenfle 
0)<bidfi^SP?afcr)ine  ifl,  beren  ttn»enbung  eine  immer  allgemeinere  »erben 
durfte,  fo  erfcfyint  eö  motioirt,  bafj  wir  feiner  Einrichtung  eine  au«füf)r* 
liefere  Betrachtung  »tbmen,  al«  foldje  r)inftd)tlicr)  ber  oorbefcfjriebenen  ©es  wiaeiaß« 
oiäft  in  unferem  jsmecre  liegen  tonnte.   3n  bem  Solgenben  »erbe  baf)er  eine  JXJgj: 
när^ere  S5efcr)reibung  ber  »ichtigflen  $Sr)eile  eine«  (5plinber«©eb(ä7e«  gegeben. 

Der  Gplinber  befielt  au«  brei  #aupttf)eilen :  bem  eigentlichen  l)  q*,ittttx- 
ßplinber,  bem  Decfel  unb  bem  S3oben.  —  Der  eigentliche  dp* 
linbtt  ifl  oben  unb  unten  offen,  an  feinem  oberen  unb  unteren  Oianbe 
mit  au«»Art*  gef)enben  Ärdngen  t>erfer)en,  in  benen  bie  nötigen  Schrauben- 
lubet  gur  2(uffcbraubung  be«  Decfel«  unb  Söoben«  beftnblicr)  ftnb.  2tn  ben 
Stellen,  »o  fpdter  bie  93entil«Ä(üflen  über  bie  $Bdnbe  be^  (Splinber«  r)inau«- 
ragen,  haben  bie  Ärclng«  SSorfprunge,  »eiche  bie  S56ben  ber  aufgefchraubten 
Ventil  haften  btlben.  Der  gange  Gplinber  mit  feinen  drängen  unb  S3or» 
fprÄngen  (Wappen)  ifl  al«  ein  <3tücf  gegoffen.  <5r  muf  au«  fef>c  bichtem, 
moglichfl  t>omo$tinm  unb  nicht  gu  grauem  9*of)eifen  beflehen.  Da«  flarf 
graue  $Ror)eifen  barf  be«»egen  nicht  gu  feinem  ©uffe  üer»enbet  »erben, 
»eil  e«  »dhtenb  btt  Erflarrung  leicht  größere  ©raphitpartien  au«fcheibet, 
nxlcbe  bei  bem  fpdteren  2Cu«bohren  ber  inneren  dplinberfWche  gu  einer  un^ 
ebenen  Söefdjaffenheit  ber  Unteren  SJeranlaffung  geben  fönnen.   3«  ^>oU« 
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f ommner  glatt  biefc  innere  gladje  f>ergefleUt  ifr,  beflo  weniger  grtftion  t>er* 
urfadjt  bie  Bewegung  be$  Felbens  unb  beflo  beffer  fdjliefjt  bie  Äolben^ies 
berung.  Der  Decfel  M  Gplinber*,  bie  oberen  3$ti(e  ber  Sßentil* Saften 
unb  bie  cplinbrifche  Umfaflung  ber  <3topfbüchfe  bilben  gewöhnlich  ein  ein» 
jige*  ©ufjjtücf ;  baffelbe  gilt  in  SSejug  auf  ben  35 oben  unb  bie  hier befind 
liefen  Söentil^ffen.  Detfel  unb  Söoben  finb  natürlich  mit  «Strauben* 
löchern  oerfehen,  welche  benen  in  ben  beiben  Änrnjen  be$  eigentlichen  dp* 
linberä  angebrachten  entfprechen.  Q£f)e  bte  3ufammenfügung  biefer  brei 
Ibciii  mittelft  Schrauben  unb  buttern  gefd)ief)t,  bringt  man  einen  bünnen 
SRing  oon  S3lei  ober  auch  $anf  auf  bie  Ärdnje;  welcher  beim  tfn$ier)en 
ber  (Schrauben  jufammengeprefjt  wirb  unb  baburd)  einen  bieten  Söerfcblufj 
bewirft,  ber  ftch  felbfl  burch  2fneinanberfd>leifen  ber  betreffenben  ©teilen 
fdjwierig  erreichen  laffen  würbe.  #ud)  ein  SRing  oon  weitem  Äupfer  tt)ut 
fef)r  gute  Dienfte.  3n  bem  Decfel  jebed  größeren  85lafe-6olinberg  pflegt 
jugleid)  eine  quabratifdje,  burd)  eine  aufgefdjraubte  platte  wof>l  verfdjloffene 
£)effnung  angebracht  $u  fepn,  welche  baju  bient  betreffenben  gälte  in  ba« 
3nnere  be6  Gplinberä  gelangen  ju  fönnen. 
owto»  Det  SBinbfammlungäfajten  ift  ein  parallelepipebifd)«r,  au« 
**'  eifernen  platten  oollfommen  bicht  jufammengefchraubter  jtaflen,  in  welchen 
bie  SBentiUffctften  ber  2ru$fhömung$=a$entile  auömünben.  Die  SJentiUitäflen 
haben  namlid)  an  ihren  Üttunbungen  red)twinflid)  umgebogene  unb  burd)* 
lochte  «Rdnber,  oermittelfl  beren  fte  an  ben  SBinbfammlungöfafren  an^e* 
fchraubt  werben.  Sefeterer  ift  an  ber  inneren  ©eite  feiner  oberen  SSanbuna, 
ober  bod)  in  ber  9?dr>«  berfelben  gewöhnlich  mit  einer  S3orrid)tung  p  t*r= 
fefvn,  um  ba$  ;u  weite  2fuffd)lagen  ber  bort  befmblichen  SBentil  *  Älappen 
ju  oerhinbern,  weil  biefelben  fonft  (eicht  in  aufgeflappter  Stellung  flehen 
bleiben  fönnen,  wag  burd)  bie  gegenüber  einfdjiejjenben  Suftftröme  begun« 
frigt  wirb.  Crine  gleiche  93orrid)tung  ftdjert  ba$  3ufaUen  ber  unteren  Söentil* 
klappen.   3n  bem  abgebilbeten  ©ebldfe  befteht  biefelbe  au*  @taf>lfeoem. 


Stg.  90. 


»)  €fopf. 


Die  Deffnung  m  in  ber  95obenplatte  ftefct 
mit  ber  5Binbleitung*ro>e  in  »erbinbung. 

Die  ©topfbuchfe  (o.gig. 89) bient jur 
möglich)!  luftbichten  unb  reibungSlofen  Sei* 
tung  ber  Äolbenffange.  €>ie  ifl  in  ber 
nebenjlehenben  gig.  90  in  größerem  SSRaaf  * 
fhbe  für  ficf>  abgebilbet,  unb  jwar  im  SBer* 
ti!al=Durchf<fmitt  mit  einem  barin  befind 
liehen  Stucf  ber  Jtolbenftange  unb  einem 
2h«il<  be«  Gplinber*;Decf*ia. 

b,  bie  äußere  cplmbrifche  Ginf affung  ber 
©topfbut&fe.welty  einen  Styeil  beeGplinber* 
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Merfeld  auömacfyt;  a  ein  Stucf  ber  Äolbenjrange;  n,  r  unb  s  oerfdjieben 
geflaltete  33?ef|tngrin^e,  weldje  bie  Äolbenjtange  an  t>erfd)iebenen  (Stellen 
umgeben;  /,  über  einanber  liegenbe  ringförmige  $anfgefled)te  ober  Gebers 
febeiben,  welche  in  gett  getränft  finb  unb  burd)  baä  9?ieberbrütfen  be$ 
(StcfbudjfemDecfelS  fdjarf  an  einanber  unb  gegen  bie  Jtolbenfrange  geprejjt 
werben.  Da$  Sttieberbrucfen  biefeS  X^ccf cl6  bewirft  man  burd)  ba$  2Cnjtes 
ben  ber  (Schrauben  x,  x,  beren  buttern  ftd)  oberhalb  beä  Decfelä  unb 
beren  Äopfe  fTcf>  unterhalb  ber  —  an  bie  <3topfbüd)fen  =  (Jinfaffung  ange* 
gcfTenen  —  Sappen  IM,  m  befinben.  3n  bem  oberen  Steile  be$  ©topf* 
budjfen  =  Decf elä ,  bei  0,0,  lauft  eine  ringf6rmige  Vertiefung  um  bießolbem 
ftange,  in  »eiche  baä  jur  (Schmierung  bienenbe  £)el  gegoffen  trieb.  T>a 
bie  SWeffmgrmge  -5,  r  ber  f)»nburd)gebenben  Äolbenfrange  etwaä  (Spielraum 
laffen,  fo  bringt  baä  £>el  bid  auf  bie  eigentliche  8ieberung  /  nieber,  read 
burd)  bie  S3ewegung  ber  Äolbenfrange  nod)  begunjrigt  wirb.  Dichter  al$ 
bie  SRinge  r,  s,  fdjmiegt  fid)  ber  9)?efftngring  n  an  bie  tfolbenjrange.  ©er* 
felbt  ijr  oben  mit  einem  ringförmigen  Söorfprunge  t>erfef)en,  welcher  fein 
9Jieb*rbrücfen  t?erf)inbert.  —  ©ine  perfpeftit>ifd)e  #n|td)t  be$  ganjen  Sölafe« 
Golinberä,  mit  SBentil » 5td"fren  unb  <Stopfbüd)fe,  fo  wie  be$  ©inbfamm* 
lung$fa|renä  giebt  bie  folgenbe  gigur. 

A,  ber  dplinber;  2s,ber$öinbs 
fammlungäPaflen;  0,  bie  <Stcpf= 
büdjfe;  x,  x,  bie  (Schrauben  $um 
3ufammenpre(fen  ber  2ieberung; 
a,  bie  Äolbenfrange.  3ugleid)  er« 
ffel)t  man  au*  ber  3eid)nung  bie 
©eftalt  ber  93entil=tfafren,  wcldje 
auö  beren  Durd)fd)nitten,  gig.S9, 
ntd)t  genau  hervorging.  Der 
jweite,  auf  ber  anberen  <Seite  beä 
flBinbfammlungöfaftenö ,  gegem 
über  Ay  befünblid)e  ßplinber  ift 
aud)  in  gig.  91  weggelaffen,  ba 
er  twUfommen  bie  ©effalt  be$ 
GplinberS  A  befifct. 

Die  imdm&t ige  Qonftruftibn  4)  »mmr. 
ber  Söentile  ift  bei  ben  Gplin* 
bersOJeblÄfen,  wie  überhaupt  bei 
allen  ©eblafen,  t>on  befonberer 
ffiicfitigfeif.  £ie#aupts(£rforbermfle  Sterbet  finb  ber  biebte  SBerfd^lufj  unb 
bie  leid)te  S3eweglid)feit  berfelben,  fo  wie  ferner,  bafj  burd)  if)re  Anbringung 
fein  :u  großer  fdjdblidjer  SHaum  gebilbet  wirb.   Den  beiben  erfren  gorbe* 
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Urft,  *rt  btr  ttmg«  genügt  ein  Ventil,  welche«  bie  in  gt^.  92  angegebene  Confrruftion 
BfB,,,t-  beft&t. 

gtfl  92  £ie  gigur  ftellt  ben  wberen  Streit  eine« 

93entils.f  aften«  mit  bem  an  feiner  Sttünbung  an* 
gebrachten  Ventile  im  fenf  red)ten  iDurcbfcbnitt  bar. 
/c,  ba«  3nnere  be«  5ßentil*äafren« ;  t\  bie93entil* 
Älappe;  o,  bie  5Bentils£)effnung.    £>ie  3$entil= 
itlappe  wirb  burd)  $tvet  über  einanber  geleimte 
leichte  35 retteten  gebübet,  beren  gafern  jur  SBer* 
mtnberung  beö  3Berfen«,  fitd)  rechtwtnflid)  freuten. 
£ie  *Rücffeite  ber  Älappe  ifl  mit  £eber  unb  bie 
SSorberfeite  mit  gilj  beleimt;  ba«8eberijt  auper* 
bem  noch  burrf)  9fagel  befeftigt.   2)iefe  geber*  unb  giljfcheiben  ragen  am 
oberen  Steile  ber  klappe  fo  weit  Jjerüor,  bajj  fte  zugleich  al«  Scharnier  ber= 
felben  benufet  werben  fonnen.    Sie  fmb  nämlich  jwifchen  bem  Jtranje  be« 
SBentil  Mafien«  unb  bem  Ventil? 9?ahmen  (in  welchem  ficf?  bie  £)effnung  o 
befinbet)  eingeklemmt,  unb  biefelben  Schrauben,  welche  ben  hölzernen  ivnttl* 
9f  al;men  mit  bem  £alfe  be«  ä3entil*Äafhn«  t>erbinben,  bewirfen  aud)  bie  Söe* 
fejtigung  ober  oielmebr  Aufhängung  ber  23entil=Ätappe.    2Cuf  ber  inneren 
(Seite  be«  ^a^men«,  ring«  um  bie  oiereefige  £)effnung  o,  ift  eine  <£infaf* 
fung  t)on  bünnem  Sdjaaffell  angebracht,  auf  welche  bie  gefdjloffene  SSentil* 
Älappe  ju  rul?en  fommt;  man  pflegt  auch  wohl  bie  ganze  innere  Seite  be* 
Gahmen«  mit  SchaaffeU  zu  uberleimen,  fo  bafj  baffelbe  zugleich  zum  bichten 
2(nfd)ttejjen  be«  Gahmen«  an  ben  eifernen  SSenti Waffen  beitragt  £urd) 
bie  au$  ber  gigur  erfichtliche  fehräge  Stellung  be«  SBentil«  wirb  bewirft,  bafj 
ftd)  baffelbe  t>on  felbjt  fch lieft,  fobalb  e«  t>on  bem  einbringenben  Suftfrreme 
nicht  mehr  gehoben  wirb.  —  £>a«  tytt  befchriebene  SBentil  ift  ein  Qrinffrä* 
mung«  =  (Sauge*)  «Bentil.   2)ie  2lu«ftr6mung«  *  Ventile  haben  eine  ganz 
analoge  Einrichtung.  £afj  ein  Ventil  ber  lederen  2Crt  ftet«  grofj  er  gemacht 
wirb,  al«  ein«  ber  erfteren,  würbe  bereit«  angeführt.  Da«  Einffromung«* 
SBenttl  barf  nicht  unter  einer  gewiffen  ©tojje  fetm,  bamit  ba«  (Jinftromen 
ber  £uft  nicht  ju  fehr  behinbert  wirb  unb  ft'ch  ber  Ciplinber  mit  feiner  aer* 
bünnten  2uft  füllt;  bei  bem  2fu«fir6mung«s$8entile  braucht  man  eine  folcfye 
9lucffid)t  natürlich  nidjt  zu  nehmen.  2)a  nun  jeber  5öentil=Äaften  zur  93er= 
m*brung  be«  fchäblichen  SRaume«  beitragt,  fo  gewahrt  e«  in  biefer  $inficbt 
83ortheil,  ben  Äaflen  be«  tfu«fir6mung«s$Bentil«,  unb  alfo  aud?  biefe«  Ventil 
felbjt,  mSglichjt  flein  anzufertigen.    2fm  \>ortr)et(r)aftefren  würbe  e«  fepn, 
gar  feine  SSentiUßajten  an&uwenben.  Sold)enfall«  müfjten  bie  *Bentil*£eff* 
nungen  unmittelbar  im  S3oben  unb  £ecfel  be«  ßolinber«  angebracht  fern 
unb  bie  klappen  berfelben  eine  horizontale  Sage  höben.   £iefe  Sage  würbe 
aber  mit  bem  9tachtheile  oerbunben  fepn,  bafj  ba«  Grinjrrcmiung«^entil  int 
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£ecfel  unb  ba$  2fu6frr6mung$=93entil  im  S3oben  ficf)  nid)t  mehr  Don  felbff 
—  burd)  bie  Schwere  bertflappen  —  fdjl&ffen,  fonbernein  flcte^  Söeftrebeh 
offen  &u  bleiben  f)aben  mürben,  welchem  fTcf>  burd)  Anbringung  oongebern, 
(Gegengewichten  unb  bergl.  nur  unoollfommen  entgegenarbeiten  laffen  würbe. 
Eine  Unbid)tf)eit  biefer  Söentile  ober  eine  ju  fdjwierige  93eweglid)feit  ber* 
felben  würben  bie  golgen  feon.  Eä  giebt  jebod)  eine  Stellung  ber  SBentile,  3>tt„e  „rl 
bei  welker  teuere«  nicht  ber  galt  ifl,  unb  bie  ben  betreffenben  fd)<5blid)en  *  *<B,Uf' 
SRaum,  wenn  aud)  nicht  ganj  befeitigt,  bod)  wenigftenä  Derminbert.  £)iefe 
Einrichtung  jeigt  bie  folgenbe  gigur. 

$i<j.  93.  A,  ein  $f)eil  ber  oberen  #dlfte 

eines  ©ebldfesdplinberö  nebft  einem 
Steile  ber  Stopfbüdjfe  unb  ber  Äols 
benffange  a.  Auf  bem  Eplinbers 
Decfel  ifr  nur  ein Söentil* Mafien  an= 
gebraut,  in  welkem  ftd)  beibeSBen* 
tile,  ba$  «Sauge  *  Ventil  v  unb  ba$ 
Au$ftr6mung$=23cnttl  v'  befinben. 
3n  ber  3eid)nung  ijl  bie  (Stellung 
berSBentile  fo  bargejrelft,  wiebiefelbe 
Wi^renb  be6  .Reiben  =  9?iebergange$ 
jrattfinbet;  wdVwb  burd)  ba$  geöffnete  SBentil  ü  2uft  einftromt,  ift  ba$ 
SSentil  t/  gefdjloffen.  S5eim  Aufzeigen  be$  Äolbenö  ftnbet  baö  Umgekehrte 
fratt.  £er  burd)  beibeSBentile  veranlagte  fd)ablid)e  $aum  ifl  faum  großer, 
al$  er  bei  ber  oorbefd)riebenen  Einrichtung  burd)  einö  berfelben  oeranlagt 
werben  würbe.  S5ei  einem  boppclt  wirfenben  Eolinber  =  ©ebldfe  ftnb  am 
23ob«n  beäEplinberä  jwei  SBentile  ganj  analoger  Eonfkuftion  angebracht. — 
Mitunter  jiebt  man  e$  Dor,  anflatt  SBentil  -  klappen  Don  $olj,  beren  Don 
bünnem  Eifenbled)  anjuwenben,  woburd)  man  bem  Ucbelflanbe  be$  5ßer* 
fenä  gän§lid)  entgeht.  —  2)ie  nach  äugen  münbenben  SBentil;£)effnungen 
pflegt  man  mit  einem  grogmafd)igen£rahtne&$u  überziehen,  waä  aUerbing« 
ba$  Einffromen  ber  Cuft  erfdjwert,  aber  gegen  ba$  hineinfallen  grogerer 
Äorper  in  ba$  Snnere  M  Eplinberä  fiebert. 

£er  Kolben  eine«  Eplinbers®ebldfcä  befleht  au$  jwei  $aupttf)eilen:  n Ma 
bem  eigentlichen  Kolben  ober  ber  tfolbenfdjeibe  unb  ber  £ieberung. tSJSJS 
£ie  giguren  94,  a,  b,  c  jeigen  bie  natyu  Einrichtung  berfelben.  tuM* 
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(a)  bie  obere  Anftdjt  ber  Äolbenfd)eibe;  (b)  ber  $Bertrtal:£urcf)fd)nitt 
be$  .ftolbenä;  fr)  bie  gieberung,  mit  einem  Sfjeile  bea  Jtolbenö.    5ttan  er» 

gig.  94,  6. 


Sig-  94,  c. 


• 

fTef>t  au$  ber  3«»d)nung,  bafj  ringS  um  bie  Äolbenfdjeibe,  in  einiger  driu 
fernung  oon  if)rer  ^eripberie,  ein  crf>6r>tec  Dtanb  zz  lauft,  innerhalb  beffen 
fid)  4  rabiate  2ßa*nbe  beftnben,  bie  ftd>  nad)  bem  Zentrum  bin  an  einen 
fcoblen,  abgeftumpften  Äonuä  anfd)liefjen ,  in  welkem  ber  unten  ebenfalls 
fonifd>e  £f)eil  ber  Äolbenjtange  a  ftecft.  3ur  belferen  S3efeftigung  ber  (enteren 
bient  ein  burd)  entfpredjenbe  Oeffnungen  eingefdjobeneä  (Jifenftucf  (Splint). 
2>er  9?aum  jwifdjen  ben  rabialen  5ö^nben  ijf,  jur  SSermeibung  be$  fd)ab= 
lidjen  DfaumeS,  mit  $olj  aufgelegt.  2>ie  Sieberung  läuft  ring«  um  bie 
Äußere  gladje  be$  ringförmigen  9tanbe$  zz.  <25ie  befielt  au*  2  $ol$= 
ringen  e,  e>  weldje  einen  ringförmigen  SKaum  t  jwifdjen  (id)  laffen,  ber  ge* 
wobnlid)  mitSBolle  ausgefüllt  wirb.  Die  Anbringung  jweier  ringförmiger 
2eberfd)eiben,  welche  bei  u  bid)t$ufammenfto§en,  erfieht  man  auö  ber3*id)s 
nung.  2)urd)  ben  eifernen  Eieberungäring  r  unb  burd)  baä  Anheben  ber 
<Sd)raube  8  wirb  bie  ganje  2ieberung  $ufammengebrücft  unb  baburd)  t&eil* 
weife  gegen  bie  innere  glatte  5ßanbflad)e  beä  ßplinberä  gepreßt.  £)ie  ge* 
backten  2eberfd)eiben  tragen  febr  oiel  &ur  Suftbichtbeit  biefer  Eieberung  bei. 
<Selbjt  wenn  bie  comprimirte  Suft  ben  2)rucf  ber  £ietorung  gegen  ben 
linber  überwanbe,  würbe  fte  bod)  nur  fd)wierig  auö  bem  einen  —  unteren 
ober  oberen  —  Sbeile  be$  Gplinberä  in  ben  anberen  gelangen  fönnen,  ba 
Der  Euftbrurf  fretä  ein  nod)  feflereS  Anlegen  einer  ber  beiben  EeberfAeiben 
an  ben  Colinber  bewirfen  wirb.  —  Aujjer  ber  f>ier  befdjriebenen  £ieberung 
giebt  e$  nod)  mehrere  anbere  Arten  berfelben,  weldje  jener  aber  mebr  ober 
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weniqer  an  3wecfma'f}igfeit  nachftefjen  bürften.  9tur  oon  ber  folgenben  Idgt  3»^  «n 
fich  bie*  vielleicht  nicht  behaupten. 


(5$  fmb  f>ier  jwei  2ieberung$* 
ringe,  ein  unterer  unb  ein 
oberer,  angebracht,  welche  au$  über 
einanber  gelegten  geinwanbffreifen 
—  am  bejren  Streifen  oon  frar* 
fem  @chiff*fegeltuch  —  befielen, 
j*  bie  jut>or  in  eine  (Jmulfton  t>on 
fein  äertheiltem  <$rapf)it  getaucht 
unb  barauf  getrocfnet  werben  fmb. 
£ine  felche  Crmulfton  wirb  burch  (Jinrübren  t>on  ©raphitpuloer  in  bünneS 
«Äleifterwafjer  erhalten.  Die  ©treifen  muffen  fo  gefchnitten  unb  angebracht 
fern,  bafi  bie  Seinwantfafern  —  fotx>or>(  Äette  alö  (*infd)uf  —  in  ihrer  ge* 
meinfehaftlichen  Qrbene  unter  5öinfeln  \>on  etwa  45°  gegen  bie  innere  tyt* 
ripherie  be*  Golinbers  $u  liegen  fommen,  woburch  bie  £)auerf)aftigfeit  biefer 
gieberung  fer)c  vergrößert  wirb.  Dafj  beibe  2ieberung$ringe  gegen  einanber 
geneigt  eingefpannt  werben,  geht  au$  ber  gigur  heroor,  ebenfo,  bafj  fte  burch 
Schrauben,  s,s,  fefrgefjalten  werben,  welche  burch  bie  eifernen  ßieberungä* 
becfel  bi$  in  bie  Jtolbenfdjeibe  niebergehen.  £)te  jwifdjen  ben  rabialen  ©cm* 
ben  ber  teureren  befmblichen  leeren  Oiaume  —  welche  bei  biefer  2Crt  be$ 
Äolben*  fowobl  auf  ber  unteren  al$  oberen  @eite  üorhanben  fmb  —  wer* 
bin  wie  bei  bem  tjorbefdjriebenen  Kolben  mit  $ol$  aufgefüttert. 

2)ie  bi«  hierher  befdjriebenen  Steile  eine*  Golinbers©ebldfe$  betreffen  tiuiüih 
nur  bie  eigentliche  ©ebldfe» Vorrichtung,  geben  aber  noch  feine  3bee  oonSSJS. 
ber  2frt,  auf  welche  biefelbe  in  $h<*tigfeit  gefegt  wirb.    2)ie*  wirb  burch 
bie  folgenbe  gigur  beutlich  werben,  welche  ein  au«  &wei  boppeltwirfenben 
Gyüntetn  unb  Söinbfammlungefajten  beftel)enbe$  ©eblafe  barftellt. 


Digitized  by  Google 


424  Sterter  «Bföntit. 

A,  ber  eine  ber  beiben  93lafe=Gr/linber  t>on  bec  <3eite  gefefyen,  fo  bafj 
man  baburd)  bie  oorbere  Tfnftdjt  ber  beiben  £>auge*93entile  b  unb  d  erhält. 

9G. 


hinter  biefem  Gplinber  i(l  ein  £f)eil  be$  3öinbfammlung$fa|tena  E  ficf>tbar, 
weldjer  ben  baf)inter  befinblidjen  ^weiten  Grlinber  üerbecft.  £a$  3Binb* 
leitungörofjr  /  füfjrt  ben  gepreßten  5Binb  au$  bem  5Binbfammlungdfaften 
jur  £ufe.  o,  bie  jum  Gplinber  A  gef)&rige  Äolbenfrange,  burd)  weld)«  bie 
jum  anberen  CEplinber  gefj&rige  üerbecft  wirb;  /?,  ein  um  fein  $ppomod)s 
(ton  h  beweglicher  balancier,  welcher  Dorn  burcr)  ein  fogenannteS  ^a; 
rallelogramm  *)  mit  ber  Äolbenftange  a,  f)inten  aber  burd)  bie  Äur= 
bei  (lange  (^leilfrange)  C  mit  bem  SRabe  n  t>erbunben  ifh  £efctereö  ftfct 
an  berfelben  2Cd>fe  wie  baä  ©tirnrab  r,  in  weldjeä  ein  fletnereö  @tirnrab  /? 
eingreift.  £)ie  3öeUe  W  wirb  burd)  irgenb  eine  £riebfraft  —  bei  tiefem 
©ebläfe  ein  Söafferrab  —  in  Bewegung  gefegt  unb  bewegt  baburd)  baä 
©tirnrab  /?,  oon  welchem  ftd)  bie  Bewegung  burcr)  r  auf  n  fortpflanzt.  3n 
golge  f)ieröon  wirb  bie  Sriebfrange  C  roie  burd)  einen  Ärummjapfen,  unb 
bie  Äolbenflange  a  burd)  Übermittelung  be$  balanciert  aufs  unb  nieberbewegt 
2Me  an  einem  gleichen  SKabe  roie  n  befejligte  Srieb  (lange  C  bewirft  auf  gan$ 
analoge  SBeife,  fcermittelfl  beä  balanciert  B\  bie  Bewegung  ber  jumjweiten 
Golinber  geb&rigen  Äolbenflange.  £ie  3apfenlager  beiber  balanciert  rur)«n 

•)  Qtn  nähere«  (Singeljen  auf  tiefe  SWafdjtnentljeile  toürbe  un«  tjter  \\\  tt»eit 
fuhren,  £injid)tlidj  ted  Parallelogramm«  nur  fo  viel,  taß  e*  ta^u  btent, 
t>te  Äclbenflange  in  fen f rechter  öiidjtung  auf  unb  niefeer  ju  führen. 
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auf  3apfenlagerfru()len,  unb  biefe  »erben  wieber  burd)  ba«  &on  t>ier  <2>Äulen 
unterjfüfcte  ©efmi«  G  getragen.  Die  beiben  Hinteren  biefer  «Säulen 
merben  burd)  bie  üorberen  gebecf t.  Da«  ©cftm«  oerbinbet  alle  üier  «Säulen 
mit  einanber.  AUe  hier  erwähnten  SEheil*,  mit  Ausnahme  ber  häljernen  SBelle 
1F,  jtnb  r>on  £ifen.  Die  äolbenftange  unb  ba«  Parallelogramm  fmb  au« 
6tabeifen  angefertigt.  Die  ganje  ©ebläfe*  Vorrichtung  ruht  sunÄd>ft  auf 
einem  Eisernen  ©ebälf,  unb  biefe«  wieber  auf  einem  gemauerten  gunbamente. 

t\  ©on  ^ ch  SBaffergcbläfen. 
!9?an  t>erfler)t  hierunter  eine  klaffe  t>on  ©ebläfen,  bei  benen  ba«  3u* 
fammenpreffen  ber  2uft  burd)  allmalige  SBerminberung  eines  SRaume«  ge* 
fchtef>t ,  welcher  ntcr>t  —  wie  bie«  bei  ben  &orgebad)ten  ©ebldfen  ber  gall 
aar  —  au«fd)liejjlid)  oon  feften  Äorpern,  fonbem  juqleid)  aud)  von 
einer  SBaffermaffe  eingefd)loffen  ifr.  ÜRan  bebient  fid)  f)ter  be«  SBaffer«  tfjeil« 
al«  Sperrung«*,  tf>eil«  al«  £ieberung«=$?ittel«,  bei  einigen  biefer  ©ebldfe  aber 
aud)  al$  eine«  SWotor«  ber  2uft.  —  2CUe  hierhergeh&rigen  ©ebläfe  tonnen 
in  jwei  Abteilungen  gebracht  werben,  nämlich  in  foldje,  bei  benen  ber 
3Binbfafren  unbeweglich,  unb  in  fold)e,  bei  benen  berfelbe  beweglich  ijh 
1.  SJon  ben  SBaffergebläfen  mit  unbeweglichem  SBinbfaften. 


fflntbttlunj 


33ei  biefer  Abteilung  ber 
SBaffergebläfe  bientba«5öaffer 
jugleid)  al«  9tf  otor,  gieberung 
unb  <Sperrung«mittel.  @« 
giebt  r)auptfdd>Ucf>  jwei  Arten 
berfelben,  welche  man  auch 
unter  bem  gemeinfd)aftlid)en 
tarnen  3Bafferfaulenge* 
bläfe*)  ju  oerflehen  pflegt. 

Da«  SöaffersSrom* 
melgebldfe  geh6rt  ju  ben 
dlteften©ebldfes93orrid)tungen 
unb  befifct,  obgleich  nicht  ohne 
wefentlidje  SWdngel,  in  feiner 
grojjen  Einfachheit  einen  93ors 
jug  t>or  Dielen  berfelben.  Die 
folgenbe  giqur  geigt  ein  bop* 
pelte«  ©ebläfe  biefer  Art. 

gg'  ifl  ein  bi«  ju  bem 
9tit>eau  N  mitSBaffer  gefull* 
ter  Äanal.  Der  $heil  g  unb 
alle  barunter  liegenben  Sfjeile 


♦)  (Sinige  «DietalluTgtn  belegen  fämintlity  SBaffcrgcbläfe  mit  tiefem  Warnen. 
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bei  ©ebldfeä  flnb  Im  »ertifalen  Durchfdmitt,  bie  anbere  $alfte  be$  ®e* 
blifeä  aber  iff  in  b«r  2fnfid)t  bargeflellt.  £urd)  (£mporhebung  be$  an  bem 

oberen  <5nbe  ber  «R6()re  b  be* 

finblichen  Äegel*  Ventile«, 
bringt  ba$  SBaffer  in  ba«  bar* 
unter  angebrachte  trid>terf6r* 
mige  <£infa&ftucf  unb  fröret 
fid)  t>onf)ierauÄ  in  berühre 
hinab,  inbem  e€  einen  £f>eü 
ber  in  legerer  befinblichen  2uft 
t>or  fleh  f)er  treibt.  5öarm  bie 
Qtohrenroänbe  überall  Dollforn* 
nun  bid)t,  fo  raürbe  auf  folch* 
3öeife  balb  ein  luftt>erbunnter 
SRaum  jn>ifd?en  ifmen  gebilbet 
»erben;  e$  befinbet  fid)  aber 
in  benfelben  bei  c  ein  £ran§ 
t>on  fächern,  burch  n>eld>en 
folglich,  in  bem  SRaajje  al$  ber 
SBafferftrom  8uft  abn>5rt$ 
fuhrt  neue  ßuft  nachbringen 
muj?.  @o  lange  alfo  ba* 
Äegel  Ventil  geöffnet  bleibt, 
(rurjt  (ich  ein  mit  2uft  unter* 
mengter  Söafferflrom  auf  ben  «Schemel  d.  2uft  unb  SBaffer  befinben  fleh 
nach  bem  *ftieberfrur$  in  bem  3öinbfajren  a,  einem  umgcfefjrten  ©efäfje, 
welches  theilroeife  unter  5Safler  flef)t;  bad  5Baffer  fud>t  fld)  nach  unten 
einen  Xbflufi,  »elcher  ihm  baburch  geboten  tvirb,  bafj  ber  ^Binbfaflen  a 
mit  feinem  unteren  JRanbe  auf  einigen  ^oljfüfjen  ruht ,  fo  bafj  eine  leichte 
Gommunrtatton  ätuifchen  bem  inneren  unb  äujjeren  SBaffer  (lattflnbet;  bie 
2uft  tarnt  biefen  Söeg  natürlich  nicht  einfd) lagen,  eben  fo  wenig  aber  »ieber 
in  bie  Oiobre  b  jurücf treten,  n>e6f)alb  fle  gelungen  ifl,  in  ba«  SSinbuitung«* 
rohr  e  einzubringen,  ©an$  auf  biefelbe  SBeife  »irb  in  ber  anberen, 
ber  befchriebenen  Dollfommen  gleichen  «^cUfte  be$  ©ebl<Sfe$  ein  fcufrflrom 
erzeugt,  »elcher  in  e'  eintritt.  23eibe  2uftjtr6me  oereinigen  fleh  ftulefet  in 
einem  SRohre,  üon  bem  man  in  ber  3*id)nung  ben  duerfdmitt  erblicft.  — 
9hd}t  alle  SBaffer  s  £rommelgeblcife  haben  genau  bie  Gonfrruftion  M  be: 
fchriebenen;  jeboch  finb  bie  Abweichungen  nur  unroefentlid?. 

Da«  Letten*  ober  9>aternoffer*©eblÄfe  (erfunben  t>on  £en* 
fchen  ift  alä  ein  oeroollfommneteS  3öafTer  =  2rommelaeblÄfe  au  betrachten, 
tfr  flar,  baf  bei  legerem  bie  2uft  bie  Stelle  eine«  fleh  in  einer  mb^Tt 
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abwärt*  bewegenben  Stempel*  »ertritt,  aber  allerbing*  eine*  fef>r  unüotl* 
fommenen  Stempel*,  welcher  nicht  alle  2uft,  bie  ihm  in  ben  $öeg  fommt, 
*or  ftd>  her  treibt.  Diefer  Um>oUfommenbeit  bat  man  baburd)  abhelfen 
gefugt,  baß  man  ba*  ©affer  nicht  unmittelbar  al*  «Stempel  agiren,  fon= 
bern  baffelbe  burd)  bie  gaUrtyre  (ht  gig.  97)  eine  Äette  ofme  £nbe  treiben 
laßt,  an  welcher  ftd),  in  gewiffen  gleichgroßen  2fbjtanben,  cirf eiförmige 
Scheiben  befinben,  beren  Durdjmeffer  nahe  bem  ber  gallr&hre  im  Sichten 
gleichfommt.  3Begen  ber  £eid)tbeweglid)feit  jener  Äette  (be*  ^aternofter*) 
tann  e*  natürlich  nicht  bahin  fommen,  baß  ftd)  ber  ganje  jwifdjen  ben 
Scheiben  befmbliche  SKaum  mit  Gaffer  füllt,  fonbern  jwifdjen  je  jwei 
berfelben,  bie  burd?  bie  fRbtyu  geben,  befmbet  ftd)  eine  5Baffer*  unb  eine 
2uftfd)id)t,  ledere  burd)  bie  netchft  obere  Scheibe  mit  ihrer  2Bafferfd)id)t 
am  Entweichen  t>erf)inbert.  ©enn  hierbei  aud)  eine  Quantität  Cuft, 
trofc  ber  Scheiben  unb  2ßafferfd)id)ten ,  ihren  3Beg  nach  aufwdct«  finbet, 
fo  bewegt  fich  bod)  jebenfall*  eine  gräßere  «Quantität  nad)  unten  al*  beim 
©vifTersStrommelgebläfe.  liefen  SSorjug  fann  man  erfierem,  in  83ejug 
auf  legten*,  nid)t  abfpredjen;  berfelbe  tft  aber  ntcr)t  groß  genug,  um  ge= 
trifft  9?ad)tbeile  be*  ÄettengeblÄfe*  ju  compenftren,  unter  benen  bie  um 
gleich  größere  Äeftbarfeit  beffelben  ber  bebeutenbfte  ift.  SÄan  finbet  biefe* 
ßvblife  baber  nur  an  fefjr  wenigen  £)rten  angewenbet,  unb  mit  ber  3eit 
bärfte  fein  ©ebraud)  meUeidjt  ganjlid)  erlofd)en.  tfu«  biefem  ©runbe  möge 
bie  gegebene  furje  SSefdjreibung  beffelben  genügen.  <5tne  au«fuf>clid>er* 
finbet  man  in  Äarfren'*  Softem  ber  SKetaUurgie,  95b.  3,  S.  234. 

;Da*  ^enfcheTfch*  5Bafferf<Xulen*©eblÄfe  ift oon fer>r (innrerer,  «.»ritd'. 
aber  fo  jufammengefefeter  (Sonftruf  tion ,  baß  ftd)  feine  83efd)rei6ung  befiel«  Wi«/r 
ben  in  Äurje  entwerfen  laßt.   (r$  ^at  bi*  jefct  nod)  weniger  Eingang  ge* 
funben  af*  ba*  Äettengebläfe. 

2)  93on  ben  SBaffergebldfen  mit  beweglichem  ©inbfafren. 

2>a«  SSaffer  oertritt  bei  biefen  ©eblJfen  bie  Stelle  eine*  Sperrung** 
unb  2ieberung**2Ktttel*  unb  wirft  in  biefer  zweifachen  SHolle  unleugbar  fef?r 
ooUfommen.  SSollfommener  al*  burd)  5öaffer  idßt  ftd)  2uft  nid)t  leicht 
abfperren,  unb  eine  geringere  griftion  al*  bie  jwifdjen  einem  feflen  Äärper 
unb  5Baffer  fann  bei  ÜRafdjinen  nid)t  bewerffrelligt  werben.  tfl*  Sper* 
rung*mirtel  bringt  jebod)  ba*  Gaffer  ben  9^ad>tr)et(  mit  ftd),  baß  e*  nid)t 
gut  eine  r)or)e  ^reffung  ber  Suft  julcißt,  inbem  bie  fperrenbe  Oberfläche 
einer  9Ba(ferfd)ia>t  al*  eine  elajrifd)e  gläd)e  ju  betrachten  welche  jebem 
«uftbrude  im  »erhdltniß  su  feiner  <Stdrfe  nachgiebt. 

2)a«  SBaaber'fche  ÄaflengeblÄfe  fann  M  ein  mit  Söaffer  gesVÄ'b!J 
lieberte*  ^afiengebldfe  betrachtet  werben,  in  welchem  ba*  9Ba(fer  bie  ©teU* 
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eine«  feflflehenben  Äofben«  vertritt,  wcthrenb  ber  Gpltnber  beweglich  tfh 
Die  (Jinrichtung  bcffelben  ger)t  au«  ber  folgenben  @ftj$e  feine«  5Berttfa[= 

3n  bem  oben  offenen 
Mafien  a&ccf  bewegt  ftcr) 
ber  umgefehrte  —  unten 
offene  Äaflen  efgh 
auf  unb  nieber.  £>iefe 
Bewegung  wirb  burcr)  bt* 
an  bem  33 oben  f g  befe* 
fügte  unb  burd)  einige 
Streben  gehaltene  @tange 
s  bewirft,  welche  in  Ver* 
binbung  mit  irgenb  einem 
Sriebwerfe  gefefct  ift  Die 
vier  @eitenwanbe  be«  be* 
wegten  Äaften«  flnb  nad) 
oben,  über  ben  Söoben  fg 
r)inau« ,  bi«  ju  f  g*  »er» 
(Ängert,  fo  bafj  baburcr) 
über  bem  Äafren  efgh 
ein  ^weiter  Mafien  f'fgg, 
gebilbet  wirb.  Der  ©runb 
biefer  Einrichtung  wirb  fogletch  beutltd>  werben.  3n  bem  Äafien  a&cd 
finb  jwei  burch  feinen  S5oben  6  c  au«mtmbenbe  gurten  m,  p  angebracht, 
welche  an  ihren  oberen  <£nben  mit  ben  Ventilen  w,v  verfehen  ffnb;  w  ift 
baä  €rmjft6mung«  *,  v  ba«  2fu«ffr6mung«48entil.  3n  bem  Mafien  ab  cd 
befinbet  fidr)  fo  viel  SBaffer,  baf,  wenn  man  ftdr)  bie  ganje  bewegliche 
Vorrichtung  efg'h  wegbenft,  ba«  Niveau  beffelben  nn  fevn,  alfo  bis 
bidjt  an  bie  oberen  Ztyilt  ber  Hutten  m,n  reichen  würbe.  €>o  wie  böge* 
gen  bie  Vorrichtung  e  f  g1  h  in  ben  äußeren  Äaflen  eingeführt  unb 
mit  ihrem  unteren  Sheile  in«  ^Baffer  getaucht  wirb,  erleibet  bie  im 
3nnern  von  efgh  beftnbliche  guft  baburch  einen  Drucf,  welcher  bewirft, 
bafi  ba«  Niveau  be«  SBaffer«  innerhalb  efgh  ftnft,  außerhalb  aber  fleigt 
Die  #6f)«n  *  Differenz  biefer  beiben  Niveau'«  NN  unb  A''A"'  giebt  ein 
Sftaaji  für  biefen  Drucf.  g^nbe  bie  eingefchlof]cnc  guft  nicht  burcr)  Mo 
3Cu«ffr6mung«*Ventil  v  einen  2fu«weg ,  fo  würbe  bie  Dtfferenj  von  N  N 
unb  A'  fcTt  immer  großer  werben,  je  weiter  man  ben  Äaflen  efgh  in« 
SBaffer  tauchte.  Sene«  Ventil  verhinbert  bie«  aber  jum  £b«il;  benn  fo« 
halb  bie  eingefchloffene  ßuft  eine  CFompreffton  erreicht  hat,  welche  ba«  93en* 
til  v  juiffnen  vermag,  fo  wirb  verh&tnijjma'fHg  fein  fo  flarfe«  Steigen  be« 
äuferen  unb  ®infen  be«  inneren  Niveau  ftattfinben,  weil  fleh  nun  b*r 


Durchfchnttte«  hervor. 

«ig.  98. 
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com»rtmtrten  8ufr  ein  2fu«weg  bietet.  Sfl  auf  foldje  EBeife,  burch  lieber--  | 
bewegen  be«  inneren  Äafren«  btö  auf  ben  SSoben  bc,  2uft  au«gepre|jt  wor* 
ben,  fo  bewegt  ftd>  ber  Mafien  wieber  in  bie  $&he  unb  bewirft  baburcr),  in* 
bem  jefct  in  ihm  ein  Suftmangel  entfielt,  ba«  ©erliefen  be«  SBentile«  v 
unb  ba«  £)effnen  be«  (Sinjlromung«  -  Söentile«  w ,  vermittelft  beffen  er  ftd> 
mit  neuer  2uft  füllt.  3ur  fixeren  Leitung  beffelben  ftnb  jwifdjen  feinen 
©anbungen  unb  benen  be«  ^uferen  haften«  gri8tion6s5Balgen  angebracht, 
wie  in  ber  gigur  angebeutet.  Der  3wecf  ber  nach  oben,  bi«  f1  g',  oerldn* 
gerten  SBanbungen  be«  beweglichen  Äajten«  befielt  barin,  baf  ba«  auflret* 
genbe  äufjere  SBaffer  ftd)  bei  tieferer  (Sintauchung  biefe«  Äaften«  nid)t  über 
ben  »oben  beffelben  verbreitet,  wag  &u  »erfchiebenen  9fad>tf)eilen  SBeran» 
laffung  geben  würbe.  —  (Sine  UnooUfommenbeit  biefe«  ©eblafe«  liegt  in 
feinem  bebeutenben  fcfjablicfyen  Sftaume.  2Bir  wollen  und  vorteilen,  ber 
bewegliche  Äajren  habe  feinen  tieffren  <3tanb  erreicht,  fo  bag  eh  ben  $80. 
ben  bc,  unb  fg  ba«  Sßenttl  w  annafjemb  berührt.  S5ei  biefer  Stellung 
follte,  wenn  ba«  35  a  aber' fd>e  ©eblÄfe  eine  fo  oollfommne  5Birfung  wie 
ein  GEolinber*  ober  ein  gute«  Äaflengeblafe  befafje,  eigentlich  alle  —  ober 
bod>  fajl  aUe  —  Suft  burch  ba«  SBentil  v  entwichen  fepn.  Die«  ifr  aber 
feine« wege«  ber  gall,  benn  1)  bepnbet  ftd>  in  bem  Slaume  r  noch  compri* 
mirte  Suft,  unb  2)  ifi  folche  in  noch  weit  bebeutenberer  üflenge  in  bem 
gansen  oberen  Steile  be«  beweglichen  Mafien«  (unterhalb  f  g)  üorhanben. 
Durch  ba«  SJentil  v  communicirt  nämlich  ber  innere  9taum  biefe«  Äaflen« 
mit  bem  ber  £utte  p,  in  welcher  ftcf>  comprtmirte  Suft  befmbet;  e«  wirb 
folglich  auch  beim  niebrigflen  <2>tanbe  jene«  Äajlen«  ein  beträchtlicher  Drutf 
auf  bie  £>berftöche  be«  barin  toorbanbenen  SBaffer«  ausgeübt ,  ber  ba«  9tis 
ümu  beffelben  mehr  ober  weniger  tief  unter  nn  erhalt.  SBürbe  ber  Mafien 
längere  3eit  in  feinem  niebrigjren  ©tanbe  »erharren,  fo  würbe  allerbing« 
bte  in  p  eingepreßte  guft  nach  nach  entweichen,  unb  baburch  ba«  SBaf* 
fet  unter  fg  allmcllig  bi«  nn  eigen,  aber  bie ©efchwinbigfeit  unb 9>reffton 
ber  au«  ber  Düfe  ftr&menben  2uft  würben  foldjenfall«  eonflant  abnehmen, 
bi«  fte  julefct  =0  würben,  ©oll  alfo  bie  SSebingung  be«  m&glichft  gleich' 
mäßigen  tfuäffromen«  M  5ßinbe«  au«  ber  Düfe  (wovon  fpclter  au«fubr* 
licher  bie  Siebe  fcpn  wirb)  nicht  aUjufefjr  oernachldfpgt  werben,  fo  muf  fleh 
ber  Mafien,  nach  Erreichung  feine«  mebrigfren  €>tanbe«,  fet)c  batb  wieber 
aufwärt«  bewegen,  ohne  bajj  bie  in  ihm  noch  »orhanbene  comprimirte  Suft 
entweichen  fonnte.  Daf  bie  SÄenge  berfelben  mit  ber  ©r&fe  ber  «Preflum 
ber  in  p  befiitbltchen  Suft  wetchjr,  ifr  leicht  $u  folgern.  Der  fchdbliche  «Raum 
wirb  alfo  um  fo  gr&fer  fepn,  je  fWrfer  bie  2uft  burch  ba«  ©ebldfe  com« 
primirt  wirb. 

Der  ©rab  ber  Öerbichtung,  welchen  bie  2uft  im  3nnern  be«  85a as  mui  OTo. 
ber'fchen@eblafe«  erreicht,  ifl  t>auptfdd>Ucr>  t>on  brei  Umftönben  abhängig ^"••"V.iSä-**"** 
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1)  t>on  ber  ©eföwinbigfeit,  mit  weldjer  ftd>  ber  bewegliche  haften  bewegt, 

2)  t>on  bem  5Biberfranbe,  welken  bie  2uft  bei  ihrem  <Sinftr6men  in  bie 
2Binbleitung$lutte  p  erfahrt,  unb  3)  von  bem  ©rogen^erbältniffe,  wel* 
d)e$  jwifdjen  ber  Öberftöche  be$  inneren  SBafferä  unb  ber  be$  Äug eren  *) 
ftattfinbet.  2)ie  betreffende  5Birfung  ber  beiben  erften  Umflanbe  bebarf 
fetner  weiteren  2(u$einanberfe&ung ;  bie  be$  legten  Um|tanbe$  tagt  fid)  am 
fd)arf|ten  burd>  folgenbe  Berechnung  jeigen. 

(J$  fep  H  =  ber  #&h«  beä  beweg* 
liefen  Äajtenö,  h  =  bem  fenf  rechten 
tfbflanbe  M  unteren  @aume$  biefe* 
haften*  oom  urfprunglidjen  Otioeau  nn 
(oor  £intauchung  M  Mafien*),  y  = 
ber  #6f)en*£>ifferen$  jwifdjen  bem  inne* 
ren  unb  dugeren  Dfiüeau,  x  =  bem 
n  2(bftanbe  beä  inneren  9ft&eau  Dom  obt* 
ren  Grnbe  beä  beweglichen  Äaftenä,  ^4  = 
ber  Sjrbt  einer  ©afferfäule,  welche  ben 
2)rucf  einer  tftmofphate  ausübt.  ÜRan 
r>at  alebann  aundchtt  folgenbe  $wei  leicht 
ju  finbenbe  ® leidjungen: 

A  4-  y  _  g 

t»  —  (ff  —  *)]  O  =  [y  -  [Ä  -  (ff  -  x)]]  o 
3n  ber  (efeteren  ©leidjung  bebeutet  O  ben  gläcrjeninhalt  ber  £)ber* 
fläche  be$  inneren  unb  o  ben  ber  Oberfläche  be$  äugeren  3Baffer$. 

flu*  ber  gombinotion  beiber  ©leichungen  ergiebt  ftd> : 

.v=±V^^+v<^+^-/o)-va(^^-A)) 

*=±V  ^ö^v^40-(A'-/o) -7,(^4--  (A-  *)) 

@efet  man  beifpieläweife  //  (bie  £6h«  be«  beweglichen  Äaffen*)  =  2 
gug,  /*  (Äbffonb  be$  urfprünglichen  9tit>eau  oom  unteren  ®aume  be$  be* 
weglichen  3ta|tenß)  =  1  g.;  0  =  9  D>  =  1  □  ',  unb  bringt  man 
A  =  32  g.  in  Rechnung,  fo  erhält  man  y  =  6,6  g.  <2>e|t  man  ba* 
gegen  o  =  2  □  ',  waV«nb  bie  übrigen  5Öertr)e  biefelben  bleiben,  fo  wirb 
y  =  4,2  g.  gefunben.  83ei  einer  unb  berfelben  (£mtaud>ung$ticfe  h  unter 


•)  »3nnere$  ©affer«  ifl  hier,  ter  flürje  wegen,  bnö  ©affer  innerhalb  *es£a* 
ften6  efgh,  unb  «äugere«  fflaffer«  ba*  ©affer  augertyalb  beffetben  —  j»ifd)en 
feinen  ©inben  unb  benen  bed  fcflfle^enten  Äaften«  ab  cd  —  genannt 
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ba«  urfprüngltch«  9cibeau  nn  verhält  ftch  alfo  ber  GomprefftonSgrab  ber 
£uft  im  erffen  Saß*  8»  bem  im  §weiten  wie  6,6  :  4,2.  Der  bebeutenb 
geringere  ©rab  b*S  legten  fallet  bat  aber  nur  barin  feine  Urfacbe,  bafj  bie 
Oberfläche  beä  Äußeren  Söafferö  t)on  1  □  '  btö  auf  2  □  '  vermehrt,  b.  h- 
ber  3n?ifd)enraum  $wifchen  bem  äußeren  unb  bem  inneren  (beweglichen) 
Äaften  um  ein  (£ntfprethenbe$  vergrößert  würbe.  3*  W«ner  alfo  ber 
3n>ifcf>enraum  jwifchen  ben  beiben  ääjten  be$  Baaber'fchen  ©eblafeä 
ijf,  btjro  ftörfer  wirb  man  bie  2uft  burd>  biefc*  ©eblctfe  comprimiren  fon* 
mn.  Sötr  haben  freilief)  bei  ber  obigen  Berechnung  nicht  auf  bie  wär)renb 
ber  ßemorefTion  ber  £uft  vor  ftch  aebenbe  ?(u6flromuna  ber  lefeteren  bureb 
NM  Sentit  v  SRÄcfftd>t  genommen;  allein  bie*  «Snbert  nur  ben  ©rab,  nicht 
aber  bie  Zrt  ber  5Birfung. 

£a$  Sonnengebläfe  erhielt  feinen  tarnen  von  ber  #*bnlichrnt,i0nBfn<J,bilf<> 
welche  ber  «£>auptthcU  beffelben,  feiner  auferen  ©cjralt  nach,  mit  einer 
Sonne  hat.    3«  S*9«  100  ifr  eine  ©fijje  feine«  oeitüalen  jQuerfdmitreä 

Cfdfbi'rt 

ab  de,  ber  £Uterfcr)nitt  be$  tom 
nen^hnlichen  ©efdM ,  in  »reichern  bie 
©cheibewanb  as  angebracht  ift,  bie  je* 
boch  jwifdjen  s  unb  cf  in  ber  g<mge 
be$  gan&en  ©efetfe*  eine  Gommunica* 
tion  jwifdjen  ben  beiben  Jpkfun  bef* 
felben  §ulctft.  Die  Sonne  ifr  biö  b  e 
mit  SBaffer  gefüllt  unb  um  ir)re  burch 
c  gehenbe  centrale  Sängenachfe  beweglich ; 
unb  jwar  wirb  fte,  mittelfr  einer  paffem 
ben  Vorrichtung,  in  ber  2Crt  hin  unb  r)*c 
bemegt,  bafi  bie  ©cfjeibewanb  as  einmal  in  bie  Sage  aV  unb  ba$  anbere  Sftar 
in  bie  Sage  a'V  t>erfe|t  wirb.  Söhren  an  ber  Sonne  nirgenbS  Oeffnungen 
angebracht,  wäre  alfo  bie  in  ihr  —  in  ben  beiben  &uabranten  A  unb  B 
enthaltene  —  2uft  ganjlich  abgefperrt,  fo  würbe  bei  einer  jeben  folgen 
Bewegung  bie  2uft  in  bem  einen  Huabranten  comprimirt,  bie  in  bem 
anberen  aber  erpanbirt  werben;  bei  ber  einen  Bewegung  bie  £uft  in  A 
comprimirt  unb  bie  in  B  erpanbirt,  bei  ber  anberen,  entgegengefefcten  S3e* 
»egung  in  A  erpanbirt  unb  in  B  comprimirt.  3ug(eich  würbe  ba$  ur- 
fprünglich«  Niveau  be  jebeämal  eine  entfpcechenbe  93ercinberung  erleiben, 
nämlich  auf  berjenigen  ©eite  ber  ©djeibewanb,  auf  welcher  bie  comprimirte 
Suft  ftch  befänbe,  unter  be  niebergebrücf t ,  unb  auf  ber  (Seite  ber  erpan* 
birtm  ?uft  gehoben  werben.  9Jun  bepnben  ftch  aber  an  jebem  SSoben 
ber  Sonne  jwei  SBentile  u  u>;  an  bem  einen  Boben  offnen  ftch  biefelben 
nach  aujun  (Tfuöfrromungö*  Ventile),  an  bem  anberen  nad)  innen 
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((5injrr6mungS:$Bentile).  #ierburd)  ifr  bafur  geforgt,  bajj  in  beiben  £Uia* 
branten  A  unb  B  bie  comprimirte  2uft  fon>of)l  einen  tfuSrocg  finben,  als 
bie  erpanbirte  einen  3ufd)ujj  erhalten  fann.  SBci  jeber  23en>egung  ber 
£onne  wirb  folglid)  entroeber  Suft  aus  A  auSgeblafen  unb  in  B  eingefo* 
gen  ober  vice  versa.  Söetvegt  ffcf>  5.  S3.  bie  £onne  fo ,  bajj  if)re  (Sdjeibes 
n>anb  au«  ber  (Stellung  a"  s"  in  bie  Stellung  a'  s'  ubergebt,  fo  mirb 
auf  berjenigen  (Seite  ber  (Sdjeiberoanb ,  auf  weldjer  ficf>  baS  93entil  v  be= 
finbet,  £uft  aufgetrieben ;  auf  ber  anberen  Seite  bagegen  2uft  eingefogen 
werben.  £)af  iebocr)  gerbet  ein  bebeutenber  fd>ablidjec  9iaum  bleiben 
muß,  ift  flar;  benn  einesteils  barfftd)  bie  (Sdjeibewanb  nur  fo  weit  gegen 
bie  SBkfferflilcfje  neigen,  bafj  fein  SSaffer  in  bie  entfprecbenben  SBentile 
tritt,  unb  anbererfeitS  brucft  burd)  baS  geöffnete  2fuSftr6mungS  =  SBentil 
comprimirte  2uft  auf  bie  5Baffer(Idd)e  n,  welche  baf>er  unter  bem  urfprüng* 
lidjen  9Jit>eau  be  ju  flehen  fommt,  wdfjrenb  bie  5öafferfläd)e  auf  ber  am 
beren  (Seite  ber  <Sd)eiben>anb  barüber  —  etwa  bis  ju  m  —  erfjofjt  ifr. 
25iefer  bebeutenbe  frf>Abltc^e  SKaum  empfiehlt  biefeS  ©ebläfe,  trofc  feiner 
(5infad)f)eit,  nid)t  eben  fer>r.  Die  Don  bemfelben  auSgeblafene  2uft  n>irb 
burd)  eine  befonbere  SBorricfytung  aufgefangen,  roeldje  überbieS  nod)  fdjtrit* 
rig  üoUtommen  bid)t  \\\  erhalten  ifr. 
aajniai>(ac.  £)aS  <S d) r au b e ng e b 1 1 f e ,  nad)  feinem  (Jrfinber  Cagniarb*£a> 
tour  aud)  Gagniarbelle  genannt,  ift  oon  einer  Einrichtung,  weldje  aus 
gig.  101  f)en>orgef)t.  £)aS  ©ebldfe  ift  in  berfelben  in  feinem  fenfredjten 
gangenburcfyfdmitte  bargefrellt. 

«ig.  ioi,  a. 
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oo,  ein«  bohle,  gupeifeme  ©eile,  welche  an  ihrem  oberen  <£nbe  mit 
einem  angefdjraubten  SRunbjaofen,  an  ihrem  unteren  aber  mit  einem  ein* 
$ejV£ten  unb  »ereilten  ©pifcjapfen  oerfeben  ifi.  35eibe  3apfen  bewegen 
fid)  in  3apfenlagern,  ber  lefctere —  wegen  be«  2)ru<fe«,  ber  burd)  bie  etwa 
20°  geneigte  Sage  ber  ©eile  auf  ihn  ausgeübt  wirb  —  in  einem  mit  ©ufj* 
frabl  aufgefutterten.  Um  bie  ©eile  winbet  ffd)  eine  angegoffcne  fpiral* 
firmige  ©ujjeifem&ijle,  welche  &ur  83efe|tigung  ber  fptralformigen  ©anbe 
t?,c,t*  .  .  .  bient,  bie  an  ihrer  Peripherie  mit  bem  cplinbrifd)en  Sttantel 
m  m  luftbicbt  »erntetet  (inb.  2fn  biefen  fehltet  ffd)  unten  —  an  bem  tie* 
fer  liegenben  Ztyxit  ber  Vorrichtung  —  ein  ftodjfomfdjer  SSoben  an ,  ber 
Kbod)  ring«  um  bie  2fd)fe  a  eine  ringförmige  £>effnung  xx  lägt.  £er 
»orbere  —  obere  —  Sbeil  be«  cplinbrifcben  Hantel«  ifi  ebenfalls  md?t 
gang,  fonbern  nur  &u  brei  SBiertbeilen  gefdjloffen,  wie  au«  gig.  101,  b 
hervorgeht,  £ie  gigur  jeigt  bie  uorbere  TCnftc^t  ber  betriebenen  Vorrief)* 
gig.  101,  b.  tung,  i<00(^  f°#      bietfdjfe  «  burcbfcbnitten 

_  bargeflellt  tjt.  mm,  ber  cplinbrifdje  Hantel; 

\     "\  gy  fax  nid)t  gefd)loffene  Cluabrant,  welker  al« 

/        \        \        ©tnmunbung  be«  —  burd)  bie  <5ipitaU 

(  ^       wanb  vtw  .  .  .  (gig.  101,  a)  gebilbeten  — 

f^H|Bj) fcbraubenf&rmigen  9taume«  bient.  2>er 
11 V    *J* /?  "/       ^°  bef*afF«"*  Apparat  befmbet  (td)  in  einem 

\J^S       /         oi*  n  mit  ©affer  gefüllten  hörnen  Mafien 
^*^^^/™'        kk  .  .  .,  beffen  ©änbe  du§erltd>  oon  S3rucb' 

flein  *  SÄauerung  umgeben  unb  burd)  bajwi* 
fehen  eingerammelten  £cbm  oollfommen  wafferbicbt  f>ergeflcUt  ftnb.  iDurd) 
bie  beiben  fonifö)en  £Rdber  r,  /?  wirb  bie  #d)fe  a  unb  mit  ir)r  bie  ganje 
f traubenartige  Vorrichtung  in  rotirenbe  Bewegung  gefegt  unb  jwar  in 
ber  in  gig.  101,  b  burd)  einen  Pfeil  angebeuteten  3fcid)tung.  £)ie  golge 
hiervon  tjt,  bafj  bei  jebem  oollenbetm  Äreiäumgange  ein  halber  «Schrauben* 
gang  *ott  £uft  unb  ein  halber  <5d)taubengang  ooll  ©affer  gefd)6pft  wer* 
bm ,  benn  bie  @d)0>f&ffnung  g  hat  hierbei  —  ba  ber  oorbere  SttyU  be« 
CFolinber«  bi«  nahe  an  fein  dentrum  unter  ©affer  liegt  —  bie  eine  #<ülfte 
ihre«  ©ege«  in  ber  £uft  unb  bie  anbere  unter  ©affer  jurücfgelegt.  Da« 
fo  gefd)6|)fte  ©affer  bewegt  fleh  aber  burd)  bie  Dotation  be«  ganjen  Gips 
linber«  attmdlig  von  bem  oorbecen  (S>d)öpfO  (5nbe  beffelben  nad)  bem 
hinteren  (2Tu«flufjs)  @nbe,  ndnuid)  bei  jeber  Umbrehung  um  einen  ©chrau« 
bengang  weiter,  inbem  e«  bie  zugleich  eingefebopfte  Cuft  über  fleh  ab= 
fperrt  unb  mit  fleh  fuhrt.  £at  0<r  Golinber  fo  oiel  Umbrehungen  ge^ 
macht,  al«  in  ihm  <3d)raubengange  hinter  einanber  fcorbanben  flttb,  fo 
»erben  (td>  folglich  ledere  fdmmtlich  oberhalb  mit  8uft  unb  unterhalb  mit 
Saffer  angefuUt  haben.   2>a  aber,  wegen  ber  nach  hinten  geneigten  Sage 
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be*  Golmber*,  bie  eingefchopfte  ?uft  allmälig  immer  tiefer  unter  ba«  W\* 
t>eau  be*  im  Äa(ren  fc/f  .  .  befmblichen  ©affer*  geführt  wirb,  fo  wirb  bte= 
felbe  bei  ir)r«r  SBeiterbewegung  in  ben  ®d)raubertgdngen  einen  immer  &u* 
nebmenben  £)ru<f  erleiben,  welker  burd)  bie  treppenfärmig  auf  einanber 
folgenben  Niveau'*  w,  n,  n  .  .  gemeffen  wirb,  Die  in  ben  binterfren 
*3d)raubengang  gelangte,  am  meiflen  comprimirte  2uft  ftnbet  einen  7(u^- 
weg  burd>  bie  fnief&rmig  gebogene  9t6f)re  oc,  beren  Anbringung  burd)  bie 
vorgebachte  ringförmige  £>effnung  x  x  ermöglicht  wirb,  welche  jugleid)  ba$u 
bient,  ba*  ©afier  au*  bem  f)inter(len  <3d)raubengange  wieber  in  ben  Ka* 
flen  kk  au*fließen  ju  laffen.  S3ei  fortgefefcter  Dotation  be*  ßolinber* 
wirb  alfo  burd)  xx  unau*gefe|t  SBaffer  au*  bemfelben  au*ffr6men  unb 
in  bie  SRtyren&ffnung  o  unau*gefefct  comprimirte  guft  eingepreßt  werben. 
Ein  in  geeigneter  Entfernung  oberhalb  btefer  Üeffnung  angebrachter  —  m 
gig.  101,  a  nid)t  angebeuteter  —  Eifenhut  Verhinbert,  baß  ein  Stbeil  be* 
an  ben  inneren  $Banbfläd)en  abharirenben  unb  baburd)  mit  benfelben  um* 
freifenben  ©afier*  in  bie  ©inbrobre  gefchleubert  wirb. 

Hantel  unb  @ptral*©änbe  bec  Eagniarbelle  fonnen  au*  £olj,  ©uß= 
MSR!?.4  eifen,  Ei(en*  ober  Kupferblech  angefertigt  werben.  2efetere*  i(t  f)ier&u,  we* 
gen  feiner  Dauerhaftigkeit,  ba*  geeignete,  aber  freilich  aud)  ba*  foftbarfre 
SRatertaL  Da*  Eifenbled)  muß  mit  einem  fer>c  guten  girniß  überjogen 
werben,  um  e*  m&glichlt  vor  ber  3erjro"rung  burd)  Soften  ju  bewahren, 
welcher  e*  befonber*  bann  au*gefefct  i(r,  wenn  ba*  &um  "Uwavatt 
bete  5öaffer  93eftanbtf)eile  enthalt,  welche  bie  jDrvbation  be*  Eifen*  bef&r» 
bern.  <5chon  ein  Äoblenfciureaehatt  be*  SBaffer*  ifi  hierju  hinreichenb. 
9iad)j!  bem  Kupferblech  bürfte  ©ußeifen  ba*  empfer)len*werthefte  Material 
fevn,  inbem  e*  bem  Stoften  weniger  unterliegt  al*  grifdjeifen ;  aber  aller« 
bing*  f&nnen  SRantel  unb  <5pira  1*300*  nbe  au*  erflerem  nicht  fo  bünn  ge* 
arbeitet  werben  al*  au*  lefcterem,  wa*  ein  größere*  ®tmü)t  be*  Apparat 
te*  jur  golge  hat.  Derfelb*  Umfianb  macht  auch  W«  tfnwenbung  be* 
^olje*  weniger  vorteilhaft,  al*  (te  fonff  —  allein  in  begriff  berJtofren  — 
fepn  würbe.  Ein  #olsmantel  muß  überbie*  noch  bu«&  mehrere  mit 
©chlöffern  verfehene,  frarfe  Eifenringe  aufammengehalten  werben,  welche 
fein  ohnehin  fchon  beträchtliche*  ©ewidjt  noch  vermehren.  Zli  jwecf* 
mdßigjie  Einrichtung,  hinftchtlid)  ber  ©af>l  be*  fWaterial*,  burften  (ich 
ein  SRantel  von  ©ußeifen  ober  #ol$  unb  (Spiral  *5Bdnbe  von  Kupferblech 
herausfallen.—  Die  €5d)wierigfeiten,  welche  e*  hat,  eine  jwecfmJßige  unb 
bauerhafte  Gonftruftion  ber  Gagniarbelle  mit  einem  nicht  ju  hohen  Kofren« 
aufwanbe  ju  vereinigen,  finb  wohl  ber  £auptgrunb,  baß  tiefet  ©ebldf* 
«.ritMi.  m  »t*her  nicht  eine  fo  verbreitete  tfnwenbung  gefunben  hat,  wie  feine  guten 
Eigensten  verbienen.  Garnot  (BuU.  do  U  soc.  d'encouragemeDt, 
9ta-  ann&>,  p.  44)  behauptet  in  biefer  finftyt  nicht  ju  viel,  wenn  er 
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fagt,  ba£  ba$  ©cbraubengebläfe :  1)  ganj  einfach  ift,  nnb  an  ftch,  al$  eine 
einige  3Raffe,  eine  unmittelbar  unb  continutrlid)  rotirenbe  Vewegung  fyat; 
2)  »eber  Ventile  noch  IMeberung  brauet;  3)  einen  ©inboerlufi  nicht  ge- 
mattet, n>enn  bie  Verbinbungen  aller  feiner  Streite  burd)  Vernieten  unb 
Serfitten  lufrbidjt  hergeffcllt  »erben;  4)  fafl  feine  Reibung,  be$halb  auch 
nur  feiten  Reparatur  unb  wenig  Unterhaltung  l^tnfic^tltcf)  M  (Jinfcfjmie* 
ren«  feiner  3apfen  bebingt ;  5)  gar  feinen  fcr)dbltd>en  9laum  beftfct  (wo* 
burch  oorjuglkh  ber  Sffeft  bleiben  gegen  anbere  ®ebl<üfe  erhöbt  wirb); 

6)  einen  fafl  ununterbrochen  gleichf&rmig  blafenben  SBinbffrom  giebt,  unb 

7)  in  golge  aller  biefer  Umflänbe  ju  feiner  Bewegung  bie  m&glichfr  f  letnfte 
SSetriebSfraft  erforbert.  —  Sine  genaue  Betreibung  ber  CEagniarbelle 
nebft  grunblichen  Berechnungen  ihrer  Seiflung  unb  23etrieböfraft  r)at 
®chwamfrug  geliefert;  man  f«r>e  ^ulffe'd  Sttafdjinen * Grncpf lopäbie, 
«Sb.  2,  813. 

- 

D.  öoii  ben  SBtnbrabgebläfen. 

3)ie  ©tttbrabgebldfe,  auch  unter  ben  tarnen  gächer  gebiete, 
Gentrifugalgebläfe  unb  Ventilatoren  beUnnt,  haben  in  neuerer 
3ett  eine  ausgebreitete  Änwenbung  bei  ben  metallurgifchen  ^roceffen  ge* 
funben.  £er  Umgenannte  biefer  tarnen  bejief)t  fid)  auf  ben  früheren  auo* 
f<r)lieflid)en  ©ebraud)  biefer  Vorrichtungen,  nämlich  gur  .£>eroorbringung 
«neä  2öetterwed)felS  bermittelfi  Qrinfaugenä  oon  oerunreinigter  unb  ba* 
burcr)  bewirften  9lachflr&men$  oon  reiner  atmofphanfcher  2ufr.  —  <£$  giebt 
\n>av  ^BtnbrabgcbläfV  oon  oerfd)iebener  donftruftion,  aber  bocb  nicht  in  «niMmm 
bem  örabc,  ba§  btcrburch  eine  befonbereiemtpetlung  notptg  gemacht  würbe.  ««blfif<- 
2ftlenfailö  laffeti  (ich  biefelben  nach  ber  ©eftalt  ihrer  glugel  in  brei  Älaffen 
bringen:  in  Ventilatoren  mit  geraben,  mit  gefnicften  unb  mit  ge» 
bogenen  glugeln. 

Htm  Ventilator  mit  oter  geraben  glugeln  ift  in gig.  102,  a, b9 Jft**^ 
abgebilbet;  (a)  ifl  ein  Vertifal»,  (6)  ein  $orijontal*£)urchfchnitt  b^ftetben« "«» Viia«"«!' 
(Bleiche  33uchfraben  bezeichnen  gleiche  %ty\U  in  beiben  gtguren. 


28» 


Digitized  by  Google 


486 


Vierter  Rtfönftt 
»tÖ-  102  a. 


gig.  102  b. 


m,  m...,  ein  ml  (£ifenMed)  jufammengenieteteS,  auf  ben  Süflen.9,s.$ 
ruhenbeä  (Berufe,  beffat  Qonffruftion  auä  bem  Söcrtifafs  unb  Jporijontafs 
£)urd)fd)nitte  tjer\?crtjef)t,  unb  an  roeldje*  fld)  berÄanal  A*  unmittelbar  an» 
fd)liejjt;  fifyfjf,  oicr  SEBf ttbflftg«! #  au$  fcier  95rettcf>en  beftebenb,  n>eld>e 
burd)  eifern?  tfrme  an  ber  priärmuifdjen  3öelle  befeffigt  (inb.  Eefctere  ijl 
an  beiben  Snben  mit  Bapfen  üerfeljen  (beren  einer  in  (a)  angebeutet)  unb 
n>irb  mittelfl  einer  baran  befeftigten  SKiemenfdjeibe  in  fehr  fcnnell  rotirenbe 
23en>egung  wfefct.  2>ie  burburd)  ju  gleicher  SKetirung  gebrachten  5Binb= 
flügel  wrfefeen  tu  jwifdjen  ihnen  befinblidje  £uft  in  eine  gleiche  S3en>egung 
unb  fingen  biefelbe,  einen  tangentiellen  tfuäroeg  burd)  ben  —  bi$  jur 
Düfe  füfjrenben  —  Jtatal  k  ju  fudjen.  £ie  auf  fotd>e  $Beife  aus  bem 
©ebÄufe  getriebene  £uft  wirb  burd)  ^adjjtromung  burd)  bie  beiben  freiö- 
förmigen  Öffnungen  0  roiebec  erfefct.  3m  93ertifals£urd)fd)nitt  (n)  er= 
blieft  man  nur  bie  eine  biefer  £)effnungen;  im  4>crijontal=Durdifd)nitt  (Tnb 
biefelben  bagegen  beibe  angebeutet;  bie  babei  angebrad)ten  Pfeile  jeigen  bie 
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SRidjtung  ber  nad)(hSmenben  ßuft  an.  Sie  3öinbflugel  machen  ir^br^nb 
einer  Üflinute  600  —  1200  Umbrebungen;  $ur  größeren  J^altbarfeit  finb 
fie  burd)  ben  eifernen  ^Keifen  rr  .  .  mit  einanber  oerbunben. 

Gin  Ventilator  mit  gefnieften  5öinbflugeln  n>cicf>t  nur  barftt«c«ttt«fer  mn 
von  einem  folgen  mit  geraben  5Sinbflügeln  ab,  baf  bei  erfterem  bie  tfrme  W»«- 
(Stiele)  ber  Söinbflüqel  mit  ben  glügelbrettern  (/",/..  in  gig.  102)  einen 
3Binfel  bilben,  rooburd)  biefe  Ventilatoren  gerüifTermafjen  einen  Ucbergang 
au$  benen  mit  geraben  SBinbflugeln  in  bie  mit  gebogenen  machen. 

Grinen  Ventilator  mit  ad)t  gebogenen  gluqeln  jeigt  bie  folqenbe  9mmut»\  »h 

«3  »  "«»  »   "°  Ott  Ärlu 

gtqur,  unb  jroar  in  ber  2lrt,  bajj  bie  eine  nad)  oorn  gefeierte  <öeitenu>anb    »* i* •"■ 
be*  fdjnecfenformigen  ©ehäufe*  weggebadjt  tft 

Big.  103. 


I 

9tid)t  blofj  burd)  bie  gorm  unb  2fn$af)l  feiner  glugel  unrerfd)eibet  fid) 
biefer  Ventilator  oon  bem  t>orbefd)riebenen,  fonbern  aud)  burd)  bie  in  baä 

©ebdufe  eingefroren  Öuerroänbe  n,  n  ,  roeldje  jur  Vermehrung  be$  in 

einer  geroiffen  3eit  auägeblafenen  5ötnb;  £luantum$  bienen.  o,  eine  ber 
freisformigen  (£infaug.cs£>effnungen;  r ,  eine  ber  eifernen  Stufen,  ireldje 
bie  3^Pf<"^ger  für  bie5öinbflügels5öelle  tragen;  k,  7fu$|rr6munq$sÄanaI. 

<2o  einfad)  ber  sIfted)aniömu$  unb  bie  Söirfungdart  biefer  ©ebläfe  ju  iAtimintU 
fepn  fcfceinen,  ifr  man  gleid)n>of)l  f)infid)tlid)  it)rer  jroecfmd&iqjren  (5on(tru!-'^,;, ,  2! 
tion  nod)  feineäroegeä  im  klaren.  9?ur  fo  Diel  biirfte  g*n?ijj  fern,  bafj  fol- 
genbe  fünfte  hierbei  eine  roefentlidje  SRolle  fpielen. 

1)  2)re  ©rtyje  ber  Grcentricitdt  ber  glügelwelie  in  23e*ug  auf  bie 
$eripf>er?e  be*  ©eb^ufe«.  5J?an  erf?ef)t  forcoM  au*  gig.  102  alt  gig.  103, 
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ba§  bie  rotirenbe  3chfe  —  a  in  gig.  102  —  nicht  mit  btr  wagered>ten 
centraten  tfdjfe  be«  ©ebaufe«  jufammenfÄUt. 

2)  Die  tfnjahl  ber  glugel.   Die  gew6hnlid>(fe  ifi  4  bi«  6. 

3)  Die  ©efhlt  unb  ©ro(je  ber  glugel;  lefctere«  befonber«  in  95ejug 
auf  Oberfläche  ber  glugelbretter. 

4)  Die  (55r6^e  ber  Qrinfauge:£)effnungen. 

5)  Die  &uerfchmtt«*@rofe  be«  2öinblettung«*äana(e«. 

6)  Die  ©r&fje  ber  2fu«ftromung«*  (Däfern)  £>effnung. 
£inftd)tlid)  mehrerer  biefer  »erbaltniffe,  welche  uberbie«  noch  theilweift 

*on  ber  glugel*@efchwmbigfeit  abhängig  ftnb,  laffen  fleh,  na*  ben  bi«  je&t 
baruber  angebellten  unb  jur  6ffentlid>m  Äenntnifj  gelangten  »erfuhrt, 
feine  bestimmten  SSorfchriften  erteilen.  —  Gabtat  (95ergs  unb  butten* 
memnifd)*  3eitung,  85b.  1,  €>.  981)  (teilt  folgenbe  allgemeine  ®äfc«  in 
S3etreff  be«  5Birfung«grabc«  unb  ber  donfhuftion  ber  Ventilatoren  auf. 

1)  Die  f)ert>orgebrad)te  SBtrfung  f)dngt  ntcr)t  wefentlich  t>on  ber  £>ber; 
fläche  ber  glugel  ab,  wof)l  aber  oon  beren  ©efchwinbigfeit  unb  öon  ber 
©r&fje  ber  2fu*ftr6mung$s£)effnung. 

2)  Die  SBirfungen  flnb  wie  bie  Gubif jaulen  ber  ©efchwinbigfeit  *er* 
fchieben. 

3)  SBenn  bie  Oberfläche  eine«  glugel«  bie  lVjfad)«  oon  ber  ber  2fu«* 
ftr6mung«s£effnung  ift,  fo  wirb  bie  Söirfung  be«  Ventilator«  burd)  bie 
Veiminberung  ber  Oberfläche  ber  glugel,  fo  wie  burd?  ben  jwiferjen  bem 
(5nbe  ber  glugel  unb  ber  Srommelmanb  bleibenbcn  ((Jrcentricitat«0  SKaiim 
nid)t  verminbert.  (5«  oermehrt  im  ©egentr)eil  biefe  (Einrichtung  ben  SRufc* 
i£ffef t  wefentlich  unb  t>erminbert  bie  an$uwenbenbe  95etrieb«fraft. 

4)  Die  SBirfung  nimmt  bei  gleichbleibenben  glugeln  in  bem  SRaape 
&u,  al«  bie  2fu«jtro'mung«*£)effnung  fleiner  wirb,  bi«  baf  ihr  Durdjfdmttt 
0,40  —  0,60  t>on  ber  Oberfläche  eine«  glugel«  gleich  ift  Söirb  bie  Oeff» 
nung  noö)  fleiner,  fo  oerminbert  fleh  ber  9cu&*(5ffeft  $u  gleicher  3*it.  Die 
&wecfmäfjigjie  Oeffnung  ifl  bie,  welche  ber  au«frr6menben  2uft  bie  gleiche 
©efchwinbigfeit  wie  ber  «Witte  ber  glugel  giebt. 

5)  Söe&eicrmet  man  mit  u  bie  ©efchwinbigfeit  ber  fKitte  ber  glugel, 
mit  o  ben  JChierfcfmitt  ber  #u«frr6mung«sOcffnung ,  mit  a  bie  Oberfläche 
eine«  glugel«  unb  mit  v  bie  ©efchwinbigfeit  ber  au«flr6menben  £uft,  fo 
finbet  folgenbe  erfahrungämäfige  ©leichung  flatt: 


9fach  o.  <25abloufoff  (Dingler'«  polotcdmifche«  3ourn.  95b.  81, 
©.  57)  genügen  oier  Söinbflugel,  um  ba«  ÜRartmum  ber  SBirfung  bamit 
ju  erreichen.    Um  Vibrationen  $u  wrmeiben,  muffen,  nach  bemfelben,  bie 
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glugel  genau  gleich  weit  t>on  einanber  entfernt  fepn;  im  entgegengefefcten 
Sali  getäth  ber  Apparat  in  ein  jtarfe«  gittern,  ©dn$lid)  Idfjt  ftd)  lefetere« 
faum  oermetben,  felbfi  wenn  man  bie  glügel  burd)  einen  Ofenring  oerbim 
bet  (f.  gig.  102).  —  3n  95ejug  auf  Ventilatoren  mit  gefnicften  glägeln 
giebt  betöret  (Söergs  unb  büttenmänmfcfye  3eitung,  33b.  1,  <S.  986)  ben 
burd)  Erfahrung  alö  j»ecfmdfig(l  gefunbenen  ÄmcfungSwinfel  =  43°  an. 

K.  SBott  ben  Wittel«  jttr  ^ert>otbrinö»ng  eine*  mpQlirfjf* 
alci#mäjMßen  ©ebläfcluftftrome*. 

Sowohl  (Erfahrung  aI6  beerte  flellen  e$  al«  (Jrforbemifj  h*wu«,  bafj 
bie  jur  Reifung  eine«  £)fen«  t>erwenbete  ©ebldfeluft  moglichjr  gleichmäßig 
au«  ber  &üfe  fft6me,  baß  alfo  bie  *Preffung  berfelben  moglichfr  geringen 
Verctnberungen  unterworfen  fe».  Von  ben  foeben  ndijer  befdjriebenen 
©ebldfen  (Tnb  eS  t>orj,.ig*»eife  nur  ba«  SBaffertrommeMBebldfe,  bie  Gagniat- 
beUe  unb  ber  Ventilator,  welche  an  unb  für  ftd)  —  ohne  befonbere  Vor* 
ricfjtungen  —  biefer  gorberung  genügen.  S5ei  ben  anberen  ©ebldfen  laßt 
f!d)  bie«  burd)  jwei  Littel  erreichen,  netmlid)  entweber  burd)  Kuppelung  3»m  mttm 
ober  burd)  Regulatoren. 

23ei  allen  ©cblafen.  beren  beweatiche  —  £uft  einfauqenbe  unb  au<s 
prefjmbe  —  ©lachen  eine  hm«  unb  f)erge^enbe  Vewegung  haben,  wirb  lefc  ä"iSr  ^ 
tere  burd)  einen  Ärummjapfen  ober  bod)  burd)  eine  oerwanbte  Vorrichtung 
bewerkstelligt.  £a  nun  befanntlid)  ein  foldjer  einfacher  ÜflechaniSmu«  fein 
gleichmäßige«  fyn*  unb  «£>erbewegen  ju  bewirfen  oermag,  fo  wirb  folglich 
ba«  (Jinfaugen  unb  2fu«pref[en  ber  Suft  einer  gleichen  OfciUation  unterließ 
gen.  Den  beiben  9tulh fünften  unb  SWapimum  fünften  ber  ffiirfunq 
eineä  tfrummjapfen«  muffen  notfjwenbigerweife  bie  $u  ben  betreffenben  3ei* 
ten  eingefogenen  unb  ausgepreßten  SBinb* Quantitäten  entfprechen.  Vei 
einem  einfach  wirfenben  Valgen*  ober  Äolbengebläfe,  welche«  mittelft  eine« 
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Ärummjapfen«  bewegt  wirb,  bient 
ber  eine  halbe  Umgang  beffelben  &um 
(*infaugen,  ber  anbere  jum  flu«* 
preffen  ber  2uft.  3n  Vejug  auf 
lefetere«  wirft  alfo  nur  bie  $älfte 
feine«  Umgange«  nüfelid),  unb  jwar 
in  bem  SRaafe,  wie  bie  nebenfreljenbe 
gtgur  bilblich  barfleüt. 

ab  cd  fep  bie  frei«f6rmige  Vaf)n 
be«  Ärummjapfen«,  eda  biejenige 
#älfte  berfelben,  wdhrenb  beren  3u* 
rftcf  legung  2uft  eingefogen,  unb  >it>c 
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bte  anbere  Skfmhdlfte,  wäf>renb  bereu  3urucflegung  2uft  ausgepreßt  wirb. 
£>ie  Spenge  be«  ausgepreßten  SBinbe«,  welche  bem  oerfdjiebenen  <3tanbe 
be$  Ärummjapfen«  entfprid>t,  tfl  bucd>  bie  fd)rafftrtebatbmonbf&rmigegldd)e 
a  b  c  c  angebeutet.    £iefelbe  jeigt  an,  baß,  wdhrenb  ber  Ärummjapfen 


nid)t  eber,  al«  btö  ber  Ärummjapfen  ben  #albfrei«  cda  burdjlaufen  bat. 
3(1  ba«  ®ebldfe  ein  boppelt  wirfenbe«,  preßt  e«  alfo  fowobl  beim  #uf*  al« 
9ctebergange  be«  Ärummjapfen«  Söinb  au«,  fo  (äffen  ftd>  bte  »afjrenb  eine« 
fcoUjtdnbigen  Umgange«  gelieferten  5Binbmengen  burd)  jwei  balbmonb* 
förmige  glddjen  äbce  unb  ndch  öerffnnli^en.  3"  btefem  gälte  bat 
ber  au«  ber  £üfe  fh6menbe  5Binb  jwei  Sföarima,  be  unb  dh,  unb  jwei 
SWinima,  a  unb  r;  folglich  laßt  ftd>  aud)  burd)  ein  boppelt  wirfenbe« 
Balgen»  ober  Äolbens©ebldfe  fein  gleichmäßige«  2(u«flr6men  be«  3Binbe« 
erreichen.  Die«  wirb  aber  anndbemb  bergaU  fepn,  wenn  man  jwei  foldjer 
«u^tiung.  ©ebldfe  mit  einander  fuppelt,  b.  fy.  berartig  toerbinbet,  baß  fte  in  einen 
gemeinfa^aftlia>en  @ammlung«raum ,  ©inbfammlunaöfaften,  blafen, 
unb  baß  bie  fte  bewegenben  Ärummjapfen  einen  SBinfel  von  90°  mit  ein» 
anber  bilben.  2ft«bann  beuten  bie  batömonbfärmigen  gldcben  eahi  unb 
Heek  bie  burd)  ba«  jweite  ©ebldfe  gelieferten  SBinbmengen  an,  unb  e« 
ifl  augenfd)einlid),  baß  —  ba  jefct  bie  üRarima  be«  einen  ©ebldfe«  mit  ben 
SÄmirna  be«  anberen  jufammenfallen  —  ein  anndbemb  gleichmäßige«  flu«* 
flrömen  be«  SBinbe«  au«  ber  Düfe  erreicht  »erben  muß.  *Wod>  t>ottfomm* 
ner  tritt  biefe  3Birfung  ein,  wie  man  ftd>  burd)  Gonflruftion  t>erftnnlid>fn 
fann,  wenn  bret  ©ebldfe  mit  einanber  oerbunben  unb  bie  baju  geborigen 
Ärummjapfen  auf«  Drittel,  b.  b-  u«*«  3Binfeln  t>on  120°  gegen  einanber 
geflellt  werben. 

«e^fnto.       5Ba«  bie  Äuppelung  ber  ®ebldfe  in  SSejug  auf  ba«  gleicbmdßig* 


tfusfhonun  be«  SISinbeS  noch  ju  wünfdjen  übrig  laßt,  bat  man  burd) 
tfnwenbung  ber  ffitnb'&egulatoren  ju  erreichen  gefudjt.    <5«  givbt 


fttg.  104. 


ben  $albfrei«  ade  burcblduft,  feine 
2uft  au«gepreßt,  wdbrenb  er  aber  ben 
«£>albfrei«  abc  burcblduft,  2uft  in 
juetjt  fletgenber  unb  barauf  abneb* 
menberSRengeauSgepreßtwtrb.  85etm 
<3tanbe  Ca  be«  Ärummjapfen«  ift 
bie  Söinbmenge  nod)  =  0;  beim 
@tanbe  Cb  bat  biefelbe  if>r  WaxU 
mum  erreicht,  wa«  burd)  bie  Sinte 
be  angebeutet  wirb;  beim  3tanb* 
Cf  wirb  bte  entfprecbenbe  Söinbmeng« 
burd)  fg  reprdfentirt;  beim  @tanbe 
Cc  ifl  fte  wieber  =  0  unb  wdd)fl 
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brei  tfrten  berfelben,  beren  SBtrfung  auf  folgenben  ^>rinctpten  beruht. 
1)  3*  großer  t>erhältni|jmÄfjig  ber  Raum  ift,  in  »eichen  comprimirte  £uft 
einfiromt  unb  au«»elchem  fte  »ieber  au«frromt,  in  befto  g!ringerem©rabe 
»erben  f?cf>  bie  Unregelmäßigkeiten  be«  einmunbenben  ©trome«  auf  bie  bc« 
auSmünbmben  t>erpflan$en.  2)  Söenn  ein  folcher  Raum  nicht  blofj  t>on 
fejien,  fonbern  aud>  jum  £h«K  &on  beweglichen  SSanben  eingefcf) (offen 
ijr,  »et*«  bei  jebem  vermehrten  Einflromen  eine  t>erh<SltniMStge  Er»eU 
terung  unb  bei  jebem  abnehmenben  Einfrr&men  eine  verhältnismäßige  2$er* 
engerung  biefe«  Räume«  bewirten,  fo  »erben  baburch  bie  Unregelmcifigfei» 
ten  be«  Einftr&men«  annähemb  compenftrt  unb  ftch  nicht  —  cbet  bod)  in 
fehr  toerminbertem  (Stabe  —  auf  bie  au«ftr5menbe  £uft  fortpflanzen.  £ie 
phofifaltfcbe  33egrunbung  biefer  9>rinripien  liegt  fo  nahe,  bafj  fte  feineö 
»eiteren  dcmmentar«  bebarf.  2(uf  bem  erfreren  berfelben  beruht  bie  Ein« 
rid?rung  ber  Regulatoren  mit  unueränberlichem  unb  auf  bem  &»eiten  bie 
ber  Regulatoren  mit  berctnberiichem  SBolum. 

Ein  Regulator  mit  un&eränberlichem  SSolum  iflein 
von  fefren  5ödnben  gebilbeter  Schalter,  beffen  cubifcher  3nhalt  ben  be6  "tcVS"1- 
©ebllfe*  »enigfren«  um  ba«  3*hn«  bi«  3»an&igfad)e  ubertrifft,  unb  in 
»eldjen  ber  ©ebläfefrrom  foroo^t  eins  al«  au«munbet.  Erforbert  e«  bie 
gofalitdt,  bajj  biefer  SBebdltet  in  beträchtlicher  Entfernung  vom  ©ebläfe 
ju  liegen  fommt,  muffen  beibe  alfo  burd)  eine  lange  R&hrenlettung  in 
^Berbinbung  gefeit  »erben,  fo  pflegt  e«  au«reid>enb  ju  feim,  bem  Regula« 
tot  ba«  3*bus  bi«  §unf$efynfad)e  vom  räumlichen  Schalte  beö  ©ebläfe« 
ju  qcben;  liegen  beibe  bagegen  in  nur  geringer  Entfernung  oon  einanber, 
fo  burfte  ba«  3w>an$igfad>e  biefe«  Snhalte«  ein  Minimum  ber  ©röfe  bc$ 
Regulator«  fepn.  £ie«  pflegt  man  »enigfren«  anzunehmen;  allein  e«  ifl 
flar,  bafj  fleh  herüber  feine  beftimmten  Regeln  aufhellen  laffen,  ba  e« 
Sterbet  natürlich  fer>c  t>iel  auf  ben  ©rab  ber  Ungleichmäfiigfeit  anfommt, 
mit  welcher  ber  SBinb  au«  bem  ©ebläfe  fh&mt.  ®o  §.  SB.  gebrauchen 
boppelt  witfenbe  unb  babei  ju  j»eien  gekuppelte,  gut  geatbeitete  Mafien* 
übet  G»linber*©ebläfe  faum  noch  eine«  Regulator«  ober  »enigfren«  nur 
eine«  flehten;  unb  »enn  folche  ©ebläfe  zu  breien  gefuppelt  flnb,  fann  man 
benfeiben  burchau«  erfparen,  um  fo  mehr  al«  ber  hierbei  nJthige  5öinb» 
famm(ung«faflen  fchon  al«  Regulator  wirft.  83ei  einem  einzelnen  äaffen* 
ober  G»linber*@ebläfe,  befonber«  »enn  biefelben  uberbie«  nur  einfach  »ir* 
fenb  »Ären,  »ürbe  man  bagegen  einen  Regulator  t>on  fer>r  beträchtlichen 
2>imenftonen  n6tr)ig  t)übtn.  —  2>ie  SBänbe  eine«  Regulator«  mit  unoer* 
anberlichem  SJolum  pflegt  man  au«  ©teinen  oberEifen  h«rjuflellen ;  jeben* 
faU«  muffen  fte  bauerhaft,  möglich!*  unelajlifch  unb  t>ollfommen  bicht  fepn. 
5öeid?e  (Beffalt  man  ihnen  giebt,  ifl  gleichgültig,  nur  muf  baraufRucfftcht 
genommen  »erben,  baf  bie  Einflr6mung« » jDeffnung  m6glia>fl  »eit  »on 
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berHu«flromung«*£)effnung  ju  lugen  fommt.  ©o  bie«  bie  Sofalitdt  md>t 
$ulaff«n  follt«,  fann  man  ftd)  burcf)  angebracht«  <3th«tbe»dnbe  f)«lfen. 
©«mauert«  Regulatoren  muffen  tnwenbig  mit  irgenb  einem  bieten  unb 
Dauerhaften  83<»urf  ober  Ueberflria)  verfemen  feon.  Daffelbe  gilt  oon 
Regulatoren,  »eiche  —  »ie  e«  beren  gtebt  —  im  ©ebirg«gefleine  au«g«* 
fprengt  ftnb.  ©in  hierzu  ftd)  etgnenbe«  ©eflein  ifl  jebe«,  »eiche«  frei  von 
Klüften  ifl  unb  hinreichenbe  £auerhaftigfeit  beft&c.  ?lu$  sufrifernen 
platten  jufammengefefete  Regulatoren  leiflen  fel>r  gute  Sienfle ,  ftnb  aber 
fe&r  foflbar.  Sin  ©leid)««  gilt  t>on  ben  Regulatoren,  beren  ©dnbe  — 
gleich  benen  eine«  2>ampfmafd)inen*,Äeffel«  —  au«  Sifenbled)  jufammen» 
genietet  ftnb.  Srofc  biefer  Äoflbarfeit  »erben  eiferne  Regulatoren  baufigec 
ange»enbet  al«  gemauerte,  »eil  erflere  ben  in  manchen  gdüen  fer>r  erheb* 
liehen  IBortheil  einer  guten  Raumbenu&ung  geraderen  JDiefer  tfl  nicht 
blof  in  ber  »eit  geringeren  Stdrfe  eiferner  ffidnbe  al«  gemauerter  begrün* 
bet,  fonbern  man  fann  ben  eifernen  Regulatoren  &ug(ei<h  »eit  leichter 
beliebige  ©eflatten  geben,  al«  ben  gemauerten,,  braucht  fte  auet)  nicht  un* 
mittelbar  auf  bie  «£>uttenfof)le  ju  fefcen,  fonbern  fann  fte  —  raittelfl 
@dulen*Unterflufeung  —  &6&er  anbringen.  3Bdnbe  au«  (Sifenblech  flehen 
benen  au«  ©ufetfen  barin  naefy,  bafj  fte  bem  Drude  ber  comprtmirten  £uft 
leidster  nachgeben,  »eld>e«  fleh  aber  burd>  eine  j»ecfmdfige  ©eflalt  biefer 
SBdnbe  Dermeiben  Idpt.  ©in  au«  Sifenblech  in  gorm  einer  Äugel  jufam* 
mengenieteter  Regulator  ifl  biefem  Rachrheil  nicht  unterworfen.  —  3«ber 
Regulator  uon  unberdnberlichem  SSolum  mufj  mit  einem  <3id)erheit«*93ens 
tile  t>erfeh«n  feon,  um  Sprengungen  ju  verhüten,  »eiche  bei  möglichen  £$er* 
jlcpfungen  ber  '2lu«ffrömung«a)Deffnung  eintreten  femnen.  2(uch  ifl  e« 
ratr)fam,  biefelben  mit  einer  gut  oerfdjliefbaren  £t>ur6ffnung  &u  t>erfehen, 
burd)  roeld)e  nothigenfaü«  ein  Arbeiter  in  ihr  3^nere«  gelangen  fann. 
«Ufluutom  93on  ben  Regulatoren  mtt  t>erdnberlid)em  SBolum  gtebt 
n£iiSFLti  &»ei  2(rten,  nämlich  Äolben*  ober  troefne  Regulatoren  unb 
ll™*»  5Baffer*Regulatoren.  —  (Sin  £ olben*Regulator  bat  im 
f  U  *  T  ©efentlichen  eine  Gonflruf tion,  welche  ber  eine«  einfach  »irfenben  Gplinber* 
©ebldfe«  fetjr  dhnlich  ifl.  Serfelbe  befleht,  »ie  biefe«,  in  einem  au«ge* 
bohrten,  oben  offenen  unb  unten  burd)  einen  Söoben  gefd)ioffen«n  gu$= 
eifernen  Golinber,  in  »eifern  ftd)  ein  beweglicher,  mit  einer  Üolbenflange 
oerfefyener  Kolben  beftnbet.  3n  bem  93oben  be«  ßolinber«  ftnb  jwei  £)eff* 
nungen  angebracht,  bie  eine  jum  ©in«  bie  anbere  gum  2(u«flromen  be« 
3Binbe«.  £)ie  auf  biefe  SBeife  unterhalb  bcö  Äolbenö  ftd)  anfammelnbe 
comprimirte  2uft  ^«bt  (enteren  in  bie  «£&he  unb  erhalt  ihn  fch»ebenb# 
»enn  für  ba«  richtige  Söerhdltnifj  jwifchen  feinem  @e»id)te  unb  bem  burd) 
bie  comprimirte  8uft  auf  ihn  au«geubten  Drucf  geforgt  ifl.  2ftte  Ungleich' 
mdf  igteiten  be«  einmunbenben  ^uftflrome«  »erben  imx  ein  Kuf  =  unb 
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9lieberbewegen  be$  5?olben$,  aber,  eben  baburcr),  fein  entfprecr)enbe$ 
Dfcilliren  be$  au«  bem  Regulator  flrämenben  5öinbeS  jur  golge  ^aben. 
Der  Regulator  wirb,  in  golge  be$  ungleichmäßig  einflrSmenben  5öinbe$, 
periobifch  balb  größere,  balb  geringere  fDfengen  comprimirter  2uft  ent* 
halten,  jebod)  fletä  ßuft  Don  annaJjernb  gleichem  Erlief e.  Die  oben 
freiflehenbe,  ftch  unterwärt*  aber  burcr)  eine  angebrachte  Leitung  (ßeere) 
genau  fenfrecht  bewegenbe  äolbenflange  bient  bem  Äolben  nur  $ur  (Srbal* 
tung  feiner  n>agered)ten  Sage.  3n  teurerem  ifl  ein  Sicherheit*  Ventil 
angebracht,  welche«  oerbinbert,  baf  bei  einer  Düfenoerflopfung  ober  dr>n» 
liefen  3ufaUen  Sprengungen  am  Regulator  ober  an  anberen  Sailen  ber 
©eblafemafcfjinerie  entfielen  fonnen.  3ur  SBermeibung  ber  83efchäbigun* 
gen,  welche  bei  einem  fytabfaUiti  beä  Äolbenä  auf  ben  (5plinbersS5oben 
—  in  geige  einer  plöfclichen  Unterbrechung  be3  einflromenben  SöinbeS  —  ju 
befürchten  waren,  befinben  fich  auf  biefem  S5oben  mehrere  «£>ol&fl8|e,  welche 
bem  fich  fenfenben  itolben  &ur  Unterlage  bienen  unb  einen  plofelicben  gall 
beffelben  weniger  befchäbigenb  wirfen  laffen. 

Die  Äolben  s  Regulatoren  werben  ausfchliefjlich  nur  bei  Gplinber* 
©eblafen  angewenbet.  £D?an  giebt  ihnen  in  ber  Regel  bie  ly^fache  bi$ 
boppelte  Gapaeität  M  25lafe  =  Gplinber«,  macht  biefelben  aber  nicht  t)6$er, 
fonbern  twn  gr&fjerem  Durchmeffer  al«  lefcteren,  woburch  begreiflicherweife 
bie  Schwankungen  beä  regulirenben  ÄolbenS  geringer  werben.  Die  Siebe* 
rung  eine«  folgen  ÄolbenS  wirb  ganj  auf  gleiche  2öeife  ausgeführt  wie 
bie  am  @ebläfefolben.  Da  bcrfelbe  an  ftd>  nicht  fchwer  genug  gu  fepn 
pflegt,  um  bem  Drucfe  ber  comprimirten  2uft  hinreichenben  SBiberflanb 
§u  leijlen,  fo  oermehrt  man  folcfjenfallS  fein  ©cwidjt  burch  aufgelegte 
(Jifenfrücfe.  3Beld)e$  ©efammtgewicht  ber  tarirte  Äolben  haben  muf ,  um 
htm  Drucfe  einer  Suft  \>on  beflimmter  Gompreffton  &u  wiberfleben,  läfjt 
ftch  fowohl  burch  Rechnung  al$  burch  93erfuc^  leicht  ermitteln.  Um  auf 
crflerem  SBege  baju  &u  gelangen,  ifl  e$  notfjwenbig,  ben  in  $funben  au$* 
gebrückten  Drucf  ui  fennen,  welchen  bie  comprimirte  2uft  auf  eine  gladje 
»on  beflimmter  (Br&jje,  g.  85.  auf  einen  £luabrat&oU,  ausübt.  2Bäre  biefer 
§.  33.  =  2  $fb.,  unb  ber  äolben  t)atu  5  gufj  Durchmeffer,  fo  würbe  ber 
aanje  auf  ihn  auggeübte  Drucf  betragen  302  .  % .  2  =  5655  <J)fb.  —  Sin 
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3öaffer*Regulator  befleht 
in  einem  85ef)älter,  welcher  an 
feiner  unteren  Seite  burch  fei» 
nen  feflen  85oben  gefchloffen, 
fonbern  burch  eine  ^Baffer* 
fläche  abgefperrt  ifl.  Diefer  am 
$wecfmäjjigflen  au6  gufjeifernen 
platten   jufammengefefcte  fdi- 
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balter,  ab  c d  in  nebenfiebenber 
t?igur,  befinbet  f!d)  in  einem  ge« 
mauerten  ©affersS3affm  efgh* 
fo  ba§  ber  im  Räume  ,4  entbal* 
tenen  eomprimirten  2uft  burd)  ben 
9Jit>eau  *  Unterfcfyieb  m  n  baä 
©leicbgewidjt  gehalten  wirb,  o 
unb  u  finb  bie  Deffnungen  für  bie 
(&inftr6mung  unb  Auöfrromung 
be*  5Binbe«.  Sie  in  .4  eingefdjlof* 


-    ...  -  Ar 


fene  2uft  wirb  bei  ieber  burd)  ungleichmäßige*  3ufrr6men  bewirften  93er= 
anberung  ibreä  SöolumS  ein  5öacbfen  ober  Abnehmen  ber  fÖafferfäule 
(9ltoeaus£ifferenj)  mn  bewirfen,  alfo  nic^t,  wie  bei  einem  5tolben*Regu* 
lator,  einem  eonftanten,  fonbern  einem  oeränberlidjen  Drucfe  auögefefct  femi, 
um 3  bem  beabftebtigten  3  werte  naticlid)  entgegenwirft.  Um  biefen  Uebel* 
jfanb  meglicbft  ju  compenftren,  muf  man  einem  SBaffer*  Regulator  eine 
bebeutenb  grofjere  Gapaettcit  geben,  al$  einem  Äolben  *  Regulator.  @ein 
Snhalt  pflegt  wenigflen«  4-  bi«  5mal  fo  grof  ju  feint,  alt  ber  ber  betreff 
fenben  @kbl$fes  Vorrichtung.  (5in  anberer  mit  feiner  Anwenbung  t>er= 
fnüpfter  Uebelftanb  befielt  in  ber  Wellenbewegung,  in  weldje  ba$  abfper* 
renbe  5öa|fer  unoermeiblid)  geratb,  was  nid)t  allein  eine  unuollfommne 
$8inbsRegulation  nad)  ftd)  jiebt,  fonbern  aud)  bewirft,  bafj  2beile  be$ 
auffprt&enben  $öaffer$  in  bie  5öinbleitung«r&bren  geführt  werben.  Eber 
wenn  bieö  aud)  burd)  irgenb  eine  Vorrichtung  oermieben  wirb,  fo  laßt  fich 
bod)  ein  burd)  ^Berührung  mit  bem  SSaffer  vermehrter  geudjtigfeitägebalt 
ber  2uft  nid)t  oerbinbern;  man  mufjte  benn,  wie  t>orgefd)lagen  iff,  ba$ 
ffiaffer  mit  einer  £>elfd)id)t  t>erfefcen.  Ueber  bie  praftifche  Ausführbare« 
biefeö  93orfd)lage$  ijl  jebod)  bi«  ie&t  nid)t*  jur  aUgemeinen  Äenntnif  ge* 
langt.  Sie  5Baffer5$Regulatoren  beburfen  feinet  ^idjerbeitäsVentilä,  wenn 
bafür  geforgt  ifl,  bajj  bie  §u  jtarf  comprimirte  2uft  leidster  ben  Söafferbrucf 
überwinben,  unb  unten  au$  bem  SBinbraume  .4  i^ren  Ausweg  burd)  ba$ 
©perrwaffer  nehmen,  als  irgenb  einen  Ztyil  be$  Regulator^  ober  ber  CBe= 
bla*fes23orrid)tung  jerfprengen  fann. 

Ser  3öaffer=Regulator  ijl  t>on  ben  f)ter  betriebenen  brei  Arten  ber 
Regulatoren  ber  am  wenigffrn  jwecfmapigfle  unb  jugletd)  ber  (oflbarfre  in 
ber  Anlage.  ©owof)l  biefen  al$  aud)  ben  .ßolbemRegulator  finbet  man  in 
neuerer  Seit  weit  feltener  in  Anwenbung  gebracht,  al6  ben  Regulator  mit 
unoerctnberlid)em  Söolum. 
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F.  &on  bfii  SRinbleitung**  utib  2Binbau6firdmnng6» 

SBorriefjtungen. 

Sie  5Binbleitung$*8$orri*tungen  bienen  §ur  «^erfleUung  ber  3»<*  >«f<n> 
neigen  Kommunikation  $wif*en  (Uebla'fe*  unb  #u$ftr6mung$*;Deffnung 
(Duft).  SBeftnbet  fi*  jwif*en  beiben  ein  Regulator  ober  ein  SufterfMfeung  6= 
Apparat  ober  finb  viellei*t  beibe  23orri*tungen  juglet*  T>orf>anben,  fo 
werben  au*  biefe  l)ierbur*  in  bie  erforberli*e  ßommuniratton  gefefct.  3« 
na*  ber  23ef*affenr;eit  be*  ©ebldfe*  unb  ber  ©r6>  be«  tfbftanbe«  &wi* 
f*en  @ebldfe  unb  Sufe,  fo  wie  au*  in  golge  einiger  anberer  Umfidnbe, 
tonnen  bie  äöinbleitung*  *  Vorrichtungen  eine  *erf*iebene  Gonftruftion 
befl&en. 

SBalgengebldfen  bebient  man  ftd>  tf>ettd  pri$matif*er  fjo'ljerner 
.Handle.  ££inblutten.  theiit  verzinnter  ober  unwriinnter  (Jirenbledirohren^^frnteuitfii 
jur  ©inNeituna,.  Sie  furje  23erbtnbung  ^rtfd)ert  Söalg  unb  xöinbfamm*  SHfbt,n 
(ungtfafien  —  bei  gefuppelten  33dlgen  —  wirb  in  ber  Sieget  burd)  eine 
fcutte  Ijergeftellt,  wäfyrenb  man  jur  weiteren  Leitung  gew&r>nli*  S3led>r6r>- 
ren  anwenbet.  93ei  SBaffergebldfen  finb  lefctere,  wegen  ifjrer  (eisten  3«* 
tforbarfeit  bur*  feuchte  8uft,  ni*t  ju  empfehlen;  man  fu*t  ft*  f>ter  ent* 
treber  buc*  Hutten  $u  Reifen  ober  bebient  ft*,  wa«  ben  SBorjug  verbient, 
ber  gu&eifernen  *R6f>ren.  Siefe  finb  für  alle  2frten  ber  ©ebldfe  bie  em* 
pfeBUne wertf>eflen,  bei  frdftig  wirfenben  unb  ftarf  comprimirte  guft  er« 
gen  ben  ©ebldfen  aber  ganj  unentbefyrli*.  Sie  (ipltnber  =  ©ebldfe  ver* 
fiebt  man  barjer  fiet*  mit  berartigen  $Btnb(ettung£  s$Borri*tungen.  ©er 
Ocacbthcit  ber  hölzernen  Hutten  befreht  nicht  allein  in  bem  unt>ermeib(i*en 
£Llinbverlufle,  we(*en  biefetben  na*  ff*  &ief)en,  fonbern  au*  in  ber  be* 
beutenb  ersten  griftion,  wel*e  bie  Suft  beim  $inbur*frr&men  bur* 
biefelben  —  fowof>l  in  betreff  if>rer  inneren  gld*en  *  S3ef*affenf)eit  ali 
i$rer  ®efialt  —  $u  uberwinben  t)at.  @tarfe$  ins  unb  auöwenbige*  S3er* 
j>i*en  ber  Sutten  (i*ert  aUerbing«  eine  3«t  lang  gegen  5öinbverluft,  aber 
ni*t  auf  bie  Sauer.  Der  9la**eil,  wel*er,  f)inft*tlt*  ersten  5R«i* 
buna^wiberftanbe*,  au6  intern  ecfiqen  £luerf*nitt  erwd*ft,  fann  bur* 
breieefige  ?eiflen,  we(*e  man  in  alle  vier  Scfen  etnfegt  unb  bie  alfo  auä 
btr  viereckigen  fcutte  inwenbig  eine  a*tecfige  ma*en,  verringert  werben; 
{uglei*  errei*t  man  babur*  ein  b^ffercö  Si*tr;alten  an  ben  Grcfen. 
Schwieriger  t(r  eö  aber,  ben  SReibungäwiberfianb  in  ben  ni*t  feiten  notf)* 
wenbigen  Äntefrucfen  fol*er  8utten*2eitungen  $u  Verminbern. 

tfuf  eine  9Ute  SBerbinbung  ber  einzelnen  $u  einer  5Btnbleitung  get)6*  ***** 
r?sen  Sutten  *  ober  Dtö&renfrucce  fommt  f*r  viel  an.  9Ba6  (T*  bei  erfleren  »nbXnJ 
Dur*  genaue«  Ginfaljen  ni*t  $inrei*enb  au«fü(>ren  tift,  mup  man  bur* 
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2Berg*@topfung  unb  SBerpichen  nachhelfen  fud>en.  f&Utybt>vm  »erben 
burct)  r}6tf)ung  mit  einanber  fcerbunben.  Die  gujjeifernen  SR&hrenflocfe 
toerfleht  man  beim  ©iejjen  mit  auffrebenben  burdjlochten  9Mlnbern  (Äränjen), 
mittelfi  beren  man  fte  an  einanber  fdjraubt.  Da  bie  betreffenben  Staden 
bieferSianber  naturlich  nicht  genau  gufammenpaffen ,  ein  (£infcr)leifen  ber« 
felben  aber  foflbar  unb  gleichwohl  nicht  »iUtg  genugenb  fepn  mürbe,  fb 
bringt  man  jwifchen  je  &wet  3Rohrenftucfen  einen  SSleiring  an,  welcher 
burcr)  ftarfe$  2Ctt5ter)en  ber  äran&fchrauben  jufammengebrücft  wirb  unb 
Bt?Mrit«  •  böbur*  ben  9*n>nnfd)ten  hermetifchen  »erfchlug  berflellt.  —  £infichtlicr) 
■UreT  ber  5Beite  ber  gu&eifernen  SBinbleitung*r6hren  laffen  fleh  feine  befiimmten 
öorföriften  geben,  ba  biefelbe  eine«theil*  t>on  ber  SBinbmenae  unb  anbe* 
rentheil*  aon  ber  Sange  ber  ganjen  9l&^renflretfe  abhängig  fepn  muf. 
Äurje  Stöhwttflrecfen ,  welche  nur  geringe  ©inbmengen  leiten,  erforbern 
eine  weniger  beträchtliche  Gapacitat  ato  lange  SHihrenfirecfen,  burch  weld)e 
grofe  Söinbmengen  (crimen.  Des  bebeutenberen  SBiberfranbeö  tragen, 
weichen  enge  SR6t)ren  einem  hinburchgehenben  Suftjrrome  entgegenfe|tn 
al$  weite,  fmb  (efetere  ben  ertferm  ftet*  »orjujtehen.  9la<b  Warften  follre 
ber  ^auptwinbleitungä^ohrenftretfe  ein  Durdmieffer  &on  15  —  20  3<>U 
gegeben  werben,  wäVenb  bie  (Rebenfrrecfen,  welche  ben  ©inb  §u  ben  t>er* 
fchtebenen  fünften  (Dufen)  fuhren,  bei  einem  Durdmieffer  t>on  10—12 
3ott  eine  hinreichmbe  SBeite  erhalten,  für  furje  9tör)renjrrecfen  aber  f*on 
ein  Durdjmeffer  t>on  6  —  8  3oll  genügt. 

©inbleitunaärobren,  burd)  rceld)e  errnfete  ©ebläfeluft  ftromen  foll, 
*($uu  muffen  nicht  allein  öerhdltnifmajiig  weiter  al6  bie  für  falte  @eb(afeluft 
befltmmten  fepn,  fonbern  bebarfen  auch  *wer  anberen  Tfrt  ber  3ufammtn* 
fügung.  ©tatt  be$  erwähnten  $wifcr)engefchrobcnen  S3leiringe6  bebient 
man  ftcr)  juweilen  eine*  SRingeö  von  Äupferbraht;  am  gew&fmiichjien  aber 
wenbet  man  Stfenfitt*)  jur  Sutirung  an.   Diejenigen  9töh«n,  welche 


*)  SWan  T>at  aerfdjiebene  ^5orfif>riftcn  jur  Bereitung  eine*  folgen  Cfrfenfittrd, 
von  benen  bie  fotgenben  gu  ben »orjua,lidiftcn  gehören.  CSrjle  ^orfdjrift. 
fi  ©tothte.  geliebte  öifenfeilfpane  unb  l  @»thl.  fein  gepulverter  fyon  werben 
mit  ftarfem  (Jfflg  befeudjtet.  ©obalb  bie«®emenge  anfangt  »arm  ju  wer- 
ben, fügt  man  etwa«  mebr  (Sfflg  hinju,  rührt  e«  gut  um  unb  rrrbrauä}t  c« 
fcafridV  3»cite  9Jorf<hrift.  1  (Shvthl.  gefiebte  Gifenfeilfpanc  wirb  mit 
einer  Sluflöfung  von  y82  ©almtaf  in  ©affer  Äfcergcffen  unb  r*em 

fRoften  übtrlaffcn,  tpotauf  man  1  @a  tfyt.  frtfd>c  Qifenfeilfpane  unb  1  CSftotbL 
^hen  hinzufügt  unb  ba«  ©anje  mit  etwa«  ©affer  )u  einem  steige  anrührt, 
ber  fofort  »erbraud)t  wirb,  dritte  SBorfchrift.  Wan  mengt  4  (Statte. 
©ifcnfcilfpÄne,  l/lt  ©wthl.  ©aliniaf,  V4  ©wthl.  ^elbfpathpulüfr  unb  l/si 
©wtht.  ©a)tt>efelblumcn  mit  ©affer  ju  einem  Jeige.  Äu<h  tiefe  3Raffe  muf 
mögttchft  fdjnett  »erbraust  werben,  wenn  ffe  nia)t  einen  STfyetl  ihrer  ©trfx 
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ftd)  im  2ufterhi&ung$*2Tpparat  felbfl  befmben,  unb  alfo  ber  <5in»trfung 
ber  flamme  auägefefet  jtnb,  werben  burd)  fogenannte  SKuffe  unb  ba$wifcr)en 
eingetriebenen  (£ifenfitt  mit  einanber  toerbunben.  3ugleicr)  muß  bei  ben 
juc  Leitung  erf>t^ter  ©ebläfeluft  beflimmten  Sl6()cen(lrecfen  bafur  geforgt 
fepn,  baß  ftd)  biefelben,  in  Solge  tf)ret  Erwärmung,  in  ihre  ?änge  au«* 
tetmen  fännen,  ohne  babet  ju  S3rud)e  gu  gehen.  SWan  pflegt  bted  &um 
5£t>ett  burd)  eine  2frt  beweglicher  SWuffe  ju  erreichen,  welche  an  gewiffm 
©teilen  ber  9i6^renflrecfe  angebracht  ffnb ;  auf erbem  aber  auch  baburd), 
baß  man  ben  ganzen  Oto>enflcang  auf  SOßaljen  ober  Stollen  legt,  ober 
txmfelben  auf  irgenb  eine  anbere  SBeife  bie  erforberlid)e  SBewegliehfeit  Der* 
febafft.  Angaben  über  bie  »orjuglichflen  Gonflruftion« « SWetr)obm  ber 
5Sinbleitung«*23orrid)tungen  für  ertöte  ©ebläfeluft  ftnbet  man  in  bon 
#erber'«  Xbbilbungen  ber  twrgugltchflen  Apparate  gur  Erwärmung  ber 
©ebläfeluft  unb  in  förenbel'«,  9teid)'«,  SBtnfler'«  unb  Lerbach'« 
Erläuterungen  f)ier$u. 

£)a«  Enbflittf  einer  9Btnbleitung«*5öorrid)tung  bilbet  bie  D  ü  f e  (Deute,  a>  a  ff. 
Deupe),  eine  fonifdje  $E5r)re  oon  Eifenbled),  au*  »elcher  ber  5Sinb  unmit* 
telbar  in  ben  Öfen  flromt.  Der  engere  Shell  berfelben  ifl  bem  £>fen,  ber 
»eitere  Sbeil  ber  UBinbleitung  jugefehrt,  mit  beren  lefcter  9Üf)«  wrmit» 
telfr  eine«  furjen  2eberfd)laud)e«  oerbunben  ju  fepn  pflegt,  welcher  e«  m6g* 
lieh  macht,  ber  Difewrfchiebene  Sagen  ju  erteilen.  DieDufenweite  b.h-  ©eiteum». 
bie  SBeite  ber  Dufenmunbung  ifl  infofern  t>on  Dichtigkeit,  al«  fte  t>on 
Gmfluf  auf  ben  ©rab  ber  *prcffung  ifl,  mit  welchem  ber  SBinb  au«flr&mt. 
ÄlU  übrigen  Umflänbe  gleich  9*f<|t/  g*Den  «ngere  Dufen  einen  flärfer  ge* 
preßten  3Binb,  al«  »eitere,  au«  bem  einfachen  ©runbe,  »eil  bie  ©ebläfeluft 
m  erflerem  Salle  gelungen  ifl,  burd)  eine  Heinere  £)effnung  auszutreten. 
£terburch  »irb  aber  ein  größerer  Äraftaufwanb  erforbert,  welcher,  wenn 
er  auf  Äoflen  ber  $Bewegung«s©efd)Winbigreit  be«  ©ebläfe«  hervorgebracht 
»irb,  offenbar  \*  einer  tjerhältniß  mäßigen  Söerminberung  be«  währenb  einer 
kfKmmten  3eit  ausgeblasenen  Sufts&uantum«  Sßeranlaffung  geben  muß. 
95a  SJerfuchen  über  bie  bei  tfnwenbung  t>on  engeren  unb  »eiteren  Dufen 
gu  emichenben  metaUurgifchen@chmel$sEffeftefou'te  man  alfo  nicht  unter- 
[äffen  baffir  ju  forgen,  baß  in  beibenSällen  t>6llig gleidje  5öinbmmgen  auös 
geblafen  würben,  »eil  fonfl  biefe  Effefte  aud)  t>on  ber  Ungleichheit  ber 
tntn  influirt  »erben.   Die  gebräuchlichen  Düfenweiten  liegen  jwifchen  1 


famfeit  einbüßen  foll.  5Mcfre  $rt  biefe«  .Kitte«  man  amrenben  mege,  fo  tft 
%n  beachten,  baß  bie  berreffenben  Stellen  betföfen«,  an  benen  ber  Jtitt  haften 
foÜ,  guvor  blanf  gefd)euert  fe))n  muffen,  unb  baß  ber  Stitt  nia^t  eher  einer 
höheren  Temperatur  auegefe^t  merben  barf,  ala  bi«  er  gebunben  h«t  unb 
auö£|ftrorfiiet  tfl. 
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•fa***».  unb  2  3ott  Durchmeffer.  Die&ngeberDufen  ifl  nicht  eben  wefentlich  unb 
baher  fef>r  »erfchieben.   ©ie  richtet  ftd>  befonber«  nach  bem  Durchmeffer 
bor  5Binbleirung«r6hre,  mit  welcher  bie  Dufe  burd)  einen  2eberfd)laud>  tterbun« 
ben  ifl.  Diefer  (Schlauch  unb  bie  Düfe  muffen  einen  allnuttigen  —  nicht  ju 
fcbroffen  —  Uebergang  au«  ber  bebeutenb  weiteren  2eitung«rohre  in  bie 
D'ifenmänbung  bilben;  jugleich  mufc  aber  ber  (Schlauch  burd)  f«ne  <£nt* 
fernung  \>on  ber  Dufemnunbung  htnreichenb  oor  Verbrennung  unb  anber* 
zeitiger  SSefchäbigung  gefehlt  fepn.  Da  nun  ein  langer  (Schlauch  uberbie« 
noch  mehr  9feibung«wiberflanb  oerurfacht,  al«  ein  furjer,  fo  tfle«  am  tatfy* 
famjlen,  benfelben  mogltchfl  furj  unb  bie  Dufe  baföc  langer  unb  beflo 
weniger  fchroff  fonifo)  ju  machen.   <£«  giebt  Düfen  »on  faum  mehr  al« 
1  guf  ginge,  wdJ)renb  anbere  eine  beträchtlich  grogere  Singe  befi|en.  — 
9.r».    Damit  ber  au«  ber  Dufe  flrämenbe  5Binb  in  ba«  3«nere  be«£>fen«  getan* 
gen  fann,  wirb  f>ier&u,  wie  ftd)  oon  felbfl  toerflebt,  eine  entfpredjenbe  £)e(f* 
nung  im  jDfengemduer  erforbert;  wollte  man  bie  SBdnbe  biefer  ^cffnung 
nur  auä  Mauerung  l)erfleUen;  fo  würben  fie  burd)  bie  in  ihrer  9^dr)e  ent« 
wicfelte  f>or>e  Temperatur  fehr  ba(b  gefrort  werben.  Die«  läßt  fid>  nur  allen* 
fall«  bewer!flelligen,  wenn  man  bie  Dufe  in  einen  Äanal  legt,  welcher  in 
einem  einigen  ober  in  jwei  über  einanber  liegenben  feuerfeflen  (Steinen  aue= 
gegraben  ifl.   2Äan  nennt  bie«  burd)  ben  «Stein  blafen.   <£«  bleibt 
bie«  aber  flet«  eine  unoollrommene  Vorrichtung,  welche  ber  tfnwenbung 
einer  gorm  burchau«  nachflebt.    SWit  biefem  tarnen  belegt  man  ba«  ge» 
w&fmlich  gufeifeme  gutdr  be«  uberw6lbten  furjen  Äanale«,  auf  beffen  flackern 
S3oben  bie  Dufe  liegt.  Die  gorm  bat  alfo  junächfl  feine  weitere  gunftton 
al6  bie  $erflellung  eine«  bauerhaften  unb  für  gewiffe  Sroccfe  bequemen 
Dufenlager«.  2(1«  swecfmäfjigjle  (Seflalt  berfelben  ergiebt  ftd)  fcic  bereit« 
auf  ©.  69  in  gig.  6  bargefldlte.    Den  flad)en  üöofeen  ber  gcrnt  pflegt 
man  baö  Slatt  ober  bie  platte,  unb  ben  oberen  tontfd)  gewölbten Xr>eÜ 
berfelben  ben  25ufen  ober  33  auch  gu  nennen.   Der  ganje  oorbere  £r)eü 
ber  gorm,  welcher  bei  einigen  (Schmeljproceffen  mehr  ober  weniger  in  ben 
Sfen  hineinragt,  h«ft  ber  Muffel.   Die  Sö^nbe  beffelben  pflegen  folgen* 
fall«  eine  etwa«  grojjere  (Starte  ju  beftfeen,  al«  bie  be«  hinteren  gormenbe*. 
Die  oorbere  £)effnung  ber  gorm  bejeidmet  man  mit  bem  tarnen  gorm* 
Öffnung,  SMünbung  ober  Äuge.   3hw  ©eflalt  ifl  gewohnlich  nidjt 
tooUtommen  halbfrei«ffcrmig;  ob,  bie  gormbrette,  oerbält  (ich  namlid)  ju 
$ig.  106.         C£^»  bergormtiefe  (ober  gormh&he),  gewohnlich  nicr)t 
wie  2 : 1,  fonbern  ungefähr  wie  3 :  2.  Die  abfolute 
^L-^         ©rojje  ber  gorm8ffnung  hangt  gr6jjtentheii«  t>on  ber 
,xv      ber  Düfen&ffnung  ab.   §r(lere  ifl  flet«  grofjcr  al« 
;   ,     ledere,  unb  jwar  pflegt  bie  gormh^h^  ^  benDufen» 
- — lb   burchmeffer  ce  um  ungefähr  $u  übertreffen. 
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Sie.  Sage  ber  gorm  unb  Sufe  im  £)fengemäuer  ijt,  in  ^Betreff  ^.m^un* 
beÄ  burd)  bie  ©ebläfeluft  hervorgebrachten  @cr)mel5 s ^ffefteö  #  oon  grojjer™  " 
SEßtchtigfeit.  «£inftchtlich  btefer£age  giebt  ed  befonberä  folgenbe  fünfte  ju 
berucfftchtigen.  1)  Sie  »g)6r)e  ber  gorm  über  ber  £)feits  ober$eerbfor)le*), 
ober  auch  über  ber  SBorwanb*  (Söorheerb*)  Äante.  (£$  ifl  leicht  einjuferjen, 
»reiche  3Birfung  eine  berartige  gr6fiere  ober  geringere  gormhfih*  ausüben 
muf.  Wtd>t  bloß,  ba§  ber  heigefle  $heil  be«  Dfenraume* ,  ber  ©chmelj* 
räum,  in  feiner  Sage  Don  ber  ber  gorm  abhängig  ifl,  fonbern  auch  bie  ber 
gorm&ffnung  junächfl  liegenbe3one  ber  orobirenben  Söirfung  wirb  hierburch 
bem  #eerbe,  in  welchem  ftd)  bie  gefchmoljenen  Staffen  anfammeln,  näher 
ober  ferner  geruef  t,  fo  bafj  burch  eine  geringe  $6be  ber  gorm  eine  orobirenbe 
&inwirfung  auf  bie  gefchmoljenen  Waffen  ermöglicht  wirb.  £efetere£  tfl  in 
nedj  höherem  ©rabe  ber  galf,  wenn  bie  niebrig  liegenbe  gorm  zugleich  einen 
mehr  ober  weniger  betrachtlichen  (5infd)ufj  beflfet.  2)  Ser  9Jeigung$winfel 
ber  gorm.  Siefer  wirb  burch  Denjenigen  3Binfel  gemeffen,  welchen  ba$ 
gormblatt  (ber  flache  SSoben  ber  gorm)  mit  einer  horijontalen  ©bene  bilbet. 
S3et  ben  meiflen  gormen  ifl  biefer  2Bin!el  =  0°,  b.  f>.  ft*  liegen  f>orijoittar. 
Sie  nicht  horijontalen  gormen  haben  entweber  eine  einfchiefjenbe  ober  eine 
anfteigenbe  Sage,  inbem  nämlich  ihre  SWunbung  entweber  niebriger  ober 
h&t)er  a(6  ba«  gormenbe  liegt.  Ser  sfteigungäwinfel  ber  einfehiefenben 
Hermen  pflegt  12°,  unb  ber  ber  anfleigenben  5°  nicht  $u  ubertreffen.  Ser 
anfleigenben  gormen  bebient  man  ftch  nur  in  wenigen  gälten.  3n  ber 
fRegel  wirb  ber  9leigung$winfel  in  3ollen  angegeben.  SÄan  fagt  j.  85., 
eine  gorm  h^be  1  3oll  (5infd)ief*en,  (Jinfdjufj  ober  ©chujj  unb  t>er* 
fleht  barunter,  bafj  bie  gormoffnung  1  $o\l  tiefer  als  ba«  gormenbe  liegt; 
eine  gorm  mit  1  $cU  tfnfleigen  btUtxut  bagegen  ba«  $6f)erliegen  ber 
gormoffnung  um  1  3oll.  ©olche  Angaben  fefcen  naturlich  bie  Sänge  ber 
gorm  —  gew6hnlich  nicht  t>iel  über  1  gufl  —  al«  befannt  t>orau*.  Safj 
fowobl  eine  einfchiefjenbe  (flechenbe)  wie  eine  anfleigenbe  gorm  auf  bie  Sage 
be*  €>chmeljraume$  unb  ber  £)rpbation$s3one  oon  Hinflug  ftnb,  bebarf 
ferner  weiteren  2(u£einanberfefeung.  Eber  auch  au$  einer  horizontalen  gorm 
tann,  wie  man  ftch  auSbrucft,  ein  flechenber  ©inb  gegeben  werben, 
nämlich  ber  in  ihr  beftnblidjen  Sufe  eine  entfpcechenbe  geneigte 


•)  Unter  £eerb#  ober  Ofenfehle  verfielt  man  bie  ©obenfttdje  beö  £eerb«  ober 
©cbaihtraume«.  ©irb  biefclbe  burd}  feine  horizontale,  fonbern  burd)  eine 
faiefe  ebene  ober  bur<h  eine  gefrümmte  $läd)e  gebilbei,  fo  pflegt  man  bic 
$dhe  ber  gorm  enttoeber  in  iöcjug  auf  ben  tieffien  $unfr  jener  ®cl)lc 
oter  in  39ejug  auf  bie  SJcrbeerbfante  anjugeben.  fiebere  t»irb  burd)  bie 
obere  ÄanU  ber  gcwöbnlid)  eifennn  Qinfaffung  be«  Jl3orl)eerb«®emaucr* 
reprftfenttrt. 

29 


Digitized  by  Google 


450  Vierter  9lbfd>niü. 

<Stettunq  giebt.  SWan  beirerf ftelligt  bie*  gewSbnlith  burch  Unterfchiebuna, 
Don  Grifenffucfen.  Gr*  gt«bt  auch  gormen  mit  beweglichem  S5(atte/ 
burch  welche  «ine  fold>«  Däfenneigung,  obwohl  weniger  einfach  al*  eben 
angegeben,  erreicht  werben  fann.  3)  £)a*  hineinragen  (Söorfprtngen)  ber 
gorm  —  ober  eigentlich  beö  gotmritffel*  —  in  ben  £>fenraum.  S5ei  eini« 
gen  <3tf)mel$proceffen  ragt  bie  gormmönbung  nicht  au*  ber  JDfenmauer 
heröör,  fonbern  liegt  mit  beren  innerer  ©eite  in -einer  Grbene;  bei  anberen 
<5chmel$proceffen  bagegen  gemärt  ba*  Vorfpringen  be*  gcrmruffel*  gewiffe 
S3ortbeile.  Daffelbe  pflegt  jeboch  feiten  mehr  al*  ein  paar  3ott  &u  betragen, 
weil  ein  bebeutenb  ftarfere*  Söorfpringen  ju  fef>r  jerftorenb  auf  ben  gorm* 
ruffel  einwirft.  ?(ud)  ba*  hineinragen  ber  gorm  mobifteirt  bie  Sage  be* 
€>chmeljraume*  unb  ber  £)rr>bation*=;3one.  4)  Sie  £age  ber  Dufe  inner« 
halb  ber  gorm,  unb  jwar  n)  in  Söejug  auf  Neigung,  ©ewctynlid)  liegt  bie 
2>tife  unmittelbar  auf  bem  gormblatte,  erhält  alfo  biefelbe  Neigung  wie  biefe$; 
ba§  man  ihr  juweilen  vermittelft  einer  angebrachten  Unterlage  eine  Neigung 
giebt,  welche  bie  gorm  nicht  beftfet,  ift  bereit*  angeführt  worben.  0)  3n 
S3ejug  auf  ben  ?(bfranb  ber  Düfenmünbung  &on  ber  gormmünbung.  Um 
ben  Einfluß  biefe*  SBerbÄltniffe*  richtig  &u  würbigen,  ifl  c*  nortjig,  folgenbe 
UmjHnbe  ju  berücf  fichtigen.  Die  au*  ber  Ditfenmünbung  frromenbe  com* 
primirte  guft  bilbet  —  weil  fie  (ich  unmittelbar  nad)  ihrem  Austritte  ju 
erpanbiren  anfängt  —  einen  ftch  fonifch  erweiternben  @traf>(.  3e  mehr 
alfo  Düfenmünbung  unb  gormmünbung  Don  einanber  abfleben,  b.  h.  je 
weiter  ftcf>  erftere  hinter  festerer  beftnbet,  befto  mehr  werben  bie  inneren 
$Banbfla'chen  be*  Muffel*  t>on  bem  SSinbe  geftreift  werben.  Die*  benufet 
man  jum  Äuhlhalten  be*  gormrüffel*,  inbem  ber  gegen  feine  inneren  5öanb= 
flachen  beftänbig  anprallenbe  3öinb  benfelben  feinen  $ifcgrab  erlangen  lafr, 
welcher  feine  balbige  äerftorung  herbeiführen  würbe.  3«  mehr  alfo  ber 
gormruffel  — j.  95.  wegen  feine*  hineinragen*  jn  oen  £>f«nraum  —  einer 
ftarfen  ©rhifcung  au*gefefct  ift,  befto  weiter  mufj  bie  Düfe  juruefgerueft 
werben,  Crin  un&ermeiblichcr  Uebelftanb  fjterbet  ift  jeboch  ber  theilweife 
Sßerluft  be*  anprallenben  unb  baburch  jutn  $b«il  nad)  ber  hinteren  gönn» 
offnung  jurüefgeworfenen  5öinbe*.  Grin  gr6fjerer  tfbfranb  ber  Düfenmün* 
bung  t>on  ber  gormmünbung  al*  4  3oU  pflegt  feiten  t>or$ufommen. 

93ei  tfnwenbung  er  hinter  ©ebläfeluft  bebürfen  Düfe  unb  gorm  ans 
berer  Einrichtungen  al*  bei  2(nwenbung  fairer.  3Ba*  juerftbie  Düfeanbe* 
langt,  fo  fann  man  biefe  mit  ber  Söinbleitung  naturlich  nicht  burch  einen 
£eberfchlauch  wrbinben,  weil  biefer  burch  bie  höh«  Temperatur  ber©eblafe» 
luft  serftort  werben  würbe.  fWan  bebient  fidj  be*balb  r)itfr§u  einer  Söorrich* 
tung  Don  ©chmiebeeifen,  juweilen  auch  fcon  Jftupfer.  Eine  ber  einfachen 
biefer  Vorrichtungen  &eigt  bie  folgenbe  gigur. 
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tfu$  bem  8dngenburd)fd)mtt  ('/)  biefer  93orrid)tung  erfie^t  man  bie 
SSerbtnbungäart  beS  legten  —  an  feinem  Grnbe  baucf)f6rmig  erweiterten  — 
SKehrenfrütfeä  ber  ©inMeitung  mit  ber  fonifd)en  Dufe.  £a$  18erbinMm<}$* 
Aiq.  ic7  n,  b.  ft'ic*  begebt,  wie  fid)  öu$  (fl)  ergiebt,  aus  &wci 

an  einanber  gefdjrobenen  $dlften.  (Sine  folcfye 
Söorridjtung  empfiehlt  ficf>  jwar  burd)  if>r«  Ein* 
farf)beit,  gewährt  jebod)  bie  erforberlidje  93e* 
weglidjfeit  ber  Dttfe  nur  in  einem  geringen 
(SSrabe  unbburfte  aud)  f)tnftd>tlirf>  bermetifebm 
33crfd)luffeö  97?an<M  ju  wünfdjen  übrig  laffen. 
Sine  ber  &wetfma'jiigfren,  aber  freiließ  aud)  bc* 
deutenb  compücirtaen  beweglichen  £)uf*n*$3ors 
riibtungen  für  erfjifcte  ©ebldfeluft  wenbet  man  auf  be'ngreiburger<3d)mel^ 
hütten  an.  &tefe  unb  mehrere  anbere  berartige  Apparate  ftnbet  man  in 
bem  oben  citirten  t>.  #erber'fd)en  5öerfe  (tfbbilb.  b.  t>or$uglid)jten  tfppa* 
rate  jur  Erfjifc.  b.  ©ebldfeluft)  unb  ben  ba&u  gehörigen  Erläuterungen  t>on 
83renbel,  9fceid),  5Binfler  unb     erb  ad)  abgebilbet  unb  betrieben. 

£>a  bie  gew&f)nlid)en  eifernen  gormen  bei  ber  tfnwenbung  erf)i(jter  ?r.r.„ 
©ebläfeluft  fef>r  balb  jccfl6rt  »erben  würben,  fo  bebient  man  fid>  unter  fol=  K!' 
d)en  Umflänben  aUgemein  ber  fogenannten  5ttafferformen.  E*  finb  bie* 
gormen  mit  boppelten  28änben,  weldje  burd)  unauSgefefct  bajn>ifd>en  ein* 
unb  auäffr&menbeä  SBaffer  tur)I  erhalten  werben.  2>aö  Eins  unb  H\i&-- 
frremen  muß  naturlid)  mit  einer  foldjen  ©efdjwtnbigrett  gefdjefyen,  ba§  ba$ 
Gaffer  hierbei  nid)t  bi$  ju  feinem  Äodjpunfte  ergibt  werben  fann,  weil  bie 
fofcfyenfalid  erfolgenbe  £ampfbilbung  febr  fd)db(id)  wirfen  unb  bie  3erft6rung 
be*  Apparate«  (jerbeifubren  würbe.  5Begen  ber  leiteten  £)robirbarfeit  beS 
Eifen<  burd)  lufthaltige«  SBaffer  fertigt  man  bie  5Bafferformen  auSÄupfer 
an.  Sie  gewtynlidjfre  Eonflruftion  berfelben  ifl  folgenbe. 

gig.  108  a,  b,  c. 
r\ 


ff:,  .T 


(a)  bie  bintere,  (/;)  bie  oorbere  Xnftcfyf,  M  ber  i'ängenburcbfcfymtt  ber* 
frlbeti;  r,r,  bie  Enbfrütfe  ber  Reiben  ©afTerleitungäroljren,  bie  eine  jur  3u* 
ftyrung,  bie  anbere  jur  Ableitung  bed  3öaffer$.  £>ie  3ufüf>rungörobve  mufi, 
wie  ftd)  t>on  felbfl  t>erf!ef)t,  burd)  ein  fpringenbc«  Söaffer  gefpeijt  werben, 
trä^nb  bie  2fblettung$r6f)re  in  einen  2fb&ug$fanal  münM.  £>ie  gorm* 
Öffnung  o,  wie  überhaupt  alle  Uuerfdjnitte  einer  SSafferform,  pflegt  freiß- 
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f&rmig  $u  feon,  tt?«t<fje«  feinen  ©runb  hauptfachlich  in  ber  leichteren  tfn* 
fertigung  bat. 

3u  ben  9Binbleitung«4Borrichtungen  geh&ren  enblid)  noch  bie  5öinb* 
fperrung«?^^^  welche  baju  bienen,  ben  t>on  einem  ©ebldfe  nach  feer* 
fchiebenen  £)efen  geleiteten  SBinb  theilweife  abjufperren,  fo  bajj  erforberlid>en 
Salle«  nid)t  allein  uerfcfyiebene  £>efen  eine  tjerfdjiebene  SBinbmenge  erhalten 
fonnen,  fonbern  auch  jebem  einzelnen  £>fen  ber  5Binb  gcmjlich  entzogen 
»erben  fann.  Diefelben  befielen  in  ÄÄften  t>on  ©ufeifen,  welche  an  ben 
betreffenben  Stellen  ber  Slttyrenleitung  angebracht  finb,  unb  in  benen  f?d) 
bie  guc  tfbfperrung  unb  SBoberirung  be«  3Binbe«  neigen  Ventile  ober 
^etyne  befinben.  2Cm  gew6bnlichften  bebient  man  ffd>  hier&u  ber  Segel* 
»entile.  2Ran  bringt  bieftfben  al«  fcnbglieb  einer  burd)  bie  SBanbung  be* 
2öinbfperrung«fafren«  luftbidjt  gefjenben  ©chraube  an,  burd)  beren  ©tellung 
ber  Ventil  *Äonu«  mehr  ober  weniger  au«  feinem  Sager  gehoben  werben 
fann  unb  baburch  bem  SBinbe  eine  gr6fere  ober  geringere  Deffnung  §um 
Durchftromen  gemattet.  —  (£in  Uebelfranb  aller  berartigen  3Binbfperruna.«s 
Vorrichtungen  ift  e«,  bafl  biefelben  nicht  blofj  —  wa«  man  ju  erreichen 
wünfd)t  —  bie  3Sinbmenge  üerminbern,  fonbern  zugleich  auch  9>ref* 
fung  be«  au«  ber  Düfe  frr6menben  SBinbe«  beprimiren.  Dafj  le(jtere* 
nachtheilig  wirft,  wirb  man  einfehen,  wenn  man  ba«  in  ben  folgenbenÄa* 
piteln  über  (Sompreffton,  ©efchwinbtgfett  unb  SWenge  ber  ©eblJfeluft  @e* 
fagte  beherzigt. 

Da«  Arrangement  einer  SBBinbleitung«*  Vorrichtung ,  welche  überbte* 
uuMi*'  vielleicht  nicht  bloß  ©ebldfe  unb  Düfe  mit  einanber  oerbtnbet,  fonbern  ben 
SBtnb  bajwifchen  auch  n°d>  butd)  einen  Regulator  unb  £ufterhi&ung«? 
Tiwatat  führt,  ift  natürltcherweife  fehr  t>on  loyalen  VerhÄltniffen  abhängig. 
2Cu«  biefem  ©runbe  laffen  ffch  feine  fpeciellen  Regeln  für  ein  folche«  2(r* 
rangement  erteilen,  wohl  aber  einige  allgemeine,  bie  au«  folgenben  pbpfi* 
falifchen  ©efefeen  entnommen  werben  fonnen,  welche  ba«  £inburchfrromen 
vie^ ber  Suft  burch  9*6f)ren  betreffen.  2Bir  fennen  biefe  ©efefce  befonber«  burch 
h»XT  bie  Verfuche  von  b'^ubuiffon,  Äoch  unb  Vuff. 

1.  Die  (blatte  ber  9l6hrenwanb  ift  oon  (Jinflufj  auf  bie  Spenge  ber 
au«jrromenben  Euft. 

2.  Der  9fatbung«wiberffanb  ift  proportional  ber  SR&hrenlange  unb 
ber  2uft=Did)tigfeit,  anna>rnb  proportional  bem  Öuabrate  ber  Suftge* 
fchwinbigf f it  *),  umgefefirt  proportional  bem  9t6hrenburd>meffer. 


ftrranafBKitt 
rlrrr  JÜtn 


•)  91ad)  ©uff  feil  ber  Oteibungflteiterftanfe  bei  (»efcbnnnMgfctten  unter 
80  tyat.  $ujj  fcro  Sefunt-e  in  einem  geringeren  ©erhaltniffe  ata  bie  Qua* 
totale  ter  ®ef$n>intia,fcit  junebmen. 
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3.  JDie  @t(5rN  ber  Ärümmung  einer  £uftleitung$ro"hre  trogt  jur 
Vermehrung  ber  Reibung  nichts  bei,  vorauegefefct  bafj  bie  innere  SBeite 
überall  biefelbe  bleibt4"). 

4.  ©ine  beträchtliche  Vermehrung  bei  guftauäfiromene  tritt  ein, 
wenn  bie  £uft,  beoor'fle  jur  £>ufe  gelangt,  bereite  eine  3ufammenjiehung 
erlitten  f>atf  welche  einen  allmdligen  Uebergang  au$  ber  5öinbleitung«r6f)re 
in  bie  £>ufe  bilbet. 

5.  SBenn  bei  tfnwenbung  erhtfeter  ©ebläfeluft  biefelbe  ?uftmeng* 
burcr)  eine  3?6f)renleitung  ftromen  foll,  wie  bei  2fnwenbung  f alter,  fo  ocr* 
niedren  fid>  bie  9*eibung*wiberflänbe  nach  bemfelben  ©efe&e  wie  ba$  Vo= 
lumen  ber  £uft. 

6.  85ei  oerfchiebener  Temperatur,  aber  gleicher  Spannung  ber  au$* 
tretenben  £uft  entfielen  biefelben  9leibung6wtberfMnbe. 

JDie  (£ntwicflung  biefer  ©efefce  »on  23  uff  fitnbet  man  in  ben  @tub. 
be*  ©Atting.  SBer.,  33b.  4,  <&.  131.  —  Die  fpecieUe  Einrichtung  einer 
©tnbleitung,  burd)  welche  ber  von  einem  Golinber^eblÄfe  gelieferte  unb 
barauf  burd)  einen  Suftertyifcung« separat  ftr6raenbe  SBinb  nach  t>«rfcr>te* 
benen  £>efen  geführt  wirb,  ifl  in  bem  von  ben  gufterhifeung*  *  Apparaten 
hanbelnben  Äapitel  burch  eine  3«icfmung  erläutert. 

O.  <öon  ber  Somörefflon  ber  ©eblafeluft  unb  berflKeffunfi  ihre« 

(Stabe*. 

3n  ber  etjfen  2lbtf)ei(ung  biefe$  2C6fcr)nttte6,  welche  von  ben  ber  ?(n* 
wenbung  ber  Brennmaterialien  ju  ©runbe  liegenben  sPrincipien  fyanbelte, 
würbe  bereite  angebeutet,  auf  welche  SÖeife  bie  comprimirte  2uft  $ur 
Erhöhung  ber  Temperatur  im  Verbrennungöraume  wefentlich  beitrage. 
Jpiev  ijr  ber  redete  Ort,  biefen  wichtigen  ©egenflanb  einer  ausführlicheren 
Betrachtung  ju  unterwerfen. 

£enren  wir  unS  einen  fchad)tf&rmigen  £)fenraum  mit  einem  @e* 
menge  von  ^oljfohlen  unb  33efchicfung  angefüllt  unb  bie  Verbrennung  *'^£f 
ber  erfleren  burch  einen  am  unteren  Tfjeile  beS  ©chachteS  einmünbenben 
gufrftrom  unterhalten,  fo  ijl  jundchft  flar,  bajj  an  feinem  Orte  beS  £fen* 
raumeS  eine  r)6r)er<  Temperatur  erzeugt  werben  fann,  als  bie,  welche  burch 
Verbrennung  von  ^>c(^for)(en  in  atmofphärifcher  ?uft  hervorgebracht  wirb. 
£>iefe$  Temperatur^SWarimum  wirb  bie  mit  bem  ©tiefftoff  ber  jerfefeten 
atmofpharifchen  2uft  gemengte  äohlenfciure  befifcen,  welche  an  ber  £>ber* 


•)  2)te  teflfemmene  0lid)ttgfeit  biefe«  ©efefced  bürfte  ju  bezweifeln  fe&n,  trenn 
ei  fi$  annehmen  läßt,  bap  n<h  *>i<  JJuft  —  n>enigflend  bei  geringeren  (Sonw 
prefflenegra^en  —  in  biefet  ^cjicfjung  bem  ffiaffer  fc^r  aljnlta)  verl;alt. 
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fldd)e  ber  verbrennenben  Äoblen  gebilbet  wirb  unb  von  f>tcr  au$  —  in 
ben  jwifdjen  bem  gr&blid)en  ^aufwerte  ber  Äoblen  unb  93efd)icfung  vor* 
banbenen  3wifd)enräumen  —  im  <&d)ad)t*  aufzeigt.  Qr$  ijt  aber  (etd>t  ein* 
jufehen,  baß  bie  mittlere  Temperatur  beö  aufffeigenben  beiden  ®aös 
ftromeö,  felbfr  wenn  wir  biefelbe  für  bie  fjeißefre  3one  be$  DfeneJ  befrirm 
men,  jebenfallä  hinter  bem  gebauten  ilRarimum  juruef bleiben  muffe,  weil 
jener  ©aäftrom  fortwabrenben  5Barmeverluften  auSgefefct  iff.  £iefe  ©armes 
verlufre  entffeben  r>auptfacf>lid)  1)  burd)  Södrmeableitung  ber  £fenwdnbe, 
2)  burd)  bie  Erwärmung  fammtltcber  Tbeile  ber  ganzen  Ofenfüüung  (£olj* 
fohle  unb  ^cfcfjicfung),  welche  jene*  Temperatur  =  9)iarimum  nid)t  erreicht 
haben,  3)  burd)  ©chmeljung  ber  S5efd)tcrung  —  Uebergefjen  ihre«  fejren 
2(ggregat$ujtanbe$  in  ben  flüfftgen  —  unb  bamit  verbunbene  $Ltärmts?(bs 
forption ,  4)  burd)  theilweife  Umwanblung  ber  gebilbeten  Äoblenfaure  in 
Äoblenorpb  unb  baburd)  ebenfalls  veranlaß  te  5Barme^(bforption  (f.  387). 
Snbem  nun  alle  tiefe  unb  anbere  Umjtanbe  unauögefefct  an  bem  Tems 
peraturs^ttarimum  be$  beifeit  ©atfjtrome«  fo  ju  fagen  5 ehren,  fo  wirb 
baburd)  verbinbert,  baß  ftd)  bie  mittlere  Temperatur  be«  ©a$frrome$ 
biä  ju  biefem  ÜRarimum  erbebt.  2>er  ©rab  ber  Annäherung  ber  erfleren 
an  lefeteree  fann  natürlid)  nid)t  für  alle  ©teilen  be«  <2>cbad)tofen$  ber 
nämliche  fetm,  uberall  aber  wirb  er  t>cn  bem  SBerbaltniffe  abbanden,  wel- 
d)cö  ^vifeben  ben  erzeugten  unb  ben  verloren  gebenben  $öarmemengett 
jrattfinbet.  3c  großer  baä  Quantum  ber  beißen  $afe  ijt,  welche«  ftd)  in 
einer  gegebenen  3eit  innerhalb  eineö  gegebenen  Ofaumeä  entwtcfelt,  eine 
verhältnismäßig  befro  geringere  {£rniebrtgung  wirb  bie  urfprunglid>e 
höbe  Temperatur  biefer  ©afe  erleiben;  benn  bie  Söärmes^erlufre  femnen 
ftd),  wie  man  leidn  begreift,  nicht  in  gleid)em  23ert)ältniffe  mit  ber  3u* 
nähme  ber  ©ad^ntwicflung  Reigern.  Offenbar  bewirft  aber  bie  comprU 
mirte  ©ebläfeluft  —  im  Vergleid)  ju  einem  nid)t  ober  weniger  compri* 
mitten  tfuftjtrome  —  eine  fold)e  Vermehrung  ber  <5$a^  =  (5ntwicflung  ober, 
waü  baffelbe  feigen  will,  ber  brennenben  5toblenpartif el  innerhalb 
eine«  gewiffen  ÜRaumed,  nämlich  innerhalb  einer  ber  JDufenmunbung  nafce 
liegenben  3one.  £>ie  ffromt  hier  nid)t  allein  mit  einer  bebeutenben  ©e= 
fdnvinbigFeit  (f.  bnä  folgenbe  Äapitel :  von  ber  ®efd)Winbigfeit  ber  ©e- 
Hafelttft  u.  f.  w.)  auf  bie  .ftohlenfrücfe ,  fonbern  umgiebt  biefelben  auch, 
ba  ftd)  ihrer  tfuöbehnung  #inberniffe  in  ben  58eg  Hellen,  in  einem  3u* 
ftanbe  ber  Gcmprefficn,  welcher  ihre  ent^ünbenbe  5*Jirfung  nid)t  —  wie 
ein  ungepreßter  £uftfrrom  thun  würbe  —  auf  bie  Oberfläche  ber  Jteh* 
len  befdj'ränfr,  fonbern  biefe  «LvJirfung  auf  eine  ring«  um  jebeä  Äohlenllucf 
laufenbe  <Sd)id)t  auebebnt.  3«  ftärcer  bie  ©ebläfeluft  comprimirt  tft, 
befro  tiefer  wirb  fte  in  bie  porofe  SD?  äffe  ber  Äohlen  einbringen  unb  befto 
ftdrfer  wirb  bei  jebem  Äei)lenfiutfe  —  befonberö  an  ber  vom  Winkt  un- 
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mittelbar  getroffenen  Seite  beffelben  —  bie  <5d)id)t  ber  brennenben  5tof>* 
lenpartifcl  »erben. 

9tid)t  für  unferen  jefcigen  3wecf ,  fonbern  für  einen  fpäter  ju  behau* 
belnben  ©egenjtanb  bebarf  e$  f)ier  nod)  ber  Söemerfung ,  bafj  bie  burd)  ge* 
prefre  2uft  erzeugte  3<>ne  ber  f>6cf>flcn  Temperatur  nid^t  etwa  bid)t  oor  ber 
£ufe,  fonbern  —  ba  ftd)  ber  ganje  ©aajlrom  aufwärts  nach  Oer  ©id)t 
be$  iDfend  bewegt  —  in  einiger  Entfernung  Darüber  ju  fudjen  fco.  <5o 
lange  namlid)  in  bem  auffieigenben  ©aejtrome  nod)  unoerbrannte  atmo* 
fpbärifdje  2uft  oorhanben  ifi,  wirb  feine  mittlere  Temperatur  Ijierburd) 
btrabgejogen.  3n  ber  9M&e  ber  £ufe  ift  bie$  aber  unjweifelhaft  ber  gall ; 
erfr  in  einiger  Entfernung  über  berfelben  f>at  aüer  Sauerftoff  ber  einge* 
blafenen  2uft  Gelegenheit  gefunben,  mit  Äohle  ju  Äohlenfdure  ju  oerbren« 
nen,  unb  an  biefer  ©teile  i(t  eS,  wo  ba«  in  ber  barunter  liegenben  Düfen* 
3one  entwicfelte  Quantum  ber  fjeijjen  ©afe  jur  Dollen  5öirfung  gelangt 
unb  eine  Darüber  liegenbe  3one  ber  f)6d)jlen  Temperatur  bilbet.  9?od)  wei* 
ter  aufwdrtä  wirb,  aus  mehrfachen  ©runben  —  befonberä  aber  wegen  ber 
sßerroanblung  ber  Äohknfdure  in  Äohlenorob  —  wieber  eine  allmdlige  Hb* 
nähme  b«r  Temperatur  eintreten. 

galten  wir  für  je&t  ba$  Diefultat  fejt,  um  welches  e$  fid)  bi«  oor;  m™^: 
jugäweife  hanbelt,  ndmlid) :  bie  Erhöhung  ber  Temperatur  in  einer  gewif*  *v<u£ 
fen  £)fem3one  burch  tfnwenbung  comprimirter  ©ebldfeluft,  unb  bie  #b; 
hdngigfeit  be$  ©rabeä  biefer  Erhöhung  —  unter  fonfi  gleichen  Umftdnben 
—  T>on  bem  ©rabe  ber  ^reffung  ber  ©ebldfeluft.  hieraus  folgt  $undd)fr, 
bafj  bie  Eompreffion  ber  ©ebldfeluft  um  fo  mehr  erhöht  werben  muß,  je 
ßrengflüffiger  bie  Söefdjicfung  ift.  3*boch  auch  bie  äSefchaffenheitbeäSörenns 
materialö  f>tttftd)tltd>  ber  ^orofttdt  wirb  hierbei  in  S3etrad)t  fommen.  <&o 
«rforbern  &.  95  Äohfä,  welche  eine  oiel  bichtere  unb  fchwerer  t>erbrennlid)e 
£?affe  befifcen  al$  #ol$fof)len,  einen  ftdrfer  gepreßten  5öinb  als  ledere. 
2>ag  e*  unter  folgen  ä>erhdltniffen  oon  Dichtigkeit  fepn  muß,  ben  ©rab 
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n 


ber  Eompreffion  ber  ©ebldfeluft  burch  ^effung 
beftimmen  unb  bamd)  ben  ©ang  beS  ©ebldfeS 
für  t>erfd)tebene  ©chmclj  ^pcoccjfe  reguliren  ju 
fonnen,  ergiebt  fid)  oon  felbft. 

DaS  Suffcument,  beffen  man  fid)  jur  Qttcf; 
fung  ber  Eompreffion  ber  ©ebldfeluft  bebient, 
}    beißt  Sttanometer.  3u  feiner  einfad) fren  ©^ 
n  jlalt  hat  baffelbe  eine  Einrichtung,  wie  nebtnjfo 
h<nbe  gigur  jeigt. 

E«  befiehl  in  einer  M-f&tmig  gebogenen ,  an 
beiben  Enben  offenen  ©Ia6r6hre;  weldje  big  §u 
«inem  S^weau  nn  mit  2Baffer  ober  Äiurffilbcr 
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gefüllt  ifr.  Der  eine  <5d>mUl  biefer  9tof)re  ift  auperbem  nod)  an  feinem 
oberen  Grnbe  unter  einem  regten  3Binfel  gebogen  unb  an  feinem  fcorijon* 


$tg.  109. 


talen  Steile  mit  einem  Darüber  gefcfyobenenäorfe 
a  wrfefjen ,  meiner  in  eine  entfpred>enbe  £>eff* 
nung  ber  5Binbleitung  tuftbte^t  eingefieeft  wirb. 
2Cuf  biefe  3Beife  communicirt  alfo  biefer  SRotyren* 
fdjenfel  mit  ber  SBinbleitung,  wa$  jur  golge 
l)at,  ba§  bie  in  (e&terer  t>orf>anbene  comprimirte 
2uft  ba«  «ftioeau  nn  üeranbert,  ndmlid)  in  bem 
jf-n  einen  <3d)enfel  erniebrigt  unb  in  bem  anberen 
erf>of)t.  ©inb  beibe  ©c^enfel  in  allen  i&ren  Don 
ber  glüffigfeit  beruhten  Sl^eilen  von  gleicher  in* 
nerer  5öeite,  fo  wirb  ba«  oor  ber  comprimirten 
2uft  niebergebrüefte  92toeau  u  um  eben  fo  t>i<( 
unter  bem  urfprünglidjen  9?ioeau  nn  ju  liegen  fommen,  al$  ba$  9Ztoeau 
o  baruber  erhoben  worben  i|r.  £ie  glüffigfeitäfäule  ou  —  beren  <$obe 
gleid)  ber  #6f>ens£)ifferen5  ber  glüfftgfeitäfdulen  in  betben  ©cbenfeln  ifl, 
unb  welche  audj  burd)  2  nu  ober  2  no  auägebrücft  werben  (ann  —  ift 
ba$  SfÄaajj  ber  ßompreffum  ber  ©ebläfeluft.  2öa"re  biefe  ßompreffion  =  0, 
b.  f).  befanbe  ftd)  bie  ©ebldfeluft  in  bem  DidjtigfeitSjuftanbe  ber  atmo* 
fp^arifd>en  £uft,  fo  würbe  bie  glüfpgfeit  in  beiben  «Ko&renfaenfem  gl«* 
i)od),  namlid)  im  9ttoeau  nn,  ju  fUf)en  fommen;  je  großer  bie  Gompref* 
fton  bagegen  ifr,  befto  t)6r)er  wirb  bie  glüf[igfeit6faule  o  u  werben,  unb  it)re 
$or)e  wirb  fid)  oermittelft  ber  ©rabuirung  d  beä  einen  @d)enfel$  leidjt 
bejtimmen  laffen.  SSttan  brüeft  biefe  $6r)e  —  unb  alfo  aud)  ben  ßom* 
prefftonägrab  ber  @eb(afe(uft  —  gew6r)nlicf)  in  Sollen  ober  Linien  aui, 
unb  bie  ©rabuirung  r)at  be6r)alb  eine  bemgemäfje  (£tntr)eilung.  Crine  (Bc- 
bläfeluft  von  j.  95.  10  Linien  JO,uecfftlberbruc!  iß  alfo  eine  foldje,  beren 
Gompreffton  burd)  eine  Öuerffilberfdule  t>on  10  Linien  #6f)e  ba*  ©leid)* 
gewicht  gehalten  wirb;  eine  ©ebläfeluft  *on  14  3oU  SBafferbrutf  ifr  eine 
foldje,  bei  welker  bie*  burd)  eine  SBafferfdule  uon  H  3oU  £obe  gefdjiebt. 
(5$  ift  leidjt  einsufer)en,  bafj  bei  einer  berartigen  ütteffung  burd)  bie  <5fala 
M  Manometer«  oorautlgefefet  wirb,  baf  ber  grabuirte  <2>d)enfel  eine  t>ou** 
fommen  Ictfyredjte  Stellung  r)abe,  wibrigenfallä  bie  bruefenbe  glüffigfeit** 
faule  ju  f)Od)  angegeben  werben  würbe.  Sine  in  biefer  $infid)t  oollrom* 
menere  Einrichtung  f>at  baffer  bad  in  gig.  110  abgebilbete  Manometer. 
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Die  w «förmig  gebogen« Diohre  ifl  l>ter  auf  einem  Sörettchen  ober  einer 
Metallfch*ibe  befeffigt,  worauf  jugleid)  bie  <2eala  d  angebracht  iff.  2)a«ur* 
S?fig.  110.  fprunglid)«  9ltoeau  nn  be«  £luecf(tlber«  fallt  mit  bem 
*ttullpunft  bicfer  <3fala  jufammen.  25er  eine  9t6f)ren* 
fd>enfel  ger)t  bei  /  burd)  eine  £)effnung  ber  Metallfd)eibe 
unb  biegt  fid>  &on  f)Ut  hinter  berfelben  nieberwärt« 
nach  ber  3)letaUr5r)re  a ,  weld)e  mittelfr  eine«  ©topfet« 
in  eine  baju  beflimmte  £)effnung  ber  ©inbleitung  ein* 
getfecft  wirb,  füllt  £ulfe  be«  £otf>e«  /  fallt  man  ben 
Xp\>i\Vi\t  genau  fenfredjt  ein.  £ie  <3fala  ift  in  halbe 
£inien  geseilt,  welche  aber  in  ber  ^Bezeichnung  a(« 
ganje  Eimen  aufgeführt  ftnb.  2)ie«  gefdjieht  bem 
einfachen  ©runbe,  »eil  jeber  (Erhebung  be«  £luecf  jtlber« 
über  ben  SRullpunft  in  bem  einen  €>d)enfel  eine  eben 
fo  grofje  Grniebrigung  beffetben  unter  ben  *ftullpunft 
in  bem  anberen  Schenfel  entfpricht,  bie  ganje  SNoeau* 
Differenz  alfo  gleich  &er  Doppelten  Erhebung  ift. 
83ei  Manometern,  beren  beibe  ©chenfel  mit  <3falen 
tjerfeben  ftnb,  braucht  man  natürlich  hierauf  nicht  9iucf  * 
ficht  &u  nehmen;  unb  eben  fo  wenig  braudjt  bie«  bei 
Manometern  mit  »erfchiebbarer  <Sfala  ju  gefchefjen,  weil  man  bei 
biefen  ben  StuUpunft  jtet«  auf  ba«  niebergebrütfte  Niveau  einfallen  fann. 

Außer  ben  hi*r  befdjriebenen  beiben  Manometern  giebt  e«  beren  noch 
aiele  anbere;  bie  Abweichungen  ihrer  Gonffruftionen  beruhen  jebod)  nur' 
in  unwefentlichen  Umfainben.  AI«  eine  befonbere  Art  ber  Manometer 
ftnb  aUenfalf«  bie  fogenannten  $Reife=Manometer  ju  erwähnen,  beren 
Ginrichtung  barauf  berechnet  ift,  biefelben  bequem  unb  (icher  tran«portiren 
;u  tonnen.  —  Alle  Manometer  gewöhnlicher  Gonftruftion  h^ben  ben 
Uebelfamb,  bag  alte  UngleichmÄjjigreiten  in  "ber  Gompreffton  ber  ©eblÄfe* 
luft  auf  bie  #&h«  Der  ©affer*  ober  fiueefft  Iberfaule  be«  Manometer«  ein» 
wirfen  unb  biefe  baburch  in  ein  @d)wanfen  t>erfefeen,  welche«  eine  genaue 
^eftimmung  ber  £rucfh$h<  oft  fehr  fchwierig  macht.  93ei  SBaffersMano« 
metern  ftnb  biefe  (Schwankungen  naturlich  Diel  ffdrNr  al«  bei  £luecffilber* 
Manometern,  we«halb  man  erfare  auch  nur  feiten  angewenbet  fi'nbet;  aber 
auch  Dei  (enteren  fonnen  bie  £>fcillationen  ber  Sluecfftlberfa'ule  unbequem 
genug  werben,  wenn  bie  ©ebläfeluft  feine  fehr  gleichmäßige  ^reffung 
befar.  9torben«!jolb  (Dingler'«  polotedjn.  3ourn.  S3b.  68,  @.  437) 
hat  bah*  »orgefchlagen,  (ich  in  folgen  gdllen  eine«  Manometer«  ju  be* 
btenen,  bei  welchem  bie  u*f6rmige  Sichre  an  ihrem  unteren  —  jwifchen 
betben  fenfrech^ n  <&d)ti\hln  gelegenen  —  Zt>tU*  mehr  ober  weniger  »er* 
engt  tfh   £)tefe  Verengung  erfchwert  bie  Gommuntfation  be«  &uecfftlber« 
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in  beiben  3d)en£eln,  woburdj  fleinere  Unregelmäßigkeiten  in  ber  Söinbs 
preffung  weit  weniger  bemerfbar  auf  bie  JQitccffilberfduU  be$  Stfanometer* 
wirfen  tonnen. 

wa„on,.  f«r  3ur  SÖejtimmung  be$  GompreflionägrabeS  ber  erf)i(jten  ©eblafeluft 
fcebarf.  bajJ  JDuerffttbec^anometer  einer  Vorrichtung,  weld>e  ba*  (Strien 
beS  nueeffilberö  in  bemfelben  m&glid)ft  oerbinbert.  3war  fiebet  ba$ 
jQuecfftlber  erft  bei  350°  (5.,  unb  fo  f>od>  pflegt  bie  <5rf)i&ung  ber  ©eblafe* 
luft  feiten  getrieben  ju  werben,  allein  audj  bei  einer  geringeren  Temperatur 
würbe  allmMg  ein  bebeutenber  T()eil  be$  £luecfftlber$  »erbampfen,  unb 
ba$  Manometer  fogleicf)  —  wenn  e$  feine  oerfcfyiebbare  ©fala  befafe  — 
baburd)  unrichtig  werben.  3ur  SBermetimng  einer  folgen  nachteiligen 
Crrf)i(jung  r)at  man  jwei  Sttittel.  Sntweber  wirb  ber  mit  ber  $Binbleitung 
in  SBerbinbung  ftef)enbe  SWanometers^cfyenfel  mit  einem  Spannt  Derfeben, 
bermittelft  beffen  man  ben  Eintritt  ber  ersten  guft  in  ba«  Manometer 
abfperren  fann,  unb  ben  man  nur  bann  eine  furje  3eit  lang  öffnet,  wenn 
ber  Sttanometerfranb  abgelefen  werben  foü  (f.  tftlaä  ju  Äarjten'*  §ifen* 
büttenfunbe,  3te  Äufl.,  Tab.  IX.,  gig.  17  —  20);  ober  man  forgt  bafür, 
baj?  ber  mit  ber  SBinbleitung  communicirenbe  <3d)en£el  burd)  rinnenbe* 
SBaffer  beftanbig  fühl  erhalten  wirb. 

•r.  r,:_lt*.  kt  25a  bie  jQ.uecfftiber  = Manometer  ben  Söorjug  oor  ben  SBajfersÜÄano- 
"VvBnF' mUvn  Wfbienen  unb  be$f)alb  häufiger  angewenbet  werben,  fo  bejiefjen  fid) 
bie  meiflen  manomctrifcfjen  Angaben  auf  bie  erjteren.  gür  ben  felteneren 
gatt,  ba&  eine  SBJinbpreffung  burd)  bie  #6be  einer  SBafferfaule  au$gebrücft 
ijt,  lagt  fiel)  eine  foldje  Angabe  baburd)  auf  bie  eine*  £hietffilber s^Rane* 
meterä  jurücf führen,  bap  man  jene  $'ot)t  burd)  batf  fpec.  ©ew.  be$  jQuecfs 
ftlberö  =  13,59G  (Stegnault)  biuibirt.  31*  «Ifo  M'  ber  in  gufen  am 
gegebene  <3tanb  eine*  SöaffersSflanometerä,  fo  i|t  ber  entfpredjenbe,  in 
3ollen  auägebrücfte  <Stanb  eine*  ÖuecffilbepSWanometer* 

\P 

M=  — ;  12  =  0,882  M, 
13,596  ' 

(5c.«;rtf.7c«  »n  Mitunter  wirb  bie  5öinbpreffung  nicfjt  in  3Äanometergraben  (Sollen 
mV'lul'h.  ober  Linien  bei  jQuecffilber=9??anometern),  fonbern  in  *Pfunben  ober  anbe« 
reit  ©ewicfyten  angegeben.  2)te$  gefd)iof)t  auf  bie  $öeife,  bafj  man  ben* 
jenigen  Drutf,  welchen  bie  comprimirte  2uft  auf  eine  glad)e  von  bejttmmter 
©rope  —  in  ber  «Regel  1  D3oU  —  ausübt,  in  <Pfunben  ober  bergl. 
auöbrücft,  beren  ?fnjaf)l  au*  bem  9flanometerjtanbe  leidet  gefunben  werben 
fann.  9flan  brauet  n5mlict>  nur  ju  berechnen,  wie  grof*  ba^©ewicht 
einer  nuetfftlberfaule  uon  1  D3oli  ©runbftöd)«  unb  Don  ber  £6be  M 
SDknometerftanbe*  M  i|t.  Der  cubifdje  3n(>alt  biefer  @aul*  ifr  =  M 
Gub.r3olt.    £>a  nun  1  d>ub.=3oU  SBaffer  11  f9  9>reuf.  2otr>  wiegt  unb  bac 
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fpecif.  ®ew.  be$  Üuecffilberä  =  13,596  iff,  fo  ijt  folglich  bcr  gefugte 
Drucf  auf  1  D^oll,  in  9>funben  auSgebrucft, 

P=  13,596  .  ii/9  •  1  aa  3/  =  0,5193  3/. 

2)ie  tfnjafjl  ber  auf  einen  &uabrat$olI  brucfenben  9)funbe  ifr  folglich 
annahernb  gleich  bec  falben  ?fn$af)l  ber  Solle  bei  SftanometerjianbeS.  @ine 
©eblafeluft  von  4  3oU  Sttanometerftanb  brueft  auf  1  D3oU  etwa  mit 
einer  Äraft  von  2  ^)funben. 

2>ie  33ejlimmung  ber  $BinS«(£ompreffton  burd)  bie^ohe  einer  £UiecB* 
filberfaule  ifl  für  bie  ?)rari0  völlig  auöreid)enb,  inbem  e$  fTd>  hier  nur 
barum  banbelt,  ein  einfaches  Littel  jur  (hfennung  verriebener  5öinb* 
preflungen  ju  befifeen  unb  biefe  auf  eine  fiebere  unb  anfd)aultd)e  »löeife  be- 
liehnen $u  f6nnen.  3Btll  man  beiden  bie  Did)tigfeit  einer  ®eblafe*  Cohun  tfr 
luft  erfahren  ober,  mit  anberen  5öorren,  bu  2$olum  =  2*erminberung ""X#f,< " 
ermitteln,  welche  biefelbe  burd)  bie  comprimirenbe  9&trfunq  be$  ©eblafeö 
erlitten  hat,  fo  fann  bie*  burd)  33ered)nung  aus  bem  9D?anom:ter|fanbe 
gefebehen.  5öal)renb  bie  gewöhnliche  atmofpharifd)e  2uft,  in  golge  ihrer 
eigenen  Schwere,  einen  iDrucf  aufzuhalten  hat,  welcher  burd)  bie  $6he 
bcr  jQuecfftlberfdnle  bes  SBaremeterä  gemeffen  wirb,  befinbet  ftd)  bie  G5e= 
blafeluft  nid)t  allein  unter  ber  (£inwir£ung  biefeä  urfprunglicfjen,  fonbern 
aud)  nod)  Desjenigen  ^Drucfes,  ben  bie  comprimirenbe  Äraft  bes  ©eblafes 
erzeugt  unb  beffm  ©ro>  wir  burd)  bie  Guecfftlberfaule  bee  Stfanometerä 
fennen  lernen.  S3e$eid)nen  wir  baher  b;n  S3arometer(ranb  mit  ben 
SJcanemeterfranb  mit  JA  ben  auf  ber  gewöhnlichen  atmofpbä>ifd)en  £uft 
lajlenben  £>ruc!  mit  d,  unb  ben  auf  Oer  öebläfeluft  laftenben  £>rucf  mit 
/>,  fo  ifr: 

d:  D  =  ß  :  ß  +  Af. 

ÜWaeh  bem  SKariotte'fchen  Gfcfefce  lieht  aber  ba*  ©olumen  ber  guft 
*    im  umgekehrten  SBerbaltmffe  ju  bem  auf  biefelbe  ausgeübten  2>rucfe,  aus 
welchem  ©runbe  fid),  wenn  wir  bas  Volumen  irgenb  einer  Quantität  at* 
mofpbarifcher  Stift  =  1  unb  bas  93olumen  berfelben  ©nvichtsmenge  ®e* 
blafeluft  =  v  fefcen,  »erhalten  mujj : 

1  :  v  =  ß  +  M  : 

woraus  fid)  ergiebt 

33ei  einem  SSarometecftanbe  von  28"  unb  einem  SWanometerjtanbe 
ton  4"  würbe  alfo  bas  Volumen  ber  ©e&Utfeluft  =  —        =1U  f*»n, 

2o  — j—  4 

b.  f>-  bie  atmofphanfd)e  8uft  wäre  bis  auf  7/s  ih«*  urfprüngtidjen  Holums 
gufammengebrueft  werben. 
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Ziiv?  &u  gewöhnlichen  angewenbeten  SBinbpreffungen  liegen  $wifd)en 
iuH'a-  V«"  unb  3"  &uecf (Tiber.  £)af  l)6f>ere  ^reffungen  al«  3  —  4"  feiten  vor* 
fommen,  liegt  jum  £f>eil  in  ber  <2>d)wierigf  eit ,  fo  f>or>e  9)reffungen  su  er* 
jeugen,  jum  2f)eil  aber  audj  wof)l  in  ber  nid)t  richtigen  SSörbigung  ber 
getigerten  ßeifhingen  eineö  jrarf  geprefjten3Binbe$  im  83ergleicf)  ju  einem 
fd)Wad)en.  2üir  »erben  fpdter,  befonberS  beim  (Sifenfooljofen *$roceffe, 
©elegenfjeit  f)aben,  uns  bavon  ju  überzeugen.  —  ©enaue  23orfd)riften  t)in* 
fldjtlicr;  ber  für  »ergebene*  «Brennmaterial  (^abell?ol$fof)le,  gaubfjoljfoble, 
leiste  Äof)f$,  fernere  $ot)U  u.  f.  w.)  swecfmctjjigfren  SBinbpreffungen  laf* 
fen  fid>  nicfyt  erteilen,  weil  ftcf>  biefe  ^reffungen  aud)  na*  anberen  Ums 
tfdnben,  namentlich  nadj  ber  93efd>affenr>«it  ber  83efd)icfung,  rieten  muffen. 
85ei  <5ifenf)o(?6fen  bürfte  im  Allgemeinen  ntdjt  leidjt  eine  ju  f)ot)t  ^reffung 
angewenbet  »erben  tonnen. 


■*  Oott  fccr©cfcf)tr»inbiAFcit  ber  (ScMÄfeluft  litt*  &er  SBcredfrnunfl 

fcerfelfcem 

3bt<Ftnf»us  ®u  ®«fd)Winbigfeit ,  mit  welcher  bie  ©ebldfeluft  au*  ber  2)ufe 
•B[fVa<,Jtl!m'  ftrcW,  ift  eine  golge  ifjrer  (üompreffton,  unb  ber  ©rab  biefer  ©efd>winbigs 
feit  größtenteils  von  bem  ©rabe  ber  CEompreffion  abfjdngig.  iDie  (*rb6s 
tyung  ber  Temperatur  in  einer  gewiffen  3one  beS  £)fenfdjad)teS  burdj  2Cn* 
wenbung  comprimirter  ßuft  wirb  nid)t  blof  —  n>ie  im  vorigen  Äapitel 
gezeigt  würbe — burd)  bie  dompreffion  ber  Unteren  f>ert?orgebrad?t,  fon* 
bern  bie  hiermit  in  SBerbinbung  (te^enbe  ©efebwinbigfeit  f>at  ebenfalls 
ihren  Zfyit  baran.  <£i  i(c  ndmlid)  flar,  baf  innerhalb  eine*  gegebenen, 
mit  äofjlenflücfen  angefüllten  OfaumeS  in  einer  gegebenen  3eit  beflo  mehr 
Äo&lenpartifel  verbrennen  muffen,  je  fdjneller  bie  gasförmigen  93er« 
brennungSs^robufte  entfernt  unb  burd)  neue  atmofptjd'rtfdje  £uft  erfefct 
werben. 

*frf*«un«  ^*  würbe  feinen  Sftufcen  für  bie  9)rariS  gewähren,  bie  ©efcfywinbig» 
fdJ^Jf';,t  feit  ber  ©ebldfeluft  ju  berechnen,  wenn  bie*  nid)t  jur  Ermittelung  ber 
SRenge  berfelben  (f.  baS  folgenbe  Kapitel)  notfjwenbig  wdre.  Eine  fo(d)e 
S3ered)nung  grünbet  ftd)  f>auptfdd)lta)  auf  ben  SD?anometerflanb  unb  wirb 
in  folgenber  Söeife  ausgeführt.  Es  fep  ber  in  3ollen  ausgebaute  <3tanb 
beS  &uecffilber*ÜRanometerS  =  M  unb  ber  gleichzeitige  b*S  Barometer* 
=  B.  £>er  auf  b«  comprimirten  Cuft  innerhalb  ber  £ufe  laftenbe  £rucf 
ift  alSbann,  wie  fdjon  gezeigt  würbe,  gleid)  einer  &uecfftlberfdule  ß  +  My 
wdfjrenb  ber  £)rucf  ber  atmofp^drifd)en  Suft  vor  ber  Düfe  burd) 
eine  £hiecEfilberfdule  B  auSgebrucft  wirb.  3ßdren  eS  wirflid)  jwei  feld>* 
£luecffilberfdulen,  weld^e  mit  i()rer  «Schwere  —  in  einem  9>aare 
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cemmunieirenber  fRbfcm  —  gegen  einanber  wirften,  fo  würbe,  nadj  einem 
brannten  ©efe|e,  ein  %u«ftr$men  be«  £hiecffiiber«  mit  einer  ©efdjwinbigfeit 

2  Vg/T  =  2^15,625  ^  «Preuf.guS  »n      <8efunbe  erfolgen;  ba  aber 

ber  au«ftromenbe  Ä&rper  nict>t  jQuecfftlber,  fonbern  comprimirte  2uft 
ifr,  fo  muffen  wir  für  bie  jQuccffilberfiiule  M  eine  8uftfäule  t>on  gleicher 
Bürette,  gleichem  Guerfdjnitt  unb  ber  betreffenben  Gomprefflon  fubflitui* 
ren,  um  bie  ©efdjwinbigreit  if>re«  2(u6frr6men*  i«  erhalten.  Da«  fpeeif. 
.  @en>.  be«  jQuecfftlber«  ift  ==  13,596  unb  ba«  Volumen  ber  t>&Uig  troefnen 
2uft  bei  28"  SBar.*)  unb  0°  Semp.  772mal  fo  grog  al«  ba«  be«  SBaf* 
fer«;  e«  n?irb  alfo  eine  fcuftfaule  öon  ber  ^>6f)e  13,596  .  772  .  M  bei 
gleidjer  ©runbfladje  biefelbe  @d)n>ere  befifcen  wie  eine  GuetffilberfÄule  t>on 
ber  «£6be  M.  3n  biefer  Suftfdule  ift  aber  bie  2uft  üon  gen>6l)nlid)er  at* 
mofpbdrifd)er  £5ia)tigfeit  angenommen,  ndmlid)  nur  unter  bem  £rucfe  B 
jtebenb,  nxtyrenb  biefelbe  bem  innerhalb  ber  2)üfe  f>errfd>enben  £)rucfe 
B  +  J/au«gefefet  fepn  foU.  3ft  le&tere«  ber  gaU,  fo  üereürjt  ftd)  if>re 
•5>of>e  —  ba  ba«  Söolumen  ber  2uft  im  umgeritten  93erf)dltni(Te  ju  bem 
Drurfe  fte(?t  —  in  bem  SBerfco* Kniffe  üon  B  +  M  :  B  unb  wirb  be«f>alb 

=  13,596  .  772  .  M  ß  _f  |y.  kennen  wir  G  bie  ©efdjminbigfeit  ber 

bei  einem  2Ranometerjtanbe  M  au«firomenben  ©*bläfeluft,  fo  ift  folglid) 

G  =  2  |Aö,625  . 13,596  .  772  .  ^  .  jjp^-y  • 

2)ie  au«  biefem  Bu«brmf  fid?  ergebenbe  3abl  ift  gleid)  ber  2(n$af)t 
t>on  9>reug.  gufjen,  welche  bie  au«  ber  £>üfe  firomenbe  guft  n?df>renb  einer 
©efunbe  burdjlduft.  (5«  barf  aber  hierbei  nid)t  aufer  #d)t  gelaffen  wer* 
ben,  bafrbte  3af)l  772,  roeldje  ba«  SBolumen  ber  Üuft  im  Sßerbaltnip  ju 
tem  be«  3Baffer«  au«brücft,  feine  conftante  ift;  benn  bie«  Söerfyältnifj  ift 
Dom  S3arometer«,  £f)ermometer«  unb  .{tygrometerftanbe  abf)dngig  unb  bie 
3abl  772  gilt  nur  für  ben  fpecieUen  gaU,  bafi  ber  23acometerftanb  =  28'' 
*)>arif.  =  28,980"  $reufj. ,  ber  $f>ermometerftanb  =  0°  unb  ber  #pgro* 
meterftanb  ebenfall«  =  0°  ift.  3ur  Gorreftion  für  alle  Neroon  abmeis 
djenben  gdlle  mup  bafjer  bie  3al)l  772  mit  brei  Goefpcienten  multiplictrt 
»erben,  weldje  if>r  bie  erforberlidje  SBerdnberung  erteilen.  £>a  ba«  Söo* 
turnen  ber  2uft  in  bemfelben  Söerfja'ltniffe  abnimmt,  in  welchem  ber  83a* 
rometerflanb  »dd)ft,  fo  ift  ber  Gorreftionä-Goefficient  f)inftd)tlid)  be«  lederen 


*j  9lamtiä>  28  $arifer  3ell;  nidji  ju  »rrt»ed)feln  mit  0,76",  »ela)e=  28,075 
^JarifcT  3c H  finb. 
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28  98 

—  -  - 1  -  -  ;  ba  fid)  ferner  bie  Üuft  für  jebcn  $rab  bor  hunberttbeiligen 

©fala  um  0,003005  if)rc$  Söolumenö  bei  0°  auäbefmt,  fo  ergiebt  fid)  b*r 
Gcrreftion$*(5oefficient  für  ben  Sfonuometerftanb  ju  1  -f-  /  .  0,003605, 
wenn  /  =  ber  in  ®raben  (5elfiu$  auSgebrücften  Lufttemperatur  ifr.  Den 
hpgrometrifchen  (5orreftion«s  *  doefftcienten  wellen  wir  mit  w  bezeichnen. 
Durd)  Einführung  bicfer  brei  goefftcienten  in  bie  Formel  wirb 

T  f  28  98  i\f  Ii 

G=2y  15,625. 13,596 .772 .  — ^-  (1  -f/.  0,003  6 6  5).  u.--  .  jj^j, 

welcher  tfuöbrucf  fid)  rebuciren  läpt  JU   

G  =  1258,67  V-ffT'yi  (1  +  '  •  0,003665)  m\ 

Damit  ber  richtige  3Bertb  für  J/,  ben  SWanometerfranb,  in  Rechnung 
gebracht  wirb,  mufj  baä  SD?ancmeter,  wie  oben  erwähnt,  ber  Düfenoffnung 
fo  nahe  wie  möglich  angebracht  werben ;  nun  lapt  pd)  aber  ba$  SWanome* 
ter  nidjt  gut  weiter  uorrütfen  alö  bi$  an  baö  Untere  (£noe  ber  Düfe,  unb 
folglich  t)M  bie  comprimirte  Luft  jwifchen  Manometer  unb  Düfcnmünbung 
noch  ben  9i3iberjranb  ju  überwinben,  welcher  eine  golge  ber  Gontrafrion 
ber  Düfenrohre  ifT.  Die  ©cfchwinbigfeit  G  erleibet  bicrburd)  eine  3l*er* 
minberung,  beren  ©rope  b'Äubuiffon,  @d>mibt  unb  $od)  burd)  SötT; 
fudje  ju  ermitteln  gefugt  ;haben.  Die  neuejren  biefer  SBerfudje  würben 
»on  Äod)  angeftellt.  95uff  t)at  burd)  Berechnung  au$  benfelben  einen 
dorref  tionä  *  ßoefficienten  für  bie  Düfen  *  Gontraftion  abgeleitet ,  welcher 

=  0,92  (1  —  0,079  Vh)  ifr,  wenn  h  ben  in  gu&en  auegebrücften 
<Stanb  eine*  SSajfer»  Manometer«  bezeichnet*).    Umliefen  Goefncienten 

M 

auf  ein  £luecffilber:9Wanometer  ju  beziehen,  mufj  bah<r  h  =  13,596  — 

gefefet  werben,  weburd)  ftd)  berfelbe  ju  0,92  (1  — 0,0084  y  M)  üeränbert. 
Durch  Anbringung  biefe*  Goefftcienten  wirb 

  yf       M  ■  "  —  

0=1158(1  —0,081  ^3/)  y  +  f. 0,003665)  w  (17) 

Um  biefe  gormel  auf  einen  fpecieUen  gaü*  an&uwenben,  t)M  man  alfe 
in  biefelbe  einzuführen  für: 


*)  liefet  dteffü'ient  bient  eigentitdj  nidjt  allein  jur  95er  djttgung  ber  Suff; 
menge  t)injid)llta)  ber  $üfen  Qontrafticn,  fenbern  aud)  $ur  v.ötrid)ttflui;a, 
bcifelben  in  betreff  bee  Umft anbei?,  bafj  bie  £uft  ein  fel)r  c  l a  fit f cb c tflui* 
bum  ijt,  trcldjci?  —  befenterö  bei  Ijc^cren  $rcf)nngcn  —  nid?t  a,an$  bnir 
fclbcn  ?iu*ftremung*gefe(jen  folgt  nne  ba*  ©after.  öei  unferer  »3ored)nunA 
reu  H  wittbc  Ic&tcreö  aber  angenommen. 
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M,  ben  in  $reufj.  3oUen  auSgebrücf ten  <&um\>  M  £luecf fitber  *  «Wanome« 
ter$, 

ben  S3arometerfranb,  ebenfalls  in  9>reufj.  Rollen, 
/,  bie  Temperatur  ber  ©ebläfeluft  in  ©raben  ber  f)unberttf)eiligen  @fala, 
tr,  ben  GorreftionSsGoefftctenten  in  S3etreff  be6  geudjtigfeitä  s©ef)alte$  ber 
CSeblafeluft.   SWan  bat  f>i*r$u  Tabellen*),  welche  angeben,  wie  ftd) 
ba$  Volumen  eine«  ©ewid)t«tbeile$  trecfner  2uft  ju  bem  eine«  ©wtbl. 
£uft  t>erb&t,  welche«  ben  uom  #Pgrometer  angegebenen  geudjtigfeit«* 
grab  befifet.   Die«  Volumen --Sßer^ltnif  —  ba«  SSolumen  ber  trocf* 
nen  Suft  —  1  gefefct  —  iff  =  w. 
9Ran  flnbet  auf  fold)e  Söeife: 
G,  bie  ©efd>winbigfeit  ber  au«ffromenben  ©eblafeluft  in  $reu{j.  gufjen, 
b.  f).  ben  in  9>reufj.  gupen  au«gebriicften  3Beg,  welchen  bie  au«  ber 
Dufenoffnung  jfromenbe  eomprimirte  Cuft  wd^rntb  einer  ©efunbe 
jurucflegt,  ober  vielmehr  jutücf  legen  würbe,  wenn  fie  bie  ©efd)wm* 
bigfeit  ibre«  er(ren  tfu«jrromung«s*D?omente«  beibehielte. 

Den  GorreftionäsGoefficienten  w  brauet  man  nur  einzuführen, 
trenn  ei  fid)  um  fefjr  genaue  Söeftimmungen  hobelt,  inbem  G  burd) 
38cglaffung  beffelben  nur  unerbeblid)  nerÄnbert  wirb,  &orau«gefefct,  bafi 
feine  befonberen  Urnfhinbe  obwalten,  weld)«  ben  geud)tigfeit«gebalt  ber  ©es 
bläfeluft  ju  einem  abnormen  ©rabe  erhöhen. 

Die  gormel  (17)  gilt  natiirlid)  fowo&l  für  gew6bnlid)e  al«  für  er  * 
bifcte  ©eblafeluft.  Da  lefetere  ftet«  über  100°(5.  «reifet  ju  fepn  pflegt, 
fo  erlangt  ber  Goefftcient  1  +  t  .  0,003065  baburd)  eine  ©ro§e ,  weld>e 
bebcutenb  über  1  ffeigt.  S5ei  ©eblafeluft  oon  gew6bnlid)er  Temperatur 
ijt  bie«  jwar  nid)t  ber  gaU,  aber  biefer  (Soeffieient  ifc  bennod)  aud) 
hier  bebeutcnb  genug,  um  nid)t  aernachlÄfftgt  werben  &u  burfen.  <3o 
§.  83.  ift  er  für  eine  ©eblafeluft  \>on  —  20°  =  0,9267,  für  eine 
©eblafeluft  von  +  20°  aber  =  1,0733.  Die  ©urjeln  au«  biefen  3afc 
ten  finb  0,963  unb  1,036.  Die  ©efdjwinbigfeiten  ber  ©eblafeluft,  welche 
ein  ©eblitfe  bei  —  20<>(5  unb  +20«  Q.  (unter  übrigen«  gleiten  Umfrag- 
ten) erjeugt,  vergalten  ff*  atfo  »««  96/3  ju  103,6  ober  wie  100: 107,6. 
«Wan  erfxSlt  alfo  bei  +20°  (5.  eine  beinahe  um  8<Proc.  grojjere  ©efdjwin* 
bigfett  al6  bei  —  20üd. 


*)  €cl<fce  £ab«nen  pnbet  man  in  Äarften'ö  Metallurgie  53b.  3,  <S.  273,  in 
Jtarflen'a  (Sifenbütknfunbe  ©b.  2,  ©.  58C  Oon  <§djmibt)  unb  in  Jfat? 
tten'tf  unb  »cn  £fd>etT6  9lra)h)  f.  52 in.,  ©eoan.,  JBtrgb.  unb  $ütUnf* 
U*b.  21,  S.  40  (von  W.  Äarftcn). 
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I.  ©pH  ter  TOettcje  ttt  ©cbWfelnft  nnb  ber  »eredjtimtö 

berfclbeiu 

?Jfr  *,nw  1,011  ocr  ^Bicfung  bte  Siebe  war,  welche  (Somprefiton  unb  ©e* 

rrratur.  fdjroinbigfeit  ber  ©ebldfeluft  auf  bie  in  einem  <5tf)ad)tofen  erzeugte  Zun* 
peratur  ausüben,  würbe  bereit«  angeführt,  bafj  tiefe  Temperatur  von  ber 
tfnsa^l  ber  innerhalb  eine*  gegebenen  Diaume*  unb  in  einer  gegebenen  &it 
verbrannten  Äofjlenparttfel  abhängig  fen.  Offenbar  ift  nun  aber  aud)  bie 
2ttenge  ber  ©ebldfeluft,  n>e(d>e  in  einer  gegebenen  3«it  burdj  ein  ©ebldfe 
in  ben  <3d)ad)traum  eingeblafen  wirb,  hierbei  von  (£mfluj$.  Denfen  wir 
un$  jwei  @d)ad)trdume  von  gleidjen  2)imenftonen  unb  beibe  mit  ©ebldfes 
luft  von  gleicher  ^Drcffung  gefpeiät,  in  ben  einen  (Sdjadjtraum  aber  eine 
gräjjere  Sttenge  berfelben  eingeblafen  al$  in  ben  anberen,  fo  ergiebt  e$  ficf> 
Den  felbjr,  bajj  in  erjterem  eine  f>6f>ere  Temperatur  entfrefjen  muffe  al$  in 
festerem,  weil  —  trenn  aüe  eingeblafen*  Euft  jur  Verbrennung  gelangt  — 
bie  gr&pere  SBinbmenge  in  gleicher  3«it  natürlid)  mef>r  Äofjlenpartifel  t>er* 
brennen  wirb  al*  bie  fleinere. 

sitrtifuirif*.      3n  ber  tfnwenbungäart  ber  aen>6r)n(td>en  ©ebldfeluft  befifcen  wir  alfo 

ii*r5?Ki[«J'  ^Wei  wlaVl3e  Littel  jur  Temperatur*  (£rf)of)ung :  ^reffung  be$  2Bin* 
beä  unb  Spenge  beffelben.  $ierauö  ergiebt  ficf>  unmittelbar  ber  <2>a$: 
£)urd)  eine  geringere  Spenge  frarf  gcprejjten  SöinbeS  fann  in 
einem  $ofjofen  biefelbe  Temperatur  erzeugt  »erben,  wie  burd) 
eine  größere  Spenge  fd>wdd)er  gepreßten  3Binbe$*).  tiefer  Safc 
fpielt  eine  feljr  wichtige  Dtolle  in  ber  Theorie  be*  ©d>ad)tofen*<SdmieI$= 
proeeffe*,  unb  wir  werben  fpdter  mefjrfad)  Gelegenheit  finben,  un$  auf  ben, 
felbcn  ju  begeben. 

Die  birefre  23ejiel)ung,  in  welker  bie  5Binbmenge  $ur  £>fen*Temp<* 

tont»»*.  ^  jym  ^3 rennma t er f a ( -  $crbraud)e  (lel)t,  mad)t  e$  notfcwenbig, 
bie  SBtnbmenge  einer  (trengen  Gontrole  &u  unterwerfen,  was  mittel!? 
S3erccf)nung  au$  bem  3Äanometerflanbe  gefdjiefjt.  #at  man,  vermittelt? 
ber  gormel  (17)  bereits  bie  ©efdjwinbigfeit  G  benimmt,  fo  ifi  biefe  93e* 
redjnung  fefjr  einfad);  um  ju  erfahren,  wieviel  ßubiffujj  Söinb  wdfjrenb 
einer  ©efunbe  auägeblafen  werben,  f)at  man  nur  biefe  ©efdjwinbtgfeit 
mit  bem  in  &uabratfuß  auSgebrücften  glddjeninfjalt  ber  Dufenmunbung 
ju  multipliciren.    83e$eid)nen  wir  Ufeteren  mit  D,  fo  ijt  jene  SBinbmenge 


*;  unter  feldjen  Umftänben  bic  Wntrentung  eine«  ftarf  gerne  jjten  93inbe$, 
im  JBctglctdj  $u  ter  eines  fdjtrad)  gepreßten,  mit  3}rennmateriat?(f  r* 
frarnijj  uerfnnpft  fcön  mufj,  ijt  einleucbtenb.  (Siner  n&beren  Setradptuna. 
tr-trb  biefer  ©cgenflanb  im  2len  Jfjeile  ber  9)Jctatturgie  (beim  Öifenlyo^cfen* 
^jrocefle)  unterworfen  »erben. 
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=  D.G.  ©ewo&nlicty  pflegt  man  jebod)  bte  pro  SHinute  auägeblafen* 
^öinbmenge  an&ugeben,  weldje  —  60  D .  G  iff.  2)iefe6  &uanfum  befielt 
aber  au6  comprimirter  Euft  (f.  bie  dntwitflung  ber  formet  17), 
nÄmlitf)  au$  £uft  unter  bem  £ru<fe  B  -\-  M  bei  einem  S3arometer|tanbe 
einem  Stfjermometerfranbe  /  unb  einem  $pgrometerjranbe  w.  Um 
nun  bie  3öinbmengen,  bei  ber  23ercinberlid)feit  t>on  M,  B,  t  unb  u>,  fletö 
mit  einanber  t>ergleid)en  ju  fonnen,  ift  e«  erforberlidj,  biefelben  auf  einerlei 
Didpigfeit,  Temperatur  unb  #i?grometerfranb  &u  rebuciren.  £terju  wfylt 
man  in  ber  Kegel  einen  Söarometcrftanb  »on  28"  9>reufj.,  einen  Sfjermo* 
meterjranb  &on  0°  unb  einen  #pa™m*terftanb  ebenfalls  twn  0°.  66 
fragt  ftd>  alfo,  meCcr)cd  2uftquantum  man  erhalt ,  wenn  jene  60  D.G 
Gubf.  ?uft  hierauf  rebucirt  »erben.  £>f>ne  <5d)Wierigfeit  t(l  e6  einjufef)en, 
bafj  60  D.G  &u  biefem 3n>e(f e  mit  folgenben  toier  Oiebu!tion6s(5oefftcienten 
multiplicirt  »erben  müffen: 

B  +  M 

1)  wegen  be6  manometriföen  £>rucfe$  mit  — 

ß 

2)  wegen  be6  barometrifcfjen  £rucfe$  mit  — 

3)  wegen  ber  Temperatur  mit  —^^^^ 

4)  wegen  be6  #pgrometerftanbe$  mit  —  • 

SBejeidjnen  wir  ba6  auf  folcfye  SBeife  rebucirte  Öuantum  ber  ©ebld» 
feluft  mit  Q,  fo  ergiebt  fid) 

fi  +  M    B  1  n  „ 

Q=~B~  '  ü  *  1  +1.0,008665  "  •  *  *0D'° 
B  4-  M 

Q=zt,U3et  ,  ,  nTAO„R,  D.Q 
*  (l+f.O^OOSCGS)» 

unb  wenn  man  für  G  ben  in  gormel  (17)  angegebenen  SBertr)  einführt: 


^=2'l«(H^S^  1  »Hl-O^VipV^d  +1.0,003665), 

Ü-248K1  0  084  VF*  «  1^^-+^  +_l_^003665jir_ 
Q=«48U1  -  0.084  K»)  OK      tf+itf      '  (1  +  ,.0,003665)««*» 

0  =  2481  (1  -  0,084  Vm)dV~^^^  (18) 

3n  biefer  gormel*)  be&eidmet: 


•)  ®erü<fff$tia,t  man  bte  QlajHcität  ber  Suft  bei  ber  SBeredjnung  iljrer  ¥lu«r 
firömung**®efd)winbigfcit  (f.  bie  SUimcrfung     Jormel  17),  fo  erb&lt  man 
na<§  SDeie bcd?,  bie  pro  Minute  autjtrcmenbe  guftmenge  toie  fclgl: 
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M,  ben  in  $reu§.  Bollen  auSgebriicften  <5tanb  be*  ÖuecF(tlber-4Wanomes 
ter$, 

/?,  ben  in  9>reu§.  3ollen  au$gebrutfren  <3tanb  be*  23aromet*r«, 
f,  bie  Temperatur  ber  ®ebläfeluft  in  ©raben  ber  ^unberttfjeiltgen  ©fafa, 
t6',  ben  tfu$behnung$=Goefftcienten  in  23ejug  auf  ben  geudjtigfeit$grab  ber 
©eblafclufr, 

D,  ben  glächeninfjalt  ber  Dufenmünbung  in  £luabratf.  ^reufi., 

Q-,  bie  waf)renb  einer  SD?inute  auögeblafene  Spenge  ber  ©ebläfeluft  im 

nid)t  comprimirten  3ufanbe,  auf  28"  9)reufi.  25ar.,  0°  Tljerm.  unb 

0°  «£wgr.  rebucirt. 

SÄSS«?      ^ud>  *>iec  9iu  bie  f*cn  bei  ber  Sormel  (17)  gemalte  23emerfung, 
wrf*  um«.  fcajj  ber  (Soefftcient  «o  unter  gewöhnlichen  UmfMnben  ohne  erheblichen  getjler 
weggelaffen  werben  fann. 

#u$  ber  gormel  (18)  folgt,  bajj ,  bei  gleichem  SKanometerffanbe  unb 
gleicher  £)ufenoffnung,  in  einer  gegebenen  3*tt  um  fo  weniger  ©eblafeluff 
(auf  28  $reuf*.  93ar.,  0°  Tf)erm.  unb  0°  $pgr.  rebucirt)  auSgeblafcn 
wirb ,  je  niebriger  ber  Barometer«  unb  je  bbtyv  ber  Tbermometer«  unb 
$r>grometerftanb  ifl.  33ei  tfnwenbung  ersten  5Binbe$  gelangt  alfo, 
unter  fonjt  gleichen  Umjlanben,  ein  geringere^  Quantum  2uft  in  benjDfen, 
al$  bei  tfnwenbung  eine*  5L*inbe$  t>on  gewöhnlicher  Temperatur.  3Sirb 
tt  geforbert,  bafj  in  erfferem  gälte  biefelbe  ^uftmenge  auSgeblafen  werben, 
foll  wie  im  jweiten,  fo  mu§  bie  £)üf*n6ffnung  für  ben  ersten  Söinb  er- 
weitert werben.  Den  ©rab  biefer  Erweiterung  pnbet  man  leidet  aus? 
gormel  (18).  ©efefet,  man  hatte  bisher  SBinb  Don  ber  gew6bnlid>en 
Temperatur  t  unb  eine  2>üfe  uon  ber  Sftünbung  D  angewenbet,  unb  man 
wollte  nun  eine  bie  &u  T  erhifete  (Sebläfeluft  anwenben,  aber  üon  berfelben 
9>ref[ung  unb  in  berfelben  —  auf  28"  23ar.,  0°  Sttytm.  unb  0°  #pgr. 


.1  /  log.nat.  (— i— ) 

O  =  0,85.  CO.  1258.—  •  D  1/ 

V        ,co  üv.i-ao.28  1  +  1.0,008665)» 

I   / log.nat.  ) 
«  =  1291.*.*  |/  (1+ro<QQ3CÜ5;- 

»reldjc*  apptorimatw  gleid)  ift 

«  =  573(4«  -  «)D^,r(r+Tf0-nÄ-r 

liefet  9lu<JfcrucI  fü^rt  feQr  nah?  ju  fccmfellm  ftcfultate  »te  ftormcC  (18), 
in  n>eld?er,  nue  in  ber  citirten  9lnmcrfu«g  erteilt,  0,92  (1  —  0,084^; 
juglcid)  al*  Gorrefticn^GeefjkietH  für  He  Suft.QlafKcität  bient. 
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lebuctrten  —  «Wenge,  fo  mürbe  fid>  bie  fo(d)enfaU«  erforberltty  Deffnung 
D'  ber  Düfe  <w«  folgenber  ©leidjung  ergeben: 

jyV  1   =  D  !/*_  1  

*    1  +  7.0,003065  V   1  +  /  .  0,003665 

n,  _  1/L+  Ä<M>03GG5 
M-f  L  0,003065 
Um  ben  Svabiu«  r  ber  neuen  Düfcn&ffmmg  ju  beflimmen ,  hat  man  jefet 

nur  notfrig,  r  *ä  =  Z)',  alfo  r  =  \/  ~  ju  fefeen. 


K.  Söoit  kern  Grefte  t*r  (gebMfe. 

Unter  (Jffeft  ober  SBtr!ung«grab  eine«  ©eblrtfe«  fann  man 
|»eiertet  verfielen,  ndmlidj  1)  ba«  93err>altnip  ber  eina.efoa.enen  Cuft  jur 
au«geblafenen,  unb  2)  ba«  *öerf)<iltni&  ber  sum  «Betriebe  eine«  ©eblafeö 
btenenben  Äraft  &u  Derjenigen  Äraft,  welche  bie  wirflid)  nufebare  Arbeit 
verrietet,  nämltcf)  bte  Euft  eomprimirt  unb  auftreibt.  Die  erjte  2Crt  be« 
5£irfung«grabe«  m6ge  mit  ©inbs(5ffe!t  unb  bie  jroeite  mit  Grafts 
£ffe!t  bejeidmet  »erben.  SÖenn  furjweg  t>on  bem  Crffefte  eine«  ©es 
blafe«  bie  SRebe  ijr,  pflegt  man  gemeiniglich  bie  ledere  2(rt  beffelben  barunter 
SU  wrfrcf)«n. 

Den  Söinbs^ffeft  eine«  ©ebtöfe«  fmbet  man,  wenn  man  nad) 
gormel  (18)  bie  Spenge  ber  auogeblafenen  2uft  Don  atmofpfxJrifdjer  Dicfc  BlHfc  öff 
tig!eit  u.  f.  w.  beregnet  unb  biefelbe  burcf>  bie  gange  SWenge  ber  oom 
©eblafe  «ingefogenen  ?uft  biüibirt.  Sttan  ethä*lt  fnerburd)  einen  Sörud), 
welcher  anzeigt,  ber  wievielte  Zb/ii  ber  eingefogenen  £uft  wirf  lief)  jum 
Hueftromen  au«  ber  Düfe  gelangt  ifh  Der  feljlenbe  Ztyil  ift  theil«  burd) 
Unbidjtljeit  be«  ©eblafe«,  tf)eil«  burd)  fd>ablid)en  9Raum  »erloren  gegangen. 
Die  SERenge  ber  eingefogenen  2uft  ju  berechnen,  ift  bei  bcr  9)?cf)r$af)l  ber 
©tbiaf*  eine  ganj  einfache  matf)emattfd)e  Aufgabe;  am  einfachen  bei  bert 
Äolbengeblafen.  (5«  fjanbelt  ftd)  bei  biefen  juer(t  barum,  bie  wäfjrenb 
«ine«  Solbenfpiele«  —  eine«  tfuf*  unb  «Hiebergange«  be«  Äolben«  —  ein» 
gefogene  2uft  $u  befrimmen.  3jl  J.  S5.  bei  einem  <!plinber*©eHafe  ber  ,t 
4>albme|Ter  ber  Äolbenfdjeibe  ober,  wa«  baflelbe  fagt,  ber  #albmeffer  be«  ^Dcf 
35lafeq)linber«  im  2id)ten  =  r,  unb  bie  Jpubf}6f)e  be«  Kolben«  =  Ä,  fo 
betragt  bte  w^f)renb  eine«  äolbenaufgange«  eingefogene  2uft  r2it.h.  S3ei 
einem  boppclt  wirPenben  (5plinber*©eblafe,  welche«  fowofyl  beim  2Cuf*  a(« 
9f  iebergeben  be«  Äolben«  2uft  einfaugt,  wirb  bafyer  wdl()renb  eine«  ooüjtdn* 
bigen  ©ptele«  2r*7t.h  Suft  eingefogen,  unb  Wttyrenb  einer  SKinute 
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n.2r*jr.A,  wenn  n  bie  2Cnjaf)l  ber  woV«tb  biefer  3«t  vollbrachten 
@pte(e  bezeichnet.   Der  SBmb^ffeft      »Äre  alfo  in  biefem  gaße 

2n.r*  jt.ä 

in  welchen  2Cu$bruc!  man  ben  au«  gormel  (18)  für  ()  berechneten  SBerth 
einzuführen  r>at.  <3inb  mehrere  boppelt  wirfenbe  SBlafecolinber  oorhanben, 
fo  mu&  ber  Kenner  be«  »ruche«  natürlich  noch  mit  ber  *rt$ahl  biefer 
"oSSiSS1 69lmb«c  «nultiplieirt  »erben.  —  S3ei  SSalgengebÜfen  wirb  bie  wafjrenb 
einer  Minute  eingefogene  guftmenge  ober,  wa«  baffelbe  ifr,  ber  »on  ber  be* 
wegten  SSalgenfltöche  burdjlaufene  9?aum  folgenbermajjen  gefunben.  Da* 
S3algengebla"fe  m6ge  ein  h&ljerner  ©pifcbalg  feon.  3«  nebenflehenber  gigur  (a) 


öig.  in,  a. 


$ig.  in, fr. 


/ 


 r-r_' 


fep  r  ber  hochfle,  r'  ber  niebrigfle  €5tanb 
be«  beweglichen  83algenboben«,  folglich 
h  =  ber  Jg>ubr)6r>e^  einem  3Binfel  a 
entfpred>enb.  Die  ©eftalt  be*  Walgern 
boben«  ge^t  au«  bem  ©runbriffe  (6) 
heroor.  hanbelt  fid)  alfo  juerfl 
barum,  ben  eubifefcen  3nf>alt  be«  »au* 
me«  ju  beflimmen,  »eichen  bie  gliche 
6/c/  burchlÄuft,  tnbem  fte  fi<h  fo  weit 
um  bie  centrale  2fchfe  (ba«  Scharnier 
ober  <2>d)lof)  c  bewegt,  wie  ber  3öintel 
a  angiebt.  Diefer  9laum  ift  aber  ber 
360 

 te  Sbeil  t>on  bemjenigen  Staunte, 


ben  ba«  «Paralleltrapej  blcl  burchlctuft,  wenn  pd>  baffelbe  einmal  ring« 
bie  3chf«  c  bewegt.   Der  cubifdje  3nh«K  be«  Unteren  ift  leicht  ju  fmben ; 
er  tfl  gleich  «nem  ßolinber  oon  ber  #6h*  6  unb  bem  #albmeffer  r  we* 

niger  jwei  Segeln  t>on  bem  gleiten  £albmefler  unb  ber  £6r,e  alfo 

*>  —  c 

glei«  t**.6  — 2.V.r«*.-j- 

—  r2jr[6-_i/3(&  —  c)] 
Der  wetheenb  be«  £ube«  A  burchlaufene  9taum  tfl  folglich  gleich 

360  r,Ä[Ä_i/f0  — c)] 
a 

3fl  ber  «algen  ein  einfach  wirfenber  unb  macht  n  Spiele  »dh*«* 
einer  Minute,  fo  ift  bie  wdhrenb  biefer  3eit  eingefogene  Suftmenge 
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n360  r*g[6  — Va(6  — c)] 

«rgiebt.  Dt«  ©infel  a  fann  man  burd)  ÜKeffung  bejrimmen  ober  au* 
ber  (3(eid)ung      =  stVi.a  berechnen;  eben  fo  fann  r  entweber  bireft 

9emeffen  obet  au«  bec  ©leid>ung  r  =         —  (b  ~  C)'  gefunben 

werben.  —  33ei  einigen  ber  Sßaffergebla'fe  unb  bei  ben  SBinbrabgebläfen 
laft  |Iü)  bie  eingefogene  9Binbmenge  nid)t  genau  burd)  SRedjnung  beftims 
men,  ber  betreffenbe  ©inb*£ffeft  alfo  eben  fo  wenig  ermitteln. 

Die  ffiirfung  be*  fdjäblia>en  9toume*  auf  ben  Söinb*(5ffeft  eine*  qm^  *« 
©ebläfe*  Idfjt  ftd>  leid)t  burd>  Siedlung  nadjweifen.  ©efefet  ein  einfa* 'Ä|Ä4. 
»irfenbe«  Äolbengebldfe  r)abe  m  $rocent  fd>ablid)en  9laum.  Die*  will 
fugen,  bafj  Derjenige  SKaum  innerhalb  be*  ©ebläfe*,  welker  audj  bei  ber 
flat  finbenben  größten  Annäherung  be*  Äolben*  an  ben  Gplmber*  ober 
Äaftenboben  nod)  mit  comprimtrter  2uft  gefüllt  bleibt,  m  ^roc.  toon  bem 
Don  ber  Äolbenfldcrje  Durchlaufenen  SRaume  R  betragt.    3m  SRomeme 

ber  »ellenbeten  (Sinfaugung  bepnbet  ftd)  alfo  eine  ßuftmenge  =  /f  +  R 

wn  atmofp&anfcrjer  Didjrigfeit  im  ©ebläfe.    S5liebe  bie  im  fd)dblid)en 

[Räume  oorr)anbene  Suftmenge        R  audj  waf)renb  be*  tfuSprejfen«  bie 

namlidje,  fo  »Are  bie*  eben  fo  gut,  al*  wenn  ber  fdtfblicne  «Raum  mit 
£el$,  £ifen  ober  irgenb  einer  in  ihrem  SBolum  conftanten  ©ubfranj  au** 
gefuttert  wäre,  b.  r).  al*  wenn  gar  fein  fd)dblid)er  Ötaum  erijrirte.  2(1** 
bann  würbe  eine  2uftmenge  R  eingefogen  unb  biefelbe  fcuftmenge  au*« 
gepreft  werben.  Söegen  ber  Crlalricitclt  ber  Suft  unb  be*  Wityrenb  be* 
3u$preffen*  auf  biefelbe  au*geubten  größeren  Drucfe*  vermehrt  fict> 
aber  hierbei  ba*  Suftquantum  im  fdxSblidjen  SHaume;  unb  biefer  3uwad)* 
fann  nur  auf  Jtofren  ber  au*ffr6menben  2uft  gefd)et)en.  wirb  nicf)t 
mehr  ba«  Öuantum  R  au*geprejjt  werben,  fonbern  ein  Öuantum,  welche« 
um  fo  viel  geringer  ifl,  al*  bie  Differenj  ber  wtyrenb  be*  fcinfaugen* 
unb  2fu*preffen*  im  fdjäblicfjen  Staume  t>orr)anbenen  Suftmengen  betragt. 

ffityrenb  be«  Ginfaugen«  ifl  biefe  guftmenge  =  —  fl,  war)renb  be*2fu** 

tn  M  tn 

preffen*  Dagegen*)  =  —  R  +  -j  •  ^  Ä,   bie  Differenz  bal>er 

•)  5>ie  »ityrenb  teJ  (Jinfaugcnö  unb  »uspreffen*  im  f$4fclid)en  {Räume  uoc* 
tanbcncn  Sufimengen  (auf  atmofpljÄnfdje  JDidjtigfeU  rebumt)  muffen  fid) 
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=  ^  •        />.  £iefe2uftmenge  ift  e«  folglich,  um  weldje  ftdjbi*  aufc 

gcprejkc  ?uft  wegen  be$  fd)ablid)en  SRaumeä  üon  m  ^tocent  berminbert. 
gur  ben  gall,  baf  ber  fcrjabliche  Raum  j.  25.  15  <Proc.  betrat,  ber  «Wa* 
nomeferflanb  =  2"  unb  ber  93arometerfhanb  =  28"  tfr,  ergiebt  f!cf)  ein 
3Binboerluft  bei  jebem  Jtolbenfpiele  t>on: 

28  *  100  R  ~~  280  Ä 
3(1  /?  =  100  Gubf.,  fo  betrat  berfelbe  ll/14  <5ubf.  —  £af  ber  fdxSb* 
lidje  SRaum  aud)  ein«  biefem  SöinbuerlufU  entfpredjenee  SBerminberung 
ber  5öinbpref[ung  beranlafr,  ift  einleudjtenb  *). 
«•«  5Bmb*@ffeft<  ber  t>erfd)iebenen  ©ebläfe  weichen  fer)r  üon  ein» 

0 '  ^/■S;u  «nb«  ab.  9fid>t  allein ,  bafl  jeber  ?Crt  ber  ©ebläfe,  »ermoge  ber  ihr  eigen* 
tf>ümlid)en  Cionftruftion,  ein  gewifler  ober  bod)  wenigflenä  jwifcfjen  ge* 
wiffen  ©renken  liegenber  SGBinb>@ff<fc  aufommt,  fonbern  aud)  ©ebldfe 
berfelben  2frt  tonnen,  je  nadj  ihrer  mehr  ober  minber  jweefmapigen  Xut* 
fühnmg,  Derfd)iebene  ©inb*@ffeft«  beft&en.  Diefen  lederen  Umflanb 
unberuef fichtigt  gelaffen,  lägt  ficf>  hierüber  im  tfllgemeinen  golgenbe*  am 
nehmen.  &ie  Gagniarbelle  r>at,  weil  fte  Eeinen  fd>dbü<f>en  SKaum  befiöt 
unb  DoUfonimen  luftbid)t  fyergtffcUt  werben  fann,  t>on  allen  ©ebläfen  ben 
größten  $.1*  inb*(£  ff  eft,  ndmlid)  =  1,  b.  h«  alle  von  berfelben  aufgenom* 
mene  2uft  gelangt  aud)  jum  'tfuöfh&men.  Um  nädjften  Sterin  fleht  ber* 
felben  ba$  Gplinber;@eblaf*,  beffen  Grffeft  (Td>  etwa  ju  0,9  annehmen 
laßt,  Grin  äaftengebläfe  erreicht  wohl  fdjwerlid)  einen  fo  hohen  5Sinbs 
Grffeft,  gewofmlict)  worjl  faum  einen  l)6ljeren  al*  0,8.   2flle  übrigen  im 


trie  bic  refpeflfoen  brudenben  ÄrSfte  ocrljalten,  alfo  —  trenn  B  ben  SJarc* 
mttfcflanb  unb  AI  ben  Üftanemctcrjtanb  bejeid)net  —  nrie  Ä  :  B  -\-  M. 
ÜJcan  l)at  alfo  bte  Proportion 

-^-Ä:*  =  ß:ß-r-J»f 

trorau*  flä)  ttc  ir&ftrenb  bea  Sludprfffen*  im  fajÄblidjen  dcaume  oor^anbene 
ttuitmenrjc  ergiebt  ju 

*  =     /T"  *  löö       \      ~ß)  löö 

*)  $ie  Verminderung  ber  $Renge  unb  $reffung  ber  (Mebldfeluft  burdj  ten 
fi^dt-licben  Oiaum  tydt  naiürlid>  eine  geringere  ßonfumptten  ber  ©etrieb** 
hoft  jur  ^etge,  cfcer  mit  anberen  äßorten,  bei  gleitet  »öetrieb^fraft  n>:rb 
«in  öeblafe  mit  fc^aMi^em  «Räume  einen  etioaa  fdmellcren  ®ang  ^aben 
al6  ein  ©cUäFe  ebne  fcb&blicben  «Raum.  «Die«  bewirft,  taf  ber  im  elfteren 
^all  entfiebenbe  fflinboerluft  noeb  etwa«  geringer  audfallt  aU  ber  bered), 
nete.  5>af  ^erfe(be  bierburd)  nid)t  ganjliö)  compeunrt  »erben  fann,  ii^ 
eiuleucbtent. 
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9ßott)«ger)enb«n  naher  befchriebenen  ©ebläfe  beftfcen,  tf>ei($  wegen  imver* 
meiblicher  Unbtchth«it,  tbeilä  wegen  eineä  beträchtlichen  fchablichen  9?aume$ 
jum  XtyH  noch  geringere  5Binbs(5ffefte.  3n  33ejug  auf  einen  fpeciellen 
Sali  lafit  fid?  jebochauf  folche  allgemeine  Angaben  nicht  bauen,  fonbern  l)ier 
ift  e*  erforberlich ,  ben  3Binb^ffeft  auf  bie  oben  angegebene  SBeife  burch 
Rechnung  ju  beftimmen. 

Der  Äraft^ffeft  eine«  ©ebUtfe*  wirb  burch  Denjenigen  S5ruch 
attfgebrueft,  welcher  bie  ganje  jum  betriebe  eine«  ©ebldfe*  bienenbe  Äraft 
jum  3äf>ler,  unb  ben  oon  biefer  Äraft  jur  Gompreffton  unb  Austreibung 
ber  £uft  benufeten  %f)t\i  jum  Kenner  hat.  2tejie  ftd>  ein  (Uebldfe  h«*5 
pellen,  beffen  Bewegung  ohne  alle  9leibung$*  unb  fonjrigen  —  nicht  un* 
mittelbar  auf  Gompreflion  unb  Austreibung  ber  £uft  bezüglichen  — 
SSiberfrdnb«  üor  ftch  ginge,  fo  würbe  ber  Äraft^ffeft  beffelben  =  1  feon. 
3m  Allgemeinen  gilt  *on  bem  Äraft^ffefte  ber  oerfchiebenen  (Bebldfe 
etwa  gclgenbe*. 

Die  Gagniarbelle  beföt  »on  allen  bi*  jefet  bekannten  ©eblafe^Bor; 
ridjtungen  ben  großen  Äraft^ffeft  Sntereffante  Söerfuche  fyttubez  (tnb  *afln,artcUf 
von'  @chn>amf  rüg  (f.  #ttlffe'$  allgemeine  2ttafchinen=<5ncpflopdbie, 
Söb.  2,  @.  841)  mit  einer  Don  bemfelben  auf  ber  SK u Ibener  ©chinel$f>ütte 
bei  greiberg  erbauten  ßagniarbelle  angepeilt  unb  babei  folgenbe  SKefultate 
erhalten  worben. 


(Srfier  3wetter  2)rtiter  Vierter 
$  c  r  f  u 


^repng  be6  SBinbcö  in  ber  ©inbleitttng, 
auftgebrüeft  in  3dlen  (ä  %,,  ÜWeter)  einer 
©afferf&ule  

Sinbmenge  von  atmofr-härifchcr  $5id)tigfcit  pro 
Minute  in  Gubiffufcn  (ä%<3  Gubifmeter)  . 

Snja^lber  Umbrehungen  ber  ßagniarfcelle  iv&h- 
renb  einer  ÜWtnute  

tlm  CM>l4fe  umnittetbar  angeroenbeteö  Äraft* 
mement  in  g"fvfur,ben  (pro  Minute)  .  .  . 

Ru^öffcft  ober  Moment  be$  fräfyrfnb  einer 
9»inuteau«geblafenenviBinbca(ingu^funben) 

Ärafts(Sffe!t  ober  $erl)&ltni&  bc«  «Rufe* 
(Hefte«  jur  ongetoenbeten  Äraft  am  OMtüfe 
m  .  .  .  -  


11% 

19% 

23% 

24% 
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496,8 

552,1 

598,1 

6%, 

6'%, 

7'%. 

22729 

45403 

C0072 

68248 

17055 

38077 

50G41 

57644 
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£ap  ber  Äraft3<£ff«ft  ber  Gagniarbelle  mit  ber  Umbrebung**©«* 
fcbwinbigfeit  berfelben  junimmt,  finbet  feine  (Jrfldrung  in  golgenbem. 
£)a  bie  SBafferfrdnbe  n,w,n...  in  ben  t>erfd)iebenen  SBinbungcn  ber  (Sag* 
niarbeUe  (f.  gig.  101,  a)  niebriger  ftnb  al«  ba«  Niveau  M  SBaffer*  im 
Mafien  k ,  fo  wirb  bie  gange  rotirenbe  Vorrichtung  mit  einer  .Straft  g«s 
hoben,  welche  bem  £rucfe  be«  oerbrdngten  SBaffer«  gleichfemmt,  b.  h. 
um  biefe  Äraft  wirb  bie  Schwere  biefer  Vorrichtung,  alfo  ir>r  Drutf  auf 
bie  3apfenlager  wminbert.  Snbem  aber  eine  gr6fere  Umbrebung«*®*» 
fchwtnbigfeit  eine  oermehrte  8uftaufhaf)me  unb  fo(gltd>  aud)  eine  ftdrfere 
(üompreffion  ber  aufgenommenen  Suft  jur  golge  r)atf  werben  jene  ©affer* 
fMnbe  n,n,n...  nod)  niebriger,  e«  wirb  mehr  sIöaffer  oerbrdngt  unb  bie 
3apfenreibung  baburd)  nod)  geringer. 
«r..Pff.  fl„i.  S5ei  einigen  ber  anberen  ©eblafe  (äffen  ftcf>  etwa  folgenbe  Äraft* 
8,iSIfe.cn  Grffefte  annehmen.  83ei  Gnlinber*@ebldfen  0,60  —  0,65;  bei  hinten 
£aj*en5©ebldfen  0,50  —  0,55;  bei  £oljbdlgen  unb  2et*rbd  Igen  0,40;  beim 
©affer^rommelgebldfe  0,10  —  0,15*).  Der  9teibung«wiberffanb  ber  hol* 
jernen  SBdlge  follte,  ber  größeren  Reibung  wegen,  fleiner  feon  al«  ber  ber 
lebernen,  weil  jebod)  bei  lederen  ber  fchdblidje  JHaum  großer  ifi,  al«»bci 
erflercn,  fo  compenfiren  in  ben  meiften  gdüen  beibe  SBirfungen  einanber 
anndhernb. 

PrM-fbnr.  *f.  Wicht  feiten  oerfleht  man  unter  Grafts  Gr  ff  oft  eine«  ©eblafe*  einen 
^"""ir^ru*/  Neffen  3df)l«  gleich  bem  ^robufte  au«  ber  pro  SÄinute  au«gebla* 
fenen  Cuftmenge  oon  atmofpbdrifcher  £id)tigfeit  mit  bem  in  Süßen  ange= 
gebenen  <Stanbe  eine«  5Baffers9J?anometer«  ifr,  unb  beffen  Kenner  burd) 
ba«  $robu!t  aud  ber  pro  Minute  verbrauchten  Spenge  be«  2Cuffd)lag«s 
waffer«  mit  ber  in  gußen  au«gebröcften  ©efdllh&h*  gebilbet  wirb.  Statur* 
lieh  fann  man  bie«  unmittelbar  nur  bei  ©ebldfen  in  Tfnwenbung  bringen, 
Welch«  burd)  ein  Söafferrab  ober  eine  ähnliche  Vorrichtung  in  Bewegung 
gefegt  werben;  jugleid)  i(l  aber  ju  berücffid)tigen,  baß  auf  biefe  5Beife  ber 
Äraftsßffeft  be«  eigentlichen  ©eblafe«  mit  bem  be«  SWotor«  implicirt  wirb, 
unb  baß  man  folglich  $u  feiner  äenntniß  be«  erfieren  gelangt,  wenn  ber 
^rafts(5ffeft  be«  SWotor«  nicht  befannt  ift.  3(t  Sefctere«  ber  galt,  fo  braucht 
man  jenen  SSruch  —  welcher  burch  ba«  ^robuft  au«  bem  Äraft^ffefte 
be«  ©eblafe«  mit  bem  be«  9Rotor«  gebilbet  wirb  —  natürlich  nur  burch 


•)  Der  Äraft  Sjfeft  be«  aBafffr-SrcmmelgeblÄfe«  fäfint  im  $rrglei$  §u  bem 
anderer  C^cbi&fc  geringer  *u  fetjn,  al«  er  tmrflid)  tft  ö«  muß  namliä) 
berürffiAtigt  werben,  baß  biefc*  ©fblÄfe  feine  *Betrieb*-3Wafd):ne  erfcrtert. 
jVnbcrn  feinen  SWotor  bereit«  in  fid)  begreift.  (Sin  burd)  ein  ©afferrab  ge* 
irtebcne*  *8alaen;(McMäfe  büifte  faum  einen  kofferen  Jtraftlijftfi  alt?  0,25 
haben,  »nm  ber  ^raft-'dffeft  be«  ^afferrabe^  mit  einbegriffen  ift. 
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ben  Äraft*(£ffe!t  be$  Motor*  ju  bioibiren,  um  ben  beä  ©ebldfe*  er* 
galten. 

lieber  ben  .traftsßffeft  bec  ©ebldfe  unb  bereit  matfjematifd)  unb 
trfaf)rung$mä|Hg  begrunbete  £f)eorie  überhaupt  fyaben  wir  im  3ten  83anbe 
t>on  ©et 6b ad)'*  twrtrefflidjer  3ngenieur*  unb  Mafd)inen=Med)anif  au«? 
ftyrlidjere  Mitteilungen  ju  erwarten,  al$  foldje  &ier  gegeben  werben 
tonnten  unb  in  einem  Sebrbudje  ber  Metallurgie  am  regten  £>rte  gewefen 

Mi*  »on  ber  9Iu*waM  oe«  ©eMafe«. 

23ei  ber  Anlage  twn  $Ä  ttenwerfen  unb  ber  Hnfdjaffung  neuer  ©e*  »mm 
bldfe  entfielt  bie  §rage,  weld>e  Htt  ber  ©ebldfe  für  ben  betreffenben  3»<cf  n»«|^»*'' 
bie  geeignete  feo?   £ie  ^Beantwortung  biefer  grage  richtet  ftd) 

1)  nad)  bem  metallurgifd)en  ^roceffe,  ju  »eifern  bad  ©ebldfe  angewenoet 

werben  foll, 

2)  nad)  ber  ©r6fe  unb  2Cct  ber  jum  betriebe  be«  ©ebldfe*  ju  ©cbote 

fietpnben  itraft, 

3)  nad)  cen  §ur  ^)er|reKung  beö  ©ebldfeä  biäponiblen  ©elbmitteln, 

4)  nad)  ben  tyierju  Dorfjanbenen  Materialien  unb  median ifdjen  #ulf$* 

mittein, 

5)  nad)  mandjerlet  anberen  lofalen  93err)dltniffen. 

hieran«  ergtebt  (Td),  baf  fein  ©ebldfe  al*  ba*  unter  allen  Umfrdnben 
*ortf>eil()aftefre  gelten  f6nne,  unb  baf  man  für  t>erfd)iebene  gdlle  üerfdjie* 
benen  ©eblifen  ben  Vorjug  §u  geben  r)abe. 

Mt  metaUurgifcfeen^roceffe,  »eldje  mit  einem  jlarf  gepreßten  ^Binbe^X^S« 
—  wn  27j"  &uerfftlber  unb  barüber  —  betrieben  »erben  muffen,  *,0Cfil 
madjen  bie  Xnmenbung  eine«  (5»linber=  ©ebldfe*  notr)wenbig.  S3ei  5öinb* 
preffungen  öon  1"  —  2l/3"  (ann  man  f?cr>  einer  CFagniarbeUe  ober  eines 
boljernen  Äafrengebldfe*  bebienen.  Mit  $oljbdlgen  laffen  ftd)  ^reffungen 
oen  1"—  172"  nur  fdjwierig  unb  mit  Seberbdlgen  f aum  r)6r)ere  ^reffungen 
al<  twn  V«"  —  V  erreichen.  Ventilatoren  f&nnen  fer)r  bebeutenbe 
SBinbmengen  liefern,  a&er  üon  einer  9>reffung,  berenMarimum  1"  fdjwer* 
lid)  uberfleigen  burfte. 

»ei  einer  imVer&dltmS  jur  erforberlidjen  3Binbmenge  fer>c  befdjrdnf* 
ten  83etrieb$fraft  ifl  e6  naturliä)  am  ratfcfamjren,  ein  ©ebldfe  mit  mog*  *mu^ aM* 
lid)fl  grofem  SBinb*  unb  5traft=(Sffe!t  ju  wd&len.  3n  biefec  25ejie()ung 
nimmt  bie  dagniarbelle  ben  erften9>la(j  £emndd)fr  fmb  Äolbengebldfe, 
befonber*  Qolinbergebldfe,  f&r  niebrige  ©inbpreffungen  aber  Ventilatoren 
(wenn  biefelben  burd)  2ourbtnen  getrieben  werben  fonnen)  bie  empfehlen«« 
wert^ejlen.    9*id)t  befdjrdnfte,  aber,  tyrer  tfrt  nad),  twrgefdjriebene  $8e* 
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triebäfraft  influtrt  mitunter  ebenfalls  auf  bie  9Üaf)l  bee  ®ebldfeö.  ^>at 
man  ^tnreid>enbe  5Bafferfraft,  fo  wirb  man  $u  ©ebldfes3ttotoren  58affer* 
rdber  ober  Turbinen  wallen;  unb  mit  biefen  (äffen  ftd)  alle  ?(rten  ber 
©ebldfe  treiben.  3ft  feine  $öafferfraft,  bagegen  aber  Brennmaterial  in 
fjinreidjenber  2ttenge  uorfyanben,  fo  frellen  ftd)  £ampfs9)?afd)inen  als  jweef* 
mdfigfte  SWotcren  l)erau^;  mit  benen  man  natürlich  ein  Golinber*©ebldfe 
uerbinben  wirb.  Sfl  man  enblid)  einjig  unb  allein  auf  Styier*  ober 
SKenfdjenfraft  befd)rdnet,  fo  burften  Seberbdlge  al$  fafl  einzige  3uflud)t 
übrig  bleiben. 

8)  M4>C1I  £>bwof)l  e$  ftet$  al$  eine  fet>r  fd)led)te  £>efonomie  gelten  mufi,  eine 
©ribmitttm.  ^uc  ^en  mtaUüv^\fd)tn  Betrieb  fo  wefentlidje  Vorrichtung,  wie  ein  ©es 
bldfe,  in  it)rec  Bollfommenheit  $u  befchrdnfen,  um  eine  ücrhdltnijjmdjjig 
geringe  ©elbfumme  ju  erfparen,  fann  e6  bod)  Salle  geben,  wo  ffd)  bic$ 
ri\d)t  umgeben  idfjt.  3"  Den  billigten  ©ebldfen  geh&ren  bie  geberbdlge 
unb  «gwljbdlge,  ba$  5Baffers£rommelgebldfe,  Sonnengebldfe,  Baaber'* 
fcf?e  äafrengebldfe  unb  bie  Ventilatoren.  2Cud)  bie  einfacfcwirfenben  hol* 
gernen  Äaftengebldfe  laflen  ftd)  billig  f>erjrellen,  wenn  man  tr>re  Äolben 
burd)  jturbelffangen  unmittelbar  mit  ben  ärummjapfen  wrbinbet.  (Sin 
Äajtengebldfe  mit  Balancier  fommt  bebeutenb  t>6t>er  ju  fiesem 
->  na«  un  ®*1  oer  Anlage  eine*  $uttenwercV$  in  einer  entlegenen  unfultiöirten 
SS  ©egenb  tft  man  oft  genäthtgt,  ftd)  bei  ber  #erftellung  eineä  ©ebldfeä,  wenig« 
«uirsmtiifin  pend  jnterimifrifd),  auf  biejenigen  Materialien  unb  medjanifchen  $ulf$mittel 
$u  befd)rdnfen,  welche  ftd)  unter  foldjen  33erhdltniffen  barbieten.  3Baffer« 
£rommelgebldfe,  Baaber'fch*  Äaflengebldfe  unb  Eeberbdlge  burften  hier 
in  manchen  gdllen  bie  einjigen  ©ebtdfes93orrid)tungen  fepn,  &wifd)en  welchen 
man  ju  wdhlen  hat.  £iefe  9Bat)l  wirb  aber  juweilen  baburd)  noch  mehr 
befchrdnft,  bafl  ba«  erflgenannte  ©ebldfe  eine  £6f>e  be*  ©efdlle*  unb  eine 
SBaffermenge  erforbert,  welche  nur  an  wenigen  -Orten  ju  ©ebote  flef>t. 
5>»a*a>.  ®i«  mancherlei  anberen  loyalen  Verhdltniffe  aufju$df)len,  welche  bei 
iVrVu'Ä».  ber  9Bal)l  beö  ©ebldfeä  eine  9Joü*e  fptelen,  burfte  hier  ju  weit  führen.  9hic 
m&ge  e$  nod)  erwdfjnt  werben,  bajj  um>ermeiblid)e  lange  ©inblettungen, 
welche  überbieöoieüeichtnod)  mit  einem  2ufterhifeung$s#pparate  in  Verbind 
bung  flehen,  fletä  ein  frdftig  wirfenbe*  ©ebldfe  —  ein  Golinber'Öebldfe 
ober  eine  Gagniarbelle  —  erforbern.  9tur  burd)  ein  foldje«  ©ebldfe  ifl  man 
im  ©tanbe,  eine  SBinbmenge  &u  erjeugen,  welche  für  eine  gr&fjere  2fnjahl 
oon  £)efen  hinreicht  unb  babei  eine  fldrfere  9>reffung  beft^t.  biegen  tiefe 
Öefen  jum  5Tf)eil  weit  oon  einanber  entfernt,  unb  hat  bie  ©ebldfeluft  bebeu* 
tenbe  3öiberftdnbe  ju  öberwtnben,  bi$  fte  ju  ben  oerfc^iebenen  £>üfen  gelangt, 
fo  ifl,  wenn  ber  SBinb  jugleid)  oon  feiner  fd)wad)en  ?)reffung  feon  barf, 
ein  (5plinber=©ebldfe  jwar  nid)t  unumgdnglid)  not(>wenbig,  aber  jebenfall* 
ba^  \>ortr)etlr)aftefle;  benn  e$  würbe  faum  billiger  ju  fielen  fommen,  unb 
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aufierbem  nod)  mancherlei  UebeljHnbe  mit  fid)  fuhren,  wenn  man  für  fctcfyt 
Salle  jeben  einzelnen  £)fen  mit  einem  ©ebldfe  oerfefjen  wollte. 


iv.  Sott  ben  Soroärmutta&9$orricf)ttitißeit  für  ba$ 
Stenum aUtial  unb  bie  23etbrennuna$luft* 

A,  5öorri*tuwöe«  a«r  <£rot*nti0  bcS  Brennmaterial«« 

£afj  bie  Temperatur,  welche  ein  Brennmaterial  bereite  oor  feiner 
Verbrennung  erlangt  r>at,  jur  Grrb&bung  feine«  pprometrifcfyen  SSMrmes 
Gffeftfö  beitragt,  fann  unmittelbar  eingefeben  »erben.  Um  wie&iel  ficf> 
biefer  £ffcft  erhobt,  wenn  eine  Vorwarnung  be«  Brennmaterial«  bis  auf 
r°(L  jhutgefunben  f)at,  lafjt  ftd>  au«  ber  früher  (€>.  149)  für  ben  ppro* 
metrifeben  5Barme^ffeft  aufgehellten  allgemeinen  formet  (8,6)  ableiten. 
93ei  einem  Brennmaterial,  welche«  au«  a  ©wtbln.  brennbarer  €>ub|tanj 
unb  b  @wtf>ln.  2Tfcr>«  befreit,  ergiebt  ftd)  nad)  biefer  gormel 

3000 .  a  — 

P=  -x  a 

a(l  +  J)«  + 6.0,2 +  0,917.«  £ 

»enn  bie  fpecififöe  SBÄrme  ber  tffdje  gu  0,2  angenommen  wirb.  2)er 
äibler  biefe«  S3rud)e«  bröeft  ben  abfoluten  SBärme^ffeft  t>on  a  au«, 
b.  b.  er  (teilt  bie  burd)  Verbrennung  t>on  a  entwicfelten  3Barme=Qrinf)eiten 
bar;  fein  Kenner  wirb  Dagegen  burd)  bie  mit  ben  betreffenben  Söarmes 
fopacitaten  multiplicirten  ®ewid)t«mengen  ber  Verbrennung«  s^robufte  unromctr. 
gfbilbet,  auf  weld)e  ftcr> ,  im  Verfja'ltniife  ber  SSarmesGapacitäten,  jene«in'iltV/ju;. 
Wärmeeinheiten  »erteilen.  3ft  ber  Äärper  a  +  6,  beflen  fpecififdje 
^Ärme  mit  s"  bejeidjnet  werben  m&ge,  bereit«  \>or  feiner  Verbrennung  bi« 
auf  t*Q.  erwärmt,  fo  wirb  biefe  ihm  innewobnenbe  5Barme  =  r  (a-\-b)slt 
ffiaW<SinWtm  bem  entwicfelten  £ifegrabe  P  auf  folgenbe  Söeife  ju 
©ute  fommen: 

3000. a  -  +  r  (o  +  b)s" 

P=   nX~CL—   -  n  (19) 

fl(l  +  -js  +  6.0,2  +  0,917.  a  - 

©inb  ber  flfdjengefjalt  unb  bie  fpectftfdje  SBÄrme  eine«  Vrennma* 
total«  befannt,  fo  lÄfjt  ftd)  burd)  biefe  Sormel  leidjt  bie  Crrbtyung  feine« 
memetrifdjen  SBÄrme^ffefte«  beregnen,  welche  bei  einer  Vorwarmung 
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bi6  ju  t°  G>.  eintritt.  Stach  SRegnault  ifi  bie  fpeeif.  58.  ber  trocfnen 
«£>oljfohle  =  0,2415,  unb  bie  ber  €>teinfohle  unb  tctJ  jiobfö  febr  nah* 
=  0,201.  dhhmtn  wir  für  btefe  bret  Brennmaterialien  gleiche  tffchem 
geholte  an,  unb  jwar  =  3  $roe.,  fo  ergiebt  ftcf> 

für  £oljfohl«  P  —  2453  -f»  0,0763  .  t 
für  Jtoftl  P  =  2453  +  0,0736  .  r 
gär  <3teinfof)len  läfjt  fich,  wegen  ber  t>erfchiebenen  3ufammenfefcung 
ihrer  brennbaren  ÜRaffe,  P  nidf>t  fo  allgemein  au*brucfen,  fonbern  mujj 
für  jeben  fpeciellen  gall  beregnet  »erben.  S3ei  einer  Vorwärmung  ber 
•g»ol$for>len  unb  5tof)N  bis  j.  85.  auf  300°  (L  würbe  ber  porometrifche 
^irmes^ffeft  ber  erfteren  t)on  2453°  6.  auf  2476°  Q.  unb  ber  ber  lefeteren 
von  2453°  (5.  auf  2472°  Q.  erh&ht  »erben.  Bei  geringeren  Vorwärmun* 
gen,  j.  B.  bi$  auf  20°  G.,  betragt  bie  Steigerung  be$  pprometrifchen  dftrt- 
ted  faum  mer)r  als  1°@.  ©rojj  ifl  alfo  ber  9htgen  ber  Brennmaterial 
Vor»<$rmung  —  »enn  man  bie  sugleich  babei  erfolgenbe  EuStrocfmmg  ber 
feuchten  Brennmaterialien  nicht  mit  in  Hnfchlag  bringt  —  im  2CUgemei* 
nen  nicht  ju  nennen;  ba  man  bie  Vorwarnung  jeboch  mit  ber  ungleich 
»ichtigeren  2Tu6trocfnung  (»ooon  fpdter)  in  öielen  gällen  leicht  »erbinben 
fann,  fo  ifr  auch  erflere,  »enn  baburch  feine  befonberen  Äoffcn  öerurfacfjt 
»erben,  nid)t  ganj  aufjer  2Cd)t  ju  laffen.  3ebenfall6  fallen  bie  Vottoctr* 
mung$s  Vorrichtungen  mit  ben  2fu$trocfnung$*  ober  £)arr> Vorrichtungen 
jufammen.  —  Sie  ßonftruftion  ber  Schachtofen  fährt  e$  mit  ftd>,  bafj  in 
ihnen  ba$  Brennmaterial  bi$  ju  fer)r  h&h*n  «ßifcgraben  erwärmt  »irb,  er)e 
jur  oollflanbigen  Verbrennung  gelangt.  Bei  biefen  Defen  bewirft  b«nn 
aud?,  »w  w«  9l«<h  fehen  »erben,  biefe  ohne  befonbere  Vorrichtungen  be» 
»erfflelligte  Vorwarnung  eine  fehr  bebeutenbe  «Steigerung  ber  Temperatur 
im  ©cfjachtraume. 

tti»c,if<t,i.  Bereit«  im  %at)t$  1799  würbe  in  einer  &u  8onbon  h«rau$formnen* 
ben  natur»iffenfd)aftlichen  3eitfcf^rtft  (Nicholson^  Journal  of  physic. 
sciences,  Vol.  2)  angefünbigt,  ber  tfbmiralita'tSs^hpftfu*  ©ebbler  habe 
gefunben,  baj*  burch  2ln»enbung  erhi(jten  <5auerfioffgafe$  bei  SStbrchr» 
t>erfuchen  ein  bebeutenb  \)bt)tvtz  «£)ifcgrab  erreicht  »erbe,  al$  burch  Xnwen* 
bung  eine«  ©auerftoffgafeä  oon  gewöhnlicher  Temperatur.  2)iefe  interefs 
fante  Beobachtung  bewirfte  jeboch  feine  weitere  Verfolgung  be*  Qitrturcb 
auf  bie  Bahn  gebrachen  ©egenffanbe«.  3m  Sahre  1822  machte  Seuch* 
in  feinem  £anbbuche  für  gabrifanten  (Bb.  8.  0.  388)  ben  Vorfajlag, 
bie  &u  ben  €chmelj6fen  uerwenbete  ©ebldfeluft  ju  erwärmen  unb  jugleich 
mit  berfelben  eine  Quantität  3Bafferbampf  in  ben  £>fen  ffromen  $u  laffen, 
woburch  bie  £ifce  geweigert  unb  an  Brennmatertal  gefpart  werben  fc Ute; 
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allein  auch  tiefer  SSorfdjlag  vermochte  nidjt  bie  tfufmerffamfett  ber  ^?e- 
tallurgen  unb  £f)emifer  auf  einen  fo  wichtigen  ©egenjranb  ju  leiten.  £)ie* 
gelang  erft  Steifen,  Direftor  ber  (Ba*beleud)tung*s#njralt  ju  ©laägoro, 
foelaVr  ficfj  im  3^re  1830  burcfy  mef)rfad)e  SBerfudje  Don  ben  feljr  er» 
fpblicfyen  Sportteilen  überzeugte,  welche  bie  erböte  ©ebläfeluft  im  SBergleid) 
jur  nicfyt  ersten  bei  <Sd)mel$preceffen  gewährt.  3m  Sßerein  mit  ÜJtac* 
intofb  unb  EBilfon  fefete  berfelbe  Darauf  biefe  Söerfuefje  im  grojjeren 
SRaaffrab«  fort.  3uer(l  wenbete  man  (beim  #of)ofen  ber  Globe*(£ifens 
^atte,  ©la*gow)  2uft  t>on  93°  G.,  bann  von  138°  (L  unbjulefetvon  322°  (L 
an.  )Die  erlangten  SRefultate  waren  fo  glänjenb,  bafj  bie  äunbe  bavon 
ftd>  fcfyneU  burd)  (Jnglanb,  Jranfreid)  unb  £eutfd)lanb  verbreitete;  auf 
vielen  *f)üttenwerfen  biefer  £änber  würben  2ufterf)i&ung*s#pparafe  ange* 
legt,  unb  mit  wenigen  3u*naf>men  fanb  man  tr)ren  <5influ|i  auf  bie 
€5dwnel&*  (befonber*  £ifenf)of>ofem)  ^roeeffe  genugenb  bejMtigt. 

SBenn  and)  ber  ßffeft  ber  ersten  ©ebläfeluft  in  SSejug  aufS5renm«if"t».fjbib. 
ntaterial*£rfparnijj  unb  anbere  Vorteile  von  mannen  ©eiten  tyt  etwa«  "  '"^ 
fibertrieben  bargefleUt  feon  Dürfte,  fo  ijl  er  bod>  jebenfaU*  weit  bebeutem 
ber,  al*  man  obne  grunblidje  Unterfuajung  einjufe^en  vermag.  £af  eine 
©cblÄfeluft,  welche  nur  200°  —  300°  (L  »Ärmer  ijl  al*  gen>6r)nUcr>e  au 
mofpbarifd>e  £uft,  bie  abfolute  ^robuftion  eine*  (£ifenf>of)ofen*  (ba*  wdfj* 
renb  einer  bejtimmten  3*it  au*gefcf)moljene  9£ofyeifen*£luantum)  um 
30  —  50  9)roc.  vermehrt  unb  aufierbem  nod)  eine  83rennmaterials(£rfpars 
nif  von  20  —  30  9)roc.  bewirft,  erfcfjeint  al*  ein  mit  feiner  Urfadje  burd)= 
au*  in  feinem  richtigen  SBerftfltniffe  fref>enber  Sffeft.  Die*  r)at  benn 
aua)  }u  mancherlei  £ppotl)efen  über  bie  SBirfung  eine«  ersten  £uftftro* 
im*  auf  bi«  Verbrennung  SBeranlaffung  gegeben.  3n  bem  Solgenben 
»irb  jebod)  gezeigt  »erben,  baf  jTd>  ber  (Sffeft  ber  ereiferen  ©ebldfeluft  bei 
genauer  ©rwdgung  aller  bamit  im  3ufammenf)ange  fiebenben  UmjMnbe 
auf  gang  einfache  unb  ungezwungene  Söeife  erfltiren  (äft. 

£er  prrometrifche  Crffeft  eine*  au*  a  ©wtbln.  brennbarer  <Sub*  *• 
ftan$  unb      ©n?tt)ln.  Hfdje  bejrefjenben  ^Brennmaterial*,  welche*  bi*  $u  ft'JS^^V 

vorgewärmt  würbe,  ijl  fo  eben  entwicfelt  worben,  unb  gwar  unter  mt[uU' 
ber  jliafd)weigenben  SBorau*fe|ung,  bajj  bie  Temperatur  ber  Verbrennung** 
luft  =  0«  fev.  3(1  Vettere*  nidjt  ber  gaU,  fonbern  f>at  bie  SBtrbren* 
mmg*luft  «ine  Temperatur  =  /°  <$.,  fo  ijt  flar,  baf  biefe  berfelben  inne« 
»or)nenbe  ©Arme  auf  gan&  analoge  3ßeife  $u  einer  ^rb6^ung  be*  ppro* 
metrifd)en  ^ffefte*  beitragen  muffe,  wie  bie*  bei  einer  SBorwdrmung  fceö 
Brennmaterial*  gefd)iel)t.  Unter  S3erücfftd)tigung,  ba§  bie  atmofpfyärtfcbe 
£uft  au*  1  ®tott)L  ®auerjtoff  unb  3,33  ©wtf)ln.  ^ticfjloff  jufammem 
gefegt,  fo  wie,  baf  bie  fpw.  ©.  be*  €>auerfloff*  =  0,236  unb  bie  beö 
©tief jlojf*  ==  0,275  ijl,  erhalten  wir  alfo 
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3000 .  a  "  +  r(a  -f  6)s" -(-  /(a  ^ . 0,236  +  3,33  ff  ^ •  0,275) 

S3e$ief)t  man  btefe  gormel  auf  eine  au«  a  ®wtf)ln.  äohlenfbff  unb 
b  ©wtfjln.  tffdje  beftehenbe  #e($feMe,  fo  wirb  für  tiefen  galt  n  =  2, 
a  =  0,75,  «  =  0,221,  s'  =  0,2  unb  s"  =  0,2415,  unb  ti  crgiebt  ftd> 

p      8000. ff  +  0,2415.  r(a  +  6)  -f-  3,075. f. a 

~"  3,255. a  -f-  0,2.  Ä  {  ' 

gür  jtohf  wirb  s"  ==  0,201,  woburd)  fleh  alfo  ber  tfu*bru<f  nur 
fetyr  wenig  tteranbert. 

£urd)  bie  eben  gefunbene  gormel  ftnb  n>tr  jwar  im  ©tanbe,  bie 
Temperatur  P  ju  beffimmen,  welche  burcf)  Verbrennung  einer  r°  warmen 
«£>ol$fohle  in  /°  warmer  atmofpha'rifcherSuft  hervorgebracht  wirb,  allein  biefelbe 
iff  nicht  unmittelbar  jur  Veflimmung  ber  Temperatur  in  einem  $ohofcn 
geeignet.  tflle  Pohlen  ncunlid) ,  welche  in  einem  #of)ofen  t>on  ber  ©idjt 
bi$  $u  bem  in  ber  *ttahe  ber  gorm  befinbltc^en  f)eiJeRen  £)rte  nieberge* 
gangen  ftnb,  haben  naturlich  auf  biefem  5Bege  —  fowof)l  burch  ihre  tbeil» 
weife  Verbrennung,  wie  aud)  burd)  83eruhrung  mit  bem  auffteigenben 
heilen  ©aäfkome  —  bereit«  einen  bebeutenben  «frifcgrab  erlangt,  noch  eh* 
if)re  Verbrennung  am  heifeffen  £)rte  fortgefefct  unb  beenbigt  wirb.  Äenn* 
ten  wir  biefen  $ifcgrab,  fo  würbe  ftch  bie  Temperatur  im  ©djachtraume 
mitteilt  ber  gormel  (20)  (eid)t  beregnen  (äffen;  ba  bie«  aber  nicht  ber 
gall  ift,  fo  muffen  wir  unfere  Aufgabe  auf  eine  anbere2Crt  ju  läfen  fuchen. 
5Bir  wollen  annehmen,  biefer  #ifcgrab  fep  =  t;  al«bann  wirb  burd)  Ver* 
brennung  fo  frarf  erhifeter  ^>o(jfol)len  nach  gormel  (20)  bie  Temperatur 
P  erjeugt  werben.  £>er  auf  folche  Söeife  gebilbete  P°  fyifi  G>a«ftrom 
wirb  aber  einen  Tf)eil  ber  noch  unoerbrannten  ÄoMen  bi«  annahernb  P° 
erhifcen,  unb  bie  Verbrennung  biefer  etwa  P°  beiden  Pohlen  wirb  jur 
Grntftebung  einer  nod)  fybtyevtn  Temperatur  al«  P —  bie  wir  mit  P\  bezeichnen 
wollen  —  Veranlaffung  geben,  #ierburch  werben  wieber  Pohlen  bis  /Ver* 
hifet,  beren  Verbrennung  eine  noch  fybtyve  Temperatur  P2  jur  golge  hat,  unb  fo 
fort.  Snbem  alfo  bie  oerbrennenben  Äofylen  flet«  fchon  t>or  ihrer  Ver* 
brennung  annähernb  bie  burch  bie  furj  juoor  oerbrannten 
Äohlen  erzeugte  Temperatur  angenommen  haben,  fo  folgt  h«*5 
au«,  bafj  entweber  eine  Temperatur-Steigerung  in«  Unenbliche  fiattfmben,  ober 
bafj  bie9R6glid)feitba$u  oorbanben  feon  muffe:  bafj  bie  Äohlen  jule&t  einen 
$ifegrabPB  erreichen,  welcher  burch  ihr«  Verbrennung  nicht  mehr  gefiei* 
gert  werben  fann.  £)iefe  SMgltchfeit  ift  nun  in  ber  That  burch  bie  gor» 
mel  (20)  fehr  beutlidj  au«gcfprodjen,  inbem  nicfyt*  im  SBege  fleht,  b.ip 
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barin  r  =  P  werben  forme.  *flod>  beutlid?er  fter)t  man  bie«  ein,  wenn 
man  jene  gormel  umfefet  ju 

p _  8000 . o -f  3,075  . La  ,        0,2415  (a  -f-  A) 
~~   3,255 .  a  +  0,2 . 6        T  3,255  .  a  +  0,2 .  b 
ober  fie  allgemein  auäbrüdt  burdj 

b.  b.  ber  Semperaturgrab  />  ifr  gteid)  ber  <3umme  einer  eonffanten  3af>t 
C  unb  einer  t>on  r  abhängigen  gtmftion  f'(r).    3eber  5Bad>$tr)um  t>on  % 

felbft  hat,  wie  man  ftd)  Ieid)t  nberjeugt,  einen  geringeren  abfoiuten 
Sßad)$tbum  ber  gunftion  t  $ur  geige,  unb  fo(gltd)  mu$  e$  eine 
©ren$e  geben,  C  fe»  fo  groß  eS  »olle,  wo  C  -f-  F(r)  =  t  wirb,  ober 

P=r,  b.  r).  wo  bie  Temperatur  ber  burcr)  Verbrennungen 
^oljfofjle  —  ober  irgenb  eine«  anberen  Äärper«  —  entwicfel* 
ten  ©afe  genau  eben  fo  groj?  roirb,  alö  bie  Temperatur  biefer 
Äeble  ober  biefe«  Ä&rper$  bereit«  toor  ber  Verbrennung  war. 
<&&t  man  alfo  in  ber  germet  (20)  r  =  P  unb  enmncfelt  nad)  P,  fo  er* 
Mit  man 

p  _8000 .  n  4-  3,075  .  / .a 

~~  3,255.  a  -f  0,2.  h  +  0,2415  (a  +  t>)  ^  ' 

ndmlid)  baä  Temperatur^arimum,  wetdje«  burcr)  Verbrennung  ton 
^oljfoble  mittelft  warmer  atmofpf)anfcr)er  2uft  unter  ben  gün(rig= 
jUn  Umjfdnben  in  einem  $obofen  &u  erreichen  moglicr)  itf.  9Jef)men  roir 
ben  2ffd>engef)alt  ber  #oljfof>len  &u  3  «Proc.  an,  fo  wirb  a  =  0,97  unb 
b  =  0,03,  unb  e$  ergiebt  ftd)  für  bie  Verbrennung  foldjer  £of)le  in 
einem  £of>ofen  mittel)!  ©eblafeluft  Don  0° 

P—  2G5G0G. 

®irb  bagegen  ©eblifeluft  t>on  j.  33.  300°  G.  angewenbet,  atfo  /  = 
300  gefefet,  fo  erfx&lt  man 

P  =  2962°  G. 

£a*  £emperatur4Warimum  ifl  in  biefem  galle  atfo  um  306°  C. 
erbobt  morben*). 

")  9lu*  ben  fyer  gegebenen  Grläuterungen  übet  bad  SempcraturySflartmum, 
feicte  au«  ber  ftormel  (20)  lagt  ftd>  jjugleiä)  ber  überrafebenbe  <Sd>lujj 
liefen:  baß  ein  bi«  über  eine  ge»iffe  ©ren*e  hinaus  erster 
Jccrper  burä)  Verbrennung  feine  Temperatur  verringern  muf. 
$ät  ^cljfü^le  mit  3  Uroc.  &fd)e>  tt>clcbe  in  atmefrbävifc&cr  £uft  ven  0° 
verbrennt,  ifl  tiefe  ©renje  natürlid)  ba«  biefem  ftalle  entfprcaVnbe  Xempe* 
ratut-2Rarimum,  namlid)  2G5G°(s.  3Üirb  j.  93.  £cljfol}le,  tt)eld)c  ver  ber 
Verbrennung  bis  ju  3000° (5.  erb'^t  war,  in  atmofpl)drtfa)er  Suft  i^on  0° 
verbrannt,  fo  ift  bie  babet  enhrta^elte  Temperatur  naa)  Bermel  (20) 
=  2682°  S.;  alfo  jlnb  bie  gasförmigen  33erbrennung«^robufte  ^ter  318°  S. 
weniger  (jeijj,  aU  e«  bie  ito^le  vor  ber  Verbrennung  n?ar. 
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£urd)  btefe  oorlAufigen  Berechnungen  fmb  wir  in  ben  ©tanb  ge* 
fefct,  ben  <2d)melj=Grffeft  einer  jum  J£)obofenbetriebe  angewenbeten ,  bis  $u 
/°  erbeten  ©eblafeluft,  im  SBergleid)  ju  bem  einer  ©eblctfeluft  »on  ges 
w&hnlicher  Temperatur,  burd)  Rechnung  ju  beftimmen.  £>er  beihefte 
£)rt  in  einem  $ohofen,  welcher  tt>ar)rfd>einltcf>  nur  einen  fo  geringen  BtaUM 
einnimmt,  bafj  wir  ihn  bei  ben  folgenben  Betrachtungen  alä  ^funft  an= 
nehmen  fonnen,  fann  bei  2(nwenbung  einer  ©eblafeluft  \>on  0°,  wie  fo 
eben  nad)geroiefen  würbe,  einen  ^ifegrab  von  2656° ß.  erreichen.  SBon 
biefem  beipeflen  fünfte  au$  wirb  bie  Temperatur  im  <3d)ad)traume  nad> 
allen  Dichtungen  f)in  abnehmen;  bod)  wirb  baS  (5ifen  noch  an  jeber  Stelle 
fdjmeljen,  wo  eine  1600°  CL  überfteigenbe  Temperatur  f>errfc^t  Der 
eigentliche  Odjmeljraum  eineö  $obofen$  wirb  alfo  ringsum  burd)  eine 
©renjjone  oon  etwa  1600°  (5.  umfdjloffen  fepn;  unb  innerhalb  biefer 
©renjjone  wirb  bie  Temperatur  in  allen  centrifchen  Dichtungen  biä  bod)5 
ftenä  ju  2656°  CF.  wachfen.  Crä  fcmmt  nun  barauf  an  ju  ermitteln, 
welche  SBerdnberung  biefer  Sßerbältniffe  eintreten  wirb,  wenn  man  bie 
©eblafeluft,  ohne  ihr  auf  0°  bejogeneä  jQuantum  ju  t>erdnbem, 
oor  ihrem  Eintritt  in  ben  Ofen  biö  auf  /°  erwärmt.    (Solchenfalls  wirb 

1)  ber  h«»Ü*fc  tyunU  —  nach  gormel  (21),  für  #oljfohlen  mit  3  9>roc. 
tffdje  —  eine  Temperatur  t>on  P1  =  2656°  -j-  1,021./°  erreichen; 

2)  ber  (Schmeljraum  fich  erweitern**),  unb  jwar  —  unter  ber 


•)  2)ie  ©djmetjpunfte  ber  t>erfdjiebenen  ffloljeifenforten  Hegen  etwa  jttifdjen 
1500°  unb  1700° U. 

•*)  5)ie  Wctljioenbigfeü  hiw°n  loM  burch  folgenbe  bitbltdje  Darftellung  noch 
anfa)a«li6er  gemalt  »erben.    3n  ber  8igur  (in!«  —  ben  ^urchfönitt 


m 


f.nn 


be«jenigen  «Sdjmeljraumcö  bartfellenb,  weichet  fleh  bei  9ln»entung  0*  »rar* 
men  »lüinbe*  bittet  —  bezeichne  a  ben  bellen  $unft  (2C5G°(5.)  unb  bbb 
bie  ®renj.-3onc  (periphere)  HS  ©chmeljraume«,  in  weiter  eine  Tempera» 
tur  »on  1600°  (5.  tytrfät.  93on  a  nach  bbb  jinbet  alfo  in  allen  (Richtun- 
gen eine  allmalige  Temperatur^Slbnabme  von  2G5CÄ  bi*  auf  1C00#  flau. 
Die  $cranterunu,en,  welcher  biefer  fo  befdjaffene  Schmeljraum  burch  Änweiu 
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SBorauSfe&ung,  bafj  bte  Temperatur  ring*  um  ben  fjeijjeften  tyunU  in  einer 
einfachen  aritbmetifd>en  bleibe  abnimmt  —  in  bem  SBerbältniffe  »on 
(2656  —  1600)8  :  {f*  —  1600)»  =  10563  :  (1056  +  1,021  .  t)* 

=  1  :  (1  +  0,000967  08; 
3)  bie  mittlere  Temperatur  be$  <3d)meljraume$  junebmen,  unb 
jwar,  unter  berfelben  SJorauäfe&ung,  in  bem  SBerb&tniffe  oen 

(2656  +  1600)  :  (P1  +  1600)  =  1  :  (1  +  0,000240  .  *)• 
Der  ©drnielj'fcffett,  weldjer  burd)  bie  in  gleiten  Seiten  unb  mit  gleiten 
S?rennmaterialmengen  auSgefdrnioljenen  SRobeifen  *  auanrititen  gemeflen 
wirb,  mufj  ftd>  aber  bei  Bnwenbung  0°  »armer,  unb  bei  Xnwenbung  t° 
»armer  ©ebläfeluft  Dermaßen  1)  wie  bie  cubifcf>ert  3nbalte  ber  betreffenden 
©d>mel$r^ume,  unb  2)  n>ie  bie  mittleren  Temperaturen  berfelben.  £e|tere$ 
muf,  wenigf!en6  annabernb,  au$  bem  ©runbe  ber  Sali  fepn,  weil  bie 
«Schmeljung  be6  9tobeifen$  bei  einer  Oberen  Temperatur  fdmeller  oor  ftd) 
geben  wirb,  als  bei  einer  nieberen.    ©efcen  wir  ben  bei  tfntrenbung  t>on 
0°  warmer  ©ebläfeluft  ffattfinbenben  @d)melj=effeft  =  1,  unb  be&eidjnen  Bermel  für  l>. 
trir  ben  burd)  /°  warme  ©ebUifeluft  bewirkten  ^cbmel j  =  (5ffef t  mit  is,  fo  *<<  v'^un 
finbet  bie  Proportion  ftatt: 


bung  einer  t°  (£.  beißen  (Mcblafetuft  erleibet,  finb  in  ber  ftigur  redete  bar* 
gefteüt.  8n  allen  fünften  feeö  alten  Simeljraumeä,  innerhalb  666,  unb 
übet  feine  @ren$en  binaud  wäAft  bie  Xcmtcratur  um  ein  ($ewiffe6  (nanu 
lid)  um  ann&tyernb  1,021 .  welä)e0  wir  mit  n  be)eiä)nen  wellen.  6* 
wirb  ftd)  fclglid)  Jefct  eine  neue,  weiter  »on  o  entfernte  ®ren$« 
3one  cec  bilben  muffen,  in  trel*er  bie  Xemberatur,  wie  früher  in  666, 
1600°  6.  betr&gt.  SDte  ®rof  e  be«  alten  ©a>mel§raume«  »erbalt  jty  gu  ber 
be«  neuen  wie  (a6)»:(ae)»  —  SRaturlia)  ifl  e*  burdjau«  nid)t  nöt^ig.  ftd) 
ben  <Sa)meljraum  gerabe  von  ft>barifa>er  ©eftalt  ju  benfen,  fonbern  berfelbe 
fann,  olme  bafj  jid)  an  unferer  ®a)lufjfelge  etwa«  änbert,  iebe  beliebige 
Jorm  baben.  dagegen  wirbe*  für  bie  92id)tigfett  biefer  ©djluf  folge  jheng 
CTforbert:  1)  bafj  bie  33efd)ictung  be<  4)ol)efen«  bei  0°  Warmer  (&>ebläfeluft 
in  Jeber  $infia)t  ((St),  3ufd)lag  unb  Brennmaterial  betrejfenb)  bie* 
felbe  bleibt,  wie  bei  t°  beigem  SÖinbe,  unb  ba§  2)  bie  w&brenb  einer 
gewijfen  3eit  in  ben  Ofen  geblafenen  ÜBmfcquantitätcn,  auf  0°  Temperatur 
bejogen,  in  betben  fällen  einanber  »ollfomnien  gletd)  finb.  3n  ber 
$rari«  bietet  fid),  obne  einen  befonber«  angefüllten  SJerfud),  nid)t  leidet 
bie  ©elegenbeit  bar,  bie  ©irfung  ber  erbeten  i^ebl&feluft  im  ©ergleta)  gu 
ber  ber  falten  unter  @tattfinbung  biefer  beiben  Umftönbe  ju  beobad)ten. 
<Si  fann  baber  letd)t  «,efd)eben,  bafj  ber  $raftifer  bei  «nwenbung  r)etfec 
©ebläfeluft  (ffrfd)einungen  wabrnimmt,  weld)e  auf  feine  Erweiterung  beö 
€cfcmfljraumeö  burd)  biefelbe  bÜMubeuten  fd)einen,  unb  bie  man  burd)  bie 
Ännaljme  einer  fd)nelleren  Verbrennung  bea  Reifen  ®inbea  ju 
erfroren  verfugt  bat.  SH«  jefct  entbehrt  biefe  Änna^me  iebca)  ber  wtjfen* 
f(baftli^en  ©egrnnbung. 
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1  :  E  =  1  :  (1  -f  0,000240  .  0  (1  +  0,000967  .  0* 
unb  e$  ergiebt  (ich  barau$ 

£=(1  4-  0,0002  tO  .  0  (1  +  0,0009G7  .  t)*  (22) 
»|T9Uf*u«a  3n  ^Betreff  ber  Anwenbung  biefer  allgemeinen  gormel  fmb  folgenbe  Be= 

'  Srunjim'  met*un9*n  iu  berücf  ftchrtgen. 

SWan  benufct  bie  effeftuermehrenbe  ©irfung  ber  ersten  ©eblafeluft 
mental«  auf  bie  5Setfe,  bajj  man  baffelbe  Brennmaterial*  Guantum  bei» 
behält,  welche«  bei  flnwenbung  falten  ©inbetf  erforbert  würbe,  unb  ba? 
burd)  bie  abfolute  ^robuftton  bireft  bis  $u  «nem  folgen  ©rabe  erbobt, 
wie  bie  gormel  (22)  angiebt;  fonbern  man  jiefjt  tt  t>or,  jene«  Brenn* 
material  *  £luantum  mebr  ober  weniger  ju  Derminbern,  $uw;Hen  felbjt  in 
bem  2Waaf e ,  baf  baburd)  bie  ^robufticn  beinahe  wieber  ju  1 ,  b.  f).  $u 
ber  bei  f altem  3Binbe  erhaltenen  ^robuftion  &urücfgefübrt  wirb.  Bei 
ben  meiflen  «£>of)6fen  bat  man  e$  jeboch  fo  eingerichtet,  bafj  man  fowobl 
bie  $>robuftton  erb&ht,  als  auch  an  Brennmaterial  erfpart.  5BiU  man 
alfo  unter  foldjen  UmflÄnben  ben  wahren  fcffeft  ber  ersten  ©ebldfeluft 
ermitteln,  fo  mufi  man  natürlich  nicht  blofi  auf  bie  »ermehrte  $robuftion, 
fonbern  auch  auf  bie  Brennmaterial  -  drfparnifi  SRücfftcht  nehmen.  Die* 
geflieht  auf  folgenbe  5Beife.  Angenommen,  ein  #ohofen  habe  burd)  An* 
trenbung  r)et^er  2uft  eine  l1 7  mal  fo  gro§e  abfolute  ^robuftion  al$  frü* 
her  erlangt,  unb  bie  zugleich  eingetretene  (Srfparnifi  an  Brennmaterial 
betrüge  l/4,  b.  h*  25  $)roc.  »on  bem  bei  falter  £uft  verbrauchten  Brenn* 
materiaUjQuantum;  wie  grof  würbe  ber  wahr?  ©d>mel^(5ffc?t  bt$  fytipn 
5Binbe$  in  biefem  galle  feon?  $ätte  man  bei  f altem  3Binbe  nur  */4 
be$  eigentlich  erforberlicben  Brennmaterial*  angewenbet,  fo  würbe  bie  ab* 
folute  ^rebuftion  natürlich  auch  nur  ungefähr  '/*  son  ber  froher  erbat* 
tenen  gewefen  fern.  Da  man  aber  burch  Anwenbung  erbifcter  ©eblaTe* 
luft  unter  biefen  UmlHnben  eine  ^Probuftion  erreicht,  welche  IVa  mal  fc 
groß  al«  bie  frühere  ift,  fo  ergiebt  ftd),  baf  ber  (Jffeft  bee*  htiftn  SBinbe* 

in  biefem  galle  eigentlich  -p1  =  2  betragt.    Bezeichnet  man  baber  mit 


8  4 


h  bie  (£rfparung  an  Brennmaterial  (ba$  bei  falter  2uft  »erbrauchte 
jÜ-uantum  =  1  gefegt),  unb  mit  c  ben  Cceffkienten ,  welcher  ben  jugleicb 
erfolgten  9)robuftionS*2fnwache"  au^brüeft,  fo  hat  man 

<5rfr  mit  £ülfe  biefe*  Ausbruch«  ifl  m».n  im  Staube  ju  unterfuhrt, 
ob  bie  nach  gormel  (22)  berechneten  ©chmelj-^ffefte  mit  ben  erfab- 
rungäma  fugen  überein  jtimmen. 

Söalter  be  €5t.  Ange  unb  le  Blanc  geben  in  ihrem  befannten 
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<5?crfe  über  ben  ©ifenbüttenbetrie':  an,  bafl  man  bei  allen  (5nglifd>en  un> 
<2d)Ottifcr)en  $obofen,  wo  man  bis  ju  etwa  322°  G>.  (bem  ©drnieljpunfte 
be$  BleieS)  erwärmte  ©ebldfeluft  angewenbet  f>at  r  folgenbe  Durd)fcbnittS= 
SRefultate  erhielt :  1)  Vermehrung  ber  abfoluten  ^robuftion  um  50  ^roc, 
unb  2)  Grfparung  an  Brennmaterial  t>on  Vs  bis  -/s,  im  Durcfcfcbnift 
alfo  von  0,366  beS  früher  oerbrauebten  &uantumS.  Der  erfahrungS* 
magige  Gffeft  ifl  alf?  hier  nad>  gormel  (23)  =  2,36  gewefen,  unb  ber 
na*  gormel  (22)  beregnete  =  2,42. 

Tiuf  bem  Gifenwerfe  <3aigerbütte  in  SRbeinpreujjen  bat  man,  burd> 
#nwenbung  einer  bis  auf  210°  Q.  erwärmten  2uft,  IC  ^)roc.  Äoblen  ge* 
fpart  unb  bie  ^robuftion  um  57  ?)roc.  erhobt.  Der  erfabrungSmäjjige 
Gffeft  war  alfo  =  1,87;  ber  b.recbnefe  ifl  =  1,83. 

?Cuf  bem  Hüttenwerke  S3reft>en  in<Sd)weben  bat  man  eine  erwdrmte 
©eblafeluft  t>on  burcbfdmittlicr)  145°  CE.  angewenbet.  ÜÄan  [parte  bi«5 
burdj  etwa  19  9>roc.  Jtoblen  unb  fleigerte  bie  9>robuftion  um  13,87  9>roc 
SBtrflicber  Gffeft  =  1,41;  beregneter  (gffeft  ==  1,53. 

Huf  bem  ^uttenwerfe  tffer  in  <3d)  weben  f)atu  ber  angewenbete 
warme  ©inb  eine  Temperatur  t>on  100°  (ü.,  unb  man  erreichte  bi*rburd) 
eine  Äoblenerfparnif  oon  ungefähr  20  $roc,  ofme  jebodj  eine  SBermeb* 
rung  ber  ^robuftion  ju  erbauen.  Der  wirtliche  (Jffeft  =  1,25;  ber  be* 
reebnete  =  1,36. 

Euf  bem  $&tttnwtde  sU?orgenro"tbe  in  £>acr)fen  batte  bie  erbiete 
©ebldfeluft  eine  Temperatur  »on  250°  Q.  2J?an  «rfparte  23,28  9)roc. 
Noblen  unb  vermehrte  bie  ^robuftion  um  29  <j)roc.  Söirflicber  Gffeft 
=  1,69;  beregneter  (Sffeft  —  2,02. 

Da§  ber  berechnete  Gffeft,  wie  au«  ben  angeführten  Beifpielen  ju  <,0fT„„„  r. 
erfefcen,  faft  fletS  grofer  ausfallt  als  ber  erfabrungSmägige,  fann  feinen 
©runb  in  t>erfd)iebenen  Umjfdnben  haben,  unter  bmen  jebenfallS  brr  fols 
genbe  eine  ERolle  fpi:lt.  3n  bem  Momente,  in  welchem  bie  comprimirte 
unb  erbifcte  ©eblÄfeluft  auS  ber  Düfe  fliomt,  bebnt  fte  ftd>  aus  unb  bin« 
bet  baburcr)  einen  Tbeil  ber  juwr  in  ibr  freien  5ödrme;  fte  gelangt  alfo 
ftetS  mit  einem  geringeren  Hifcgrabe  in  ben  £>fen  als  ber,  welcher  burd) 
baS  in  bie  SBmbleitung  eingefenfte  Thermometer  angegeben  wirb.  2Bie* 
viel  btefe  Temperatur  *93erminberung  für  einen  gegebenen  GompreffionS« 
grab  ber  2uft  betragt,  idjjt  fid>  nad)  ben  bis  jefct  herüber  üorbanbenen 
Daten  nid)t  mit  tauiger  ©enauigfeit  beftimmeu;  injwifcben  fann 
man  boer)  baraus  erfeben,  baß  bie  Bemacbläfftgung  biefer  Gforreftion  bei 
fcoben  Söinbpreffungen  niebt  ganj  unbebeutenb  ifl.  Bezeichnet  man  nam- 
lid)  mit 

B  ben  Barometerftanb, 

M  ben  ÜÄanometerjlanb, 
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/  bie  Temperatur  ber  ersten  ©eblafeluft  (burdj  ein  in  bie  33mo* 
leitung,  nahe  ber  Dufe,  eingeführte«  Th*nuometer  gemeffen), 

n  ben  Goeffteienten  für  bie  SuftauSbefmung,  =  0,003665, 
x  bie  Temperatur  *Qrr&6f>ung,  meldte  eine  golge  ber  Gompreffton  b*-r 
@eblä*feluft  ift, 

y  biejenige  Temperatur,  bi«  $u  welker  bie  (f  —  sc)  ©rab  beijje  ©** 
bläfeluft  abgefüllt  »erben  mujj,  um  ein  eben  fo  grojjed  ©dum  ju 
erfialten,  al$  biefelbe  t>ermitteljt  ber  CFompreffion  burch  ba*  ©ebläfe 
beftfct,  ben  Sinflup  ber  Temperaturerhöhung  x  hierbei  in  ttbred)* 
nung  gebracht, 

i>  einen  Goefficienten,  welcher  anzeigt,  ber  wievielte  Theil  x  von  ber 
TemperatursDifferenj  (/  —  x)  —  y  ifl, 
fo  ergeben  fleh  bie  ©leidjungen : 

 B  (1  +  n  /)  _      1  +  fiy 

(0  +  JO  [1  +  n  (/  —  *)]  "~"  1  +  n  (I  —  <r) 
*  [(<  —  *)  —  t/]  =  x 
burd)  beren  Ghuwidlung  nach      bei  fpäterer  Einführung  be$  9Bertye* 
von  n  man  ffnbet: 

x  =  (272,85  +  /)  ^  •  ^ • 

Den  5ßertf)  von  ^  fennt  man  nicht  genau.  9lad>  üöerfucfjen  von 
Du  long  ergiebt  er  ffch  ju  0,421.  gar  eine  322°  (F.  gttfe  ©ebloTeluft, 
bei  28"  Barometer*  unb  3"  (Cluecfjtlber)  SKanometerfhnb,  würbe  l)itv* 
nach  x  =  nahe  17°  (5.  in  2Tnfd)lag  &u  bringen  fepn.  Die  in  ben  £>fen 
ein|hSmenbe  ©ebldfeluft'hat  alfo  in  biefem  galle  eigentlich  nur  eine  Tem* 
peratur  von  322°  —  17°  =  305°  G.,  woburd>  ihr  <3d>mel$*(*ffeft  nadj 
gormel  (22)  =  2,33  wirb,  währenb  fleh  berfelbe  früher  (in  bem,  nacf> 
5Balter  be  £>t.  tfnge  unb  (e  85lane,  von  (5ngltfd>en  unb  €>d)ottifchen 
£oh&fen  angeführten  95eifpiele)  burch  Rechnung  =  2,42,  erfahrungdmdpiti 
aber  =  2,36  ergab. 

«crrt8irte  »ct.  corrigirte  gormel  für  ben  <25d)melj^ffeft  ber  erf>ifcten  ©ebla> 

AiSStfl.  luft  ifl  jufolge  biefer  Betrachtungen 

*1S8Jt  E=[l+  0,000240  (f  -  x)}  [1  +  0,000967  (t  —  x)] 

x  =  (272,85  +  0  ^  •  j^jf 

wobei     einjtweilen  =  0,421  ju  fefeen  ift. 

Durd)  bie  tytt  entwickelte  Theorie  burfte  e$  in  f>or)em  ©rabe  wahr* 
peinlich  gemacht  fepn:  baf  ber  gräjiere  ©chmelj^ffeft,  ben  bie  erwärmte 
©ebläfeluft,  im  »ergleich  jur  falten,  auf  ben  £ohofenprocef  ausübt,  in 
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9enugenber  2Cct  burch  bie  gr&£ere  ©ärmemenge  erfldrt  werben 
fann,  welche  burd)  fie  in  ben  £)fen  gebraut  wirb. 

(5«  i(l  bereit«  oben  erwähnt  worben ,  bajj  man  e«  in  feiner  ©eroalt 
hat,  o*n  burd)  erhifete  ©ebläfeluft  hervorgebrachten  @d)melj*(£ffeft  mittel)!  ^^J^ 
Anwenbung  eine«  größeren  ober  geringeren  ^Brennmaterial  -  Quantum«  fo 
ju  mobiftciren,  bafj  baburd)  entweber  1)  nur  Vermehrung  ber  abfolu* 
ten  $robu?tion  ohne  Vrennmaftrta(*(£rfparmfj,  ober  2)  feine  Vermeh- 
rung ber  abfoluten  $robuftion,  fonbern  auslief li<h  ^Brennmaterial* 
Crfparnip,  ober  3)  beibe«  zugleich  —  unb  jroar  in  wrfdjiebenem 
öerhaitnifc  be«  einen  jum  anberen  —  erreicht  roirb.  gärten  alle  metaUur* 
gifchen  9>rocefTe  nur  ba«  ©chmeljen  ber SBefdjicfung  jum  Sroetf,  fo  wur* 
ben  einjtg  unb  aUein  bie  lofalen  Verhältniffe  e«  bebingen,  auf  welche  biefer 
brei  Arten  ber  Gffeft  ber  erhifeten  ©eblctfeluft  in  einjelnen  gdtten  am  *or* 
tbeilhafrefren  gu  bemtfcen  fep;  bei  ber  näheren  ^Betrachtung  ber  t>erfchiebe- 
nen  ©chmelj*  ^>roceffe  roirb  e«  fleh  jeboch  fpdter  geigen  unb  fann  $um 
2betl  fchon  jefct  eingefehen  roerben,  bajj  manch«  Vefdjicfungen  oor  ihrer 
@<hmel$ung  einer  gewiffen  Vorbereitung  im  Ofenfchachte  beburfen,  »eiche 
jte  feine«wege«  blofi  burd)  Erhifeung  erlangen,  fonbern  woju  auch  «ine 
9e»i(fe  3«t  unb  —  bei  SRebu! tionö *g>roceffen  —  ein  gewijfe«  £Uan* 
tum  rebucirenber  ©afe  erforbert  roirb.  SBei  83efd)icfungen  oon  folcher 
»efchaffenhett  würbe  e«  alfo  nicht  rötlich  feon,  ftd>  be«  <5ffefte«  bec  r)etfen 
(Beblifeluft  in  einem  feiner  <£rtreme,  1  unb  2,  ju  bebienen,  benn  bei  1 
würbe  bie  0cfjmel$ung  fef>r  befdjleunigt  unb  bei  2  ein  bebeutenb  geringe? 
re$  Quantum  rebucirenber  ©afe  entroicfelt  roerben ;  man  mujj  f>ter  folglich 
ben  STOittelroeg  3  einfchlagen.  Crnblid)  erforbert  bie  Vehanblung  einiger 
SMcbirfungen,  bafj  bie  (£rhifeung  berfelben  einen  geroiffen  -förab  nicht  über« 
fajreitet;  für  biefen  gall  mufi  man  ftcr)  mehr  ober  weniger  oon  1  ju  ent* 
fernen  unb  2  anjundVrn  fuchen. 

Al«  man  ftd)  oon  ben  Monomifchen  Vortheilen  über&eugt  hatte,  welche 
bie  Anwenbung  be«  h*»fl«*  5öinbe«  im  Allgemeinen  gewährt,  richtete  man 
f«n  Augenmer!  auf  bie  swecfmctßiglre  Gonffruftion  ber  gufterhi&ung«*Ap* 
parate.  Anfänglich  würben  fehr  oerfdjiebene  Einrichtungen  berfelben  Der* 
fucht;  balb  aber  jteUte  e«  fid>  herau«,  bafj  einige  ber  einfacheren  biefer 
tfrparate  allen  Anforberungen  genügten,  £ie  aUgemeinfle  Anerkennung 
feiner  Broectmäfjigfeit  fyat  ber  —  nach  Dem  ^r(e  fetner  erffen  Anroenoung, 
tm  «£üttenroerfe  50  äffe  raifingen  in  SBürtemberg  —  fogenannte  9Baf« 
feralfmger*Apparat  gefunben,  welcher  r>ier  be«halb  ndher  btfehrieben  roer- 
ben foC. 

Ter  SSafferalfinger  2ufterhifeung«sApparatifrinSia,.  112,a 
in  feinem  wrtifalen  Durchfdmttte  bargeftellt,  zugleich  mit  bem  oberen 
Steile  eine«  £chofen«,  auf  beffen  ©id)tmauer  ein  SJheil  be«  Appa* 
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rateä  ruht.  3ur  #«ijung  beffelben  pflegt  man  fid)  namlid)  —  wo&on 
fpater  auöfül)rlid)er  bie  9i<t»c  fepn  wirb  —  ber  ©ichtflamme  &u  bebienen. 

112  a  6«  befiebt  biefer 

Apparat  jun^cbfl  au* 
fed)$$ebn  horizontal  unb 
parallel  liegenben  gufh 
eifernen  iKohren  n,n.n 

 ,  \>on  6,8"  Durchs 

meffer  im  bebten  unb 
7,7"  !>urcbmeffer  in- 
clusive 5öanbbicfe. 
Die  ÜKobren  liegen  in 
oier  Staden,  jebe  zu  fcttf 
Wobren,  über  einanber, 
unb  jebe  Qrtage  ruht 
auf  einer  gupeifemen 
platte,  rrcld>e  an  einer 
(Seite  ber  erhifeenbi-n 

flamme  ben  Durcbjug  gemattet.  Eefctere  tritt  oon  ber  (Hiebt  .4  burd)  ben 
anfteigenben  Äanal  K  in  ben  SKaum  r,  unb  nimmt  barauf  ben  burd) 
bie  sPfeile  bezeichneten  5Beg  bi$  in  bie  (Sffe  e.  Die  Art,  auf  n?eld)e  jene 
10  JRobren  mit  einanber  ju  einer  jufammenbangenben  3Binbleitung  \>ers 
bunben  finb,  gebt  au$  gig.  112,  b  unb  r  hervor. 

$ift.  112,  &,  c. 


(//)  ift  bie  bintere  Anftcbt  beä  Apparate*,  oon  //  in  {n)  gefeben,  mit  #in- 
roeglaffung  jweier  SWauerfrücfe,  rooburd)  ein  $b*il  ber  iKobren&erbinbungen 
fiebtbar  wirb;  (<•)  iff  ber  horizontale  Durcbfcbnitt  nad)  A  Ii  in  (a).  2Ran 
erfiebt  hierauf,  ba£  jebe  SKobre  einer  (Jtage  mit  ihrer  benachbarten  burd) 
ein  fnieformigod  fliobrenftücf  va bunben  ifr,  unb  ba§  eine  gleid)e  93erbim 


Digitized  by  Google 


Tiie  £cf)re  von  ben  fflarmt;öefört>erung$mittelit.  487 

bung  jwifdvn  ber  lefcten  9i6bre  einer  Grtage  unb  ber  jundcbjt  liegenben 
iK&bre  einer  oberen  ober  unteren  Grtage  jtattftnbet.  Die  ju  errjifcenbe  ©e- 
bldfeluft  tritt  juerjt  in  bie  bid>t  unterhalb  ber  (5f]e  e  —  ftebe  ('/)  —  bes 
finblidje  9iof)re  ein,  welche  in  (b)  unb  (c)  mit  p  bejeidjnet  ijf,  burcrjlauft 
t>on  f)ier  bie  oberfte  i)iof)ren=(£tage,  tritt  au$  ber  lefctw  Oiobre  berfelben  in 
bie  junadjfr  untere,  burdjlauft  aläbann  biefe  @tage  u.  f.  w.,  bi$  ffe,  bin= 
reiaVnb  erbiet,  auö  ber  legten  SK6r)re  ber  unter  jten  Grtage  —  q  in  (//)  unb 
{r)  —  wieber  austritt  unb  nun  mit  m6glid)jt  geringem  2öarmeoerluft  ber 
2)ujV  w.iiibrt  roirb.  2>a  bie  @>id)tflamme  ftetö  mef;r  ober  weniger  2(fd)e 
unb  ßrgfiaufc  mit  fid)  füfjrt,  woburd)  ber  Kaum  ß  enblid)  verftopft  unb 
bie  eifemen  platten  unb  SKobrcn  bief  bejfdubt  werben  würben,  fo  t>at  man; 
um  biefen  bie  2ufterrifcung  fd)wdd)enben  Uebeljtdnben  entgegen  ju  arbeiten, 
gewifie  SBorfebrungen  angebracht.  3ur  tfnfammlung  eine*  £f)eile$  be$ 
©icbtfraubeä  bient  nimlid)  bie  Vertiefung  0  —  fTef>e  ('/)  — ;  bie  $im 
wegferjaffung  eineä  anberen  £r;eile$  beffelben  gefd)iebt  aber  mit  «pülfe  ein- 
facher 2öerf jeuge  burd)  bie  mittelfr  ber  <Sd)ieber  s,  s,  s,  *  t>erfd)lte(ibaren 
jDeffnungen.  Diefe  <3d)ieber  pnb  in  eifemen  Oiabmen  beweglid)  unb  wer* 
ben  nur  fo  lange  geöffnet,  als  bad  gegen  beö  Apparates  erforbert.  Durd) 
bie  Stellung  ber  (^ffenflappe  f>at  man  e$  in  ber  ©ewalt,  bie  Grrfjifcung  ber 
Dohren,  alfo  aud)  bie  ber  ©eblafelufr,  ju  reguliren.  23ei  d  in  (a)  1(1  ber 
Apparat  mit  einer  eifemen  platte  gefd)loffen,  weldje,  bei  oorfommenben 
Reparaturen  im  3nnern  beö  Apparate*,  leid)t  entfernt  werben  fann.  ^)a- 
mit  fie  nid)t  ju  viel  5ödrme  ausffrablt,  i|f  fte  mit  einer  <3anbfcbid)t  über* 
febüttet.  2(Ue  übrigen  5ßdnbe  be6  Apparates  bejfefyen  trat  gewöhnlichem, 
gut  verändertem  SKauerwerf. 

(Üinen  anberen  £ufterbifeung$s#pparat,  wie  fold)er  auf  ber 
üttulbener  »Scrmieljhütte  bei  greiberg  in  tfnwenbung  (tcl)t,  jeigt  gig.  113 

gig.  113,  a,  6. 
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o,b  in  jwei  auf  einanber  fen! regten  $Berti!aI*£>urd)fd)nitten.  (6)  ifl  ber 
Durchfdmitt  nad)  CD  in  (a). 

gifl.  118,  a,  6. 


■ 


Die  ju  erw»kmenbe  £uft  tritt  burd)  n  in  bie  JKShre  u,  unb  gelangt 
ton  biet  in  bie  horizontale  $K6f>r«  x,  welche  an  ihrem  einen  (£nbe  o'  »er* 
fd)lo|fen  i(f,  an  tf>rer  unteren  ©eite  bagegen  eine  £)effnung  beftfct,  welche 
in  ein  (gpflem  oon  fünf  unter  einanber  liegenben  flauen  gufceifernen  Äaflen 
auemünbet,  beren  Gonjtruftion  au«  beiben  Durd)fd)nitten  («)  unb  (6)  ge= 
nügenb  hervorgeht.  flu«  bem  lefeten  (unterjlen)  biefer  Ääfren  tritt  bie  2uft 
mitteilt  eine«  furjen  tertifalen  9*6hren(tücfe«  in  bie  horizontale  9l6hre  /, 
au«  welcher  fie  unmittelbar  in  bie  Düfe  gelangt.  r,r  ftnb  jwei  SRofre  mit 
barunter  befinblichen  flfchenfällen  a,a.  Die  glamme  be«  ^Brennmaterial« 
nimmt  ton  f>ier  au«  einen  5Beg,  wie  berfelbe  in  (a)  unb  (h)  burd)  Pfeile 
angebeutet  iff.  3uerft  namlid)  —  fief>e  (A)  —  winbet  fte  fid>  jwifchen 
ben  fünf  Ääjten  binburch  unb  tritt  barauf  in  ben  bie  $R6hce  x  umgeben* 
ben  9iaum,  bewegt  fid)  ton  f>ier  au«  —  fter)e  (a)  —  ring«  um  bie  ÜKchre 
u  nieberwärt«  unb  tritt  enblid)  in  bie  (5ffe  e.  9cod)  beutlicher  wirb  bie 
CEonfiruftion  be«  Apparate«  burd)  ^injujiebung  eine«  Jf>ori^cntai  =  £ imt 
fcbnittee  beffelben  nad)  EF  in  {a).    (Siehe  gig.  113,  c 

A'  i jt  ber  oberff  e  bcr  fünf  Crrwa"  rmung«^^,  d  bie  Düfe,  f  eine  3Saf; 
ferform,  welche  ihr  SBaffer  burd)  bie  SK6t>re  r'  jugeleitet  erhalt;  burd)  bie 
JKohre  r  jtro"mt  e«  wieber  au«.  sc,  o'  unb  /  bebeuten  baffelbe  wie  in  (a) 
unb  (h).  Die  €>d)nittff<Üd)e  t>on  (a)  ift  nad)  ber  Sinie  A  B  in  (c)  ge* 
nommen.    Die  SBebeutung  t>on  w  geht  au«  ber  gigur  113,  d  hertwr, 
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welche  ein«  2Cnftd>t  be«  ganjen  SSärmofen«  bartfetlt  £>ie  <3chnittflach« 
oen  (i)  ift  biefer  2Tnftd>t  parallel. 

gifl.  Iis,  c 


7(ud  ber  unter  ber  #üttenfohle  befinblichen  5öinbleitung  gelangt  bie 
©ebläfeluft  in  bie  aufrecht  ftehenbc  SR6r)re  iv  unb  auä  biefer  —  ftehe  (c) 
—  burdj  ein  furjeä  horizontale*  iRobrenfrücf  in  ben  eigentlichen  5öarm= 
Apparat,  £er  obere  $hetl  ber  SK&hre  n  bient  alä  Sßinbfperrungeiraften; 
et  ift  barin  nämlich  ein  (Seilers)  SBentil  angebracht,  burch  beffen  Stellung 
mehr  ober  weniger  5Binb  in  ben  £fen  eingeladen  werben  fann.  £ie 
Stellung  gefdjieht  mitteljt  einer  burch  ben  SKohrenbecfel  gef)enben  (Schraube, 
treidle  burd)  einen  Jeebel  gebref)t  wirb,  s  ijt  baä  ju  ben  beiben  JRojren 
führenbe  SchürlocJ).  2)ie  anberen  S5ucr)fraben  bebeuten  baffelbe  wie  in 
ben  oorbergehenfcen  giguren.  £)berl\ilb  be$  <Sd)ürlod)e$  gewahrt  man  feebä 
in  jwet  oertifalen  Reiben  angebrachte  £effnungen,  welche  burch  3iegel 
rerfefct  fmb;  auf  ber  entgegengefefcten  »Seite  beö  Dfenä  fmb  Ähnlidje  £>eff= 
nungen  angebracht,  <Sie  bienen  alle  jur  ^Reinhaltung  be$  Apparate* 
»on  glugafche,  welche  fid)  befonberä  auf  ben  iDecfplatten  ber  fünf  Äaften 
anhäuft,    £iefe$  Anhäufen  oon  glugafdje,  welche«  namentlich  bei  2orf-- 
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feuerung  im  hohen  ©rabe  gefchteht,  bilbet  einen  wefentlichen  Uebelftanb 
bei  biefem  Apparate,  welcher  nur  burch  eine  anbere  gorm  ber  Erwärmung«* 
fatfen  befeitigt  »erben  fann.  2Cuf  ber  #al«bruc!ner  edjmelsfrutte  bei 
greiberg  hat  man  baher  einen  2ufterhifcung«*Apparat  erbaut,  bei  welchem 
bie  Erwarmung«fdflen  im  Sertifal^urchfcbnitte  eine  breierfige  ©eftalt 
befifcen,  unb  jwar  fo,  bajj  bie  <2>pifce  biefe*  Dreiecf «  nad)  eben  gerietet  iff. 
^ierburd)  ftnbet  bie  glugafdje  auf  ben  Ädffrn  feinen  #alt,  fonbern  gleitet 
oon  ben  fd)räg  laufenden  (Seitenwdnben  herab.  Durch  eine  im  fleinen 
2D?aajjffabe  aufgeführte  3*id)nung  idfjt  (ich  bie  nähere  Einrichtung  biefe* 
Apparate*  nicht  gut  beutlich  machen,  unb  e*  mu§  beebatb  fytTbti  auf 
v.  Berber'«  Atla«  (Abhebungen  ber  T>orj«gtict>frcn  Apparate  jur  Erwctr= 
mung  ber  ©ebldfeluft,  mit  Erläuterungen  von  Srenbel,  SReich,  Söinf* 
ler  unb  Lerbach)  £ab.  III,  gig.  1  —  3  aerwiefen  werben.  3n  biefem 
©erfe  ftnbet  man  gugleid)  eine  grofe  Anjahl  anberer  2ufterhi|ung«*Appa* 
rate  abgebilbet  unb  betaillirt  befchrieben. 
•tafl<mdii»  Alf  allgemeine  §Borfd>riften,  nach  benen  man  ftch  bei  ber  Anlegung 
«reff  jer  *Uft.'  t>on  fcufterhifeung«  s  Apparaten  ju  richten  t)at,  ffnb  befonber«  folgenbe  ju 
«^aiaec.  beachten. 

1.  3«ber  £ufterhifeung*=Apparat  wirb  fo  angelegt,  bag  ber  von  bem 
©ebläfe  fommenbe  3öinb  feinen  SBeg  burd)  benfelben  nach  t**n  mit  heifer 
£uft  &u  fpeifenben  Ofen  nimmt.  5Bollte  man  ben  2ufterbi&ung«*Apparat 
hinter  bem  ©ebldfe,  nämlich  fo  anlegen,  ba§  lefctere«  bie  bereit*  erbiete 
?uft  einfaugte,  fo  würbe  biefe«  felbft  bei  (üplinber  ©ebldfen  unb  bei  nicht 
ftarf  erwärmter  2uft  mancherlei  Uebelftdnbe  mit  ftd)  fuhren,  bei  ben  mei- 
nen anberen  ©ebldfen  aber  natürlich  gar  nicht  ju  ermöglichen  fepn. 

2.  Um  ber  au«  ber  Düfe  (fromenben  Suft  einen  moalichfl  hohen 
£ifcgrab  $u  ertbeilen,  ift  e*  erforberlid),  ben  ßufterbi&ung« » Apparat  ber 
Düfe  moglichft  nahe  \w  legen,  ober  wenigen«  bafür  }u  forgen,  ba$  ber 
5öinb  auf  feinem  *ö$ege  von  jenem  H^ixxoXt  jur  Düfe  feinen  bebeutenben 
2heil  feine*  $i&grabe«  einbüßt.  3u  biefem  Enbe  umgiebt  man  ben  be* 
treffenben  9tcbrenfrrang  mit  einer  23erfd)alung  oon  ober  Eifen ,  $wb 
fchen  welcher  unb  bem  SK&brenfrrange  ein  geeigneter  fd)led)ter  5Bctrmeletter, 
wie  j.  23.  <Sanb,  gepochter  Sttauerfchutt  ober  Dergleichen  eingefüllt  wirb. 

3.  Da«  befre  Material  jur  £erjiellung  be«  eigentlichen  Erbifcung«* 
Apparate«  ifl  ©ujjeifen. 

4.  Die  burd)  ben  Apparat  (Iromenbe  ©ebläfeluft  mufi  in  moglicbft 
bnnne  ^d)id)ten  geseilt  werben,  um  ihre  Erbifcung  gu  erleichtern. 

5.  Die  &on  ber  geueruna,«fratte  fommenbe,  &ur  Erbifcung  be«  Appa- 
rate^ bienenbe  glamme  mup  fid>,  fo  t>iel  fieb  bie«  bewerf  jfelligen  laßt,  an 
ben  Rauben  ber  8ufterhi(jungcs©.fdfe  brechen,  b.  h-  tfellenweife  gerabe 
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gegen  biefelben  anftrom«*,  nid>t  aber  ftet«  parallel  an  ihnen  binflreicben. 
3n  erfrerem  Salle  wirb  eine  flctrfere  Erbifcung  erreicht. 

6.  Die  ©eftalt  ber  8ufterhi?ung**@efäfje  mufj  barauf  berechnet  feon, 
ba§  ftd)  feine  ju  beträchtliche  Quantität  glugafcbe  ober  ©icbtftaub  jn>ifct>en 
unb  auf  ben  9ädnben  berfelben  anrufen  fann. 

7.  ©er  Apparat  mufj  leicht  ju  reinigen  unb  in  betreff  oorfallenber 
Reparaturen  (eicbt  jugänglicb  feijn. 

8.  Die  SSänbe  Derjenigen  £ufterhi|ung*s©efäge,  welche  bem  flärfften 
Abgrabe  au*gefefct  fmb  —  ber  geuerungöflatte  junäcbft  liegen  —  muffen 
etwa*  bicfer  b*rgefrellt  werben  al*  bie  ber  anbeten.  Siegt  ein  £b<il  berfelben 
unmittelbar  über  bem  Rofte,  fo  ifl  e*  rathfam,  biet  einen  feuerfeflen  Thon* 
überjug  anjuwenben,  um  ba*  Eifen  gegen  $u  balbige  3«rfl6rung  ju 
fcfcu&en. 

9.  Die  in  ben  Apparat  einflrcmenbe  Gieblafeluft  muj}  ficb  von  einer 
f  älteren  ©teile  beö  Apparate*  jur  ^eifejlen  bewegen,  b.  b.  bie  ©ebläfeluft 
mufj  in  ein:r  Rinning  flro"men,  welche  ber  be*  3uge*  im  Apparate  entge* 
gengefe&t  ifl.   Der  ©runb  b"r$u  ijl  leicht  einjufehen. 

10.  Die  innerhalb  be*  Apparate«  befinblidjen  9?6bren  ober  gufrer* 
btfcung**@efäfje  anberer  2f rt  muffen  in  ihren  gugen  mittelfl  eine*  feuerfeflen 
Äitte*  luftbicbt  gemad)t  werben.  Die  3ubereitung  folcher  äitte  würbe 
fcbon  oben  angegeben. 

11.  E*  muffen  93enfile  (<2>d)iebers,  Seilers  ober  ÄegelsSßentile)  an  ge* 
eigneten  ©teilen  angebracht  fepn,  um  ber  ©ebläfeluft  betreffenben  galloei 
ba*  Einbringen  in  ben  Apparat  ju  »erhinbern.  Zugleich  aber  mufj  ein 
^weiter  SRohrenflrang  angebracht  feon,  burch  welchen  ber  5öinb,  bei  abge* 
fperrtem  fcufterbifcung**  Apparate,  —  alfo  in  nid)t  erbittern  3uflanbe  — 
auf  bireftem  3Bege  jurDufe  gelangen  fann.  Diefe  Einrichtung  ffnbet  ihre 
Anwenbung  fowohl  bei  Reparationen  be*  Apparate*  al*  auch  in  ben  gällen, 
wo  tcn  3eit  &u  3"t  ein  Slafen  mit  f altem  Söinbe  erforbert  wirb. 

12.  3ur  Aufnahme  eine*  Snflrumente*  für  bie  SHeffung  oe*  £ifcs 
grabe*  ber  ©ebläfeluft  ift  in  ber  91  ähe  ber  Dufe  eine  geeignete  Vorrichtung 
anzubringen. 

3(1  bie  Temperatur  ber  erhtfcten  ©ebläfeluft  feine  fehr  höh*,  fo  fann  Wl.ffBn„ 
biefelbe  leicht  mitteljl  eine*  gew6hnlid)en,  in  bie  5Öinbleitung  luftbicht  ein«  ^TnI'"« 
gelaffenen  Öuecfft Iber  «Thermometer*  gemeffen  werben.    Sflan  bebient  ftcf>  '    '  " 
jebod)  ber  Öuecfft  Iber  Thermometer  im©anjen  nur  feiten,  weil  fte  gewofm= 
lieh  nicht  lange  t>or  bem  3«fpnngen  ju  bewahren  fmb.    Eine  beträchtlich 
fiber  300°  E.  (ber  ©iebepunft  be*  &uecfftlber*  ifl  =  360°  E.)  hinausgel- 
ehnt* Temperatur  läft  fich  natürlich  bureb  biefelben  nicht  beflimmen,  fommt 
aber  auch  nur  feiten  bei  ber  ersten  ©ebläfeluft  oor;  benn  bie  gufjeifernen 
?ufter^ung*-@efdfe  müften  herbei  eine«  #ifegrab  befü)en,  welcher  ihre 
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balbige  3*rfHrung  färbten  (äffen  würbe.  SSeit  bauerhafter  al«  bie  ge* 
w6bnlichen  Thermometer  ftnb  bie  fWetallfpiralen*  Thermometer;  allein  fte 
pflegen  alle  ben  gebier  ju  haben,  nach  Engerem  ©ebraudje  faul  $u  werben. 
2lm  jwecfmdjiigfhn  bürfte  e«  baher  wohl  fepn,  bie  Temperatur  ber  ©ebld* 
feluft  burd)  Segirungen  oon  bekanntem  ©chmel&punfte  ju  bejttmmen.  3u 
biefem  £nbe  wirb  in  ber  9tdhe  ber  £ufe  ein  fdmiale«  fupferne«  Ädfr^en 
in  bte  5Binbleitung  luftbidjt  eingeladen,  innerhalb  beffen  man  mehrere  — 
etwa  fecb«  —  {leine  eiferne  ober  fupferne  ©efdfie  t>on  ber  ©eftalt  unb 
Q5rc§£  eine«  Singerbute«  anbringt,  worin  ftd>  bie  bei  t>erfd)iebenen  Tempe- 
raturen, &.  23.  bei  150°,  160°,  170°,  180°,  190°  unb  200°  fdrnieljbarm 
Segirungen  befmben.  Diefe  (£imerd)en  ftnb  an  SWetallbrdbten  aufgehängt, 
mittelft  welker  man  fte  leicht  au«  bem  (upfernen  Ääffchen  b«au«heben 
fann,  um  ben  3ufranb  ber  gegirungen  ju  unterfueben.  Natürlich  ijl  jene« 
Äafrchen  für  gewöhnlich  ©erhoffen  $u  galten,  bamit  bie  guft  in  bemfelben 
nicht  abgeführt  wirb.  £>urd>  eine  folche  Vorrichtung  ifl  man,  wie  Uid>t 
einjufeben,  im  @tanbe,  bie  Temperatur  ber  ©ebldfeluft  bi«  auf  annd^ernb 
10°  (5.  ju  meffen.  ®ollte  eine  gr&fjere  ©enauigtett  gewunfd)t  werben,  fo 
mufte  man  eine  gr&fere  2Cn$ar)l  Grtmercben  mit  ?egirungen  füllen,  beren 
€>cbmeljpunfte  weniger  al«  10°  GL  Don  einanber  entfernt  ftnb.  ©an)  be= 
fonber«  eignen  ftd)  bwrju  £egirungen  t>on  SBi«mutb,  33lei  unb  3mn. 
SRan  febe  Schubert*)'«  Sammlung  pbpftfalifcher  Tabellen  (merte  2fuf* 
läge),  S.  136.  —  Dajj  bie  auf  irgenb  eine  2Crt  gemeffene  Temperatur  ber 
ersten  ©ebldfeluft  innerhalb  ber  Söinbleitung  fiet«  etwa«  großer 
ifr  al«  bie  Temperatur  be«  au«  ber  £ufe  flromenben  8Sinbe«,  würbe 
bereit«  oben  erwähnt. 

rfcnnBa        Um  ein  93cifpiel  t>on  ber  Bnorbmmg  aller  jum  Olafen  mit  warmem 
unb  faltem  3Binbe  nStfjigen  Vorrichtungen  ju  geben,  iflin  Jig.  114  a. f.©. 

unfl'"  ber  ©runbrifj  einer  Scbmeljbütte  bargeffcllt,  beren  6  £)efen  burd)  ein  ßp* 
linbergebldfe  gefpeift  werben. 

C,  C,  C,  bie  brei  Golinber  be«  <Solinber;©ebldfe«,  welche«  burd)  ba«  in 
ber  9Rabfhtbe  Ii  befmblid)e  5Bafferrab  in  Bewegung  gefefet  wirb.  2fu«  ben 
Gplinbem  gelangt  bie  ©ebldfeluft  in  ben  gemeinfd)aftlicben  SBinbfafhn  w  w, 
unb  au«  biefem  in  ben  £auptrobrenjhang  r.  3wei  tfrme  be«  lederen 
fuhren  burd)  bie  Sufterbifcung«  *  Apparate  L  unb  U.  Söei  n,  n',  m,  m' 
unb  o,  o'  ftnb  Schieber  angebracht,  burd?  beren  Stellung  man  e«  in  ber 
©ewalt  bat,  ben  SBinb  entweber  burd)  bie  2ufterbi&ung«s#pparate  ofcer  um 
biefelben  herum  ju  leiten.  Soll  ndmlich  in  ben  6£efen  a,  by  c,  d,  e  \xrib  f 
mit  h«if «  ?uft  geblafen  werben ,  fo  werben  bie  Schieber  m,  m'  gefc^loffen, 
bie  @d)i<ber  w,  ti'  unb  o,  o'  bagegen  ge6ffnet ;  foll  Dagegen  mit  (alter  $uft 
geblafen  werben,  fo  fchlieft  man  n,  ri  unb  o,  o',  unb  6ffnet  m,  m'.  9?icht 
feiten  fommt  e«  oor,  bap  ein  Theil  ber  £)efen  h«f*,  «n  anberer  Tbeil  ju 
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gleich«  Seit  falte  £uft  erforbert,  toaä  fldj  burd)  ©tellung  ber©d)teber  ebem 
fall«  erretten  läft.   ©inb  namlicfj  n,o  uttb  m'  gefdjloffen,  bieanberen  brei 

114. 


£  lieber  aber  offen,  fo  erhalten  bie  jDefen  a,  6,  c  falten,  bie  Defen  d,  e,f 
(Kifen  5ömb;  ftnb  n',o'  unb  m  geholfen,  fo  pnbet  ba«  Umgefe&rte  flatt. 
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2(u$  bem  la"ng$  ber  J£>tnterfeite  ber  £)efen  toufenben  SKctyrenflrana,« 
wirb  ber  SBinb  für  jeben  einzelnen  £)fen  abgeleitet.  2>a  biefec  SRoVenfrrang 


unter  ber  ^üttenfofrte  angebracht  ju  fepn  pflegt,  fc  befinbet  fid)  Gintec  jtbem 
jDfen  eine  fenfredjt  fte^enbe  SK6r)re  v,  au«  beren  oberem  £nbe  bie  £ufen» 
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tctot  red>troirtfltc^>  abgeführt  ift.  £e|tere  ift  mit  einem  $ar)ne  x  t>erfeben, 
&urdj  welchen  man  bie  3Binbmenge  reguliren  fann.  SBill  man  bie  ^ref* 
funa,  beftimmen,  mit  welcher  berflöinb  au«  ben  oerfchiebenen  Dufen  fir6mf, 
(o  muf  ba«  Manometer  jwifchen  bem  #ar)ne  #  unb  ber  Düfe  angebracht 
»erben,  fluch  bie  Temperatur  ber  erbeten  ©ebläfeluft  ift  an  biefer  Stelle 
$u  meffen.  Dafi  an  ber  Düfenrobre  irgenb  ein  Med>ani«mu«  angebracht 
fepn  mufi,  oermittelft  beffen  eine  t>erfa>iebene  Stellung  ber  Düfe  erm&glicht 
wirb,  ift  bereit«  oben  erwähnt  worben.  —  Dafj  lofale  Berbattniffe  oftmal« 
feine  fo  fommetrifche  tfnorbnung  ber  fammtlidjen  ©ebldfeöorrichtungen  ge* 
ftattcn,  wie  folche  in  bem  oorliegenben  Beifpiele  angenommen  »urbe,  ift 
faum  n6tr)ig  hinzuzufügen.  Befonber«  bei  ber  93ergr6flerung  ber  @drnieljs 
fiutfen  burd)  fpdt.ren  Anbau  fann  eine  toollfommene  SRegelmafjigfeit  nicht 
immer  imfluge  behalten  werben.  —  Die  bei  ber Befcbreibung  bergig.  114 
jefct  nicht  in  Betracht  gefommenen,  burch  bie  Buchfiaben  s,t,h,p  bejeia> 
neten  fytile  »erben  factter  ihre  (Srflarung  fmben. 


V  3Son  bev  vvecfmafü^ilcn  «©fctisRontfriiFtion  unb 
btt  StiftiiKriitta  ber  etnflrömetiben  füttbvens 

ittinft$liift. 

A.  Ston  ber  jwecfinäfliöftett  iOfemGonftriiUtom 

Die  Gonftruftion  ber  £>efen,  fowobl  in  Bejug  auf  gorm  al«  Ma*  mtmeinr 
terial,  wirb  grofjentr)eil«  burch  bie  metauurgifchen  ^roeefle  unb  bie  Art  ®cmmc,f' 
be«  ju  benfelben  angewenbeten  Brennmaterial«  bebingt;  bie  Erreichung 
eine«  m6glid)ft  r)or)en  3Bctrme*(2rffc6tc«  unb  bie  m&glichff  fcollftanbige  Be* 
nufcung  beleihen  fönnen  be«halb  hierbei  nicht  al«  .^auptsMomente,  fonbern 
nur  infowett  in  Betracht  fommen,  al«  bie  2Cu«fur)rung  ber  metallurgifchen 
9)roceffe  baburch  nicht  beeinträchtigt  wirb.  Ueberbie«  bient  ba«  Brennmas 
terial  bem  Metallurgen  nicht  jur  geuerung  allein,  fonbern  in  oielen  gällen 
al«  ein  Mittel  $ur  SKebuftion  unb  nicht  feiten  auch  —  ««f  inbirefte  SBeifc 
—  jur  Drpbation,  bei  welchen  beiben  lederen  Arten  ber  Anwenbung  feine 
Ocufcleiftung  al«  Brennmaterial  nur  eine  untergeorbnete  «Rolle  fpielt.  <£« 
wirb  ftd)  alfo  in  biefem  7fbfcf>nttte  nicht  barum  hanbeln,  eine  £5fen-Gon* 
ftrofrion  au«ftnbig  ju  machen,  welche  bie  abfolut  r)5d>fle  9fufcleiftung  be« 
Brennmaterial«  in  Be&ug  auf  2Banneer$eugung  mit  ftcf>  führt,  fonbern  e« 
wirb  barauf  anfommen,  nachjuweifen,  bt«  ju  welchem  ©rabe  eine  folche 
ftufclciftung  bei  ben  $eerbs,  ©chacbt*,  glamm*  unb  ©efäfc^efen  $u  errei« 
eben  möglich  ift,  unb  wie  biefelbe  burch  gewifTe  CFonff ruftion«  *  Detail«  er« 
fybfyt  werben  fann. 
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I>ie  Jpfttbbfen  finb  in  ber  gebadeten  £3e*ichung  fehr  un*ollfom> 
mene  Vorrichtungen.     SBenn  auch  mit  «£ulf*  D*r  babti  angewenbeten 
©eblÄfeluft  ein  hober  $i(jgrab  in  benfelben  entwicfelt  »erben  fann,  fo  cje* 
langt  bocb  nur  ein  verhältnismäßig  geringer  $b*il  ber  erzeugten  ©armes 
menge  jur  wirflieben  Venufeung.    Die  Stamme  unb  ber  r)ei§e  ©agftrom 
ftnben  fo  gut  wie  fein  $inbernifi,  au«  bem  beerbe  —  jum  3Tr>et(  beinahe 
unbenufct  —  &u  entweihen.  Die  geringe  Siefe  ber  beerbe  unb  ihre  £)(fen* 
t>eit  nach  fa(l  allen  (Seiten  fmbScbulb  baran;  allein  beibe*  finb  mehr  ober 
weniger  Bebingniffe  ber  (n  ihnen  aufgeführten  metallurgtfcben  ?rece(fe. 
Die  <5ifenfrtfcbr>«*rbe  hat  man  in  neuerer  3*it  mit  einer  Ueberw&lbung  her» 
aufteilen  angefangen,  woburch  ein  etwa«  geringerer  SBdrmeverluf*  flatt» 
ftnbet 

:Aamun.  3«  ben  €>d>ad)t6fen  mit  ©ebldfe  wirb,  wie  wir  bereit«  au«  ben 
Berechnungen  im  vorbergebenben  21bfdmitte  erfehen  hoben,  unter  übrigen? 
gunftigen  UmfiAnben  ber  f>6cf)fle  <£)ifegrab  erzeugt,  welcher  bei  metatturgi; 
fchen  ^roceffen  bi«  je&t  hervorzubringen  möglich  gewefen  ifl.  Die  Be* 
nufcung  biefe«  #ifcgrabe«  geflieht  fehr  vollfommen,  inbem  ftch  Brenuma* 
terial  unb  ber  &u  erhifcenbe  Ä&rper  in  unmittelbarer  Berührung  mit  ein* 
anber  beftnben.  3n  weniger  voHfianbiger  2frt  ftnbet  bie  Benu&ung  ber 
burch  Verbrennung  be«  Brennmaterial«  entwickelten  ©ärme menge  ffatf, 
ba  ein  £h*it  berfelben  burch  bie  €>cbachtwänbe  abgeleitet  wirb,  ein  anberer 
aber  h^uptfdchlich  baburch  verloren  geht,  bafj  bie  im  unteren  Schacbtraume 
erzeugte  Äohlenfäure  auf  ihrem  3Bege  burch  bie  baruberltegenben  Kohlen: 
fliehten  ftch  &u  Äoblenorpb  umctnbert,  welche«  erfr  oberhalb  ber  ©id)t  — 
inbem  e«  t)itv  bie  ©icbtflamme  bilbet  —  &ur  Verbrennung  gelangt.  Der 
(efetere  Umffanb  laßt  ftch  nicht  befeitigen  unb  bilbet  fogar  bei  einigen  Schacht* 
ofen  *  $roceffen  —  namentlich  beim  ©ifenhohofen^roceffe  —  ein  wefent* 
liehe«  Moment  jur  Erreichung  be«  £aupt$wecfe«.  Die  ©drmeleitung  burch 
bie  £)fenw<Mbe  wirb  baburch  Don  geringerer  Bebeutung ,  baf  man  biefe 
5ödnbe  fehr  flarf  h<r$ufleUen  pflegt  unb  baf  fie  au«  einem  wenig  warme* 
leitenben  SRateriale  befreien.  Bei  ben  @ifenboh&fen  wirft  auch  bie  fc* 
genannte  gfillung  (f.  0.  81)  auf  bie  Verminberung  biefer  Ableitung 
hin.  —  Bei  ben  ©djachto'fen  ohne  ©ebläfe  ftnben  weniger  günjttg* 
Verbdltniffe  ftatt. 

Kmmbun.  3n  ben  glamm&fen  laßt  ftch,  wemgfren«  anhaltenb,  fein  gan&  fo 
hoh«t  «£>i&a.rab  erreichen,  wie  in  ben  <25<hacbt&fen ,  unb  jwar  befonNr*  au« 
folgenben  ©runben.  1)  Die  glammofen  laffen  nur  bie  2Cnwenbung  von 
unverfohlten  Brennmaterialien  au,  welche  einen  geringeren  pprometrifeben 
3B<Srme*£ffeft  heften  al«  bie  in  ben  Schachtofen  angewenbeten  verfohlten; 
2)  bie  Verbrennung  be«  Brennmaterial«  geflieht  bei  erfleren  nur  burd> 
3ug,  wdhrenb  fte  bei  Unteren  burd)  mehr  ober  weniger  flarf  gepreft; 
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©eblcifeluft  bewirf t  wirb;  3)  bie  <5on|rruftton  ber ©chachto'fen  hattet nt*t 
«in  fotd>eö  Vorwärmen  be$  ^Brennmaterial* ,  wie  e$  in  ben  Schachtofen 
flattftnbet  (f.  ben  oorhergehenben  2Cbf<ftnitt).  —  2Cucb  bie  Venufcung  beS 
entwicfelten  5Sa*rmegrabe$  unb  Söirmequantum*  geflieht  bei  ben  glamm* 
6fen  in  geringerem  Sttaafe  al$  bei  ben  Schachtofen,  inbem  ber  ju  erhifcenbe 
Äärper,  überweisen  bie  glamme  fluchtig  hingleitet,  fajt  nur  oon  ber  flrat)* 
lenben  3Bärme  getroffen  wirb.  9loch  mehr  wirb  biefe  Venufeung  burd) 
SBarmeauSflrahlung  ber  JDfenwänbe  beprimirt,  welche  bei  glammofen  be* 
beutenber  ju  feon  pflegt  al$  bei  Schaaken.  Verminbert  fann  biefer 
9?ad)tf>eil  baburcr)  werben,  ba§  man  bie  5BÄnbe  ber  glammofen  nid>t  ju 
bünn  unb  m&gtichff  bidjt  herftellt,  unb  bajj  man  ben  eigentlichen  glammen* 
räum  mit  fd)led)ten  28ärmeleitern  umgiebt.  —  Sie  glammofen  mit  ®e« 
Neffe  flehen  benen  ohne  ©ebla'fe  im  Qfttftt  nach,  weil  bie  ©ebldfeluft  bei 
ihnen  nicht  unmittelbar  auf  ba6  ^Brennmaterial  wirft,  fonbern  oorjugö* 
weife  jur  £>robation  beä  ju  erhifeenben  Körpers  bient.  Sie  glammofen 
mit  ©ebläfe  unb  ©aäfeuerung,  oon  benen  fpdter  bie  Diebe  fepn  wirb,  ma? 
chen  lnert>on  eine  Ausnahme.  3n  ihnen  fann  unter  gewiffen  Umfldnben 
ein  Oberer  £ifcgrab  al«  in  anberen  glammofen  erreicht  werben. 

Steuerlich  t)dt  man  angefangen,  namentlich  bei  glamm&fen  mit  #ols»  9ttmn^ 
feuerung,  ftd>  auf  einigen  £uttenwerfen  oerfud?$weife  ber  fogenannten mt  *ttI,f""r- 
•^ultrofle«  ober  »^ultfeuer«  jubebienen,  einer  VerbrennungS*Vorrichtung, 
welche  mit  ber  bei  $>or$ellan6fen  gebräuchlichen  geuerung  mit  nteberwärt* 
gehenbem  8uftjuge  grc§e  Xefmlichfeit  befifct.  Sie  $oljfcheite,  bie  hierbei  alle 
jtemlid)  von  gleicher  Sange  fepn  muffen,  werben  in  einen  oben  unb  unten 
offenen  länglich  parallelepipebifdjen  SRaum  gelegt;  unb  burch  jweibicr)t  bar« 
unter,  an  ben  beiben  fchmalen  leiten  beffelben  angebrachte  SW  aueroorfprunqe 
in  ihrer  horizontalen  8age  erhalten.  Der  burch  £ffenjug  hergebrachte 
guftftrom  bringt  t>on  oben  $wifcr)en  bie  £ol$fcheite  ein,  welche  gewiffer* 
niafen  einen  ffioft  ju  ihrer  eigenen  Verbrennung  bilben.  Sie  glamme  be$ 
£ol§e*  fchlctgt  alfo  nieberwdrt« ,  unb  bie  Verbrennung  ber  <2>cheitfd)ichten 
fthreitet  oon  unten  nach  oben  fort.  Sttan  fuhrt  bie  glamme,  nadjbem  jie 
jene  Dichtung  auf  einer  flehten  ©trerfe  oerfolgt  fyat,  horizontal  über  ben 
£eerb  be$  glammofen«.  Sie  burchgebrannten  $oljfcheite,  bie  man  burch 
oben  aufgelegte  frifche  fogleid)  wieber  ergänjt,  fallen  auf  eine  nicht  weit 
unterhalb  be6  geuerungäraumeä  beftnbliche  Unterlage  »on  ^oljf ohlenl6fche, 
oerbrennen  I>ter  ooUfrdnbig,  unb  bie  babei  entwicfelten  heilen  Verbrennung** 
gafe  nehmen  ebenfalls  ihren  5Beg  über  bie  geuerbrüefe  in  ba«  3nnere  be« 
giammofen«.  Sie  &um  %t)til  oerbrennenbe  unb  baburch  an  Volum  ab* 
nehmenbe  Sohlende  wirb  burch  bie  2Cfd>«  be$  «Brennmaterials  erfefct.  <5« 
fcheint  jebo*,  baß  ein  nicht  unbebeutenber  2h«l  ber  lederen  burch  ben  3ug  in 
ben  inneren  jDfenraum  übergeführt  werben  muffe.   Sie  3bee,  weiche  bei 
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ber  ^inricf)fung  ber  9>ultfeuer  ju  ©runbe  gelegen  hat,  tjr  wobl  hauptfUcfc 
lief)  bie,  ben  BrennmateriahSBerlufr  ju  aerbinbern,  weld>er  bei  gewöhnlichen 
SRoflfeuerungen  buref)  ba«  burd)  ben  SRofl  fallenbe  Brennmatertal  *erur* 
facht  wirb,  ©ine  n^ere  Befdjreibung  nebft  2Cbbt(bung  eine«  tyultrofte« 
finbet  man  in  Tunner'«  Sahrb»  f.  b.  £>ejlerreid>.  93erg*  unb ^fittenmamt, 
1847,  fo  wie  in  Berg*  unb  büttenm.  3eitg.  83b.  7,  <3.  226.  Buch  tyuit* 
feuer  für  ©teinfoblen  unb  Torf  werben  angewenbet.  (Heitmann  in 
Berg*  unb  huttenm.  3*itg.  Bb.  7,  @.  281.) 
*<iw>ffn.  23on  ben  ©efäfl 6fen  nähern  ftd>  einige  in  ihrer  donffruftion  ben 
glammofen,  anbere  ben  <2>chad>tofen  ohne  ©ebläfe.  2>aburd>,  baf  fld>  in 
ihnen  ber  gu  erbifcenbe  Äärper  in  einem  ©efjfje  emgefd)loffen  beftnbet, 
wirb  fowobl  bie  Benufeung  be«  SBctrmegrabe«  att  ber  SBJrmemenge  be» 
etntrid)(igt. 

t^M<tun9  3n  Bejug  auf  bie  burdj  Ofen  «  (Sonftruftion  bebingte  (Jntwicf lung 
"c*!?f"'  eine«  m&glidjft  r)or)en  ^BÄrme^ffefte«  unb  bie  m6gtid>fr  öoHfta'nbige  Be* 
nufcung  befielben  nehmen  bie  <3djad)t6fen  mit  ©eblÄfe  ben  er|ten  9fang 
ein ;  barauf  folgen  bie  glammifen,  bie  ©efÄfiäfen  unb  enb(icr)  bie  $eerb* 
fcfen.  3n  lefettren  ifl  bie  9fufelei(rung  be«  Brennmaterial«  am  geringen, 
bie  er$eugte  Temperatur  aber  mitunter  l>6r>er  al«  in  ben  ©efäfofen  unb 
glammäfen.  ♦ 

Mehrere  metallurgifd)e  $rocef[e  laffen  e«  gu ,  bag  ffe  —  ohne  9?acf>* 
tf>eil  für  tr>re  jwecfmäfjige  2fu«fuhrung  —  fowohl  in  glamm*  al«  in  ©djadjt* 
6fen  vorgenommen  werben  fonnen.  3n  Betracht  ber  eben  angeführten 
Bortheile  ber  €$d?ad)t6fen  !6nnte  e«  baher  fdjeinen,  bafj  man  in  folgen 
gdtten  nid)t  zweifelhaft  in  ber  Dfenwahl  fepn  f6nne.  3njwifcf)en  finb 
babei  noch  mancherlei  Umflimbe  ju  beröcffidjtigen,  von  benen  f)ier  nur  h*r* 
ausgehoben  werben  möge,  baj  1)  ein  glammofen  mit  un»erfohltem 
Brennmaterial  (4>ol$,  Torf  u.  f.  w.)  gefeuert  wirb,  waVenb  ein  ®d>ad>u 
ofen  be«  gewöhnlich  foflbareren  verfehlten  Brennmaterial*  bebarf,  unb 
baf  2)  ein  glammofen  fein  ©ebldfe,  alfo  feine  Betrieb«*2Rafd>inenfraft  er» 
forbert.  gofale  Berhältniffe  f&nnen  be«f>alb  bei  biefer  3öabl  in  verfaiebe* 
nen  ©egenben  ju  abweidjenben  (Sntfcheibungen  fuhren. 

- 

B.  &on  ber  fteguUritng  ber  etaftrdmettben  ®  er  breit  naitfjtlfifr. 

mukttnit-  öer  ^nwenbung  von  3ug*  ober  ©ebläfesBorrtcbtungen  er» 

"S?  ftrebte  3i<l  —  £ervorbringung  eine«  mögliche  hohen  SBdrme^ffefte«  — 
fann  nur  baburd)  voUfommen  erreicht  werben,  wenn  $ugleid>  bafur  geforgt 
ifr,  bajj  burd>  biefe  93orrid)tungen  in  einer  gegebenen  3ett  Weber  eine  ju 
fleine,  nod>  eine  ju  gro^e  guftmenge  in  ben  £>fen  gefd^afft  wirb.  3u  flein 
würbe  ba«  Öuantum  ber  95erbrennung«luft  fepn,  wenn  ba«  Brennmaterial 
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baburch  nicht  »ollfranbtg  verbrannt,  fortbin  wenn  am  JDrte  ber  Verbrem 
nutig  «in  beträchtlicher  SheÜ  brennbarer  ©afe  erzeugt  würbe,  welker  erft 
fpäter  ober  Dielleicht  gar  nicht  jur  Verbrennung  gelangte;  ju  grojj  würbe 
baffelbe  bagegen  feon,  wenn  ba«  au«  bem  £)fen  |tr6menbe©a«gemengenod) 
freie«  ®auerfroffga«  enthielte.  3n  beiben  gellen  Würbe  man  oom  23renn* 
materiale  eine  geringere  9tufcleiftung  erlangen,  al«  bei  ber  Anwenbung  einer 
jur  &oÜjr<mbigen  Verbrennung  gerabe  au«reichenben  £uftmenge.  3Ba«  aber 
bereite  in  23e$ug  auf  bie  jDfenconftruftion  gefagt  würbe,  bafj  e«  namlief) 
bei  berfelben  im  Allgemeinen  weit  mehr  auf  bie  jwecfmajüigffe  Au«füf)rung 
be«  metallurgifchen  ^roeeffe«,  al«  auf  bie  gr&ptmogliche  9cu&leifrung  be« 
^Brennmaterial«  ankomme,  gilt  auch  f>inftd>tlid>  ber  SRegulirung  be«  JQuam 
tum«  ber  Verbrennung«luft.  Einige  metallurgifche  9)roce(Te  »erlangen  eine 
crpbirenbe,  b.  f>.  freien  <3auerftoff  enthaltenbe,  anbere  eine  rebucirenbe,  b.  b. 
unoerbrannre  brennbare  (Stoffe  bei  fich  fubrenbe  glamme. 

Da«  innerhalb  einer  gegebenen  Bett  für  einen  beftimmten  metallurgi* 
fcben  ^rocef  erforberliche  £luantum  ber  Verbrennung« luft  fann,  wegen  ber 
vielen  hierbei  in  Vetracht  foramenben  unb  gr&fjtentheil«  numerifd)  nicht 
abfchäfebaren  9cebenumfränbe ,  fein  ©egenflanb  ber  Veredmung  feon,  fon* 
bem  wir  ftnb  gerbet  fo  gut  wie  au«fd)liejjlich  an  bie  Erfahrungen  bcä 
$rafrifer«  gewiefen.  £>a  biefe  Erfahrungen  fowobl  für  jebe  Art  ber  £)efen, 
al«  auch  für  jebe  Art  ber  barin  aufgeführten  metallurgifchen  ^roceffe  an* 
bere  ftnb,  fo  laflen  (td)  feine  allgemeinen  Angaben  baruber  machen;  bie  fpe* 
ciellen  Angaben  aber  gehören  nicht  in  biefen  Abfdmift,  fonbern  e«  fann 
ihrer  erfl  bei  ben  betreffenben  metallurgifchen  $>roceffen  gebacht  werben. 

fdtx  allen  ©ebläfe6fen  idf t  (ich  bie  Bumeffung  ber  erfahrung«mäfHg 
pro  Minute  n&thigen  Euftmenge  fehr  genau  bewirfen,  weit  weniger  genau 
bei  ben  3ug6fem  Von  (enteren  ftnb  e«  jeboch  hauptfächlich  nur  bie  3ugs 
glammofen,  welche  eine  fcharfere  3ug=9legulirung  erforbern. 

£)ie  wdhrenb  einer  gegebenen  Seit  burch  ben  9to(t  eine«  Sug^lamms  Au^llU. 
ofen«  cinilromenbe  Suftmenge  ifr  t>or$ug«weife  abhängig  1)  oon  ber  #6be 
ber  <5ffe,  2)  »on  ber  ©r6§e  be«Effen*  (ober  oielmehr  gucb«*)&uerfchmtte«, 
3)  öon  ber  mittleren  Temperatur  be«  in  berEfle  auffreigenben  hei& m@a«s 
flrome«,  unb  4)  von  bem  SBiberfranbe,  welchen  bie  £uft  bei  ihrem  AuffreU 
gen  burch  ben  9leff  unb  burch  bie  auf  bem  9co|re  befinblicbe  Vrennmate« 
rialfchicht  finbet.  tiefer  SBiberjranb  wirft  mehr  ober  weniger  hemmenb  auf 
^en  burch  bie  Umfrdnbe  1,  2  unb  3  bebingten  Bug;  e«  mufj  alfo,  ba  ein 
lebhafter  3ug  Sur  Erreichung  eine«  hohen  SBärmesEffefteö  erforberlich  ifr, 
bahin  geflrebt  werben,  biefen  2Btberfranb  moglichfr  su  befeitigen.  Um  bie 
S^bingungen  h^rju  ju  ftnben,  wollen  wir  oorLUiftg  annehmen,  bie  Vers 
brennung«luft  trete  nicht  burch  ben  9?ofr,  fonbern  burch  eine  einige  unge* 
ttyilU  Oeffnung  in  ben  (Schürraum,  ftnbe  feinen  SBiberfranb  bei  ihrem 

32* 
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2fuf|reigen  burd)  ba«  Brennmaterial  unb  gelange  $ur  DoUftanbtgen  Ver* 
brennung.  Die  ©efdjwinbigfeit  ber  in  eine  fold)e£)effnung  einftromenben 
Suft  Pann  nun  entn>eber  1)  fleiner  al«  bie  ©efdjwmbigfeit  be«  Reifen 
©a«frrome«  in  ber  Crffe,  ober  2)  berfelben  gleid)  ober  3)  gr&fjer  al«  bie* 
felbe  fepn.  33are  (Jrjrere«  ber  Sali,  fo  würbe  ber  3wecf  eine«  mogticbjt 
ftarfen  Crffenjuge«  —  ber  ja  eben  ba«  lebhafte  (Einbringen  ber  2uft  auf 
ba«  Brennmaterial  bewirfen  foll  —  nidjt  erreicht;  fanbe  Sefctere«  frart,  fo 
würbe  barau«  fjeroorgefjen ,  ba§  bie  dinfrr6mung«5£)effnung  fterftAttnifmas 
fjig  fleiner  al«  ber  (Jffens&uerfcfjnitt  feo,  wa«  eine  vermehrte  griftion  ber 
£uft  an  ben  Sßanben  jener  £)effnung,  alfo  ba«  (Eintreten  einer  geringeren 
abfoluten  2uftmenge  jur  golge  f)aben  mufjte,  al«  ber  gall  feon  würbe,  wenn 
bie  ©efchwinbigeeiten  in  berdrffe  unb  in  ber  3ufrromun9*s£><fFnu«9  «nan« 
ber  gleid)  wären.  £ie«  lefetgenannte VerWltnifj  ift  bafjer  jur  (Jrrettfyung 
eine«  moglid)(t  I>or)en  5BÄrme*(5ffefte«  offenbar  ba«  Dortr><ilr>aftefle. 
«<fTb.\itrt(ii  i.  (£«  fragt  fid)  nun :  in  welcher  Proportion  ber  glädjeninfjalt  ber  3u* 
f.?nm^f "nV  frr6mung«s£)effnung  ju  bem  be«  6ffens£luerfd)nitte«  flehen  muffe,  bamtt 
Cfffnuunafl*  jene  ©efdjwinbigfeiten  einanber  gleid)  »erben?  «f)ierju  i(t  nur  ftu  wiffen 
erforberlid) :  in  weldjem  ©rabe  bie  einftrömenbe  £uft  burd)  bie  Verbrtn* 
nung  if)r  Volum  t>eranbert.  <3ie  Deranbert  baffelfx  fomofjl  wegen  tyret 
d)emifd)en  Umwanblung  bei  ber  Verbrennung  al«  aud)  wegen 
ber  2fu«bef)nung  ber  gasförmigen  Verbrennung«  *  9>robuft« 
burd)  Erwärmung.  2)ie  Volum*  Vergrößerung,  weldje  bie  8uft  burd) 
bie  erfte  biefer  Urfadjen  (gan$  of>ne  SRütf ftd)t  auf  CrrwÄrmung)  erfahrt,  fann 
man  leidjt  beregnen,  wenn  man  beratffidjtigt,  baß  1  Vol.  ^auerfroffga« 
mit  Äofylenftoff  &u  1  Vol.  £of)lenfaure,  unb  baß  1  Vol.  ©auerftoffga«  mit 
SBafferftoff  ju  2  Vol.  Söafferbampf  oerbrennt.  Bei  ber  Verbrennung  beä 
$ol)lenfroff«  ju  Äoljlenfäure  ift  alfo  ba«  Volum  ber  gasförmigen  Verbren* 
nungS^robufte  genau  gleid)  bem  Volum  ber  verbrauchten  atmofpbärifchert 
guft,  wd()renb  bei  ber  Verbrennung  be«  SBafferftoff«  &u  ©affer  ba«  Volum 
ber  Verbrennung6*$robu!te  1,21  mal  größer  au«fa*Ut  al«  ba«  ber  verbrauch 
ten  2uft*).  2>urd)  oollfNmbige  Verbrennung  eine«  au«  95  ©wtfcln. 
tfo&lenftoff  unb  5  ©wtf)ln.  SBafferfroff  befiel?enben  Brennmaterial«  erfolgt 
alfo  ein  ©aSgemenge,  weld)e«  nur  1,03  mal  mef>r  Sfcaum  einnimmt  al«  bfe 


•)  Die  atmof|>K\rifchf  8uft  befielt  in  100  {Betteln,  an«  21  Sölten.  Sauer* 
floff  unb  79  Sölten,  ©tief  jteff,  alfo  in  4,76  ÖMtljln.  au«  1  Soltbt.  Sauer* 
floff  unb  3,76  Siolifjln.  ©tirfjiojf.  ©ei  iljrcr  Verbrennung  mit  Sgafferficff 
toirb  jene«  1  93oltf>l.  ©auerftejf  ju  2  SBoltljln.  ©affer ;  autf  4,76  Suft  tnU 
ftcljen  alfo  5,7  g  ©oltyle.  SerbrennungS/^rofcufte,  au«  1  93oli$l.  *uft  feig* 
Ua)  1,21  Solide,  biefer  ®afe. 
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baju  notfjig  gewefene  atmofpfjänfdje  2uft*).  (5in  größerer  3"»«**  b^ö 
Votum«  ftnbet  bei  einem  wafferbaltigen  Vrennmateriale  jratt.  (5ntf>felte 
ein  folcfje«  außer  jenen  brennbaren  Veffanbtbeilen,  5.  93.  20  ©wtf)le.  9Baf» 
fer,  fo  wirben,  wie  eine  einfädle  Veredlung  ergiebt,  bei  fetner  Verbren* 
nung  9777/o  ©wtf)le.  ©titfftoff,  348V8  ©wtf)le.  £of)lenfaure  unb  65  ©e* 
wid)t«tf)le.  3Bafferbampf  —  unb  jwar  45  ©wtfjte.  Sßafferbampf  oon  ber 
Verbrennung  ber  im  ^Brennmaterial  enthaltenen  5  ©wtfjle.  5Bafferfh>ff, 
20  ©wtf)te.  SBafferbampf  aber  t>on  bem  angenommenen  3Baffergcf)alte  f>er* 
rufjrenb  —  gebilbet  »erben.  £a  ba«  fpecif.  ®ew.  be«  <5ticf froffd  =  0,9757, 
ba«  fpecif.  ©ew.  ber  Äof)lenfaure  =  1,5245  unb  ba«  be«  SBafferbampfe« 
=  0,6201  ifl,  fo  freien  bie  SB 0 turne  biefer  &erfd)iebenen  Verbrennung«* 
9robufte  in  bem  Verfyaltniffe 

977V9    #    348  V3  45      m  20 

0,9757    :    1,5245~  :    0,6201    Z  0,6201 

Cr«  wrtya'tt  ftd)  alfo  ba6  Votum  ber  burd)  Verbrennung  üon  95  ©e* 
n>td)t«tf)tn.  Äotylenfroff  unb  5  ©wtf?ln.  5Saffer|foff  in  atmofpf)arifd)er  Suft 
er$eugten  ©afe  &u  bem  Volum  von  20  ©wtf)ln.  SBafferbampf  wie 

/  977V9     ,   _348V3_    ,   _   45  _\  20 
\  0,9757         1,5245     '     0,6201  /  ''  0,6201 

»eldje«  febr  nafje  wie  1300  :  32  ift.  Da«  Votum  ber  t>on  ber  Verbren* 
nung  be«  Äoblenfloff«  unb  SBafferftoff«  ^errubrenben  ©afe  ift  aber,  wie 
bereit«  gezeigt  würbe,  1,03  mal  größer  at«  ba«  Volum  ber  baju  toerbraud)* 
ten  2uft,  folglid)  t>erf)ält  fid)  ba«  Volum  ber  jur  Verbrennung  be«  be* 
treffenben  ^Brennmaterial«  (95  ©wtble.  C,  5  ©wt^le.  H,  20  ©wtbte.  H) 
nötigen  £uft  jum  Volum  ber  hierbei  entffefjenben  gasförmigen  Verbrens 

nung«  =  <J>robuf  te  wie  -^2.  :  1300 +  32  =  1262  : 1332  =  1 : 1,055. 

tiefer  Volum  *3uwad>«  ift  fo  unbebeutenb,  baß  er  bei  ben  folgenben  Ve* 
trad>tungen  unberücfft'djtigt  bleiben  fann,  um  fo  mefjr  at«  berfelbe  in  ber 


•)  5)a  1  ®wtf)t.  SfflafTcrftcff  ju  fetner  »eUjünbtgen  Verbrennung  3nta(  fo 
»iel  £aucrffccff  erfordert  ald  l  ®»tf)l.  Äctylenfloff,  fo  »erhalten  jtdj  bie  jur 
HJerbrmnung  son  95  ©irt^ln.  Äotjlenfioft  unb  5  ©wtbln.  ©afferflcff  nö* 
feigen  SufcVolumina  wie  95  :  5  X  3  =  95  :  15  =  19  :  3.  3ene  19 
©olt^le.  8uft  bleiben  bei  ber  Verbrennung  —  bem  Votum  nad)  —  unm* 
änbert,  jene  3  Voitze,  aber  werben  ju  3  x  1,21  =  3,G3  Vottljlc.  3m 
©an^en  werben  baf>er  19  +  3  =  22  Volute.  8uft  ju  19  +  3,G3  =  22,G3 

22  03 

Vcttbfn.  ©afe  umgewanbett,  fotgliä)  1  Voliljl.  8uft  ju  ^  ■  =  1,03 
Sellin.  ®afe. 
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9)rari«  nod)  hinter  bem  JRefulfate  ber  Berechnung  jurucf bleibt.  €«  iff 
ndmlid)  nidjt  au«füf)rbar,  bie  2uft$u|tromung  in  einem  glammofen  fo  &u 
reguliren,  baß  alle  Stift  oollfommen  verbrannt  wirb.  tfud)  bei  ben  beften 
83erbrennung«oorrid)tungen  biefer  2frt  ffromt  gewo&nlid)  ein  gr&jjere«  2uft* 
quantum  binju,  al«  jur  Verbrennung  n5tr>tg  ijl;  in  glamm&fen,  in  weU 
d>en  orpbirenbe  ^roceffe  betrieben  werben,  ijt  bie«  fogar  erforberticfy.  tiefer 
Umjtanb  mujj  bie  1,055  naturltd)  mef>r  ober  weniger  f)erab$iel)en, 
ba«  Verftfltni?  1  :  1,055  alfo  nod)  n^f>er  an  1 : 1  bringen.  —  Da«  ©ort 
un«  bei  biefen  Betrachtungen  ju  ©runbe  gelegte  Brennmaterial  (95  C? 

5  II,  20  II)  f>at  ungefähr  bie  3ufammenfefcung  einer  gew&fmlicben  @tein= 
fofyle  (f.  <5.  193);  wir  wollen  je&t  annehmen,  baf  gebarrte«  $ol$,  au« 
50  @5wtf)ln.  jtofjlenjloff  unb  50  ©wtf)ln.  $öaffer  beftefjenb,  »erbrannt  würbe. 
£ic  Bercd)nung  ergiebt,  baß  ba«  Volum  ber  baju  n6tf)igen  2uft  ftd)  ju 
bem  Volum  ber  Verbrennung«;  ^robufte  wie  1  :  1,14  oerf^lt.  golgltd> 
finbet  aud)  f>ier  fein  bebeutenber  3un>ad)«  jlatf,  unb  e«  lagt  fid)  im  2(U* 
gemeinen  annehmen:  baß  bie  gasförmigen  ^robufte  eine«  Brennmaterial« 
nur  unerf)ebltd)  mefjr  SRaum  einnehmen,  al«  bie  jur  Verbrennung  n6tf)ig 
gewefene  atmofpf)Ärifd)e  £uft,  fobalb  man  mhulid)  bie  2fu«befmung  burd) 
Temperaturerhöhung  hierbei  aufler  2Cd)t  laßt.  Bringen  wir  bagegen  lefc* 
tcre  in  ^Rechnung,  fo  gehaltet  fttf>  ba«  Verhältnis  wefentlid)  anber«.  ®e* 
fefet,  bie  mittlere  Temperatur  in  ber  <5ffe  fep  800°  Q.  (eine  über  1000°  (5- 
gehenbe  mittlere  Temperatur  bürfte  wohl  nidjt  leidet  in  ber  £ffe  eine« 
glammofen«  ftattftnben).  Durch  eine  Erwärmung  bi«  auf  800°  G.  t>er= 
mehrt  1  Volthl.  ber  ga«f6rmigen  Verbrennung«  ^robufte  fein  Volum  in 
bem  Stofc&tmffe  Don  1  :  800  X  0,003665  =  1 : 3,932,  alfo  fehr  nahe 
oon  1 :4.  Bei  einer  mittleren  GrffemTemperatur  r>on  300°  (5.  i|r  bie  Vo* 
lumwrmehrung  =  1 :  300  X  0,003665  =  1 :  2,0995,  alfo  annabernb 

—  1:2.  gär  erjteren  gall  mufte  baf)er,  wenn  ber  @Ja«frrom  in  ber 
(*ffe  biefelbe  ©efdjwinbigfeit  beftfeen  follte,  wie  ber  Euftfrrom  in  ber  Grin* 
tritt«=£>effnung,  ber  (£ffen  &uerfd)nitt  4mal,  für  ben  jweiten  gall  2mal 
fo  groß  feon  al«  jene  Deffnung.  Severe  i|t  nun  aber  bei  feinem  glamm-- 
ofen,  wie  wir  annahmen,  in  ungeteilter  ®e|!alt  oorhanben,  fonbern  wirb 
burd)  bie  oerfdjiebenen  —  burd)  bie  SRojtlHbe  t>on  einanber  getrennten 

—  fchmalen  JRojtoffnungen  repräfentirt,  weld>e  bem  ©inbringen  ber  8uft 
einen  bebeutenb  größeren  SBiberfranb  entgegenfefcen.  Um  bie  beprimirenbe 
5Birfung  be«  lefeteren  auf  bie  einfhomenbe  Suftmenge  ju  befeitigen,  mü> 
fen  bie  gefammten  9*oft6ffnungen  um  ein  Chufpredjenbe«  Dergrofert  wer- 
ben; anjfatt  ber  Verhältniffe  1  :  4  unb  1  :  2  muffen  alfo  bie  Verh&tniffe 
1  -|-  x :  4  unb  1  -f" x :  2  ftattftnben.  TCQein  bie  Verbrennung«luft  muß  nicht 
bloß  burd)  bie  SRoftiffnungen ,  fonbern  aud)  burd)  bie  auf  bem  Stoffe  be= 
finblidje  Brennmaterialfd)id)t  bringen,  wa«  eine  abermalige,  weit  betrat* 
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liefere  Vergrößerung  be«  ftd)  ihr  bietenben  SBiberffanbe«  oerurfacht.  3u 
einer  felbft  nur  anna>rung«weifen  Berechnung  biefe«  5ßiber|Tanbe«  fehlen 
alle  Daten;  wir  muffen  un«  baf)er  au«fd)lie§lid)  an  bie  Erfahrung  fjaKen 
Diefelbe  fyat  nun  gelehrt,  baf  ba«  oortbeilhafteffe  S3err)^ltni@  $mtfcr>en  bem  J^,ur[*jt 
glacheninbalte  ber  gefammten  9ioft6ffnungen  unb  bem  be«  <5fTenquerfcf>nits ^lu/?f ^n ^e'; cun' 
te«  meifl  &wifd)en  1  :  1  unb  2  :  1  liegt.    £)b  man  ftd)  bei  ber  Anlegung  aip(ieffl,"n'»- 
eine«  glammofen«  mehr  bem  93err)a(tnifTe  1  :  1  ober  bem  anberen  2  :  1 
anjundfjern  hab«,  ifl  oon  mancherlei  Umflclnben  abhängig,  wie  5.  83.  tum 
ber  im  £)fen  ju  erjeugenben  Temperatur,  oon  ber  Art  bed  barin  oorju* 
nehmenben  9>roceffe«  (rebucirenb,  orpbirenb  ober  nur  erhifcenb),  oon  ber 
Art  be«  Brennmaterial«  (je  nad)bem  baffelbe  burd)  bie  gorm  feiner  »Stucfe, 
burd)  feinen  Afdjengehalt  u.  f.  w.  bem  Suftjuge  mehr  ober  weniger  5BU 
berflanb  leitet),  oon  ber  #6f)e  ber  ben  9*o|r  bebeefenben  Brennmaterials 
fdjicht  u.  f.  w. 

Da«  ge»6bnlid)(!e  Berhdltnifj  be«  glächeninhalte«  ber  gefammten  crf«^..  ^ 
9fco|t6ffnungen  ju bem glächeninhalte  be«  ganjen  9lo|te«  liegt  jwifchen  "Ä?n 'S 
1 :  3  unb  1 :  4;  feiten  grfyjer  al« :  4,  mitunter  aber  fleiner  als :  3.   Auch  k«J?S™V 
bie  nähere  Befftmmung  biefe«  BerhAltnifTe«  J)angt  oon  oerfdjiebenen  Ums 
franben  ab. 

9*id)t  »^renb  aller  9>erioben  eine«  in  einem  glammofen  auegcfüf)ftcn  3U3;«Di^,ji 
^roeeffe«  wirb  ein  gleich  jtarfer  Luftjutritt  erforbert;  man  mu{j  baher  uru"8 
SRittel  in  ben  $änben  haben,  ben  3ug  beliebig  mobifteiren  ju  f&nnen.  3u 
ben  Vorrichtungen ,  welche  jur  Erreichung  biefe«  3wecfe«  bienen,  gehören 
befonber«  1)  eine  am  Eingange  be«  Afdjenfall«  angebrachte  Thür  ob«r 
ein  l>Ur  angebrachter,  ben  Luftzutritt  regulirenber  «Schieber,  2)  ein  in  ber 
Eile  ober  im  guchfe  beftnblicher  Schieber,  3)  eine  Effenflappe,  burch  welche 
bie  obere  Effenmunbung  mehr  ober  weniger  gefperet  werben  fann. 

Da  feber  unn6tf)ige  Luftzutritt  in  ba«  Snnere  eine«  glammofen«  bie  $  it  Ull 
Temperatur  in  bemfelben  erniebrigt,  fo  bürfen  feine  Sflaajjregeln,  welche  n$ru,"'" 
jur  Bermeibung  eine«  folgen  bienen  fonnen,  auper  2fd>t  gelajfen  werben. 
3n  biefer  Beziehung  ijt  befonber«  $u  erjheben,  1)  oollfommene  Dichtheit 
ber  £fen*  unb  EffenwÄnbe,  2)  möglich^  Älcinfjeit  ber  Arbeit« *  unb 
^2 chfir Öffnungen  unb  Bermeibung  eine«  unnötigen  £)ffenjtef)en«  berfel* 
ben,  3)  (fete«  unb  gleichförmige«  Bebecfthalten  beö  SKofte«  mit  Brenn« 
material. 

3n  einem  glammofen,  au«  beffen  Effe  OJaud)  au«tritt,  fi'nbet  feine  \>oUs  3tro(fm  s 
fommene  Verbrennung  (latt.   Durch  einen  jwecfma'jiig  geleiteten  unb  Oer--  ü'öS^»r 
feilten  LuftjUg  la*ft  fid)  bie«  oerhinbern.    (Lefroy,  Memoire  sur  les 
fourneauxfuinivores;  Ann.  des  mines,  3ieme  serie  t.  3,  p.  665.)  Aud) 
burfte  e«  oen  Stufcen  feon ,  oberhalb  ber  geuerbruefe  eine«  glammofen« 
auf  ähnlich*  5ö«f<  burd>  «in  ©eblafe  guft  einjublafen,  wie  bie«  bei  An* 


■ 
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rpenbimd  gasförmiger  Brennmaterialien  gefd>ter>t.  SWan  fe$e  hierüber  ba* 
folgenbe  .ffapitel. 

x7n«?«"r*  SB*™**  in  &*m  öon  b<n  ^fl*n  fcanbelnben  ffbfrfmitte  ift  barauf  auf* 
"n'tn<*  merffam  gemadjt  worben,  von  welkem  (£influffe  e$  für  bie  ^ervorbrin* 
gung  eine«  lebhaften  3uge$  f*9,  baß  ber  in  ber  £ffe  aufffeigenbe  fjeige  ©a$s 
frrom  moglid)fi  wenig  burd)  bie  Grffenwdnbe  abgefüllt  werbe.  3n  biefer 
Begebung  I>at  Gubitt  (Berg*  unb  r)üttenmdnnifd)e  3«tung,  Bb.  V,  <B* 
913)  (Jffen  mit  boppelten  dauern  empfoblcn. 

SBrftttttnateviaI$, 

3n  biefem  flbfdjnitte  trotten  wir  bie  grage  ju  beantworten  fudjen : 
weldje  von  ben  gewöhnlichen  —  fefren  unb  ga6f6rmigen  —  Brennmate* 
rialien  in  ben  *erfd)iebencn  tfrten  ber  £>efen  (£eerb*,  ®d)ad)t',  glamm* 
ober  ©efdfj&fen)  anjuwenben  feren,  wenn  e$  ffd>  fowotyl  um  bie  (Jrrei* 
djung  als  vortfjeilbaftefre  Benufcung  eine«  m6glid)ff  f)or)en  2Bdrmes(£ffef* 
t*6  banbelt? 

3«-f*mj.  5Ba$  juerft  bie  #eerbSfen  betrifft,  fo  Hellen  fid)  für  biefe un^wetfel* 
Prc.y.mat.  f>aft  bie  »erf Otiten  Brennmaterialien ,  befonberä  $oljfof)le  unb  Jtor>(  y  al6 
♦  ceitSft«.  bje  t)ortb«ilf)afte(ten  in  ber  gebacken  Be&iebung  b«au$.  Bei  ber  Bn* 
wenbung  unverfoblter  Brennmaterialien  würbe  man,  wegen  be*  ntebrt» 
geren  pprometrifd)en  SBdrme^ffefted  berfelben,  feine  fo  f)of)<  Temperarur 
erreichen  f6nnen.  tfud)  bie  bejtmoglidje  Benufcung  be$  in  einem  «£eerb* 
ofen  erzeugten  $Bdrmes£luantum6  unb  3ödrme*©rabe$  würbe  bei  ben 
flammbaren  Brennmaterialien  (f.  €>.  137)  größere  <2d)Wierigfeiten  barbie* 
ten  al$  bei  ben  verfolgten.  —  SBelcfyen  t>on  biefen  beiben,  für  bie  $eerb* 
&fen  geeigneten  Brennmaterialien,  $ol$fofyle  ober  Äor)f,  in  gewiflen  gdl* 
len  ber  Borjug  ju  geben  fep,  wirb  meift  burd)  $fonomifd)e  Söerbdltniffe 
bebingt,  oft  aber  aud)  burd)  *Kücffid)ten  auf  ben  im  £eerbofen  au$jufü> 
renben  metallurgifdjen  ^rocef ,  inbem  (td>  j.  B.  bie  5tof>fd,  wegen  ifjrer 
gewobnlid)en  Verunreinigung  burd)  fdjwefelbaltige  <3ubffan&en,  weit  wem* 
ger  jum  Gifenfrifdjen  eignen  al$  £oljfobl«n.  £anbelt  e*  fid)  bagegen 
au6fd)ließlid)  um  bie  (Jrjeugung  beS  großtm&glidjen  #ifcgrabe$,  fo  würbe 
man  ben  ÄobfS  ben  Borjug  vor  ben  #oljfoblen  geben  muffen.  3war  ftnb 
bit  Temperaturen,  we(d)e  bei  ber  Verbrennung  eine«  ÄobfäpartifelÄ  unb 
eine«  5tol)Upartifel$  entfielen  —  vorautfgefe&t,  baß  beibe  gleichen  Tffdjen* 
gebalt  beftfcen  —  gewiß  etnanber  gleid),  allein  bie  Berbdltniffe,  unter  benen 
größere  üWengen  biefer  Brennmaterialien  in  einem  $eerbofen  verbrennen, 
bebingen  hierin  einen  Unterfd)ieb.  £ie*  ler>rt  fowofjl  £rfaf>nmg  al«  Sfxo* 
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tte.  JDenfen  »ir  un«  j»et  gleichgroße  #eerb6fen,  ben  einen  mit  «ßofyfofy* 
len  unb  ben  anberen  mit  bemfelben  Bolum  Äobf«  angefüllt,  unb  in  jeben 
ein  ©ebläfeluftffrom  Don  jtrecf  mäßiger  ^reffung  einftr6menb.  £ie  J^olj« 
fehlen  »erben,  unter  fonft  gleichen  Umfcänben,  »eit  frör)er  Derbrannt  feon 
al«  bie  ifofjf«,  eine«t&eil«  »eil  biefelben  eine  bebeutenb  geringere  ©ewid)t«* 
menge  Jtof>(enfloff  enthalten  al«  ein  gleite«  Bolum  Äof)f«,  anberentfjeil« 
»eil  fte  eine  größere  9>orofTtät  beftgen.  £er  mit  ^oljfo&le  gefpei«te#eerb* 
ofen  »irb  alfo,  »äfjrenb  eine«  längeren  Betriebe«,  eine«  öfteren  91  ad)* 
füllen«  Don  Brennmaterial  beburfen  al«  ber  mit  Äo^f  gefpei«te. 
SDiefe«  längere  Ber»eilen  ber  Äof)!«  im  erbigten  jDfenraume  »irb  aber 
Sur  Jolge  fjaben,  baß  biefelben,  noef)  ebe  fte  jur  DoUjränbigen  Berbren* 
nung  gelangen,  burd)  Bor»ärmung  (f.  ben  2(bfd>nttt r  ton  ben 
Bor»ärmung«sBorrtd)tungen  für  ba«  Brennmaterial  unb  bie  Berbren* 
nung«luft)  eine  t>6r)ere  Temperatur  erreichen  al«  bie  ^oljfofclen.  genier 
aber  trägt  ju  bem  gr6ßeren  5Bärme^ffe!t  ber  tfobf«  in  einem  #eerbofcn 
aud>  ber  Umfhnb  bei,  baß  ftd>  j»ifcben  ben  einjelnen  ©tücfen  berfelben, 
burd)  2fu«brennung  mittelft  ber  ©ebläfeluft,  nid)t  fo  leid)t  f>of)le  SRäume 
bilben,  al«  bei  ben  Utd>t  Derbrennlidjen  unb  fdjneu*  »eggejefjrten  ^oljfof)» 
len.  2>iefe  leeren  ©teilen  Derminbern  bie  SWenge  ber  innerhalb  eine«  gege» 
fronen  SKaume«  unb  »äbrenb  einer  ge»if[en  Beit  Derbrennenben  Äotjlen* 
partifel  unb  oeranlaffen  baburef)  eine  ßrniebrigung  ber  mittleren  £empe* 
ratur,  im  »£eerbofen  (f.  <3.  395.).  3u  bei  tief  ftd)tigen  ifr  aber  bei  biefer, 
ftd)  Don  j»ei  ©eiten  r>er  al«  t>ortr)etlr)aft  ergebenben  SBirfung  ber  Äoltf«, 
baß  biefelbe  burd)  einen  bor)en  2(fd)engebalt  berabgejogen  »irb.  —  2fuf 
bie  9?otf)»enbigfeit,  bie  Äofjf«  mit  einem  beträdjtlid)  frärfer  gepreßten 
52tnbe  &u  Derbrennen  al«  bie  £ol$for;len,  ilt  fd>on  fruber  (f.@.445)  fjin* 
gewiefen  »orben.  Bei  2fn»enbung  eine«  SBinbe«  Don  fd)»ad)er  9>reffung 
burfte  man  burd)  fd)»ere  unb  bidjte  Äobf«  in  einem  #eerbofen  faum 
einen  größeren  #iggrab  erjeugen,  al«  bei  2£n»enbung  eine«  gleidjgepreßten 
5Bhtbe«  burd)  $oljfoblen. 

Bei  ben  €>d)ad)t&fen  ergeben  fid)  f>inftcf>tficf>  be«  für  fte  geeigneten  3».*<fm*. 
Brennmaterial«  im  ?niqemeinen  biefelben  9?efultate  wie  bei  ben  Jöcerbofen 

.  a  tri  #  "  'ÄT 

jeboa)  mit  bem  Unterfd)iebe,  baß  bie  für  bie  «peerbefen  gan^lid)  $u  Der*  •fftf.1' 
»erfenbe  2Cn»enbung  Don  unDerfoblten  Brennmaterialien  in  ben  <25d)ad)t* 
äfen  unter  gewiffen  Umfränben  Don  9htgen  fern  fann.  SBäbrenb  ber 
betben  legten  Decenmen  bat  man  jablreidje  Berfudje  baruber  angeheilt,  bie 
|um  Gd)*d)teftn*  (befonber«  Gnfenbo&ofen*)  Betriebe  Derwenbeten  £olj* 
foblen  unb  Äof)f«  t!)eil»eife  burd)  fRoti)hi)U  (charbon  roux),  gebarrte« 
•£olj,  lufttrocf^neö^olj  unb  <3tetnfor;le  ju  erfegen*);  unb  eine  nidjt  geringe 


•)  Seiet  W  in  ber  legten  $Ufte  be«  »engen  3«^t^unbert«  tourben  einige  ©er* 
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2(njaf)l  bec  SRetallurgen  hat  ftd>  in  golge  biefer  Sßerfucfje  bafur  entfchie* 
ben,  bafi  btefe  tfnwenbung  ^alb  verfehlter,  gebarrter  unb  unverfohlter 
Brennmaterialien  mit  ifonomifchem  23ortr)eile  verbunben  fep.  (Suchen 
wie  baher  ju  ermitteln,  worin  ber  ©runb  hiervon  liegt. 

3n  jebem  (Schachtofen  wirb  ba$  fdjicfytweife  jwifeben  ber  eigentlichen 
Befchicfung  (bem  (Jrjfafce)  t>ertr>ei(t  liegenbe  Brennmaterial  wdhrenb  fei. 
nes  9Jiebergange$  von  ber  ©ict)t  jum  gorm*  Niveau  allmdlig  in  3<>nen 
von  err)6t>t«c  Temperatur  geführt  unb  baburet)  einer  fleigenben  (Srhi&ung 
auägefefct.  5öa>renb  ftd>  ba$  Brennmaterial  (#ol$for)le  ober  Äohf)  an 
ber  ©id)t  in  einem  nur  wenig  ersten  3ufhmbe  befinbet,  wirb  baffelb* 
in  tiefer  liegenben  ©Richten  ber  Dtotbgluth  auägefefct  unb  gelangt  enblid) 
bei  ber  gorm  in  einen  weifjglür)enben  3ußanb.    3n  nebenftehenber  gigur, 


gig.  115. 
St  \9 


ben  fenfrechten  Durcfjfchnitt  eineö  4^°^fenfc^ad>ted 
barjtellenb,  bejeiefme  ab  bie  obere  ©renje  berjeni* 
gen  3one,  in  welker,  bei  einem  Betriebe  mit  «£>oljs 
fohlen,  lebhafte  föotbgluth  fhttfinbet  SBir  woUen 
nun  annehmen,  man  erfefce  einen  gewiffen  2$«tl 
be*  jum  Betriebe  tiefe«  £ohofen«  nötigen  £olj* 

al   _\0   fohlem&uantum*  burch  lufttroefene*  $olj,  unb 

jwar  in  bem  Sttaafje,  bafj  bie  bavon  angewenbete 
(b  Quantität,  wenn  man  fte  einer  gewöhnlichen  ÜRei* 
lerverfofjlung  unterwürfe,  eine  Äohlenmenge  liefern 
würbe,  welche  ber  am  äofylenfafee  abgebrochenen 
»Quantität  genau  entfpricfjt.  3nbem  ein  folche* 
Gemenge  von  ^oljfohle  unb  #ol$  von  ber  ©idjt 
gg  btd  jum  gorm  =  Niveau  ff  niebergeht,  wirb  ba$ 
in  if)m  vorhanbene  #otj  allmdlig  verfohlt,  fo  bap 
baffelbe,  wenn  e«  in  bie  3one  ber  lebhaften  9loth* 
gluth  gelangt,  nunmehr  vollfommen  in  Jtohle  um* 
gewanbelt  ifh  fragt  (ich  iefct  $uvorber|h  wirb  bie  3one  ber  lebhaften 
9iotr>g(utr)  bei  Xnwenbung  eine«  ©emengeS  von  $ol$for)le  unb  £ol$  bie« 
felbe  Sage  im  Dfenfdjachte  tyabm,  ald  bei  2fnwenbung  von  bloßer  «£>o!j* 
fo^le?  2)iefe  grage  ijt  unzweifelhaft  ju  verneinen.    Durch  bie  bei  ber 


fuä)e  hierüber  ana,eftellt;  bed)  fayint  ba«  all  gemeinere  3ntereffe  für  tiefen 
©egenftanb  haurt|aä>lta>  erft  burd)  bie  äüeridjte  ber  Herren  ».  JButenieff 
(Ann.  d.  mines,  3ieme  serie,  t.  4,  p.  151),  ßombe«  unb  39 er t hier 
(1.  c,  t.  6,  p.  461),  unb  (Shevalier  (1.  c,  t  9,  p.  155)  ertoeA  »erben 
ju  feDn.  Der  juerft  citirte  Shiffafc  betrifft  bie  ftntDeubung  be«  £eljea  auf 
ben  (Huffifdjen  (Sifenhütten  «Sambcul  unb  $etrejafret$f\  ber  §tceite  banelbe 
im  £oljcffn  gu  Üplcn«  in  <2t.  ©allen  unb  ber  britte  auf  ben  ftorbainerifa-- 
ntfa)en  $ättenwerten  bei  SBejtyotnt  unb  ©toefbribge. 
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Verteilung  be«  Jpoltfi  entweidjenben  Kampfe  unb  ©afe  wirb  ein  großer 
2f>eil  Derjenigen  SBdrme,  meiere  bei  tfnwenbung  blofier  $olzfof)le  zur  (£r* 
Iiifcung  ber  (eiteren  bienen  würbe,  au«  bem  iDfen  entführt  unb  baburd) 
eine  Semperatursßrniebrigung  f)eroorgebrad)t,  welche  ftd>,  beim  allmdligen 
9ttebergel)en  ber  £r$*  unb  &rennmaterialfdnd>ten ,  btd  in  bie  unterften 
Sfjeile  ber  ganzen  S3efd>icfung«fdule  fortpflanzt.  Unter  folgen  Umftfnben 
fann  folglid)  ba«  *Rot(>gluf>en  be«  (Jrje6  unb  Brennmaterial«  erfl  in  einem 
tiefer  al«  ab  liegenben  9iioeau,  etwa  bei  a'  6'  eintreten.  3u* 
ndd)ft  oberhalb  a'  b'  beftnbet  fid>  alfo  eine  nodj  nid)t  ganz  fertige  Äofjle, 
au«  wela>r  bie  erf>6f>te  Temperatur  nod)  forrwdfjrenb  ©afe  auftreibt,  »ei« 
ter  nad)  oben  ift  bie  Vertonung  nod)  weniger  üorgefd)ritten,  unb  in  ber 
©egenb  ber  ©id)t  r)at  fte  faum  ifjren  2Tnfang  genommen.  Unterhalb  ber 
Einie  a'  b*  ijl  bagegen  alle  Verfolgung  beenbet,  unb  nur  ooUfommen  aus* 
geglufyte  Äof)Ie  anzutreffen.  (5«  fragt  ftd>  je|t  ferner:  ftnb  in  einer  jus 
nddjft  unter  a'  beftnblicften  Äof)lenfd)icht  bem  ©ewidjte  nad)  eben  fo 
t>iel  Äofclen  »orfjanben,  al«  in  einer  fold>en  ©d)id)t  (bei  tfnwenbung  blo* 
fer#olzfof)le)  unter  ab?  Und)  bie«  mujj —  trofc  unferer  obigen  Annahme 
!>infid)tlid>  be«  burd)  #olz  erfefcten  Äofclenquantum«  —  Verneint  werben. 
£>a«  jugleid)  mit  ben  Äof>len  aufgegebene  #olj  ifl  namlid)  bei  feinem 
langfamen  *Wieberfinfen  im  ©djadjtraume  einer  fefyr  a  Ilm  öligen  85er* 
fcblung  of)ne  Luftzutritt  au«gefe|t  gewefen,  fo  bafj  ftcf>  wof)l  erwar- 
ten idjjt,  e«  feo  barau«  eine  nid)t  unbetrdcfytlidj  grSfjere  ©*wid)t«menge 
Äoble  erfolgt,  al«  mittelfl  gew6fmltd)er  SWeilertterfotylung  barau«  zu  ge* 
Winnen  m&glid)  gewefen  wäre.  Die  #olzfof)lenfd)icr;t  zundd)ft  unter  a1 b' 
entbdlt  alfo  eine  gr&fjere  @ewid>t«menge  Äoblenftoff  al«  bie  zundd)jt  unter 
« 6.  3Bdf)renb  aber  ledere  tiefer  nieberfmf  t  unb  baburd)  in  ba«  9ttoeau 
a1  b1  gelangt,  nimmt  fte  auf  biefem  8öege  nod)  fortwdfjrenb  an  ©ewidjt 
ab;  benn  fie  wirb,  im  lebfjaft  rotf)gluf)enben  äujfanbe,  unau«gefefct  t>on 
einem  fof)Unfduref)altigen  @a«gemenge  burd)flrid)en ,  welche«  ber  fei* 
ben  —  burd)  t^eilweife  Umwanblung  ber  Äof)lenfdure  in  .Ro&lenorpb  — 
einen  T^eil  ü)re«  Äoblenffoff«  entführt,  tiefer  burd)  $rt>tefacf>e  Urfadje 
bobtngte  ©ewid)t«unterfd)ieb  zweier  t^wlzlofylenfducfyten,  welche  ftd)  in  glei* 
(htm  9?it>eau,  aber  in  zwei  t>erfd)iebenen  ^>o^6fen  beftnben,  t>on  benen  ber 
eine  mit  £olzfof)le,  ber  anbere  mit  #olzfol)le  unb  $olz  betrieben  wirb,  fe|t 
|td>  natürlich  bi«  in  bie  gormgegenb  fort  unb  bewirft,  bajj  bei  bem  mit 
£oljfoble  unb  ^>olz  betriebenen  £>feti  eine  \>erl)dltnif md§ig 
grifere©ewid)t6mengeÄohlenfloff  in  ben  eigentlichen ©c^melz» 
räum,  alfo  int  nufebaren  Verbrennung  gelangt,  al«  in  bem  mit 
bloßer  £ol&fof>le  betriebenen,  hierin  liegt  ein  unzweifelhafter,  auf 
gräferen  5BdrmesSffeft  hinwirfenber  93ort^eil  ber  2fnwenbung  be«  unt>er* 
ffblten  ober  unüoUfidnbig  \>erfol)lten  ^)olze«. 
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v<u ntxl$*'  £wfw 93ortf>eit  wirb  jebod) wahrfdjeinlid)  baburd) etwa« beeinträchtigt, 
bafj  ba«  ^Brennmaterial  in  einem  mit  $oljfof)le  unb  $olj  betriebenen 
£)fen  wohl  nicfjt  ganj  fo  gut  vorgewärmt  (f.  @.  475)  wirb,  al«  bieS 
bei  2(nwenbung  von  bloßer  ^oljfohle  ber  gall  ifl;  benn  in  bem  (Niveau 
a'b\  wo  bei  erfferem  bia- 9flot^g(utr>  eintritt,  i(r  bei  Unterem  £)fen  (beffen 
SRothglutl)  -  3one  bei  liegt)  bereit«  ein  b&fcerer  ^i|grab  vorhanben. 
£>i«  in  ben  refpeftiven  ©ctymel&räumen  verbrennenben  Pohlen  finb  bafjer 
in  erfierem  unmittelbar  vor  ber  Verbrennung ,  ntc^t  ganj  fo  frarf  erbtet 
al«  in  teuerem.  Grine  erhebliche  Veeinträchtigung  jene«  Vorbei;«  wirb 
iebod),  wenn  man  ben  nicht  fer>r  bebeutenben  (Sffeft  ber  Vorwärmung  über* 
haupt  berucffichtigt,  ^ierbucef)  gewiß  nid)t  bewirft.  Ueberbie«  aber  wirb 
biefe  ^Beeinträchtigung  burd)  folgenben,  ftd)  ebenfall«  an  bie  tfnwenbung 
be«  ^)o(je«  fm'ipfenben  Vortheil  tbeilweife  wieber  aufgehoben. 

£)ie  Otebuftion  ber  (Sifenerje  im  4>^ofen  i(l  befanntlid)  eine  5öirf  ung 
'  be«  im  (Schachte  auffreigenben  erhifcten  ©a«gemenge«,  welche*  hauptfäd)lid) 
au«  (Sticffroff,  Äohlenfäure,  Äohlenorpb,  tfohlenwafferfioff  unb  SBajferfloff 
befreit,  unb  beffen  rebucirenbe  Grigenfdjaft  auf  feinen  ©ehalt  an  ben  brei 
Umgenannten  ©afen  beruht.  £>a«  Äohlenorpb  wirb  hierbei  burd)  ben 
©auerftoff  be«  £rje«  in  Sohlenfäure,  ber  JtofjlenwajTerftoff  auf  gleite 
8Beife  in  äoblenfäure  unb  5Baffer  unb  ber  SBafferfroff  in  5Baffer  umge» 
wanbelt.  Sfttan  fann  alfo  biefen  ^)rocef  aud)  al«  einen  orpbirenben  be* 
trachten:  bie  genannten  ©afe  werben  burd)  ben  ©auerfroff  be$  Crrje«  Der« 
brannt.  ;Dajj  bei  biefer  Verbrennung  SEBärme  entwicfelt  wirb,  ifr  gewiß; 
jugleid)  aber  unterliegt  e«  feinem  3weifel,  baß  bie  SRenge  biefer  $Bärme 
eine  ungleich  geringere  ifl,  al«  bie  bei  ber  Verbrennung  jener  ©afe  in  at* 
mofphärifd)er  Suft  entwirfelte.  <S«  fdbeint  au«gemad)t  &u  fepn,  baß  bie 
burd?  d?emifd)e  Verbinbung  jweier  Ä6rper  frei  werbenbe  SBctrme  bei  ber 
Aufhebung  biefer  Verbinbung  wieber  gebunben  wirb.  £urd)  JDrpbation 
beg  mefallifchen  <5ifen«  in  atmofphdrifcher  2uft  bei  erster  Temperatur 
wirb  eine  gewiffe  3Bärmemenge  frei,  weldje  bie  <2rrfd)einung  be«  Verbren* 
nen«  beim  (£ifen  hervorbringt;  burd)  SRebuftion  be«  orpbtrten  (£ifen«,  alfo 
burd)  bie  Aufhebung  feiner  Verbinbung  mit  @auerffoff,  wirb  —  aller 
£§af)rfd)ein[id)feit  nad)  —  biefelbe  SBÄrmemenge  abforbirt.  5ßenn  alfo 
§.  V.  SBafferftoff  auf  Äoffen  be«  im  (Jifenorpbe  enthaltenen  ©auerfloff« 
©erbrennt  —  b.  h«  wenn  (Jifenorpb  burd)  SBafferftoff  rebudrt  wirb  —  fo 
fann  bie  hierbei  entbunbene  5Bärme  nur  gleid)  ber  Differenj  ^wifd)en 
ber  burd?  Verbrennung  be«  9Ba(fer(lo(f«  ju  ©affer  unb  ber  burd)  Verbrtn* 
nung  be«  £ifen$  ju  (Sifenorpb  eräugten  (geringeren)  SBÄrmemenge  feon. 
&\n  gleid)««  Verh^ltnif  ftnbet  bei  ben  anberen  rebucirenben  ©afen  flatt 
©o  wenig  aber  gleite  ©ewid)t«mengen  biefer  ©afe  in  atmofpbArifd)er 
J^uft  gleid)i*  ^Bdrmemengen  t)tt vorbringen ,  eben  fo  weni^  wirb  bie« 
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bei  ihrer  Verbrennung  burd)  ben  <2>auer|roff  bei  (Irifenorpbel  ober  trgenb 
etned  anbeten  £)rpbel  bec  Satt  fern;  1  ©ratbl.  5Bafferftoff  wirb  Werbet 
eine  gräßere  SBärmemenge  entwicfeln  all  1  ©totbl.  ^ot^ennjafferfroff,  unb 
1  ©rotbl.  äoblenroafferffoff  eine  größere  all  1  ©rotbl.  Jfceblenorpb.  Dal 
Srgebniß  biefer  83etrad)tungen  läßt  ftd)  folgenbermaßen  jufammenfaffen. 
93ei  jebem  in  einem  «Schachtofen  t>or  ftd)  gebenben  SRebuftionlprocefTe  mit* 
telf*  ber  rebucirenben  ©afe,  finbet  eine  —  wenn  auch  nur  geringe  — 
©ärmeentroitfelung  flatt,  roeld)e  um  fo  grojjer  ift,  je  mehr  SBafferftoff 
unb  jtoblenroafferfroff  ft<f>  in  bem  rebucirenben  ©algemenge  beftnben. 
Durd)  bie  Verlegung  5er  bei  ber  treefenen  Defrillation  bei  #ol$el  gebilbe* 
ten  ©vife  iß  el  aber  erroiefen,  baß  biefelben  eine  beträchtliche  Quantität 
SBvifferfroff  unb  Äoblenroaffecfroff  enthalten,  unb  jroar  eine  relatto  be* 
tröstlichere  all  bie  ©ichtgafe  einel  mit  «^oljEoble  betriebenen  «£of)ofcnl. 
3n  einem  folgen  jDfen  »erben  folglich  bie  ©ichtgafe  einen  geringeren  rela* 
tioen  ©ehalt  an  SBafjerfloff  unb  itoblenroafferjrcff  befi&en,  all  in  einem 
mit  £ol$foble  unb  £ol$  betriebenen,  unb  el  wirb  bierburd)  bei  ber  Mt* 
buftion  bei  (Srjel  in  letzterem  roar>rfcr>einltcr>  eine  etroal  größere  SBdrme* 
menge  frei  all  in  erfrerem. 

Der  Vorteil  bei  ber  2fnwenbung  unwrfoblter  ober  um>ollromme:iarnu,n  *„. 
»erfühlter  Brennmaterialien  jum  <5d)acbtofenbetriebe  bürfte  feinen  ©runo^A*?!1' 
alfo  roobl  r)auptfad)licb  in  ber  »erbältnißmäßig  grißeren  Äof)lenmenge  b^5 
ben,  welch*  hierbei,  im  Vergleich  mit  ber  Enwenbung  bloßer  »^ol^ohle 
ober  Äobf,  &ur  nufcbaren  Verbrennung  gelangt.  Daraul  folgt,  baß  biefer 
Vorteil  mit  ber  relativen  SRenge  biefer  Brennmaterialien  wäcbft,  unb 
baß  berfelbe  am  gr&fmn  fepn  muß,  wenn  mein  fammtlicbe  ^oljfoble  unb 
Äobf  burd)  um>erroblte  ober  um>oUrommen  »erfoblte  Brennmaterialien  er* 
fefcr.  3n  ber  praftifdjen  tfulfuhrung  fretten  ftcf>  jeboeb  einer  fo  aulgebebm 
ten  Tfnwenbtmg  ber  (enteren  fer>r  große,  jum  Ztyii  wohl  unüberroinblicbe 
©<bwierigfeiten  entgegen.  Befonberl  ift  biel  bei  ber  ttnwenbung  bei  luft* 
troefenen  «£>ol$el  ber  gall.   3unad)ft  ift  ber  Umffanb,  baß  bal  lufttroef ene  xA*tb<\u  *» 

burd)  bie  SBerfoblung  etwa  um  50  9)roe.  febwinbet  (f.  <5.  238),  »ütou*  un" 
hierbei  üon  großem  (Jinfluffe.  Die  Berfoblung  bei  im  <3cbad)te  nieber* 
gebenben  «£>o(gel  finbet  nämlich  feinelwegl  fo  gleichmäßig  jratt,  baß  jebel 
9<i»eau  im  <2d)achtraume  einer  beftimmten  Berfoblunglfhtfe  entfprid>t; 
benn  ber  t>on  unten  auffteigenbe  heiße  ©alftrom ,  welcher  bie  Söerfoblung 
beroirft,  trifft  auf  feinem  SBege  burd)  bie  Befcbicfunglfäule  nicht  überall 
auf  gleiche  echwierigfeiten,  »erfolgt  alfo  »orjuglroeife  folche  Dichtungen, 
in  benen  ihm  bie  sufdttige  Bertbeilung  unb  ©roße  ber  3wifcbenräume  ben 
leicr)tefren  Durdjjug  gemattet,  tfn  allen  biefen,  oom  r>*tpen  ©alffrome 
»orjugl  weife  burchffriebenen  Stellen  macht  bie  Verfolgung  unb  bal  bamit 
wbunfcene  «Schwinben  bei  ^)oljeö  fchnellere  gortfehritte  all  an  anberen; 
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bie  3»tfchenrctume  gewinnen  baburch  an  ©r&fje ,  unb  veranlagen  entweber 
ein  Durchpulvern  be«  Srje«,  ober  ein  noch  entfcbiebenere«  <£mporbringen 
ber  ©afe  in  ben  Dichtungen  be«  geringften  Söiberflanbe«.  3«  Solg*  M** 
fer  ungleichen  BolumsBerminberung  entfielt  ein  unregelmäßiger  lieber? 
gang  ber  ©testen  (abwechfelnben  Brennmaterials  unb  (£r$  Schichten). 
£ie  anfängliche  Anorbnung  bc$  Brennmaterial«  unb  (5r&e«  in  horigonras 
len  Schichten  wirb  ge|r6rt;  an  einigen  Stellen  mengen  per)  Brennmaterial 
unb  <5rj,  an  anberen  bilben  per)  Anhäufungen  von  jebem  einzelnen  berfeU 
ben.  (£«  fommt  baher  vor,  bafj  gu  einer  3eit  fap  au«fchliefjlich  Äohle,  ju 
einer  anberen  fap  au«fd)liefjlich  <£rj  vor  bie  gorm  gelangt  unb  r>ier  ber 
(Sinwirfung  ber  ©ebläfeluft  au«gefefet  wirb.  2)ie  golge  bavon  ijt  ein 
abwechfelnbe«  #eijj*  unb  Äaltgehen  be«  £)fen«;  balb  wirb  im  ©drnielj* 
räume  eine  große  9Bä*rmemenge  entwickelt  unb  baburch  ein  überaus  ra* 
fcfye«  9ftebergehen  ber  ©ichten  bewirft,  balb  tritt  fap  ein  gÄnjlicheä  Äaft* 
btafen  unb  ©totfen  be«  jDfengange«  ein.  3Bär)renb  erpere«  geflieht,  fommt 
e$  nicr)t  feiten  vo»,  bap  [ich  bie  Befdjicfung  in  ber^Kcfr^egenb  a.erc6lbeartig 
gufammenfefet  unb  auf  biefe  5öeife  bie  Bilbung  eine«  höhlen  SRaume«  ver* 
urfacht.  Solche  ^)6hlungen  fonnen  juweilen  eine  beträchtliche  ©ro§*  erret* 
chen,  bi«  fie  pläfclich  wieber  von  ber  S5efchicPung  aufgefüllt  werben.  #ier= 
burch  entgeht  «in  ruefweife«  9*tebergehen  ber  ©ichten,  welche«  mit  einer 
vermehrten  @id)tga«*<Sntwicflung  ober  auch  mit  bem  plofclicr)en  ©ntwet» 
chen  einer  großen  ©a«menge  au«  bem  beerbe  verbunben  &u  fevn  pflegt. 
(£in  fold)e«  Otücfen  ber  (Sichten,  wenn  e«  bebeutenb  tfl  unb  {ich  6ft#c  wie* 
berholt,  bringt  bie  fchichtenweife  Bertheilung  be«  <5rje«  unb  Brennmaterial« 
gänzlich  in  Unorbnung,  unb  e«  folgt  nicht  feiten  jene  *Pertobe  be«  Jtaltbla* 
fen«  barauf,  welche  ihren  ©runb  in  ber  Anhäufung  t>on  (£r$  unb  €5<h(acf e 
t>or  ber  gorm  tyat  Snbem  aber  bie  ©ebläfeluft  unter  biefen  Umftdntxn 
bei  ihrem  Eintritt  in  ben  £>fen  feine  hinreichenbe  Äohlenmenge  pnbet,  ge* 
langt  fie  nicht  fogleich  *ur  vollpänbigen  Verbrennung,  fonbern  e«  bilbet  pd> 
ein  ©a«gemenge  mit  freiem  ©auerpoffgehalt.  3Baf)rt  bie  ^eriobe  be«  Äalt* 
blafen«  lange,  fo  vermehrt  ftd>  biefe«  ©a«gemenge,  e«  bringt  bi«  in  bie 
oberen  <3chad)tregionen  vor,  unb  fein  relativer  ©ehalt  an  @auerpoff  nimmt 
enblich  in  bem  9Raa§e  &u,  bafj  e«  bei  einer  gewiffen  Temperatur  entgunb« 
lieh  wirb.  Bon  folgen  erplopblen  ©a«gemengen,  beren  Bilbung  mitunter 
vielleicht  auch  noch  burch  anbere  Berhältniffe  httbtigtfuhrt  werben  mag, 
fcheinen  bie  juweilen  überau«  heftigen  unb  gefährlichen  (Jrploponen  rjerju; 
rühren,  welche  ftch  bei  einer  nicht  geringen  Anzahl  ber  theilweife  mit  unver* 
fohlten  ober  halb  verfohlten  Brennmaterialien  betriebenen  £ohofen  emgepeüt 
haben,  ©auvage  (Ann.  d.  mines,  3ieme  Berie,  t.  19,  p.  167)  hat  uns 
einen  intereffanten  Bericht  über  5  folche  @rploponen  erflattet,  welche  pd> 
innerhalb  breier  3ahre  bei  vier  £of)6fen  in  bem  Departement  ber  Arbennen 
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—  wofelbfr  bie  Bnwenbung  be«  gebarrten  ^>olje«  imb  ber  9totf)fof)le  vor* 
$ug«weife  gebräudjlid)  ift —  ereigneten,  tfber  aud)  bei  ber  2fnwenbung  »on 
©teinfof)len  (Winterfellen)  jum  4!>ofyofmbetrifbe  ftnb  (Jrplojtonen  \>orge* 
fommen.  Spin  fonnten  fte  natürlid)  nid)t  ganj  auf  bie  vorgefdjriebene 
$Betfe  veranlagt  »erben,  benn  bie  @interfoblen  »eränbern  tf>c  Söolum  bei 
ber  SBerfoblung  gewäfmlid)  nur  unbebeutenb;  jebenfall«  jebod)  burften  (Te 
burd>  bie  S3ilbung  ejrptofTbler  @a«gemenge  berbeigefüljrt  worben  fepn.  Die 
SSilbung  berfelben  fann ,  bei  langer  fortgefefcten  Unorbnungen  im  Ofen» 
gange,  fegar  in  folgen  £ob&fen  ftattftnben,  bie  mit  blofjer  #oljfof>le  be* 
trieben  werben.  Die«  beweifr  unter  anberen  ein  gall,  über  »eichen  ©.  be 
9terville  (L  c,  p.  179)  berietet.  Unregelmäßiger  €5cf)mel$gana  ift  alfo 
bie  junädjfi  (iegenbe  Urfacfce  ber  ©rploftonen ;  bie  9)J6glid)feit  ifjcer  C5nt= 
ftebung  wirb  aber  bei  ben  mit  unoerfoblten  unb  ()alb  verfolgten  SSrenn» 
materialien  betriebenen  $of)6fen  tfjeil«  burd)  ba«  letztere  Eintreten  eine« 
foleben  <3d>melsgange«,  tfjeil«  burdj  bie  fer)r  betrdd>tltcbe  Spenge  ber  bei  ber 
23erfol)lung  entwicfelten  brennbaren  ©afe,  in  f)of)em  ©rabe  vermehrt. 

Die  fefrftebenbe  $batfad>e,  bajj  man  bei  einem  £)fenbetriebe  mit  un» 
verfoblten  unb  r>alb  verfoblten  Brennmaterialien  bem  Eintreten  eine«  un= 
regelmäßigen  ©djmeljgange«  unb  allen  barau«  fclgenben  Uebelfränben  — 
gu  benen  bie  Qrrplofionen  nid>t  allein  gef>6ren  —  weit  meljr  au«gefefct  i(r, 
al«  bei  einem  ^Betriebe  mit  verfolgten  Brennmaterialien,  mujj  natürlich 
bie  2fnwenbung  ber  erfteren  unb  bie  barau«  f)er»orgef)enben  83ortf)eile  fer)r 
beeinträchtigen.  3tt  Betreff  biefer  befd>ränften  #nwenbung  wollen  wir 
au«  ben  bi«  jefct  hierüber  gemalten  Erfahrungen  einige  ber  widjtigften 
Daten  entlegnen. 

Der  ©ebraudj  be«  lufttroefenen  unb  gebarrten  $olje«,  befon*  *• 
ber«  be«  erfteren,  ifr  mit  weit  größerer  ®efaf>r  verbunben,  al«  ber  ber9totf)=  \r 
toble.  Der  ©runb  bavon  ergiebt  (td)  au«  bem  bereit«  ©efagten;  er  liegt  Jj;;^™ 
in  bem  t>erfd)iebenen  ©rabe  be«  <Sd)winben«.  3öär)renb  man  von  lufttrocf* 
nem  $olj,  nad)  bem  wirtlicben  Bolum  (f.  <3.  237),  etwa  40  —  50  $roc. 
^diwarjfoble  (nad)  bem  ©emäfhSBolum  burcr)fcr)ntttlid>  60  ^)roc.)  erhellt, 
liefert  ein  foldje«  $ol$  ungefähr  60  $roc.  9totf)fof)le  (nad)  bem  ©emäf; 
93  olum  70  —  80  ^)roc).  Die  SBerminberung  be«  wirf  liehen  Bolum«,  welche 
eintritt,  tnbem  fid)  lufttroefene«  $olj  in  <3d)War$fof)le  umwanbelt,  beträgt 
alfo  50  —  60  $roc.,  wäfjrenb  biefe  SSerminberung  bei  ber  Umwanblung 
ber  9toÜ>fobU  in  <3d)Waräfof>le  nur  ungefähr  20— 30$  roc.  au«mad>t.— 
*uf  bem  granj6f(fd>en  Eifenfjuttenwerfe  Jparaucourt  im  Departement  ber 
Brbennen  (<5  au  vage  in  Ann.  d.  mines,  3i£me  s&rie,  t.  11,  p.  527) 
»enbete  man  anfanglid)  ein  au«  ungefähr  0,4  2$oltf)l.  ©^warjfo^le  unb 
0  6  SBölrtyl.  9Jotf)f o^le  be(le(>enbe«  ©emenge  an,  unb  flieg  allmdlig  mit  bem 
3ufafce  Der  le^teren,  bi«  ba«  ©emenge  au«  0,23  23oltl>l.  @d)warjfof)le  unb 
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0,77  «Boltbl.  föotljf oble  bejhnb.  Diefe  tfnwenbung  ber  £Rotf>f of>le  bat  ftcf>, 
wie  äocb  (<Stub.  b.  ©Otting.  Söereinö  S5b.  4,  0.  390)  berietet,  wctbrenb 
3  V2  3*%  (fpattre  Nachrichten  mangeln)  al«  twrtbeilbaft  erwiefen.  83« 
bem  $obofen  ju  gäbe  in  bemfelben  Departement  bebiente  man  fid>  (Jtoch, 
a.  a.  £). ,  <5.  384)  eine«  ©emenge«  au«  0,2  SBoltbL  @d)trarjfc^Ie, 
0,6  5Bottf>r.  einer  lichten  «Kotbfof)(e  *)  unb  0,2  Söolfyl.  lufttrocfene«  ^otj, 
welche«  SBerbaltnifj  man  im  frtufe  eine*  3af)re«  ju  0,17  23oltf)l.  <3d)Warj* 
fohle  unb  0,83  SBoltbl.  gebarrte«  £ol$  aenrnberte.  #ierburch  entflanb  \c* 
bocb  ein  fer>r  unregelmäßiger  (Sdjmeljgang,  melier  julefet  eine  heftige  <Zx* 
ploffon  herbeiführte.  Daffelbe  ereignete  fich  auf  bem  benachbarten  Ghfen* 
bütten werfe  be  la  Commune,  wofelbf!  man  ftd)  eine«  ©emenge«  bon  glei* 
djer  3ufammenfefeung  bebiente.  —  9?ad)  Äarfren  fann  man,  ofme  bei 
übrigen«  aorftcbtigem  betriebe  Unorbnungen  im  £)fengange  befürchten  &u 
brauchen,  etwa  0,4  be«  ^)oljfoblen«£luantum«  burd)  lufttrocfene«  $ol$ 
erfe(jen.  Der  (Erfahrung  jufolge  leifret  aber  1  ©wtbl.  Äoble  (@d)warjs 
fohle)  im  #obofen  eben  fo  viel  wie  2,5  ©wtble.  #olj**)  unb  1  SJolthl. 
Äcf)U  fo  oiel  wie  1,1  Söoltble.  lufttrocfene«  #olj.  Dem  ©ewicbte  nacr) 
würben  alfo  jene  0,4  Äoble  burch  0,4  X  2,5  =  1  ©wtbl.  lufttrocfene* 
#ol$  &u  erfefcen  fetm,  unb  ba«  fo  gemengte  ^Brennmaterial  würbe  aus 
0,6  ©wtbl.  äoble  unb  1  ©wtbl.  lufttrocfenem  £olj,  b.  f). 

*/8  ©wtbl.  £oljfoble  unb 

6/s  ©wtbl.  lufttrocfene«  #olj 
begeben.   Dem  §8o(um  nach  hatte  man  bagegen  ffir  0,4  SBoltbl.  Äoble 
0,44  SBolthl.  lufttrocfene«        Su  fubflituiren,  welche«  nicht  febr  &on 


*)  $ie  ©etuinnung  Hefer  9totbfcl)le  gefdjieljt  in  einem  Apparate  Don  eigen* 
thumlidjcr  ßonjtruftion,  »eichen  Äod)  a.  a.  £).,  3.  388  —  390  befAreibt. 
3m  Niveau  ber  ©icbt  flnb  20  neben  einander  liegenbe  $>arrfammem  auf* 
gemauert,  burefi  boren  mit  Dcffnungen  rerfehenen  33cben  bie  ©icbtjlamme 
einbringt.  3n  jeber  Cammer  befinbet  fidj  eine  (Sifenbabn,  auf  »clcber  ein 
leichter  eiferner  SBagen  eingefebeben  wirb,  ber  einen  um  eine  ^ori^ontatc 
8d)fe  bcn?egaa)en  $)arrctolinber  tragt.  (Jin  felajer  ^linber  ift  au«  tfarfeni 
ßüenbled)  conikuirt,  4  %\\$  lang  unb  20  3cU  im  Siebten  weit,  ftn  feiner 
verlängerten  9ld)fe  iil  ein  91a&ef>cn  angebracht  Sllle  biefe  20  9iabd)cn  ber 
20  @»linber  unb  mit  ifyncn  bie  Winter  fclb|i,  irerfen  burd)  ein  etufad)e« 
{Räberfojicm  in  eine  langfam  rotirenbc  Bewegung  »erfe^t,  trafl  bie  gleich^ 
in a fuge  Darrung  ber  in  ben  (Styünbern  befinbliajcn  ^cljfiucfe  fe^r  befdr* 
bert  $)ie  tl)eiln>eife  iöerfchlnng  be«  £oljc«  gefa)ie^t  ^ier  alfo  ganj  abnli<$ 
irie  baö  brennen  bcö  Äaffec'tS  in  einer  Äaffeetrommel.  91ad>  6 — 8  ©tun? 
ben  nntb  jeber  Ütüagen  rjerauögcjogcn,  ber  (Stylinber  geleert  unb  gteid)  »ie* 
ber  oen  Steuern  gefüllt. 

•*)  SRatürlirf)  rcirb  hierunter  biefelbe  ^oljart  verftanben  wie  bie,  au«  »elc^er 
bie  Äoljle  bargeftellt  u^urbe. 
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Vi  8olt&l.  4>ofjfof>(e  unb 

V*  »oltftf.  lufttrotfene*  £olj 
abmeid)t.  93et  ber  Bnwenbung  be*  gebarrten  #ol je*  ttnbern  ftcf>  biefe  93er* 
^dltniffe  in  bem  SRaafe,  al*  ba*  (ufttrorfene  $ol&  beim  Marren  an  ©e* 
totd>t  unb  SBolum  verliert;  in  biefem  9Äaafe  wirb  weniger  ba&on  gebraucht, 
tfuä)  bei  ber  9totf)fof>le  i|t  bte6  anna'fyernb  bergall;  jebod?  ifl  baraufSRatfs 
fidit  ju  nehmen,  baf  ber  Crffeft  t>on  100  SBoltbln.  lufttrotfenem  <£olje  im 
#©hofen  ficf>  jum  @ffcfte  ber  barau*  erzeugten  SRot\)Ui)U  oerfjilt  wie  10:9 
(93ineau  in  Ann.  d.  mines,  3ieme  8&*ie,  t  13,  p.  309).  £afj  biefe 
(*ffette  nidjt  gleid)  ffob,  ftnbet  in  ber  oben  gegebenen  Styeorie  feine  ^rM* 
rung.  £>urd)fdmittlid>  fann  man  redmen,  baf  1  @n>tl>l.  <2>d)warjfo&le 
burd>  2  @wtf>le.  «RotWoWe,  unb  baf  1  ttoltty.  ©djwarjtoljle  burd>  0,8  —  1 
Söeftfcl.  9tot(>f of)le  erfe|t  wirb.  Xu*  mehreren  Söeifpielen  fdjeint  e*  f)er*orjuge* 
ben,  bof  man  metyr  al*  bie  «£Älfte  ber  ©<f>war&fol>le  bem  SBolum  nad) 
burd?  SKcthfo^U  fubftituiren  fann,  fobalb  man  e*  an  ber  nStfyigen  ©org* 
falt  bei  ber  Bereitung  ber  9?otf)fof)le  unb  bem  betriebe  be*  ^)cf)ofen6  nidjt 
fehlen  lagt. 

JDte  procentale  (Srfparung  an  £oljroble,  »elcfye  man  erreicht,  wenn  J;J*f™?t 
man  fld>  be*  lufrtrotfenen  ober  gebarrten  4>ol&**  ober  ber  9lott>to^(e  inner/' 
&alb  ber  r)ier  angegebenen  ©renjtn  bebtent,  l<föt  fld>  für  einen  fpeeiellen 
gatt  leidjt  beregnen.   Angenommen,  man  &abe  */*  be*  für  einen  £of>of<n 
neigen  Äofjlenquantum*  bur*  $oli  erfefet,  fo  würbe  ba*  ©emenge  fol* 
cbenfaU*  befielen  au* 

V&  @wtb(.  ^)o(jfohte 
1  <5wtf>(.  lufttrorfene*  $ol§. 
2(u*  1  ©rotfu*.  lufttrorfenem  #olj  würbe  burd>  bie  befre  Stfeiler&erfofjlung 
faum  mefcr  al*  25  ^ror.,  atfo  1/i  ®wtf)l  €5d)war$fo()le  gu  gewinnen 
fepn;  ba  1  ©wt&l.  biefe*  £ol&e*  f>ter  aber  V»  @n>tf)l.  Äof>le  erfefet,  fo 
ftart  man  folg«*  %  —  1/4  =  3/to  ©totfjl.  ober  15  $ror.  be*jenigen 
Äo^lenquantum*,  weldje*  man  bei  einem  #of)ofenbetriebe  mit  blofer  #ol§= 
fo&le  n&tbtg  l>aben  würbe. 

£ie  burch  Änwenbung  unoerfcblten  ober  l>alb  oerfof>lten  #olje*  fjer* 
beiaefuhrte  Äoblenerfparnifi  für  ffd)  aiebt  fein  tJolljUnbiqe*  95ilb  t>on  bem  'Ki*1 

t  <v*  /•  Herbei. 

baburd)  erreid>ten  ofonomifepen  jßortoeil,  fonbern  e*  ftnb  Sterbet  ned)  mef)* 
rere  UmfiÄnbe  ju  berücf fid>ttgen ,  oon  benen  fjier  nur  bie  wefent(icf)f?en  an« 
geführt  werben  m6gen.  Sttan  erfpart  bued)  biefe  Xnwenbung  1)  einen  be? 
tr^tlid^en  S^eil  Äo^le,  2)  bie  Äoflen  ber  2)?eilert)erfof)lung;  bagegen  aber 
^at  man  §u  tragen  1)  bie  Äojlen  ber  3er! leinerung  be*  £ol$e*  *),  2)  bie 


*)        JqcXi  wirb,  am  befien  mittelft  einet  (Sief elf&^e ,  in  3  —  4  &oU  fanqe 
Stücfe  von  ettoa  6  <5ub.;3oU  SnfaU  jerfdjnitten.   Die  nt  Wrfen  ©türfe 
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Sofien  ber  Barrung  ober  #alboetfohlung  bleiben,  im  gaU  e«  nid>t  luft« 
troefen  angewenbet  wirb,  3)  ben  «Mehrbetrag  ber  Transport  «Äolren,  ba= 
burch  fceranlaft,  bafj  man  baä  #olj  nach  ber  #utte  ferjaffen  mu&,  nnlbrenfc 
man  früher  nur  bie  Pohlen  bahin  ju  Raffen  brauste.  33ei  ^uttennjerfen, 
wiche  bie  2Keilerp(a'|e  gan$  in  tr)rer  9J<lhe  haben,  femmt  ber  teurere  Um« 
franb  naturlich  roentg  ober  gar  ntcr>t  in  83etrad)f.  ÜRan  erfier)t  auä  biefer 
3ufammenffellung,  bafj  ber  6fonomifcf)e  SBortr)etI  jum  rtid>t  geringen  £heile 
von  lofalen  93erb<$ltniffen  bebingt  wirb,  unb  bafj  berfelbe  baber  auf  oer* 
fchiebenen  $uttenn>erfen  fef>r  oerfebiebm  auffallen  fann.  Bie  tfmoenbung 
beö  unoerfohlten  ober  fralb  oerfohlten  #olje«  i|r  folglich  ntd>t  fo  abfelut 
unb  unbebingt  ju  empfehlen  tote  j.  85.  bie  ?(moenbung  ber  erböten  (Be* 
blctfeluft  bei  ben  £ob*fen,  unb  e*  ift  eben  fo  unrichtig,  fie  allgemein  ju 
t>er»erfen,  al$  fte  allgemein  für  fcorthetibaft  ju  erfldren. 
*rt"rV?n  ^nw'noun9  M  lufttrotfenen  Sorfe*  ijr  auf  mehreren 

e<t,a*!ff«.  Beutfdjen  unb  granjofifchen  <5ifenhuttenwerfen  oerfud)t  worben.  Bie  er« 
fren  3$erfud)e  biefer  2frt  flellte  man  bereite  ju  (£nbe  be$  oorigen  unb  ju 
Anfang  biefeä  3af>rf>unbert$  an  *).  3m  Allgemeinen  hat  e$  fid)  ergeben, 
ba§  bie  Xmoenbung  M  £orfe$  mit  noch  größeren  ©ebroierigfeiten  ©er* 
fnupft  ijr,  ale*  bie  be$  #olae$,  unb  gtvar  wegen  ber  geringeren  gefrigfeit 
ber  Sorffohle,  welche  im  #of)ofenfcr)ad)te,  unter  bem  Brwfe  ber  33efd>i* 
tfung$fdule,  leicht  aerbr&cfelt  unb  baburd)  &u  SBerfropfungen  M  £>fen* 
2(nla§  giebt.  2fm  roenigften  ijt  man  biefem  Uebelffanbe  bei  ben  fetten 
Sorfforten  (^echtorf,  «Spetftorf)  auägefefet;  biefe  fdjeinen  auf  einigen  #ut* 
tenroerfen,  namentlich  auf  bem  (Jifenhuttenmerfe  9tan$fo  in  S36hmen 
(Beleffe  in  S3ergs  unb  hüttenmannifcher  3<itung  83b.  2,  <3.  713)  febr 
jufriebenftellenbe  9tefultate  gegeben  ju  höben.  Ben  $orf  vorher  ju  barren 
ober  bi$  ju  einem  getoiffen  ©rabe  ju  oerfohlen,  ifl  nicht  rathfam,  ba  beim 
Transporte  beffelben  au$  bem  Barr«  ober  SÖerfoblungäapparate  in  ben 
#ohofen  eine  theilroeife  äerbr&cfelung  beffelben  fchwer  ju  uermeiben  ijr. 


alfo  von  größerem  Onh^U,  »erben  bur<h  ein  tfanbbeil  ierHeinett.  £>a* 
«Belum  be«  aufgeflafterten  $olje«  »erhält  fich  §u  bem  bc«  |erftudren  etwa 
wie  10  :  11. 

•)  SBeaner,  93erfud>e  ju  ©ergen  in  ©avern  über  bie  9ln  renbbarfeit  be«Ior* 
fe«  bei  (Sr^euc^ung  U&  SJoheifen«  in  h^^en  Offen,  mit  3uf&^en  von  *. 
TO o 1 1.  3n  v.  TOoir«  3abtb.  b.  ©erg--  unb  Hutten!.  So.  4,  <S.  262.  — 
fßrebenhuber,  über  bic  difenflein.'Sa^mcljun^  mit  re  tm  Jcrf  ju  SRabr 
mer.  3n  ».  ü)i  o  1 1  *  #  Slnnalen  ber  ©erg*  unb  Kütten!,  iöb.  3,  3.  2G0.  — 
3n  ben  fahren  1805  —  1808  ivuroen  auf  (Mabrirlo  ätte  bei  dVotbenttauo 
in  ©öbmen  gelungene  ?öerfu(he  audgefü^rt,  mit  ^cljfoble  unt  Torf  ?tfrh; 
eifen  in  ^ohofen  ju  erjeugeu  (33a Hing  in  ©ergi  unt  batrenm.  3«»»^- 
iöb.  2,  @.  832). 
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3n  Be$ug  auf  ba$  treffen  be«  £orfe$  ffellen  ftd>  anbere  Bebenfen  entc^es 
gen,  beren  fdjon  früher  (f.  €5.  182)  gebadjt  würbe. 

eine  ftnternbe  fofjlenflorfreicbe  ©teinfol)le,  weldje  bei  ber  i^rfoh;  E  tditfcblf  null 
lung  weber  jerbrätfelt,  nod)  il)r  Bolum  betra"d)tlid)  oeränbert,  fann,  eben  fo  t!XÄn 
wie  ber  tfntfjrarit,  mit  fefrr  gutem  Erfolge  beim  #öl)ofenproceffe  ange* 
tt>enbet  werben,  wie  bieg  burd)  ben  betrieb  oieler  <5nglifd)er  £ob6fen  bar* 
gethan  ifh 

Hl«  jtretfm^igfle«  geuerungSmittel  für  bie  glammofen  (feilen  fid)  i*«tm.\. 
im  Allgemeinen  bie  gasförmigen  Brennmaterialien  heraus*)-  £)er©runb, 
warum  e$  oortbeilbaftcr  ifl,  ftd>  ber  aud  feflen  Brennmaterialien  cr}eugten*u,"m0,fn 
©afe,  a(6  unmittelbar  tiefer  Brennmaterialien  felbfl  ju  bebienen,  liegt  — 
in  Bejug  auf  5öarmes@ffeft  —  einzig  unb  allein  in  ber  uoliflanbigeren 
Benufcung  beä  Brennfleff*.  3«  feinem  glammofen  gewöhnlicher  2Crt  ifl 
e«  moglid),  ba$  Brennmaterial  burd)  bie  nad)  ber  Sljeorie  bierju  erforber* 
lidje  Suftmenge  oollflanbig  ju  oerbrennen,  ^äufig  ifl  e$  ber  gall,  bafj  bie 
(Jffengafe,  wie  fid)  jum  Stl)eil  burd)  ben  9Raud>  ju  erfennen  giebt,  nid)t 
aUein  eine  beträchtliche  SWenge  unbenufcten  Brennjloff*  mit  (to>  führen, 
fonbern  jugleid)  aud)  freien  <Sauerfloff  enthalten.  £ie  burd)  ben  Oloft 
einbringenben  ©trome  ber  BerbrennungSluft  finben  namlid)  auf  ihrem 
furjen  3Bege  burd)  bie  Brenmuaterialfchicht  unb  ben  £>fenraum  gew6f)n= 
lid)  nicht  f)inreid)enbe  ©etegenbeit,  in  allen  ihren  Steilen  mit  ben  brennba* 
ren  ©afen  in  Berührung  ju  treten  unb  ihren  Sauerjloff  gÄnjlich  jur  Ber* 
brennung  tyerjugeben.  3Benn  aber  fpater,  innerhalb  ber  <£f[e,  eine  oolls 
fommnere  Sttengung  erfolgt,  fo  tritt  nur  bann  Dollflanbige  Berbrennung 
ein,  wenn  bie  in  ber  GrfTe  berrfd)enbe  Temperatur  r>od>  genug  ifl,  um  ba$ 
au*  uberwiegenb  großer  SHenge  nid)t  brennbarer  ©afe  (^ticffloff ,  Äoblen* 
fdure,  SBaflerbampf),  geringer  Spenge  brennbarer  ©afe  (Äoblencrrb ,  Äob- 
lenwafferfloff,  SBafferfloff)  unb  wenigem  »Sauerjloff  beflebenbe  ©asgemenge 
ju  entjfinben.  2)a$  (5injlr6men  ber  tt>eoretifd>  erforberlidjen  »Quantität 
Berbrennungäluft  in  einen  glammofen  ifl  alfo  in  ber  Siegel  nicht  auärei* 
d)enb,  wenn  nid)t  jugleid)  bafur  geforgt  wirb,  bajj  Berbrennungäluft  unb 
brennbare  ©afe  fid)  am  rechten  £>rte  binreidjenb  mit  einanber  mengen. 
Bei  ben  fogenannten  raud)oer$ef)rcnben  £)efen  (Lefroy,  sur  les  fourneaux 
fumivores;  Ann.  d.  mines,  3ieiue  serie  t.  3,  p.  665)  hat  man  bieä  51t 


*)  Jtarften  faat  bereit«  in  feinet  (Sifenbüttenfunbe  (3te  «uft.  1841)  iBb.  3, 
©.  378:  »£tyne  3weifel  toüb  bie  ©rfabrung  immer  mel)r  betätigen,  baß 
bie  »ortbeilbaftefte  SBenu^ung  U*  ^rcnnmatetiald  bei  be«cri?birenbcn 
©a^meljarbeiten  in  Flammöfen  unb  glammen^eerben  barin  bcftfljt,  baffrlbe 
fo  ooilnänbtg  ald  möqlid)  in  Äoblenorpbga«  umjuanbcm  unb  biefed  in  ber 
Temperatur  ber  ©lu^t)i|e  burd)  3ufaf>runa,  von  ev^i^ter  atmofvb^rif^cr 
«uf*  ju  »erbiennen.« 

3i* 
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bewerfftelligen  gefudjt;  am  fcoÜ(tänbtgften  la"ft  <i  fTd)  ab«  offenbar  bei  ben 
©aäsglammofen  erreichen. 

93on  ber  £)arjtellung$art  bei-  gasförmigen  Brennmaterialien  ifl  fdjon 
oben,  ©.360,  bieSRebe  gen?efen.  2fud)  würbe  angeführt  (f.  <5.  364-— 368), 
ba§  bie  2(nn>enbung  puloerf6rmiger  Brennmaterial  Abfalle  jur  £arfrels 
lung  folcfyer  ©afe  mit  ©dnoierigfeiten  oerbunben  ijt.  ©ebarrteS  #olj,  ge* 
barrter  SEorf,  eine  troefene  Braunfoble  unb  nid>t  baefenbe  <3teinfof)le 
(@interfof)le),  in  nid)t  ju  f leinen  S>tütfen  angeroenbet,  finb  f)ierju  oor* 
jugätoeife  gu  empfehlen.  9ßad) SSifcfyof  fann  man  benfelben  etwa  VfKm 
BolumenS  an  puloerformigen  Brennmaterial  =  2fbfäUen  (£o(>lenftaub,  Sorfc 
flein,  €>agefpane  u.  f.  n>.)  jufefcen. 

3ur  geuerung  eines  glammofenS  mittelfi  ©enerator^afe  ift  ein  be* 
fonberer  SBerbrennungSstfpparat  n&tfjig,  burd)  welchen  bie  ©afe  mit 
atmofp()ärifd)er  Suft  in  bie  erforberlidje  Berührung  gebracht  unb  ju  einer 
glamme  oon  gewiffen  £)imen(tonen  auägeblafen  »erben.  Der  altefte  tfp* 
parat  biefer  2frt  ift  ber  oon  gaber  bu  gaur  conftruirte,  beffen  man  ftd) 
ju  Söafferalftngen,  9?eu s3oad)imStl)al  (Deleffe  in  Ann. d.  inines,  4ieme 
serie,  t.  l,p.  433,  unb  Berg*  unb  t)üttenmÄnnifd)e  3<itung  Bb.  2,  ft  697) 
unb  auf  oielen  anberen  #üttenn>erfen  bebient.  2)ie  Einrichtung  OiefcS  2fp* 
parates  geht  au$  gig.  116,  o,  by  r,  d  f>en>or. 

©leidje  Bud)(raben  bebeuten  gleite  £h«ile. 

gig.  HG,  a. 


Bwj.  11G,  b. 
v 


3 ig.  iic.c. 


5  g.  lio,  d. 
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('•)  unb  (</)  frellen  ben  Verbrennung««2fpparat  für  ftd?  bar,  («•)  im 
©runbrtfj,  (<7)  in  ber  ttorberen  7CTtfTd)t ;  in  (a)  unb  (6)  ijt  ber  mit  biefem 
Verbrennung«  separate  aerfebene  glammofen  abgebtlbet,  in  (a)  im  fenfc 
«djten  Sangenburcbfcbnitt,  in  (6)  im  horizontalen  Öuerfcbnitt.  Durd) 
bie  '«Rohre  u  —  fi^e  (/;),  (c)  unb  (d)  —  treten  bie  ©afe  in  ben  32 
Gentim.  beben  unb  breiten  gufjeifernen  Äaffen  a,  welcher  an  fetner  oorbe* 
ren  ®ette  mit  einer  fdmialen,  fcblifeformigen  £>effnung  —  flehe  (d),  jwt* 
fd)en  a  unb  a  —  t>erfeben  ifr.  2Cu«  leiterer  gelangen  biefelben  burcf) 
ben  Verbrennung«raum  n  in  ben  glammofen  unb  »erben  burd)  bie  au« 
6  biö  7  Dufen  o, o, o  . ...  au«ftr6menbe  erbiete  ©t'bläfeluft  tbetl«  in  je* 
nem  SKaume,  tbetl«  auch  nod)  innerhalb  beö  ^iammofen«  verbrannt.  Die 
Düfen,  welche  6  Gentim.  au«  bem  <2>d)life  be«  Mafien«  hervorragen,  erbal* 
ten  ihren  ©inb  au«  bem  f>a(b  eplinbrtfcben  gufjeifernen  5Binb!affen  k% 
welcher  burd)  ba«  SRor)r  r  gefpeiff  wirb.  Die  Crrbtfcung  ber  ©ebläfeluft 
gefcbiebt  burd)  ben  in  ber  (Jffe  be«  glammofen«  angebrachten  £uft= 
erbt|ung«*3pparat  L  Der  3»«*  ber  Dufen  v  unb  ber  £>effnung  c  — 
flehe  (6)  —  ffebt  mit  ber  fpeetellen  tfnwenbung  biefe«  glammofen«  (jum 
2Bei§en  be«  SRobeifen«)  im  3ufammenbang. 

(£in  Verbrennung«  *  Apparat  von  reefentlicb  anberer  Gonfrruftion  al« 
ber  f>ter  befebriebene  ifr  oon  (£cf  auf  ber  £6nig«f)utte  in  jDberfcbleften  au«- 
geführt  unb  angewenbet  worben.    9Äan  fer)e  hierüber  Ann.  d.  mines, 

4ieme  serie,  t.  5,  p.  505. 

Apparate,  bei  benen  bie  Verbrennung  ber  ©afe  nid)t  mittelft©ebla>fe*  ^t'mi'JS. 
luft,  fonbern  burd)  natürlichen  Suftjug  bewirft  wirb,  bat  man  ebenfall«  Vuff'UÜ 
mehrfach  confrruirt  ÜÄan  bebient  fid>  berfelben  bereit«  fett  einer  9teihe 
von  3<»bwn  auf  einigen  mbemiftben  difenbuttenwerfen  *).  Vifdjof 
(Die  inbirefte,  aber  bm*e  Scufcung  ber  rohen  ^Brennmaterialien  u.  f.  w. 
jQuebltnburg  bei  Vaffe,  1848)  giebt  bie  ßonflruftion  einiger  foleber  Vor* 
rid)tungen  an.  lieber  bie  @mrid)tung  eine«  befonber«  jroecfma'fjigen  tfppas 
rate«  biefer  Brt  wirb  ftd)  fpater  (im  2ten  S3anbe  biefe«  2Berfe«)  ©elegen? 
beit  bieten,  ein  9?Äbere«  mitjutbeilen.  3m  Allgemeinen  ifr  man  bi«  jefct 
mit  ber  Qonfrruftion  ber  Verbrennung« «Apparate  mit  natürlichem  £uft; 
ju^c  traniger  auf  bem  deinen,  al«  mit  ber  ber  anberen.  ßrflere  fuhren 
aber  auch,  binftd)tlid)  ber  ülegulirung  unb  richtigen  Verkeilung  ber  Ver* 
brnutung«luft,  weit  größere  (Schwierigkeiten  mit  (ich. 

Vifcbof,  burch  beffen  Veflrebungen  bie  flnwenbung  ber  ©eneratcr» 
©afe  in  neuerer  3«t  vielfach  angeregt  worben  ift,  fleüt  in  feiner  eben 


•)  Unter  anderen  auf  ber  «ebaö)fr  ^üite  bei  Äirn,  in  ber  ©egenfc  »cn  6veuj-- 
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citirten  €5d)rift  *)  folgenbe  fünfte  auf,  an  bereit  Veadmtng  bi:  Vebfn* 
gungen  jur  jroecfmdüigfren  Venufcung  ber  gasförmigen  ^Brennmaterialien 
gefnupf*  jinb. 

1)  ©a«  unb  2uft  muffen  m6glid)fr  r)eifj  jufammengefuhrt  werben. 

2)  Da«  ^Quantität«*  VerfxSltnijj  berfelben  bebarf  einer  genauen  *9ie? 
gulirung,  bamit  —  roenn  ber  metallurgifcfje  ^rocefi  ntd>t  etwa  ba«  eine 
ober  anbere  erforbern  foüte  —  roeber  ©a«,  noef)  Suft  im  Ueberfluji  t>or* 
fjanben  ifh 

3)  3ur  moglidjfr  »oUfrdnbigen  Verbrennung  wirb  eine  moglidjft  t>plf* 
fMnbige  Verführung  (Üttengung)  wn  Suft  unb  ©ad  erforbert,  roonaef)  man 
bei  ber  (Sonffruftion  ber  Verbrennung«  *  Apparate  ju  flreben  fyat. 

4)  Da  ber.oorbere  —  oon  ber  ©a«queüe  entferntere  —  Stfjeil  ber 
Stamme  ber  beihefte  iff,  inbem  erfi  in  trjm  bie  t>oUft<mbige  Verbrennung 
ber  ©afe  eingetreten  fepn  famt,  fo  fuerje  man  biefen  $r)eil  t>orjug«n>eife  ju 
benufcen. 

5)  Die  SBdnbe  be«  V:rbrennung«raume«  ftnb  m6glid>fr  bidjt  unb 
au«  moglicbfr  fd)led)ten  SSdrmeleitern  fjerjufteHen. 

2(n  biefe  fünfte,  n>e[d>e  bie  roefentltdjfren  Vorfcfjriften  für  bie  ©a«* 
feuerung  entfalten,  m&gen  ftd>  bier  nod)  folgenbe  erlduternbe  3ufa*fce  an* 

fd)liejjen. 

Ad  1.  6«  mufj  bafjin  geflrebt  roerben,  ba«  ©a«  auf  bem  färgefien 
sU*ege  au«  bem  ©enerator  in  ben  Verbrennung«raum  ju  leiten.  Sange 
©a«leitungen  ftnb  ftet«  mit  $8drmet>er(ufr  uerbunben.  2(ud)  auf  m&gltd^ft 
geringe  5Bdrmeau«ftrar)lung  unb  Wärmeableitung  burd)  bie  98dnbe  be« 
©enerator«  ift  ba«  Äugenmerf  ju  rieten;  ein  Umflanb,  ber  ntd>t  feiten 
t>ernad)ldf|Tgt  wirb.  Ob  bie  ©afe  um  100°  (5.  fjei^er  ober  fairer  in  ben 
Verbrennung«raum  treten,  fann  in  manchen  Sailen  t>on  fefjc  erheblichem 
@infhtjj  fepn.  ©ebarrte«  $olj  unb  gebarrter  £orf  liefern  natürlich  ein 
betrdd)tlicf)  feigere«  —  unb  audj  bei  ber  fpdteren  Verbrennung  mehr 
3Bdrme  entwicfelnbe«  —  ©a«,  al«  nur  lufttroefeneö  ober  gar  frifay« 
Brennmaterial.  Unter  getoiffen  Umfianben  fonnte  oielleic^t  fogar  eine 
befonbere  (£rl)i&ung  be«  ©afe«  t>on  9hifcen  fepn.  Da  ftdr>  bei  ben  Vers 
br:nnung«;3pparaten  mit  natürlichem  Suftjuge  feine  fo  flarfe  &rbifeuna 
ber  Verbrennuttg«luft  beroirfen  idjjt  n)ie  bei  ben  Verbrennung«  Apparaten 
mit  ©ebldfe,  fo  liegt  bierin  ein  Umfranb  für  ben  geringeren  (Jffeft  &er 
erfieren. 


•)  2Wan  jinPft  barin  aud?  einige  $*erbefferuna.en  in  ber  (Scnihuftion  ber 
nevatoren  angegeben,   ©in  Zentraler  mit  langem  $alfe  burfte  hierbei  be* 
fenberö  5öead)tuna.  rerbienen 
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Ad  2.  2)ie  SBeredjnung  ber  für  ein  gewiffe*  .©aämantum  erfor* 
berücken  SRenge  ber  äfcrbrennungäluft,  abgeben  öon  ben  hiermit  wrbun* 
betten  ®d)Wierigfeiten,  würbe  wenig  nü|en,  tnbem  ftd?  bie  waftrenb  einer 
gereiften  3«it  auäjhomenbe  ©aämenge  nidjt  mit<5id)erf)eit  befrimmen  la"fjt. 
^fi  ben  SBerbrennung&tfpparaten  mit  natürlichem  ßuftjuge  fommt  über« 
bie*  nod)  bie  Unmoglidjfeit  f)inju,  ba$  jQuantum  ber  einjlromenben  93er* 
brennung$luft  mit  ©enauigfeit  ju  ermitteln.  (5*  bleibt  alfo  nid)t$  übrig, 
al«  83orrid)tungen  anzubringen,  um  fowofjl  bie  SWenge  be$  ©afe$  al«  bie 
ber  ©ebläfeluft  beliebig  reguliren  ju  fännen  unb  ben  (Jffeft  nad>  bem  2Cu* 
genfc&ein  ju  beurteilen. 

Ad  3.  «Die*  lÄfjt  fid)  bei  ben  SBerbrennungtfsXpparaten  mit  natür* 
Hamern  2uftjuge  weit  fcfywieriger  erreichen,  al$  bei  benen  mit  ©eblafe,  was 
einen  jweiten  ©runb  für  ben  geringeren  fcffeft  ber  ertferen  abgiebt. 

Ad  4.  @ebr  t>iel  fommt  (jierbet  auf  bie  richtige  5Beite  unb  befon* 
bcre  Sange  be$  Söerbrennungöraumeä  (rt  in  Jig.  116)  an.  SBenn  man 
ber  ©aäflamme  bie  93eweglid)feit  ber  2ötf)rof)rflamme  erteilen  fönnre, 
wäre  Diel  gewonnen.  3m  95ereidje  ber  Unmoglidjfeit  liegt  bie«  eben  nidjt. 

Ad  5.  @tn  Uebelfranb  bei  ben  ©eneratoren  ijt  bie  lange  Seit, 
meldje  $u  ifjrem  Xnfwften  gebraucht  wirb,  ©o  lange  bie  Söänbe  be$  ®e* 
neratorä  unb  be$  SBerbrennungäraumetf  nidjt  ben  gef)6rigen  $ifegrab  er* 
reicht  fjaoen,  brennen  bie  ©afe  fd>Ced>t  unb  erzeugen  wenig  *£)i&e  im  Öfen. 
iDiefer  Umfranb  empfiehlt  bie  ©aäfeuerung  nid?t  für  ?)roceffe,  welcfje  nur 
»on  furjer  Dauer  ftnb  unb  nad)  beren  S5eenbigung  man  ben  Öfen  erfaU 
ten  läpt.  Äud)  bie  nad?  93eenbtgung  eine*  folgen  ^roceffeä  im  ©enera* 
tor  nod?  t>orf>anbene  &uantit<fc  Brennmaterial  fommt  f)i«bei  in  Betraft. 

Sb$a*  enblid)  bie  ©ef<J§6fen  anbelangt,  fo  bürfte  für  einige  berfel*  ,wfrfmÄfllli 
bt%it  bie  #nwenbung  gasförmiger  Brennmaterialien  ebenfalls  Beachtung  ©mS'>. 
Dcrbienen.  33ifd)of  beridjtet  in  feiner  citirten  <3d?rift,  bajj  bie  ©a$* 
feuerung  mit  gutem  Erfolge  bei  einem  ©laSofen  angewenbet  worben  ift. 
9Hit  bemfelben  Erfolge  würbe  (te  ftd)  alfo  wofjl  bei  ben  95laufarben6fen 
anbringen  laffen*),  beren  gew&fmlid)?  £inrid)tung  einen  grofjen  Söerlup  an 
23renn|toff  mit  fid)  fübrt.  Da  biefe  £>efen  aufjerbem  gebarrteS  ober  bod) 
fdfjarf  getrodnete«  #olj  gew6bnlid?en  geuerung  erforbern,  fo  würbe 
ba$  Darren  für  bie  ©aSfeuerung  feine  t)insufommenbe  tfuSgabe  toeran* 


•>  Sei  tiefen  viellcta^t  um  fo  mefyr,  aU  bie  nad) tty eilige  rebucirenbe  ©irfung 
Ux  flamme,  treldjet  baa  <Sma(tegla«  bei  gewofynltyer  $ol|*  ober  Stein.- 
fe^ten^^eunung  au^gefe^t  ift.  bei  ®a#feuerung  ju  vermeiben  fe^n  würbe. 
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laffen.  3ugleid>  aber  fmbet  |td)  bei  tiefen  Defen  Gelegenheit,  ba*  Darren 
be$  £ol$e*  9r6ßtentfKtW  mit  £ülfe  fonji  verloren  gefjenber  £ifce  ju  be* 
roereftelligen.  —  tfud)  ber  $lattner'fd)e  ©i6mutl>faigerofen  (®.  118) 
formte  t>teUeid>t  vorteilhaft  mit  öaefeuerunq  verbunden  werben,  unb  ee 
fcfyeint  fo(d>enfaU6  jwecfmafhg,  ben  von  S5 i f cf>of  in  8i$-  10  feiner  citir* 
ten  <Sdjrtft  abgebilbeten  SBerbrennung*  Apparat  mit  naturltäjem  Suftjuge 
ansuwenben. 


VII.  2Jon  flenuffcn  33orfcerettun$en  bc$  ;Ofen$,  bed 
IBrenntiiatertdB,  ber  SefcfM'cF  urtß  unb  ber 
3>erbrfttntittg$liifr. 

A.  Stuotrorf  nuna  beö  &fcn$,  bcä  Brennmaterial*,  ber  )©e< 
fdiicf  uno  unb  ber  tterbrennungtlnfr. 

«umccfnune  tfuätrocfnung  be$  £)fene\  3*oer  neu  erbaute  ober  reparirte 
£>fen  mup,  vor  feiner  eigentlichen  Tfnfeuerung,  burö)  vorftdjtige«  EnwÄr* 
men  auSgetrocfnet  werben,  tt)t\l*  um  fein  Gemäuer  vor  bem  Reifen  $u 
bewahren,  tfjeil*  um  ju  ver&üten,  baf  wd&renb  be«  betriebe«  ©afferbampfe 

«(«Mf»f  au$  bemfelben  entweihen  unb  ©ärme  entfuhren.  S3et  ben  £eerb&fen 
gefd)ie()t  ba*  Tfuätrocfnen,  naajbem  fte  juvor  einen  gewiffen  @rab  von 
Sufttrocfenbeit  erlangt  f)aben,  gett>6r)n(td)  baburd),  baf  man  fte  mit  tobten 
Äofylen  anfallt  unb  biefe  von  oben  in  S3ranb  fefct.  —  Da$  #u$trc*cfnen 

€4«4,t?f«..(  neu  erbauter  €$d>ad)t6fen,  befonberö  ber  (Jifenbobofen,  erforbert  Dagegen 
fef)r  viel  Bett  unb  83orftd)t.  3«  nad)  ber  3<*l)re$$eit  pflegt  H  4  —  6  $Bo» 
d)en,  juroeilen  nod>  langer  ju  Dauern,  wobei  biejenige  Beit,  etwa  2  —  3 
3Boa>en,  welche  bae  ©emÄuer  jur  Erlangung  ber  2ufttrocfenf)eit  gebraucht, 
nid)t  mitgerechnet  ifh  Die  fpectellen  SBorfctyriften  für  bie  auStrocfnung 
ber  ed>ad?t&fen,  bie  überbieä  für  bie  einjelnen  Arten  berfelben  verfdjieben 
finb,  würbe  un<  in  ein  Detail  fuhren,  welche*  aufer&alb  ber  @ren$en 
biefe«  Ser)rbud}eö  liegt.  Einige  Regeln  für  ba$  2(u$trocfnen  ber  Jg>ot>6fen 
finbet  man  in  2e  SSlane'd  unb  ©alter1*  praftifa>er  ©ifen&üttenrimbe, 
überfefct  von  $artmann,  21)1.  1,  @.  100,  angegeben.  —  glamra= 

Ktamm^rm.  H*n  gewählterer  tfrt  trodnet  man  auf  bie  SBeife  au«,  baf  man  alle 
£>effnungen  berfelben,  mit  2fu$nar)me  be<  2ffd)enfalW  unb  ber  (*ffenmüm 
bung,  lefe  verfd)liefjt  unb  in  ber  9?dr>e  beä  erfleren  (etwa  1  guf  bavon) 
ein  <25dmiaud)feuer  von  ©d>eitf)olj  ober  Sorf  anmadjt,  beffen  warmer 
©aSflrom  tr>eilweife  in  ben  tffdjenfall  unb  von  r)ter  buraj  ben  SRofr  in 
ben  inneren  £>fenraum  tritt.  Da*  geuer  wirb  bem  Äfdjenfall  aUmdlig 
geniert  unb  enblicr)  ganj  in  benfelben  f)ineingerü(!t.   3f*  «Her  9tuf ,  ber 
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ftd)  wÄbrtnb  ber  erfren  3ett  ber  ?(u«troo?nung  im  3nnern  be«  £)fen«  ab* 

fefcte,  burdj  bie  fletgenbe  Temperatur  weggebrannt,  fo  fann  man  ta«geuer 

t>om  3ffd>enfaH  auf  ben  SRoft  »erlegen.   Bi«  ju  biefer  3<»t  pfTegen  »om 

Anfange  be«  2fu*trocfnen«  8 — 10  Tage  »erflcffen  ju  fepn.   £ie  »erfdjie* 

benen  lofalen  Berb<Sltniffe  laflen  f>ter  jebod)  feine  Tfufflellung  fefler  «Regeln 

ju.  —  2>ie  ©efäfj 6fen  werben  meiff  auf  eine  ganj  dr)nltd>«  SBeife  wie  *u£$^n« 

bie  glammofen  au«getrocfnet. 

2Cu«trocfnung  be«  Brennmaterial«.  SWebrere«  herauf  Be* b-  *«■«»*«• 
jttglicbe  ifl  bereit«  bei  ber  &bre  von  ben  Brennmaterialien  (Vorbereitung 
be«  £olje«,  Torfe«  u.  f.  w.)  angeführt  worben.  —  9lid)t  feiten  benufet 
man  bie  au«  ben  JDefen  entweid>enbe  SBarme  jur  2fu«trocfnung  be«  Brenn* 
materiale.  geudjte  $otjfor)len  ober  tfcbf«,  weld>e  in  #eerb6fen  gebraucht 
»erben  f ollen,  erlangen  fdjon  einen  binrei^enben  @rab  ber  Trocfenbeit, 
wenn  man  fte  auf  ben  $eerb  bringt  unb  fne?  fo  plaeirt,  bafj  fte  »on  ber 
jhahlenben  SBÄrme  ber  ^eerbflamme  getroffen  werben.  2)a«  &u  ben 
<2cbaa)t&fen  »erwenbete  Brennmaterial  troefnet  wir>renb  feine«  9ltebergan* 
%tt  im  ^äjad)te  au«.  (3Äan  febe  bi«uber  weiter  unten:  Ablagern  ber 
£oljfoblen  unb  Äobf«.)  Bei  glamm6fen  unb  flammofenartigen  ®e* 
faf6fen  fcfjidjtet  man  biefe  juweilen  fo  neben  ober  über  bem  £>fen  auf,  baf 
ba«  warme  £)fengemäuer  ober  ber  »on  bemfelben  auffleigenbe  warme  2uft* 
ftrom  tyre  Hu«tro<fnung  bewirft. 

3u«tro(fnungberBefd)icfung.  Hudj  r)tersu  bebient  man  ftcfc > 
juweilen  ber  au«  ben  £)efen  entweid>enben  ©Ärme.  €>o  $.  B.  werben  bie 
mit  3$on  angefneteten  unb  jur  Berfcbmeljung  auf  <Sd)warjfupfer  benufc 
ten  Öiucffianbe  »on  ber  9Han«felbifd>en  äupferfteinsEmalgamation  burd) 
bie  warmen  £ffenwanbe  ber  9t6ftsglammofen  au«getro<fnet.  2Cuf  manchen 
^ifenbuttenwerfen  ifl  e«  gebräucblicb,  ben  jum  näcbften  Aufgeben  bienen» 
ben  6r§s  unb  3ufd)lag*@afe  auf  bie  ©icbtmauer  ju  jrürjen,  wofelbft  er 
oon  ber  flrar)l<nben  5Bärme  ber  ©id)tflamme  getroffen  wirb.  2>ie  Be* 
fa>irfung  ber  glamm&fen  wirb  bauftg  »or  ibrem  Eintragen  in  ben  £>fen 
auf  bem  ©ereSlbe  beffelben  ausgebreitet,  unb  »on  r>icc  au«  buref)  «ine  ba* 
felbft  angebrachte  »erfdjliefjbare  £)effnung  auf  ben  #eerb  gefturjt. 

©ne  3fu«trocfnung  ber  Berbrennung«luft  ober  »ielmefjr  <ine^tt«v,X 
tönfHid>e  QCbforption  tyre«  ©ebalte«  an  5Bafferbampf  würbe,  für  metallur» 
nifebe  £wetfe,  weit  grofere  (Scbrcierigfeiten  unb  Sofien  »erurfa<r)en  a(« 
9(ufcen  bringen.  #lle«  wa«  ftd)  in  biefer  Begebung  tbun  läft,  beffefjt  in 
ber  mogltdbfren  Söermetbung  folc^er  Umfrinbe,  weld^e  ben  geud)tigfeit«ge> 
t>alt  ber  ^erbrennung«(uft  »ermer)ren.  (9Äan  fel>e  weiter  unten:  ^in* 
mengung  »on  5öafferbampf  in  bie  Berbrennung«luft.) 
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B.  (giftige  anbere  ftortereitnttfleti  feed  «rennmarerialä  unb 

ber  S8cfd)i<futi0. 

Aufbereitung  einiger  etetnf ot)len.  Von  ber  Reinigung  be* 
°X  *n.<,n' jur  £>fenver!of)lung  befrimmten  Vacfcoblcnflein«  burch  .Rlaubearbeit  ift 
fchon  ®.  329  bie  SKebe  gewefen.  Enthält  ein  Derartige*  flofjlenflein  viele 
©tuefe  von  ©d)iefertr)on  ober  von  ähnlichen  Verunreinigungen,  fo  fann 
*$  ffd)  in  mannen  gällen  lohnen,  baffelbe  einer  förmlichen  naffen  Eufbe* 
reitung  burd)  <2iebfefcen  u.  f.  w.  ju  unterwerfen.  äugleid)  wirb  hierbei, 
wenn  bie  ^Steinfoblen  —  buret)  Verwitterung  beS  eingefprengten  Sdjwe- 
felfiefe«  —  Eifenvitriol  enthalten,  biefer  mehr  ober  weniger  ausgelaugt. 

*a<ffobf»  In  Darftellung  ber  Vacffobf«  in  £>efen.  Diefelbe  ifi  0.324  bi* 
C',<M'  326  unb  ©.  328  —  337  befdjrieben  worben.  £aß  man  in  £>efen  bid>> 
tere  8cl)U  erhält,  a(*  in  SDteilern  unb  Raufen ,  liegt  in  bem  Sttiberftanbe, 
welchen  bie  iDfenmauern  ben  in  ber  Verfolgung  begriffenen,  ftd>  aufblasen2 
ben  Vacf  fohlen  entgegenfefcen.  S5ci  ben  cvlinbrifchen  Defen,  von  ber  auf 
<&.  325  befd)riebenen  Einrichtung,  i(l  biet*  in  noch  r)6r)erem  ©rabe  ber 
gall  alt  bei  ben  SSacfofen. 

treffen  be*  Sorfe«.   Srofe  ber  fet>t  bebeutenben  Vermehrung  M 
lei  *    fpeeiftfehen  SöärmesEffefte* ,  welch«  beim  treffen  be«  Sorfe«  erreicht  wirb, 
ftellen  fich  biefer  Operation  einige  53ebenfen  entgegen,  beren  auf  <S.  182 
gebaut  würbe. 

«»««cm»»  Ablagern  ber  $oljfor)len  unb  Äobf*.  <5.  295 unb 338  würbe 
bcmcrf(^  ba^  bie  geiager(en  (n>äbrenb  längerer  3eit  in  ÜRagajinen  aufbe* 
wahrten)  ^ol^ohlen  unb  äobf*  jufolge  ber  Erfahrungen  einiger  üRetaUur* 
gen  einen  höheren  fpeeififchen  5Bärme*Effeft  befifcen  —  &u  gleichen  Volum» 
theilen  angewenbet  mehr  leiflen  — als  bie  frifch  eräugten.  2>af  berörunb 
hiervon  jum  Sbeil  in  einer  burch  ben  £rucf  ber  aufgehäuften  SOTaf^n 
bewirften  Volumverminberung  liege,  läfjt  fich  vielleicht  bei  ben  .£>ol$foMen, 
fchwerlich  aber  bei  ben  ÄobfS  annehmen.  Eäburfte  alfo  faum  etwa*  Xnbere* 
übrig  bleiben  als  bie  Urfache  biefeS  err)6r)ten  Effefteä,  wenigjlenä  tbeilweife,  in 
bem  größeren  geuchtigfeitägebalte  ber  gelagerten  <£>ol$fob(en  unb  äonftf  ju 
fudjen.  2efcterer  fann  allerbing*,  bei  ber  tfnwenbung  ber  $ol  $  fohlen  unb  jtor)f* 
in  <Schacht6fen,  eine  SBirfung  herbeiführen,  welche  ber  ber  unverfohlten 
unb  halb  oerfohlten  ^Brennmaterialien  in  biefenOefen  in  einiger  83eji*hung 
nlnlich  ift.  E*  fcheint  nämlich  aufgemacht,  baf  burch  bie  Verbunfhing 
bicfeS  geuchtigfeitSgehalte6  in  bem  oberen  $bei(e  ber  Vefd>icfung$fäule  eine 
tfbfublung  hervorgebracht  werben  muffe,  welche  eine  verhältnismäßige  Er* 
niebrigung  ber  $Rotbglutb*3one  (ab  in  g:g.  115,  ®.  506)  jur  Jolge  bat. 
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^ierburd)  toirb  aber  bet  fenf rechte  tfbftanb  tiefer  3one  Dorn  <2>d)mel$raume, 
unb  fclglidj  aud)  berjentge  Äoblenwrluft  geringer  »erben,  welcher  baburcb 
entfielt,  bafj  fld)  bie  ÄotylenfÄure  bei  ibrem  tfuffleigen  burd)  bie  glubenben 
«jjoljfoblen  unb  Äo&fS  tf/eilweife  in  £oblenorr/b  umwanbelt.  £iefer  ©es 
roinn  an  .ff  obUnfubftanj  wirb  aber  natürlich  weit  geringer  feon  als  ber  burch 
tfnwenbung  unoerl? eilten  unb  balbfcerfoblten  Brennmaterials  b«beigefttbrte, 
bei  welchem  nod)  anbere  Quellen  ber  6rfparnif  eine  9tolle  fpielen.  3«gl«d) 
ifl  e«  einjufeben,  bafi  ber  SBortfjeil  ber  gelagerten  J^oljroblen  unb  ÄobfS, 
infofern  er  auf  geudjtigfeitSgebalt  beruht,  in  ber  Steigerung  feine  ©ren&e 
^aben  mufi,  inbem  allju  feudjte  ober  gar  f&rmlid)  burcrmälte  ^oljfo^Un 
eine  fo  bebeutenbe  Temperatur«  SBerminberung  nid)t  allein  in  ben  oberen, 
fenbern  aud)  in  ben  unteren  ^t>et(en  ber  ^^icfungSfÄule  bewirten  »erben, 
baß  aud)  bie  innerhalb  beS  ©djmel&raumeS  entwicfelte  Temperatur  baburd) 
betrad)tlid)  beprimirt  werben  muf?. —  2)er  fjier  entwickelte,  für  bie  tfnwen« 
bung  ber  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  feuchten  —  ober  melmebr  nid)t  allju 
frorfenen  —  Jpoltfeblen  uno  m  @d)ad)t6fen  fpredjenbe  ©runb 

finbet,  wie  pd)  oon  felbfr  ergiebt,  t)tnftd}tlid>  ber  tfnwenbung  berfelben  in 
£eerbofen  nid)t  fratt.  3n  Bejug  auf  le&tere  bat  fid)  benn  aud)  ber 
9fad)tbeit  bes  feuchten  Brennmaterials  mef)rfad)  b«auSgefrellt.  <5o  j.  33. 
f\tt  #eine  (BergwerfSfreunb  23b.  1,  <5. 153)  burd)  genaue  Berfudje  bar* 
gett)an,  bajj  bei  2Tnwenbung  trorfener  «l^ol^foblen  jum  $eerbgaaren  M 
«RupferS  ein  bebeuteirt  geringeres  Brennmaterialquantum  aufgebt,  als  bei 
Xnwenbung  feuchter  ^ol&foblen.  —  ;DaS  Befeuerten  ber  .ffofylen,  wie  eS  in 
^chmiebetrerffldtten  gebraudjlid)  ijt,  fann  mit  ber  tfnroenbung  ton  ^ofjs 
fohlen,  meld)«  in  iljrer  ganjen  SVaffe  feud)t  finb,  nid>t  paratfeliftrt  werben. 
(Jin  folcfjeä  äuferlicrjeS  tfnfeudjten  beS  in  Branb  gefegten  ÄoblenfjaufenS 
auf  bem  @d>miebebeerbe  bat  jum  3»«*,  baS  nu^lofe  Verbrennen  ber  Äobf 
len  an  ber  £>berftöd)e  beS  £aufenS  möglich  $u  »erbäten. 

3wecfmÄ§ige  3«rfleinerung  beS  Brennmaterials  unb  ber 
5?efrfHcfung.   £ie  ©rimb«,  weldje  in  Bejug  auf  SBarme  =  Grffeet  für 

©renninjt.  u 

biefe  Verkleinerung  fpreajen,  ftnb  bereits  am  limgange  bes  vierten  Jlb|d)nit* 
teS  auSeinanoergefefet  worben.  Bis  ju  welcher  ©renje  bie  3«cf leinerung  ju 
treiben  fep,  ifr  tbeiis  t>on  ber  #rt  beS  metallurgifdjen  sProce|feS  unb  ber  ju 
feiner  HuSfufjrung  beflimmten  £>efen,  tbeilS  oon  lofalen  23erbÄltniffen  ab« 
Wngtg.  S5ei  ©fenbob6f<n  liegt  bie  oortf>eilf)aftejte  ©r6§e  ber  <£r$ftuc!e 
jwifcr;en  ber  einer  3BaUnuß  unb  eines  $übnereieS;  oft  aber  i(t  man  ge» 
notbigt,  ba«  6r&  in  Heineren  Stucfen,  ni*t  feiten  fogar  gän&lid)  in  ^ulwr« 
form,  als  ^d)lid>,  anjuwenben.  3n  iöejug  auf  bie  95enu|ung  beS  SBarme* 
^ffefteS  f 6nnte  le|tereS  nur  t>ortf>etlr>aft  fern,  wenn  es  bei  mand>en  @d)mels» 
proceffen  nief^t  mit  Uebelfranben  »erfnupft  wäre,  ©o  5.  S5.  würbe  ein 
burd)auS  pulüerf&rmigeS  ^rj  in  einem  ^ifenhobofen  wegen  ber  betrÄc^tlicr)en 
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$bt)t  ber  Befchicfung^ule,  unoermeiblich  Verflopfungen  unb  barau«  fol* 
genben  fd)f  echten  ©<hmel$gang  nach  ftd>  jiehen.  2Cuf  bie  3«rtteinerung  bc$ 
Brennmaterial  fann  man  in  ber  Sieget  weniger  ©orgfalt  üerwenben  ali 
auf  bie  be$  (£r&e$  unb  be$  3ufd)lage$.  .£oljfobtenffu<fe  t>on  ber  ©rojje 
einer  mapigen  §aufl  bärften  f&r  Diele  ©djachtofenproceffe  bie  geeignetsten 
fern,  gejie  $otyH  brauchen  biefe  ©rojje  nicht  gang  ju  erreichen.  $of)e 
@d)dcf)te  erforbern  größere  Brennmaterialftucfe  als  niebere;  lofe,  leicht  jer* 
brotfelnbe  Brennmaterialien  muffen  in  größeren  (Stücfen  angewenbet  wer* 
ben  al*  fefte.  ©d>arfer  gefafte  allgemeine  Regeln  laffen  ff*  über  biefen 
9>unft  fchwierig  aufhellen,  bürfte  baher  genügen,  bie  tfufmerffamfeit  auf 
benfelben  gerichtet  ju  fyaUn ;  bem  Crrmeffen  be«  $taWfer$  muf  e<  aber 
anheimgejtellt  bleiben,  ba6  3w«?mÄfj ig(le  für  ben  fpeciellen  gaCt  au^ftnbig 
ju  machen. 

■ 

C.  <Shtmtit0iia0  von  SBaffcrbarapf  in  bie  SBerbrennnitglliifr. 

- 

Der  fdjon  ju  £nbe  be«  vorigen  3ahthunbert6  gemalte  Vorfchlag, 
jugleid)  mit  ber  Berbrennung$luft  «ßafferbampfe  in  ©chmeljofen  etnftro* 
men  ju  laffen*),  ift  neuerlich  Don  mehreren  (Seiten  t)er  wieber  in  Anregung 
gebracht  worben.  Cr6  wirb  behauptet,  baf  burd)  ein  fcld>e6  Verfahren, 
aufjer  ber  in  manchen  S^en  baburd)  hervorgerufenen  chemifchen  Grinwir* 
fung  auf  ben  meta(lurgifd)en  ^rocef,  auch  noch  eine  Vermehrung  be$ 
5BÄrme-(*ffeftc$  erreicht  würbe.  Der  (entere  ^t>etl  biefer  Behauptung  mc^g* 
hier  einer  näheren  Prüfung  unterworfen  werben. 

2£a#  a«bt  biet-  Dafj  bei  ber  3erlegung  beäSBaffer«  in  feine  S5eftanbth«ile  wahrfchein* 
b<  w'  lid)  eine  eben  fo  grojje  5ö<kmemenge  gebunben  wirb,  ald  fleh  bei  ber 
Verbrennung  bi«fer  Beffanbth*ile  ju  SSaffer  entwicfelt,  ift  bereit*  in 
bem  »Don  ber  2fu$waf>l  be*  jwecfmapigffen  Brennmaterial-  banbelnben 
Äapitel  jur  Sprache  gefommen.  SBenn  man  baher  ©afferba'mpfe  jugleid) 

^cr««^  in  mit  ber  ©eblÄfeluft  in  einen  (Schachtofen  ftromen  lÄfjt,  fo  mufi  h^fburch 
nothwenbigerweife  eine  'tfbfühlung  bewirft  werben,  beren  ©roße  Don  ber 
^Quantität  M  5Bafferbampfe6  im  Verbaftnifj  ju  ber  ©ebläfeluft  abhangig 
ift.  Um  ein  Beifpiel  hiervon  ju  geben,  wollen  wir  bie  Temperatur,  welche 
l)iirch  Verbrennung  Don  ^ol^oble  in  einer  ungefähr  21  ©ew.  *$roe. 

Irli "E*-  S^uchtigfeit  enthaltenen  atmofpba'rifchen  2uft  erjeugt  wirb,  mit  Derjenigen 

*r«W"   Temperatur,  2458°  (5.,  Dergleichen,  welche  burch  Verbrennung  Don  #olj* 


*)  ©etlert'd  Q$frfud)ef  bafl  in  Dünfte  aufgelcjle  Gaffer  beim  S^melgen  fiatt 
tev  üBlafebalgc  (ber  ©cblÄfeluft)  anjuftenten.  j?öl)ler'6  93trgm&nmfd?c9 
Journal,  Jahrgang  2,        1,       93  (1789). 
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fo&le  in  trocfener  atmofpltfrifcber  Suft  entfielt.  3«ne  «rftc  Temperatur 
wollen  wir  Ijier  ju  ermitteln  fudjen.  3ui>6rberfr  fragt  e$  fld),  welche  ©es 
wid}t6menge  Äofjle  refpeftioe  burd)  ben  @auerjloff  Don  79  ©ew.*9roc. 
atmofpf)Ärifd)er  2uft  unb  burd)  ben  €>auerfloff  Don  21  ©ew.^roc.  SBaf« 
fer  $u  äo&lenfJure  Derbrannt  werben  (6nnen?  3n  79  ©ewtljln.  2uft  ftnb 
18,2  ©wt&le.  ©auertfoff,  unb  in  21  ©wtfjln.  Gaffer  ungefähr  eben  fo 
Diel,  namli*  18,7  ©ewt&le.  eauerfloff  entbalten.  <£*  erleid)tert  bie  0lecr>* 
nung  unboeranbert  ba*  Stefultat  nur  fefcr  unerljebltd),  wenn  wir  annehmen, 
ba§  biefe  <3auerjloff>£luantita?ten  gleid)  fepen  unb  baf  folglid),  bei  Hnwen* 
bung  einer  atmofpl)drifd)en  £uft  mit  21  @*w.s$rcc.  ©efjalt  an  SBaffer* 
bampf,  bie  burd)  ben  ©auerfroff  ber  2uft  Derbrannte  äoblenmenge  genau 
eben  fo  grofj  feo,  wie  bie  burd)  ben  €muerffoff  be6  $Baffer6  Derbrannte. 
Unfere  Aufgabe  dnbert  ft<f>  alfo  jefct  ba&in  ab:  Denjenigen  $ifcgrab  ju  be* 
ftimmen,  welaVr  eräugt  wirb,  wenn  man  jwei  gleid)*  ©eiDid)t$men$en 
^oljfcblc  $u  gleicher  3'it  unb  in  bemfelben  SRaume,  bie  eine  in  atmofp(>arri= 
fdier  £uft  unb  bie  anbere  in  5Baf[erbampf  Derbrennt.  Sdnbe  burd)  bie 
3erlegung  bc 6  3öa(ferbampfe<  feine  2fbru()lung  ftatt,  fo  wäre  ber  burd)  eine 
folcfce  Verbrennung  Don  2  @wtf)ln.  £of)le  erzeugte  abfolute  SBärme* 
@ffeft  —  ba  1  Qtottf.  Äo&le  ju  feiner  DoUftdnbigen  Verbrennung  2% 
©mt&le.  ©auerfroff  gebraust  —  gleid)  2 . 3000 . 2»  8.  Von  biefer  ©drme- 
menge  ijl  bie  burd)  3er legung  beö  5öafferbampfe$  abforbirte  in  2fbred)s 
nung  ju  bringen.  £aä  abforbirte  EBanmguantum  mufj  aber  ~  4500 . 22/s 
29urme-(^inf)etten  fepn,  benn  e$  ijl  eben  fo  grof ,  wie  bie  burd)  Verbrennung 
Don  2 Ys  ©wttyln.  €>auer(loff  mit  SOBafferjtoff  erzeugte  SBÄrmemenge  *). 

gefammter  2Bclrme*Grffeft,  inclusive  ber  im  100°  <L  Reißen  SBaffer* 
bampf  Dor^anbenen  3Bdrme,  ergiebt  ftd>  bafjer 

✓1  =  2.  3000  2*/i  —  4500  .  2«/*  -f  3  .  100  .  0,847 
=  4254  2Bdrme*(Sinf)eiten.  3«  bUf«  SBdrme  s$inf)eiten  teilen  |td),  im 
Ver&altnif  if>rer  2Bdrme*(5apacitdten ,  alle  bei  ber  gebauten  Verbrennung 
gfbitbeten  Verbrennung^robufte,  namlid)  2.32/8  =  7l/8  ©rotf)le.  Äof)* 
leufdure,  2«/s  .373  =  88/»  ©wt^le.  ©titffroff  unb  2?/3 .  \8  =  */a  ©wtf>r. 
Sßkfferjfoff.    £u  gefudjte  Temperatur  ifl  folglid) 

 4254  

7Va  •  0,221  +  8V9  .  0,275  +  */a .  3,294 

_        =  8240  6.    SBAftrenb  alfo  burd)  Verbrennung  Don  (afd>em 
5,16 


*)  $>er  3ntenüt&te*dcefflcient  bte  ©afferflojf*  ift  =  iy2;  fcfglid)  cntn>iaMn 
2%  ©irttjle.  (Souerfloff  bei  i^rcr  Verbrennung  mit  ffiafferOoff  3000  .  iy9 
.  2%  =  4500  .  2%  tDirme*(SinbeiUn  (f.  @.  384). 
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freier)  J£>olsroble  in  troefener  atmofphonfcher  £uft  ein«  Temperatur  t>on 
2458° 6.  erzeugt  wirb,  betragt  bie  burd)  Verbrennung  folcher  Jtor)le  in 
einer  21  ©ew.s^roc.  ^BaflVrbampf  enthaltenben  Suft  nur  824°  C?.,  unb 
bie  burcr)  einen  foldjen  geudjtigreitegehalt  bewirf te  Sempera  tur=Crrrtiebrigung 
baher  Uber  1600°  (ü.  Durch  Änwenbung  einer  100° G.  fjeipen  <&ebldfeluft 
würbe  iener  $i|grab  bi«  auf  ungefähr  1050°G.  «cf>6r>t  werben*). 

«Set  (*tfenbob5fen  unb  überhaupt  bei  Schachtofen ,  in  benen  £)r»be 
'"^ÄbÄ^'tebucirt  werben,  wirb  ein  geringer  Ztyil  biefer  fefjr  bebeutenben  tfbfüblung 
baburrt  gehoben,  ba§  ber  frei  geworbene  ©afferfroff  ftcf>  im  oberen  <&d)ad)U 
raume  mit  bem  <3auer(!off  be«  betreffenben  £)rpbe$.  verbinbet  unb  babei 
eine  geringe  ©drmemenge  entwickelt  (f.  <&.  508).  Von  gr&ferem  ©dang 
in  biefer  Vejiefmng  bfirfte  e«  fepn,  bafj  ber  einfhSmenbe^Safferbampf  wohl 
feineäweg«  fogletd)  voUftanbig  jerlegt  wirb,  fonbern  baf  bie*  erfl  wdhrenb 
feine«  tfufffrigen«  im  Schachte  allmdlig  eintritt;  ja  baf  vielleicht  fegar, 
wenn  man  fef)r  beträchtliche  Quantitäten  5Ba(ferbampf  anroenbet,  ein  2$«l 
baüon  unjerlegt  auä  ber  ©id)t  entweiht.  Entginge  fdmmtlicher  in  Suft 
von  21  ©ew.-^roc.  geuchtigfcit  enthaltene  ©afferbampf  ber  Verbrennung, 
fo  würbe 

p  3000  .  2V8  +  3  .  100  .  0,847  

~~  7Vs  .  0,221  +  88/9  .  0,275  +  3  .  0,847 

=  1423°  (L,  unb  bei  tfnwenbung  einer  100°  Q.  fjeifen  ©ebldfeluft 

—  16220  Q. 

«•reaigtu  SBafferbämpfe,  welche  burd)  ben  9*ofr  eine«  glammofen*  «infrrk 

eu»m».«n.  unb  m-t  b<m       bem         liegenden  Brennmaterial  in  Berührung 

fommen,  muffen  nothwenbigerweife  an  biefem  £>rte  ganj  biefelbe  SBirtung 
haben,  wie  bie  mit  ber  ©ebläfeluft  in  einen  Schachtofen  eingeblafenen  5Baf= 
ferbampfe.  (£&  ftnbet  jeboch  t>ierbci  ber  beachtenswerte  Umfranb  jlatt,  ba§ 
ber  burcr)  3erfefcung  ber  3Bafferbdmpfe  innerhalb  be«  Schürraumed  frei  ges 
worbene  $Bafferfloff  gewSbnlid)  im  glammenraume  (über  bem  beerbe)  wie? 
ber  verbrennt.  Durch  ben  bei  ben  glamm6fen  (rattfmbenben  2uftjutritt  in 
biefen  3Raum  wirb  fyutiu  Gelegenheit  geboten.  Diejenige  Wärmemenge, 
welche  innerhalb  be«  <Scr)ürraume$  abforbirt  würbe ,  wirb  baher  über  bem 
beerbe  wieber  frei.  Die  Söirfung  ber  burch  ben  SRofl  eine«  glammofen« 
etnftromenben  SBafferbämpfe  befielt  alfo  —  im  gaü  ihrer  vollftanbigen 
3erf.»feung  —  in  einer  theilweifen  Verlegung  ber  Wärmequelle  vom  Schür* 


*)  $ür  t>ttf<n  ifl 

.  4-254  -f-  »%  .  4%  .  100  0  - 

~~  1lk  •  0,22!  -f  8%  .  0,275  +  3  .  0,847  ~~ 
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räum  in  ba$  Snnere  beef  £)fene\  Da  bie  SBArme  an  toterem  Orte  jur 
unmittelbarffrn  Benufeung  gelangt,  fo  Hegt  hierin  allerbingä  ein  93orrf>etl# 
treuer  befonberä  bann  t>on  Bebeutung  wirb,  wenn  entweber  ba$  angewen* 
bete  Brennmaterial  feine  lange  Stamme  giebt  ober  wenn  Reffen  gfamme  in 
Bejug  auf  bie  betreffenbe  £)fenconftruftion  ju  furj  ifh 

2Cu$  bem  eben  ©efagten  erhellt,  baf  fid)  oorjugöweife  bei  ben  ©ene--  » 
ratoren  bie  Bnwenbung  ber  mit  ©afferbampfen  t>ermifd)ten  2uft  a(6 <i,cn<ro,cm 
wrtheilhaft  herausfallen  müffe;  benn  bie  im  3nnern  be6  ©enerator«  burd) 
3<rfefcung  be*  5BaffcrbampfeS  gebunbene  5Bdrme  wirb  in  ben  Verbrennung«* 
räum  (n  in  gig.  116,  <3.  516)  übergeführt,  ohne  bafj  fie  auf  biefem 
mitunter  jiemlid)  langen  SBege  einer  Berminberung  burd) 
Ableitung  auägefefct  wäre.  3n  ber  Sl)at  fyat  ftcr)  aud)  bie  Znvocn* 
bung  ber  ©afferbampfe  bei  ©eneratoren  alt  entfdjieben  Brennmaterial  er« 
fparenb  erwiefen.  2Cuf  bie  einfadjfte  unb  billigte  2Crt  wirb  ber  hierju  er* 
forberlidje  3Baflerbampf  erzeugt,  wenn  man  unter  bem  SRofre  beä  ©enera« 
tort  ein  offene*  2Baffer4Referi>oir  anbringt,  in  welchem  ftd)  bie  burd)  ben 
fRofl  fallenben  hei&en  Äfd>en*  unb  Brennmaterialtheile  abläsen.  (9Kan 
ftt)f:  Bifdjof,  Die  inbirefte  aber  l)6d)fte  9tufcung  ber  Brennmaterialien.) 
^ine  $u  grofe  &uantitJt  SBafferbampf  i|t  ju  t>ermeiben,  weil  bie  überbie« 
fa>on  nid)t  beträchtliche  r)or)e  Temperatur  im  ©enerator  r)ierburd)  leicht  fo 
weit  emiebrigt  werben  fann,  bafj  bied  eine  ^t&rung  ber  Verbrennung  jur 
Sofge  hat.  Bei  einem  ©eb(äfe*©enerator  ifi  in  biefer  Beziehung  weniger 
Vorfielt  nothig,  weil  f)ier  bie  Verbrennung  burd)  ben  lebhaften  fcuftjrrom 
hinreichenb  unterhalten  wirb. 


VIII.  Sott  ber  3ttttpeittaiifi  ber  (Sieb tflamtne,  berWubU 
gafe  unb  bet  t>on  ben  ßfentpänbett  u.  f.  19«  ab* 
geleiteten  unb  auftgeftrablteit  SSätttte* 

A.  ttitwcnftiino  ber  ©tcfctflamme 

Unter  ©idjtflamme  wirb  f)i«  ntcr)t  blofi  bie  eigentlid)  fogenannte  — 
auf  ber  ©id)t  ber  <3d)ad)t6fen  befmbliche  —  ©idjtflamme,  fonbern  über« 
haupt  jebe  au«  irgenb  einem  £fen  unter  gewöhnlichen  Umjtanben  unbenufct 
entweid)enbe  glamme  »ertfanben. 

Die  <8id)tflamme  ber  Gifenfrifdjheerbe  hat  man  in  neuerer  3eit  wjig;;« 
thetK  jum  SJorwdrmen  be«  ju  oerfrifchenben  9ioheifen$,  theil«  jum  Schwei*  fK»/«T«. 
fen  (b.  h-  <£rwdrmen  bi«  $ur  €>d)weijjhi|e)  ber  grifcheifenftficfe  —  @cf)ir* 
bei       theil«  aud)  jur  fcrhifcung  ber  ©eblifeluft  benufct.    Die  folgenbe 
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gigur  jeigt  einen  grifdjbeerb,  welcher  mit  Verrichtungen  für  alle  biefe  Sroecfe 
äugleid)  oerfeben  i(r. 

f,  ein  gero&bnli* 
eher  grifd)b«rb;  /», 

jum  (irhiBcn  ber 
£d)irbel  unb  33or* 
lvarmen  ber  ))\cbu- 
fenflurf*.  SBenn  bie 
£)effnung  o  mittelft 
beä  Schieber*  *e 
uerfcbloffen  ifl,  fo 
nimmt  bie  auä  bem 
grifebbeerbe  fom* 
menbe  flamme  ben 
burd)  bie  Pfeile  an? 
gebeuteten  $öeg,  a(fo 
iiber  ben  ^)ecrb  h  nad)  bem  üKaume  in  welchem  ftd)  ber  ^ufrerbt^un^e- 
tfpparat  beftnbet  unb  gelangt  üon  r>tec  burd)  bie  Deffnung  M  in  eine  £f[« 
ober  fogleicb  in«  greie.  Die  erbiete  ©eblafeluft  wirb  burd)  ben  ^Kohren* 
flrang  r  &ur  Düfe  geführt.  Durd)  Deftnen  beä  bie  £)effnung  o  wrfd)lies 
fienben  <2d)ieber$  fann  bie  glamme  unmittelbar  jum  2ufterbifeung$*2(pparat« 
geleitet  werben.  3ur  Qrrbobung  ber  £ifce  im  $eerbraume  h  bat  man  auf 
einigen  $üttenwerfen  bie  glamme  tum  jwei  neben  einanber  liegenben 
grifd)beerben  in  benfelben  geleitet,  ©ine  foldje  Vorrichtung  pnbet  man  in 
äarfren'*  (5ifenhütteneunbe,  3te Auflage,  Sab.  XL,  gig.  7  — 11,  abgebil= 
bet.  —  Sftarefd)  (25erg  =  unb  büttenmJnnifcbe  3eitg.  S5b.  5,  <2.  ö9)  bat 
oorgefd)lagen,  eine  ähnliche  Vorrichtung  \\nw  Subbern  an$uwenben,  ndmlid) 
einen  ^ubbelofen  burd)  bie  ®id)tflamme  zweier  grifebbeerbe  anjubetjen. 
?D?an  vergleiche  hierüber  BaHittg'f  S5emerfungen  ju  biefem  Vorfdjlage 
(S5erg*  unbbuttenm.  3eitg.  95b.  5,  <3.  850,  unb  95ergwerf*freunb  95b.  11, 
€5.  97).  —  Sau&age  (Ann.  d.  mines,  4ieme  8&\,  t.  6,  p.  461,  unb 
93erg:  unb  büttenmannifd)«  3eitg.  95b.  5,  C  169)  befd)ricb  eine  auf  ber 
Grifenbutte  ju  9J?ontblaim>ille  aufgeführte  £)fen=93orrid)tung,  in  welcher  man 
bie  ©ichtflamme  eine*  mit  einem  ©emenge  von  #oljfoble  unb  gebarrtem 
Jfwlje  betriebenen  grifebfeuer*  jum  >Pubbeln,  Vorwärmen  be$  SKebeifen*, 
Grwarmen  ber  ftebläfeluft  unb  Darren  be*  ^jolje«  benufct. 
b.  Von  ber  ©idjtflamme  ber  Grifenbobofen  \)nt  man  febr  oerfebiebene 
'  Bnwenbungen  gemacht,  nämlich  jum  ^ubbeln,  äum  Äalfbrennen,  $um 
Anbrennen,  jur^oljuerfoblung  unb  #oljbarrung,  jur  SKofhmg  ber  (Jifen* 
erje,  jur  #eijung  t>on  £ampfmafd)inen:Äeffeln  unb  jum  (Jrbtfcen  ber  ©.= 
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blcifeluft.  —  SBerfucbe  über  ba«  ^ubbeln  mit  ber  ©icbtflamme,  welche  un* 
ter  anbeten  $u  9teuberg  in  <Stepermarf  angeflellt  werben  fmb,  haben  feine 
SRefultate  geliefert,  welche  ju  einer  9cacbabmung  aufforbern  rannten.  — 
Da*  brennen  t>on  Jtalf  unb  $bon  lÄflt  fid)  fcr>r  gut  mittelft  ber  ©idjts 
flamme  ausführen,  jebod)  gebort  baffelbe  offenbar  nicht  ju  ben  Dortr>eilr)af- 
teflen  tfnwenbungen,  bie  ficf>  von  ber  ©id)tflamme  machen  laffen;  e«  follte 
baber  nur  gefdjeben,  wenn  x>ortt>etlf)aftere  2(nwenbungen  nid)t  baburd)  be* 
einträd)tigt  werben.  —  Di«  DarfMung  Don  ©d)warj!oble  in  gufjeifemen, 
burd)  bie  ©idrtflamme  erbeten  Apparaten  t)at  bis  jefct  nid)t  glucfen  woU 
len;  aud>  bie  ber  SKotbfoble  (ift  nod)  oiel  ju  wünfdjen  übrig  (f.  @.  290). 
2lm  beften  in  biefer  S3e$iebung  bürfte  ba«  Darren  be$  £ol$e«  gelungen  fepn, 
befonberö  wenn  ««  in  bem  auf  ©.  512  erwähnten  Apparate  aufgeführt 
wirb.  —  Die  9iofhing  ber  (Jifenerje  in  fleinen,  neben  ber  ©id)t  ange* 
brachten  SK&ft&fen,  in  welche  man  bie  ©idjtflamme  leitet,  wirb  nod)  jefct 
auf  mehreren  (£ifenbüttenwerfen  aufgeführt.  @ie  gewahrt  jugleid)  ben 
SBortbeil,  bafj  ba«  (Jrj  in  erwärmtem  Suflanbe  auf  bie •©icht  gegeben  wirb. 
—  Die  £eijung  t>on  Dampfmafd)inen  Ueffeln  unb  bie  @rbifeung  ber  ©e* 
bläfeluft  (f.  6.  485)  mittel)!  ber  ©ichtflamme  burfte  von  allen  biefen  2Cm 
wenbungen  bie  jwecfmäfigfte  fern.  2öae  bie  erftere  betrifft,  fo  ftnb  x>ieU 
fad)e  »efchreibungen  ber  hierzu  erforberlichen  Vorrichtungen  jur  tfenntnif 
M  metaUurgifd>en  «Publüum*  gelangt.  Sttan  fehe  hierüber  ba«  bem  erften 
33anbe  biefe«  £ebrbud)e$  beigefügte  2iteratur=23erjeichni§. 

Der  au«  ben  ^)ubbel6fen  entweidjenben  glamme  bebient  man  fid) a^umn 
auf  einigen  ^üttenwerfen  jum  Vorwärmen  ber  fpäter  jum  *Pubbeln  ges  *  ^••""t" 
langenben  3Robeifenftücfe.  (£«  fann  bie«  mittelfl  einer  einfachen  Vorrief)* 
tung  gefd)ef)en,  welche  gig.  118  barfrellt. 

118-  f  ifl  ber  gud)«,  E  bie  (*(Te  be« 

<pubbelofen*.  Sin  2f>eil  ber  in  bie  <£([« 
etnftromenben  glamme  nimmt  feinen 
9Beg  txrmittelft  ber  handle  a  unb  b 
burd)  ben  Statt«  ft  in  welchem  fid)  bie 
jum  Anwärmen  bestimmten  9^or)eifens 
ftücfe  befinben.  —  Grine  flauere,  obwohl 
leicht  ju  ftarfe  (hbifeung  erlangt  man 
burd)  Anbringung  eine«  wirklichen  Vor* 
»arm-^e erbe 6  hinter  bem  gud)fe.  —  Mehrfach  ift  e«  auch  t>orgefd)lagen 
unb  ui{ud)t  worben,  jwet  ^ubbelöfen  Derartig  mit  einanber  ju  oerbinben, 
ba?  bie  glatnme  t>om  beerbe  be«  einen  unmittelbar  auf  ben  £eerb  be«  an* 
b;ren  gelangt.   Äarften  f>at  fid)  gegen  bie  tfnwcnbung  folcher  Doppel* 
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$ubbel&fen  au«gefprod>en  (f.  beffen  fcifen&uttenfunb«,  8t«  Hüft,  55b.  4, 
@.  267).  *flad)  bem  a&etidjte  bon  Seleffe  (Ann.  d.  miiies,  4iöme  s6r., 
t  2,  p.  379  unb  SBecg«  uttb  huttenmonnifdje  3eitg.  85b.  2,  <3.  441)  be* 
btent  man  jtdj  betfelben  &u  9teubetg  in  ©tepermarf  mit  93ortf)eü. 

<»t(*ifr«mmt  (!rin  95eifpiel  r>on  ber  93enufcung  ber  ©idjtflamme  anbetet  glamm* 
Äaf"i:*  6fen  liefern  bte  2Han«felber  £oppel5$K6ft6fen  (f.  0.  97).  2Ce^n(td> 
con|rruirte  £oppel$fen  »enbet  man  &um  tfbbampfen  t>on  Saugen  unb  $u 
einigen  anbeten  3n>ecfen  an.  ©ans  neuerlich  bat  SRienecfer  (95erg»  unb 
f)«ttenm.  3<ttg.  95b.  7,  <3.  81)  norgefdjlagen,  ftd>  bet  93leiorob  mit  ftd> 
fuf>renben  ©iajtflamme  bet  $reibf)eerbe  jum  95 rennen  unb  ©lafiren  t>on 
5£r;onfteinen  ju  bebienen. 

<2rin  £f)eil  bet  au«  ben  95laufarben6fen  enrroeidjenben  glamme 
witb  auf  einigen  95laufarbenn>erf1en  jum  Srocfnen  be*  jur  ©maltest 
fdjicfung  bienenben  gepodjten  unb  getragenen  &uar$e«  benu&t. 

Dijfd)  bie  rner  angeführten  85eifpiele  t>on  ber  93enu(jung  bet  ©icfjt» 
flamme  ftnb  webet  bie  SWoglidjr'eiten  biefet  95enufcung  erfdj&pft,  notrj  iji 
baburd)  ba«  ©treben  jur  SBerDollfommnung  in  einzelnen  £Rid}tungen  ge= 
fcrjloffen.  3n  beiberlei  #infid)t  burfte  bei  biefem  erfl  in  neuefter  3«it  jur 
©pracfje  gefommenen,  f>6d>fl  wichtigen  fünfte  ber  Hutten sjDefonomie  nod> 
SRandje«  &u  rcunfajen  übrig  bleiben,  beffen  <£rreidjung  bet  Sntettigenj  be« 
^taftifet«  an&eimjufreUen  ifi. 

D.  9fnt9cttbnncj  bft  ©itftejafe. 

Von  ben  »id)tigffen  <£igenfd)aften  bet  au«  aerfdjiebenen  jDefen  abge* 
leiteten  ©idjtgafe  ifl  bereit«  in  bem  tton  ben  gasförmigen  Brennmaterialien 
r)anbelnben  Kapitel  bie  SRebe  gewefen.  Sernet  würbe  im  Jtapirel  t>on  ber 
2Iu«roaf)l  be«  jroecfmapigjlen  95rennmaterial«  ber  Apparate  gebadet,  beren 
man  ftd)  jur  Verbrennung  foroofyl  ber  (Generator  *  al«  ber  ©icfytgafe  be« 
bient.  (5«  bleibt  alfo  f)iet  nut  nocf>  übrig  bie  #tt  gu  befdjreiben,  auf  welche 
man  bie  ©idjtgafe  au«  bem  JDfenfdjacfjte  abUitit. 

«Mctt.»«  £i«  Ableitung  ber  ©icf)tgafe  au«  bem  ©d)ad)te  eine«  $tfenl?or;s 
ÄtA.  ofen«,  nad)  gäbet  bu  gaur'«  ÜRetfjobe,  gefdjiebt  auf  folgenbe  ©eife. 

3n  bem  ju  biefer  Ableitung  geeigneten  9?it>eau  be«  £>fenfd)ad)te«  A 
(f.  ©.  346)  ftnb  mehrere  —  gero&fmlid)  5  bi«  6  —  £>effnungen  ö,a.a 
...gig.  119a. f.©.  angebracht,  welche  in  fdjräg  auffreigenber  Stiftung  in 
ben  ringförmigen  5tanal  rr  au«munben.  2Cu«  biefem  al«  ©ammlung«raum 
bienenben  Äanal  gelangen  bie  ©afe  in  bte  SR&rjrenletrung  b,  unb  if>r  2(u«* 
fh6men  au«  berfelben  fann  buter;  ben  ©djiebet  t?  regulirt  roerben.  lieber 
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jeber  ©teile,  an  welcher  eine  ber  £)effnungen  a,  a,  a . . .  in  ben  Samm* 
lungäraum  rr  emmunbet,  beftnbet  ftch  im  £)fengemauer  ein  gufeiferneä, 
$ig.  119.  <inem  £*<M  0  »erfeheneS,  unten  offenes  ®e* 

f4§,  welche*  bie  Reinigung  ber  ftch  burd)  ®id)ts 
fhub  u.  f.  tt).  leicht  oerfropfenben  Oeffnungen  0, 
n,  a . . .  möglich  macht.  3u  gleichem  äwecfe,  in 
betreff  ber  9ttbrenleitung  6,  bienen  bie  eben* 
fall*  burd)  Decfel  uerfd)lo|fenen  £)effnungen  s 
unb  Um  bal  (*injhomen  ber  ©afe  in  bie 
©aSleitung  ju  beforbern,  (>at  man  auf  einigen 
(Jifenhuttenwerfen  eine  eiferne  Jtlappe  auf  ber 
0Jid)t  angebracht,  welche  man  nad)  bem  Aufge* 
ben  eine«  (SafceS  tfjeilweife  ober  gan§  fd)lie|jt. 
3n  ber  Siegel  aber  ifl  eine  foldje  23or!ehrung  nicht 
nothwenbig,  ba bie ^wifdjen bem  9Jit>eau  a,a,a... 
unb  ber  ©id)t  beftnbliche  SSefchicfungSfÄule  ge* 
w&fmlid)  h»nreid)enben  SBiberflanb  leifret,  um 
einen  grojjen  Sbeil  ber  ©afe  $um  Eintreten  in  bie  ©a«leitung  ju  n6tl)igen. 
—  AnjTatt  mehrerer Ableitung$:£>effnungen  a,a, o...,  t|le«  *erfud)t  wor* 
ben  beren  nur  eine,  aber  größere,  anjuwenben.  SWan  erhielt  aud)  bei  biefer 
einfacheren  Vorrichtung  bie  n6thige  Spenge  ©a$  unb  e«  ergab  ftrf>  jugleid) 
ber  ©ortheil  einer  nicht  fo  leicht  eintretenben  Söerftopfung  beS  Apparate*. 
Doch  fragt  e6  ftd),  ob  bei  biefer  Ableitung  be$  ©afeö  nach  <*ner  Dichtung 
nicht  leid>t  ein  unregelmäßiges  9?iebergehen  ber  dri*  unb  Äohlem^chichten 
(Äippen  ber  ©idjten)  entfreht. 

Durch  vielfache  Erfahrung  ift  man  iefet  fafr  allgemein  ju  ber  lieber*  «rfaKtunßtll 
jeugung  gelangt,  bafi  bie  Ableitung  ber  ©idjtgafe  au«  einem  Grifenhobofen  »tS«?  Hit». 
nicht  gefchehen  fonne,  ohne  ben  guten  ©ang  be«  #ohofen  *  ^roceffeS  mehr 
ober  weniger  ju  beeinträchtigen.  Die«  ijl  roenigfren«  bei  ber  Ableitung 
fo  betrachtlicher  ©aSquantitäten  ber  Rafl,  roie  fte  jur  Neuerung  eineö  ober 
gor  mehrerer  ^ubbelofen  erforbert  werben.  Der  ©runb  biefer  SSeeintrad)* 
tigung  Caft  ftd>  leicht  einfehen,  wenn  man  bie  wefentliche  gunftion  ber 
im  #ohofen  auffreigenben  @afe  berucfftchtigt,  welche  gunftton  in  ber  obe* 
ren  J£>dlfte~be$  £)fenfchad)te$  feineöraegä  ju  Grnbe  ift.  Die  grofen  6fonos 
mifdjen  93ortt)eile,  bie  man  ftch  anfanglich  bon  ber  Anwenbung  ber  ©id)t3 
gafe  als  ^Brennmaterial  üerfprad),  ftnb  in  ber  *Prari$  bei  weitem  nicht  er* 
reicht  worben,  unb  man  f)at  baher  angefangen ,  ttjeilti  ber  SBenufcung  ber 
©idjtflamme,  theilä  ber  Anwinbung  ber  (Generator*  ©afe  entfchieben  ben 
S3orjug  su  geben*). 


*)  Wach  S^ubin  («erg.-  unb  hüttenmännffdje  Seüung  ©b.  5,  ©.  5G9)  toirb 
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X>ajj  bie  ©tefctgafe  gewiffer  anberer  ©chacht&fen,  fo  »t«  bte  bereifen* 
*m  "cltf .  n"'f rif dj^^eerbe,  in  gewiffer  SSejiehung  noch  weniger  «ine  SBenufeung  julaflm 
alt  bte  ber  (5tfenf>of)6fen ,  ifl  fdwn  auf  <3.  342  erwdhnt  worben.  2(m 
wenigjlen  aber  fann  hiervon  bei  ben  (£ffengafen  ber  glamm&fen  bie  Siebe 
fevn,  welche  ben  geringflen  (Ü5ef>alt  an  brennbaren  S3eflanbtr)ei(en  befi|en. 
Äctneöwegä  foU  jeboch  ()ierburd)  behauptet  werben,  bafj  alle  biefe  ©ichtgafe, 
tt)til$  wegen  ber  ftd)  <^er  Ableitung  entgegenflellenben  ©runbe,  tbeilä 
wegen  tr)reö  geringen  SBÄrme^ffefteS,  JU  burehauä  feiner  SBenufcung  al$ 
^Brennmaterial  taugltcr)  feigen.  95ei  richtiger  23efchranfung  ber  abgeleiteten 
©anmenge  burften  einige  berfelben  allerbingS  ein  gan$  brauchbare!  83renn* 
material  für  geuerungen  abgeben ,  welche  feinen  ju  h<>h<n  #ifegrab  h«n>or* 
bringen  follen. 


©♦  2ItnrcnbtuiQ  ber  von  ben  Cfcntväitben  11.  f»  tt>,  abgeleiteten 

unb  aitdgeftrahlten  iÖärme. 

(£i  würbe  unä  ju  weit  fuhren,  alle  bte  fleinen  lÖertheife  ju  erwäh* 
nen,  welche  man  in  verfchiebenen  Sailen  von  ber  ©arme  ber  £)fenwdnb€ 
u.  f.  w.  jiehen  fann.  3um  großen  £f>ei(e  ifl  bie  JBenufcung  biefer  fenfl 
verleren  gehenben  3Barme  von  ber  Sofalttät,  von  ber  2frt  be*  metallurgi* 
fd)en  ^)roeeffeö  unb  ber  baju  angewenbeten  £)efen,  fo  wie  von  mancherlei 
anberen  9cebenumjlanben  abhängig.  2(1«  SSeifpiele  einer  berartigen  ©Ärme* 
JDefonomie  mögen  folgenbe  bienen. 
8fl.  S3ei  glammofen,  welche  &um  9?Sften  pulverf&rmiger  Staffen  ange* 
toenbet  werben,  ijl  e$  gebräuchlich,  bie  JKojlpofl  (ba*  auf  einmal  abjuro* 
frenbe  Quantum  (£rj  ober  <5tein)  vor  bem  Eintragen  in  ben  £>fen  auf 
ber  warmen  ©ewolbebecfe  beffelben  ausbreiten  unb  hw  fo  lange  3ett 
liegen  ju  laffen,  alä  ba6  Abrollen  ber  im  £)fen  beftnblicfjen  ^)ofl  wahrt. 
25aburd)  verliert  jene  ihren  geud)tig?eit$gehalt  unb  gelangt  in  treefnem, 
mehr  ober  weniger  vorgewärmtem  3uflanbe  auf  ben  «£)eerb.  5)?an  fehe 
bte  S5efd)reibung  eines  Ungarifchen  3ug  sglammofenS,  <3.  94  —  97.  — 
7L\xä)  jum  2fu6trocfnen  anberer  Staffen,  fo  wie  jum  Erwärmen  von  glüf* 
ftgfeiten  fann  bie  warme  ©ew&lbebecfe  ber  glammofen  benufct  werben.  — 
2)ajj  man  bie  mit  £f)on  ange! nttettn ,  jur  Söerfdjmeljung  auf  *öd)warjs 
fupfer  bienenben  9?ücf|länbe  von  ber  2Han«felbifchen  ^upferfrein^malgas 
mation  burd)  bie  warmen  ©ffemvanbe  ber  $6ftöfen  au$trocfnet,  ifl  bereite 


auf  ber  ©erdme* 3uaotttffrfa)en  glitte  ein  Äupfcrvjaar^eeit  (€»(ei$cfen> 
burd)  Die  au«  jtrei  —  jum  äupfemjfajmefjen  bienenben  —  Sd)aa)töfen 
abgebeten  ®trf>iflflf<  betrieben. 
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oben  jur  (Jwxfynung  gelangt,  üflan  füf>ct  bie  Grffe  ju  biefem  3»«*«  tf>eiU 
n>eife  f>orijontal  unb  bilbet  bie  obere  SBanbung  ibreä  borijontatcn  £beUeö 
burd)  eifeme  platten.  —  (Sine  anbete  fef)r  &roecf  mdf  ige  ©ärme=93enu&ung 
biefer  2Trt  befielt  in  ber  2tu$trotfnung  t>on  Brennmaterial  —  befonber* 
jQoty  unb  Sorf  — ,  roeldjeS  man  fo  plaeirt,  baf  bie  oon  ben  £)fenn>änben 
abgeleitete  unb  auägefrrablte  SBclrme  mogltcbft  barauf  einwirft,  ofjne  bafc 
felbe  ber  ©efafcr  beä  (5ntjunben6  auäjufefcen.  —  2Cuf  mehreren  futtern 
werfen  mad)t  man  &on  ber  3Bdrme  ber  glubenben  ©djlacfen  einen  fef)r  ju 
empfeblenben  ©cbraudj.  Sftan  bringt  biefelben,  rodfjrenb  ffe  nod)  ben  er« 
forberlidjen  ©rab  t>on  glüffigfeit  ober  bod)  2Beid)b«t  beftfcen,  in  $ufjeiferne 
gormen  &on  parallelepipebifdjer  ©eflalt,  unb  »enbet  bie  fo  geformten  glü* 
fcenben  <Sd)lacfenjtucfe  jur  #eijung  von  Stuben  unb  anberen  SKaumen  an, 
inbem  man  ffe  nad)  bem  (Srfalten  burd)  neue  er^t  £ie  erfalteten  ©djla* 
tfenfhitfe  bienen  nad)f)er  aW  85au(lein«. 
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t  25on  ben  ©iaenfctmften  bcd  ©ifen*. 

Da«  burd>  metaü"urgifd)e  ^roceffe  au*  feinen  @rjen  bargeßetfte  <2rifen 
iß  niemals  cftemifd)  rein,  fonbern  entfxUt  oon  etwa  Ys  ^rocent  bi*  gegen 
8  unb  me()r  9>roc.  frembe  Söeßanbtfjeile,  unter  benen  ber  Äofjlenßoff  eine 
Hauptrolle  fpielt.  Diefe  öerfd)iebene  SBeimifcfyung  frember  Körper  bebingt 
ein  fefyr  abweidjenbe*  S3err)aiten  ber  oerfd)iebenen  im  ©rofjen  gewonnenen 
Gifenforten,  beren  @igenfd>aften  ber  ©egenßanb  jablreidjer  Unterfudjungen 
gewefen  ftnb.  Die  @igenfdjaften  be*  djemifdj  reinen  (£ifen*  würben  ba* 
gegen  bi*f>er  nod?  wenig  erforfd)t;  fo  oiel  {>at  ftd>  jebod)  mit  ©ewiftieit 
f*rau*geßeu*t,  baf  fid>  ba*  djemifd)  reine  fcifen  in  mefjrfadjer  £infid)t 
weit  weniger  jur  tedmifdjen  tfnwenbung  eignet,  al«  ba*  f)üttenmännifd) 
bargeßellte.  3ene  fremben  33eßanbtf>eile  ftnb  ba^er  feine*weg*  alle  al* 
fdjabltdje  Verunreinigungen  &u  betrauten,  fonbern  ba*  (Streben  be*  SD?e* 
tallurgen  muf*  üielme&r  barauf  gerietet  feon,  ba*  (5ifen  mit  ber  er* 
forberlicfyen  2Cc t  unb  Spenge  berfelben  gu  oerbinben.  —  5D?an 
tf>eüt  bie  im  ©ro§en  gewonnenen  (Jifenforten  in  3  Jpauptt (äffen :  9t  of)« 
eifen  (©ufeifen),  ©tabeifen  (@d)miebeeifen)  unb  @taH  9Rof)eifen 
nennt  man  ba*  burd>  rebucirenbe  ©drniefjung  unmittelbar  au*  feinen  Grr* 
jen  bargeßellte,  fo&lenßoffreidjße  (Jifen;  ©tabeifen  f)eift  ba*  burdj  einen 
orobirenben  ©<tymel&*$rocefj  Don  feinen  fremben  93eßanbtf)eilen  grSften* 
tf>eil*  befreite  unb  baburd)  gefdmieibig  gemachte  *Rof)eifen ;  unb  unter  @taf)l 
wrße&t  man  ein  Gifen,  weldje*  f)inftd)tltd)  feine*  Äol>l«nßoffgef>alte*  etwa 
in  ber  Wirte  &wifd>en  9^or>«fen  unb  ©tabeifen  ßef>t.  ©ine  jebe  biefer 
brei  gifenforten  beß&t  i(>r  burc&au*  eigentümliche,  für  bie  Seajnif  wio> 
tige  Gigenföaften,  welche  bie  metaUurgifdje  ©ewinnung  berfelben  motioiren. 
Da*  £Kof)etfen  vereint  eine  grofje  jjeßigfeit  unb  $Ärte  mit  einem  gewijfen 
örabe  t*r  £«id)tfd)meljbar?eit;  ba*  ©tabeifen  iß  Äufjerß  fd)wer  fajmeljbar 
unb  babet  fefyr  unb  gefdjmeibig;  ber  ©ta&l  aber  ßef)t,  wie  in  feiner 
Bufamimnfefcung  fo  aud)  in  feinen  Sigenfdjaften,  ungefähr  in  ber  SRitt* 
jwiföen  Reifen  unb  ©tabeifen.  —  S5ei  ber  ^Betrachtung  ber  für  ben 
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^Metallurgen  widjtigtfen  @igenfd>aften  bee  <5ifen$  (>aben  wir  ftreng  ge* 
nommen  nur  auf  bie  be«  ©tabeifenä ,  SRofjeifen*  unb  <Staf)l6  5RöcffTrf>t  ju 
nehmen;  ba$  im  golgenben  über  bie  (£igenfd>aften  be$  reinen  (Jifen*  2Cn* 
geführte  ifl  jebod)  infofern  »on  Sntereffe,  al6  e$  einige  tfn&altäpunfte  ju 
SSergleidjen  bietet. 

A.  (gtgenfrfjaften  be*  reinen  GifenS. 

tef«cr»n<faeÄ.  9^™*  Sifen  wirb,  nad)  ber  SBorfdjrift  mehrerer  C^emifer,  er&alten, 
wenn  man  4  ©ewid)t6tf>eile  geilfpane  t>cn  gutem  ©tabeifen,  ober  befler 
4  @ewid)t$tbeile  $erfd>nittenen,  feinen  @ifenbraf)t  (»eil  $u  bünnen  £r<u> 
forten  nur  ba$  am  wenigen  verunreinigte  (£ifen  angewenbet  werben  fann) 
mit  etwa  1  ©wtbl.  reinem  (5ifenorpb,  <5ifenorpb  *£)ri?bul ,  feingepulvertem 
(Jifenglanj  ober  Sttagneteifenftein  mengt,  baä  ©emenge  in  einen  f>e|fifd>en 
Stiegel  bringt,  mit  einer  &d)id)t  metallfreien  @la$pult>er$  bebetft,  ben 
Siegel  verfittet,  unb  ibn,  am  beften  in  einem  €?effrrom'fd>en  ©ebläfe* 
ofen,  ber  ftärffren  5Beijjgluf)f)i|e  au$fe|t.  £er  ©auerfloff  be$  augefefcten 
£>rpb$  ober  £)rob  *  £)r»bul6  ©erbrennt  hierbei  ben  Äofjlenfloff  be*  <Stab« 
eifene,  wctyrenb  ba«  überfdjufitge  £>rpb  vom  fdjmeljenben  ©lafe  aufgenom* 
men  wirb.  2uf  biefe  5Beife  fann  man  ftd>  gut  gesoffene  £ifen  *  SRegult 
bi6  ju  einem  ©ewidjte  von  V«  $funb  unD  baruber  verfdjaffen.  9*ad> 
e*aff)dutl  ifl  iebo*  ba«  fo  bargefreUte  Gifen  nid)t  djemif*  rein,  fon* 
bern  entölt,  trofc  be$  3ufammenf<f)meljen«  mit  (5ifenorvb,  Äofjlenftoff, 
welchen  e6  aus  ben  in  bie  ©djmeljtiegel  eingebrungenen  fo&lefraltigen 
©afen  aufgenommen  r)at.  2Cm  ftdjerften  er^lt  man  reine*  (Sifen  jebem 
falle  mittelfr  9lebuftion  Don  (Jifenorvb  burd)  2Bafferfroffga$ ,  welche  jDpe* 
ration  fet)r  (eicht  in  einer  ©la$*  ober  ^orjellanrtyre,  unter  S3*ifmlfe  einer 
nod)  nid)t  bie  <25iebef)ifce  be$  £lue(fftlber6  erreicfyenben  Temperatur  auege^ 
fur)rt  werben  fann.  £)a6  (Jifen  bleibt  alebann  in  ©eftalt  eine$  föwargen 
spulver*  juruef,  welche*  aber,  wie  2Ragnu$  fanb,  wegen  feiner  ^öcbft 
feinen  3«tl>eilung,  gleid>  bem  «piatinfdjwamme,  bie  £igenfd>aft  beftt, 
©afe  in  ftd)  ju  conbenfiren,  unb  ftd)  bafjer  beim  Zutritt  ber  guft  ju  em> 
junben  unb  &u  verbrennen.  9toa>  leidster  gefd>ief>t  bie*,  wenn  ba«  jur 
*Rebuftion  angewenbete  (5ifenor»b  nia>t  rein,  fonbern  mit  einem  feuerfeflen 
Ä&rper,  wie  Styonerbe,  Äiefelerbe  u.f.w.  verunreinigt  war.  3nbiefemgaUe 
tragen  namlid)  biefe  ©ubffanjen  ju  einer  nod)  größeren  SBert&eilung  ber 
feinen,  metallifcfyen  (Jifentfjeile  bei,  unb  vergr&f  ern  baburd)  bte23eruhrung6~ 
oberflädje  jwifdjen  (5ifen  unb  @auerfroff.  Um  bie  leidste  9$erbrennltd>feit 
be$  rebucirten  (5ifen$  ju  vermuten,  mujj  man  ben  JKebuftion^prcceB  bei 
einer  t)6r)eren  Temperatur  vornehmen,  aW  berfelbe  eigentlid)  erforbert. 
4>ierburc^  bewirft  man  ein  3ufammenfintern  ber  metallif<^en  Steile,  bae 
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rebucirte  fcifen  bleibt  al«  eine  graue  fcbwammtge  2ttaf[e  jurucf  unb  ent« 
jfinbet  ft<h  nicht  mehr  oon  felbfl. 

2)a«  nach  bec  juerfl  angegebenen  SD?etf>obe  bargefleHte  <5ifen  f)at  im 
gefcbmoljenen  jjuflanbe  eine  fafl  filberweiße  garbe,  einen  fdmppigen,  mufa> 
ligm,  zuweilen  froflallinifchen  $8rud),  unb  beftfct  bie  gdhigfeit,  eine  au«* 
gezeichnete  Politur  anzunehmen.  6«  ifl  weiter  al«  gewöhnliche«  @tab* 
eifen,  f)at  aber  einen  bofoen  ©rab  Don  3dbigfeit.  83erjeltu«  fanb  ba« 
fpecififcbe  ©ewicbt  beffelben  =  7,8439.  2(16  e«  ju  einer  bünnen  platte 
au«gewal&t  worben  war,  Derminberte  ficf>  fein  fpecififcbe«  ®e»td)t  merf« 
ftnirbtger  SBeife  bi«  auf  7,6,  unb  nach  2(u«recfung  beffelben  in  einen 
Vie  3oll  tiefen  Draht  bi«  auf  7,75.  Diefe  Anomalien  rühren,  nach  23er* 
&eliu«'  Meinung,  möglich«  SBeife  von  einer  Stepulfton  jwifeben  ber 
€>berfl^d>«  be«  SBkfTer«  unb  ber  be«  (5ifen«  b«f ,  welche  natürlich  in  bem* 
felben  ajerbdltniffe  junebmen  muß,  al«  fieb  bie  Oberfläche  be«  (5ifen«  »er« 
gr&ßert  unb  bureb  bie  ba«  unter  SBaffer  bdngenbe  fcifenflücf  mit  einer 
jwar  äußerfl  bunnen,  aber  bod)  &ur  ©ewid)t«oerminberung  be«  Grifen« 
beitragenben,  luftteeren  ober  lufterfüUten  (Schiebt  umgeben  wirb.  <5«  ließe 
ftd?  jeboer)  auch  annehmen,  baß  ber  ©runb  ju  biefem  Phänomen  in  ber 
S3^rfd)iebenf)eit  ber  molecularen  2Cnorbnung  bei  bem  gefcbmoljenen,  gewalj* 
ten  unb  ju  Draht  gezogenen  reinen  (Sifen  ju  fudjen  fep.  3n  bem  erfl* 
genannten,  flet«  mebr  ober  weniger  frpflallinifcben  SftetaKe  f6nnen  bie 
Sttoleeule  eine,  für  bie  größtmöglich^  Dicbtigfett  ber  Sflaffe,  jwecfmaf igere 
tfnorbnung  haben ,  al«  in  ben  beiben  anberen,  bei  benen  biefe  tfnorbnung 
burd?  ben  9>roeeß  be«  2Bal$en«  ober  2fu«recfen«  in  oerfebiebenem  ©rabe 
gefürt  worben  ifl.  gin  analoge«  Söeifpiel  für  ein  fol*e«  Verhalten  bürfte 
ba«  2Bi«mutb  liefern,  welche«  unter  gewiffen  Umfldnben  bureb  Drucf  an 
Dichtigkeit  ju  verlieren  febeint*).  —  Die  fpecififcbe  5Barme  be«  reinen 
£ifen«  ifl  wabrfcbeinlicb  etwa«  geringer  al«  0,11379,  welche  3abl,  nad) 
9tegnau(t,  bie  fpecififcbe  SBctrme  be«  €>tabeifen«  au«brücft,  wenn  bie 
beö  3Baffer«  =  1  gefegt  wirb.  2fu«  SRegnault'«  SBerfucben  mit  @tab* 
eifen,  ©ußflabl  unb  weißem  9Rob«ifen  febeint  namlid)  beroorjugehen,  baß 
bie  SBdrmecapacttät  be«  Sifen«  mit  feinem  Äoblenfloffgebalte  junimmt. 
Da«  reine  (£ifen  ifl  noch  fd>wieriger  fdjmeljbar  al«  €>tabeifen;  nach 
<2chafbäutl  ifl  baffelbe  fogar  in  feinem  #ifcgrabe  fcbmeljbar,  ben  wir 
in  unferen  £>efen  b«n>or$ubringen  vermögen.  6«  oermag  ben  ÜBagneti«* 
mu«  weniger  in  f?d>  juruef jubalten  al«  lefctere«,  obgleich  e«  fldrfer  oom 
Magnete  angegogen  wirb.  Dagegen  ifl  baffelbe  ein  befferer  Setter  ber 
&leftriritdt  al«  jebe«  fohlenfloff haltige  <£ifen,  unb  ifl  ber  £>rpbation  burch 


*)  Sßarchanb  unb  ©beeret  in  ©rbmann  unb  2J?ard}anb'«  Journal 
für  pxaUifät  ^emli.  XXVÜ,  <3.  209. 
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bte  gemeinfd)aftlicf)e  fcin.oirfung  oon  2uft,  geud>tigfeit  unb  Äo&lenfaure 
nod)  m*f)r  au«gefefet  al«  tiefe«. 

■  ■ 

Ii.  <£iaenfd)<tftett  be*  Stabeifeti*. 

Pcf»a«k.  ©uted  ©tabfifen  entert,  al«  wefentlidjen  SBefranbtfceil,  in  ber  (Reget 
kVaÜfH  1U  V«  I>mk«k  Äo^lenfloff.  Unter  feine  jufdaigen  S3efranbtf>eile ,  bie 
jebod)  meift  in  nod)  weit  geringerer  3Renge  auftreten,  gef)Sren  oorjugltd) 
©djwefel,  <J)f)o«pf)or,  ©ilicium  unbüRangan,  von  benen  bie  beiben  erfiercn 
bie  fdjdblidtfen  einflüffe  auf  bie  ©ute  be«  ©tabeifen«  f>aben,  ©ilictuni 
bagegen  weniger,  unb  Mangan  gar  ntd)t  fd>AbUd>#  in  mancher  SSejtefjung 
fogar  oon  guter  SBirfung  ijr.  tfud)  tfrfenif  fdjeint  &u  ben  häufiger  oor* 
fommenben  fremben  S3eimifa)ungen  be«  ©tabeifen«  &u  geftfren;  ©d>af* 
ft&üti  fanb  benfelben  in  mehreren  ©d>webifd>en  ©tabeifenforten.  3« 
bem  ©ehalte  an  Äof)lenf!off  unb  $ufdßigen  Beimengungen,  Jmb  bie  (Sigen* 
fdjaften  oerfcfyiebener  ©tabeifenforten  metyr  ober  weniger  großen  SBerfcfji** 
bentyetren  unterworfen. 
?A:beto«  £)*e  Sac*>*  De8  @t^beifen«  ifl  lidjtgrau,  einerfeit«  in'«  Sicfytbldulid)* 
6«oi.«iffm.  @cöue^  jö  faß  ©Überweise,  anbererfeit«  in'«  Dunfelgrau*  fiberge&enb. 
Tin  tiefen  oerfdjiebenen  Nuancen  ijr  nidjt  bie  relative  (Wenge  M  äotyen« 
fioff«  aUein  ©djulb,  fonbern  au<f>  ber  ©efjalt  an  unwefentlidjen  SBetmm* 
gungen  tragt  fjierju  bei.  <5ine  fe^r  ^eUe  garbe  be«  ©tabeifen«  fann  t>or* 
ifiglid)  fjerru&ren  1)  oon  einem  Langel  an  Äof>len|roff,  2)  von  einem  ©e, 
I>a(t  an  @ilicium,  3)  oon  einem  @ef>alt  an  $f>o«Pt>ori  eine  t>er&dltmf* 
mdflig  bunHe  garbe  bagegen  l)t>on  einem  großen  Äo&lenftoffgefalte,  2)t>on 
einer  SBecunreinigung  burd>  ©c&wefel,  3)  oon  einem  2Rangangef>alte.  3« 
ben  meiflen  gdllen  werben  natürlich  mehrere  biefer  Urfactyen  augleid)  wirf« 
fam  fepn. 

Der  ©(an*  be«  ©tabeifen«  ift  nicht  oon  beffen  garbe  abhängig, 
etabttftn«.  mD<m  (i(^te  unb  bunfle  ©orten  beffelben  fowof)l  flarfen  al«  fdjwacbcn 
©lanj  fjaben  f6nnen.  Gin  Ueberftuf  üon  Äofjlenftoff,  fo  wie  aud>  ein 
fafl  gdn$lia>r  Langel  beffelben,  ferner  ein  ©ef>att  an  ©ilicium  unb  *pbo$> 
pf>or  bewirren  griferen,  ein  mittlerer  £o&len(toffgef>alt  bagegen,  fo  wie  ba* 
2*orf>anbenfeon  oon  ©«wefel  unb  vielleicht  Mangan,  geringeren  ©lanj. 
«„«iriAai  ©ine  unmittelbare  golge  au«  bem  Angeführten  ifl  e«  alfo:  1)  baf  fefcr 
lid>te«  unb  ^gleich  (larf  gldn^enbe«  ©tabeifen  entweber  ju  wenig  Sohlen* 
(loff  entölt  (in  biefem  gaUe  befifct  e«  einen  @ti*  in'«  S5läultd>e),  ob« 
ba$  e«  ftarf  burc^  ©ilicium  ober  g>r>oepl>or  verunreinigt  ifl  (in  wettern 
gaUe  bie  garbe  fafl  rein  wei^  erf^eint);  2)  baf  fel)r  bunfle«  unb  wenig 
gldn&enbe«  @tabeifen  oieUeid)t  Äol)len(loff  in  fcinreic&enber  (Wenge,  aber 
möglicher  ©eife  ©d^wefel  (ober  Mangan?)  enthalt;  3)  baf  li*te«  unb 
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wenig  glansenbe«  @f«n  feJ>r  wahrfcheinlid)  einen  mittleren  5tof>Un f?off^€f>a(t 
unb  nur  geringe  ^Beimengungen  fchäblicher  Söejranbtheile  bei  ftd>  fuhrt, 
inbem  beträchtliche  ^Wengen  von  tytyofyfyot  unb  @ilicium  feinen  ©lang 
vermehren,  ®<hwefel  aber  feine  garbe  bunfler  machen  mürbe;  4)  enblich, 
baf  bunfle«  unb  bod)  jugleid)  glÄnjenbe«  Grifen  einen  etwa«  ()of)en  Äoh* 
Unfloffger)a(t,  aber  feine  bebeutenbe  Quantität  fdjitblicher  ©emengtbeile  be* 
fl|t,  benn  (Schwefel  würbe  feinen  ©lanj  geringer,  «Silicium  ober  9>ho«* 
»»bor  aber  feine  garbe  lichter  machen.  £abm  baher  garbe  unb  ©lanj  einer 
©tabeifenforte  bie  unter  3)  unb  4)  angefahrte  SSefdjaffenheit,  fo  i(t  ©runb 
»orhanben,  gute  <5igenfd)aften  bei  benfelben  vorau«}ufefcen.  9Jod)  genu* 
genbere  @d>lüffe  auf  bie  ©ute  be«  ©täbeifen«  (äffen  fid>  aber  thun,  wenn 
man  bie  SKerfmale,  welche  garbe  unb  ©lan&  an  bie  $anb  geben,  noch  mit 
bmen  eombinirt,  welche  ftd>  au«  ber  3>rtur  entnehmen  (äffen. 

£ertur.  3«  nadjbem  <2>tabetfen  $u  bicferen  ober  bönneren  ®(^en  y^",^^' 
au«gerecft,  ober  gar  §u  Draht  au«gejogen  würbe,  ift  bie  £errur  beffelben 
eine  verfd)iebene.  9öirb  alfo  bie  ©rofe  be«  £hterfd)nitte«  eine«  (5ifen* 
jlabe«  nid)t  berechtigt,  fo  f&nnen  (Jifenftäbe  von  fef>r  ungleicher  Dicfe 
eine  gan&  ungleiche  Sertur  t)abm,  in  ber  Zfyat  aber  bod)  au«  einerlei 
fcifen  befreien.  Die  (Jrfennung  ber  Sertur  be«  ©tabetfend  i|t  aber  nod) 
mit  einer  @d)Wierigfeit  anberer  tfrt  verbunben.  Da  nämlich  bie  Ser'tur 
eine«  Jtörper«  mit  ©enauigfeit  nur  auf  feinem  SSrudje  erfannt  werben 
fann,  inbem  fid>  hier  bie  innere  tfnorbnung  feiner  größeren  %f)t\[t  bem 
3uge  auffd)(iept  r  fo  ift  e«  flar,  baf  bie  £ertur  bei  allen  gefdjmeibigen 
.forpern  fcfjwterig  &u  beurteilen  feon  wirb,  weil  ihre  SSruchflädje  nur  ein 
mehr  ober  weniger  mobificirte«  föitb  ihrer  inneren  Shtitanorbnung  ju 
geben  vermag.  3n  hohem  ©rabe  ift  bie«  aber  ber  gall  bei  einem  nicht 
allein  fehr  gefchmeibigen,  fonbern  zugleich  auch  auferorbentlid)  fefren  unb 
§ahen  2JfetalIe,  wie  ba«  ©tabeifen.  <5ine  wahre  S3rud)fläche  läft  ftd)  bei 
bemfelben,  wenn  e«  guter  Qualität  ift,  gar  nicht  hervorbringen,  fonbern 
nur  eine  3<rrei§ung«flciche,  auf  welche  mehr  ober  weniger  JpaUn  unb 
Sehnen,  al«  golge  ber  gefdjehenen  Dehnung  unb  äerreifung  h«rvor= 
ragen.  @o  viel  läft  (Ich  i«t>°ch  b«  S5ef<haffenheit  ber  äerreif  ung«s  «„«miu.« 
flache  mit  Sicherheit  entnehmen,  baf  bie  Sertur  be«  @tabeifen«  beffo  Ur*%™&***-' 
niger  itf,  je  weniger  baffelbe  medjanifchem  Drucfe  (burd)  3Baljen,  ^>am- 
mern  unb  Vergleichen)  au«gefe|t  worben  ift.  (5in  <Stücf  einer  fertig  ge- 
frifchten  unb  langfam  erfalteten  2uppe  (gefrifchte«,  aber '  noch  nicht  au«ge* 
f^miebete«  <2>tabeifen)  fyat  ein  ganj  fornige«  ©efuge.  Diefe  frpftallini* 
fd>en  Horner,  welche  man  ftch  nicht  wie  bloß  aneinanbergefögte  jtrpffalls 
mbivibuen,  fonbern  vielfach  mit  einanber  verwadjfen  benfen  mufj,  verlieren 
burch  2fu«recfen  unter  bem  Jammer  ober  burd)  ba«  2(u«wal$en  ihre  ©e* 
fialt,  unb  werben  banb*  ober  fabenf6rmig,  unb  jwar  um  fo  mehr,  je  bün= 


Digitized  by  Google 


542  öifen. 

ner  bie  Stangen  fmb,  in  weldje  ba$  (Jifen  au6gef>ammert  ober  auflgewatyr 
worben.  SÖill  man  au$  ber  S3efd>affen^it  ber  3erreijjung6flad>e  jweter 
€5tabeifenforten  einen  @d)lu£  auf  bte  ©ute  berfelben  gießen,  fo  ifl  e$  alfo 
erforberlid),  bafj  man  @>täbe  oon  gleicher  SBreite  unb  £>icfe  fcierju  am 
wenbet.  &uabratfräbe  unter  1  Sott  ©eite,  unb  33anbflÄbe  unter  Vi  3ott 
SMcfe  wa>lt  man  nid)t  gern,  weil  fonfl  bte  83eurtf)eilung  unserer  wirb, 
tnbem  einesteils  bie  gaben  unb  <8>ef>nen  ju  bfinn  Werben,  anberentl>eiW 
aud)  weniger  gute  <Stabeifenforten  in  fe&r  bunnen  ©rangen  eine  mefr 
ober  weniger  fabige  unb  febnige  Sertur  erlangen.  3e  mefjr  fid>  nun  auf 
ber  23cud)fläd)e  ba$  S5ilb  einer  fd)wierigen  3erreifung  ausprägt,  je  mef>r 
#afen  unb  3acfen  (wenn  ber  Grifenflab  gräfere  £urd)fönitt$*2>tmenftonen 
r)at)  ober  €>ef)nen  unb  gaben  (wenn  berfelbe  geringere  beftfct)  ftd>  auf 
berfelben  jetgen,  beflo  i&ljtt  unb  fefler  ifl  ba$  betreffenbe  ©tabetfen.  Beigen 
ftdj  bagegen  Äämer,  welche  mef)r  jerbrodjen  alt  gereiffen  ftnb,  fo  ifl  eine 
entgegengefe(jte  6igenfd>aft  beffelben  faum  einem  Sweifel  unterworfen,  unb 
I>auptfdd)(id>  entweber  ein  ®ef>alt  an  9tyo$pfcor  ober  €>i(ictum,  ober  von 
beiben  jugleid)  ju  oermut&en.  Scfywfel  oerfjinbert  weniger  bie  83tlbung 
einer  guten  3errei|jung«fläcbe,  ein  &u  frofcr  ßoblenfloffgeftalt  fann  aber 
ebenfalls  barauf  ^inwiefern  garbe  unb  ©lanj  be*  ©tabeifenS  geben  al<» 
bann  nähere  2(uffd)lüfTe  über  ben  waf>rfd)einlid>en  ©runb  fetner  fdjletfc 
teren  Qualität.  —  9?id)t  fjinretdjenb  gefrifdjte«  ©tabeifen  pflegt  oft  au« 
einem  ©emenge  oon  fafl  nod)  unoerdnbertem  9tof>eifen  unb  fertig  gebil= 
betem  ©tabeifen  ju  befielen,  unb  bafjer  einen  gemixten  Sörud)  $u  befifeen, 
inbem  ftcf>  auf  bemfelben  tf)eil$  ©ebnen  unb  3acftn,  tf)eil$  fantige  jtörner 
geigen,  welche  Unteren  bie  ©teilen  oerratfren,  an  benen  fid)  baS  nod>  511 
ifft«r^r.  febr  fofjlenfloff  reiche  (5ifen  beftnbet.  —  5Btrb  fefynigeS  ©tabeifen  b'xi  jur 
onMunfl.  @^Wf j^i^  gebraut,  unb  bann  plifelid)  in  5Baffer  abgel6fd>t,  fo  verliert 
e$  feine  Sertur,  wirb  f&rnig,  unb  jetgt  auf  bem  23rud>e  eine  törnig  Mige 
83efd)affcnl)eit.  33eim  abermaligen  <5rt)i&en  bis  §ur  erwähnten  £empe* 
ratur  unb  nad)f)erigem  tfuSretfen,  erlangt  e$  jeboef)  feine  fefnttge  Sertur 
oollfommen  wieber.  —  2fud>  ein  gewiffer,  lange  unb  in  tfbfafcen  wirfen* 
ber  flarfer  Drurf  fdjeint  bem  fefcnigen  (Sifen  mit  ber  3«t  eine  f6mige 
Sertur  ju  geben.  2luf  bem  £arje  r)at  man  bie  intereffante  Erfahrung 
gemacht,  bafi  bie  ©lieber  aller  itettenfeile  (Äetten,  weld>e  in  ©bebten  be* 
fonber«  jum  gorbern,  b.  t).  sum  ^)eraufttef)en  be6  gewonnenen  (Srje*  u.  f.  w. 
gebraucht  werben)  tin  bm  Steden,  wo  jwei  Äettenglieber  einanber  beru^ 
ren,  naö>  längerem  ©ebraud>e  eine  vollfommen  feinfirnige,  flar>lartige 
Sertur  erhalten.  3*rreipt  eine  fo(d)e  Äette,  fo  ifl  e6  fletö  an  biefen  «2>t*U 
len,  welche,  burd)  ^inbußung  i[)rer  fel)nigen  Sertur,  an  gefligfeit  Oerloren 
()aben.    gerner  für>rt  ^oob  (»ergwerKfreunb  93b.  5,  @.  506,  unb 
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SÖerg*  unb  |>Ättenm.  3tg.  S3b-  1,  @>.  941)  mehrere  Ähnliche  S3etfpie(e  oon 
Skranberungen  in  ber  STertur  beö  €>tabeifen*  an. 

£ie  »frärte  ber  »erfchiebcnen  ©tabeifcnforten  läßt  feljr  bebeutcnbe  «*f»»*« 
Untcrfcfyebe  &u,  inbem  fowof)l  ein  ^rc^rcr  £of)lenfloffgef)alt,  al*  ba*  33or* 
franbenfepn  gewiffer  SBerunreinigungen,  größere  £ärte  jur  golge  f>aben. 
Sftan  fann  wofcl  annehmen,  baf  e*  fein  <5tabeifen  giebt,  b«ffen  polirtt 
JDberftädje  (biefe  allerbing*  fdjwieriger  al*  bie  gefeilte)  nicfjt  burd)  gelbfpatfj 
gertfet  würbe,  aber  e*  fommt  aud>  mele*  @tabeifen  uor,  weldje*  burd> 
Apatit  geri&t  wirb,  ja  juweilen  fotdjed ,  beffen  £<fcte  bie  be*  gluffpatfje* 
faum  übertrifft.  SidjtblAulidje*  unb  flarf  glanjenbe*  (oerbrannte*  ober 
tbr  foftfenfloffarme*)  ©tabeifen  ifl  am  weidjfhn.  2id)te*  unb  ftttgteid) 
wenig  glän$enbe*  @>tabeifen  pflegt  ebenfall*  fef>r  weid),  bunfle*  unb  gtan» 
genbe*  weniger  weid),  bunfle*  unb  matte*  bagegen,  fo  wie  lidjtweifie*  unb 
gugleid)  (rar!  glänjenbe*  f^rter  ju  fepn.  ;Den  (Brunb  hiervon  wirb  man 
leidet  ftnben,  wenn  man  bie  Urfad)en  berücffidjttgt,  weldje  beim  ©tabeifen 
bie  genannten  3ufMnbe  ber  garbe  unb  be*  ©lanje*  hervorbringen.  — 
5Birb  glüfcenbe*  <3tabeifen  in  faltem  SBaffer  abgel6fd)t,  fo  erlangt  e*  r)ter* 
bmd)  eine  nur  fer)c  wenig  gr6pere  £<Jrte  al*  juoor,  unb  jwar  ifl  biefe  3u* 
na&me  um  fo  geringer,  je  ärmer  an  Äo&lenfloff  unb  fremben  SBeflanbtfreilen 
bapbe  war. 

gefligfeit.  83on  großer  ©idjtigfeit  für  praftifdje  3»etfe  ifl 
bie  gefligfeit  be*  @tabeifen*  &u  fennen,  unb  e*  fef)(t  bafjer  aud)  nidjt  an 
&erfud>en  über  biefen  ©egenflanb.  £>a§  biefe  5B<rfud)e  feine  fer>r  überein* 
flimmenben  SRefultate  gegeben  Ijaben  unb  geben  fonnten,  ifl  eine  unmittel* 
bare  golge  au*  ber  fdjon  metyrfad)  erwähnten ,  oerfdjiebenartigen  d)emis 
fcfren  SSefcnaffenfccit  ber  ©tabetfenforten.  2Ba*  juerfl  bie  abfolute  ge*  «»rointe 
(ligfeit  be*  ©tabetfen*  betrifft,  fo  flellt  äarflen,  fjauptfadjlid)  auf  bie 
SSerfudje  ton  2Ku*fd>enbroef,  ©oufflot,  SRennie,  Slelforb, 
SBrown,  <5eguin  unb  S3runel  geflüfet,  bie  Siegel  auf,  ba&  ein  quabra* 
tifdjer  @tab  au*  gutem  (Jifen,  unb  oon  1  £uabrat§oU  9Rf)einl.  Öuer* 
fdmitt*flad>e,  erfl  bei  einem  angelangten  ©ewidjte  oon  58000  berliner 
$funben  jerreijen  mu§.  ©erben  <Stabe  t>on  großem  jQuerfd^nitte  an« 
gewenbet,  fo  jerreifjm  biefelben  bei  einer  oer&ältnifjmäfiig  oiel  geringeren 
S3elaflung,  wÄf)renb  ©tdbe  »on  fleinerem  jQuerfd)nitte  eine  oerWltnißmä» 
Diel  gropere  85elaflung  aushalten.  Da*  ©tabeifen  folgt  alfo  md)t 
tem  fonfl  allgemein  gültigen  ©efefce,  ba§  bie  abfolutc  gefligfeit  oon  ©tdben 
au*  gleid^er  SWaffe  im  gleiten  93erf)dltniffe  mit  ben  iD.uerfd)nttten  ber* 
felben  fle^t.  ©o  trägt  j.  S5.  ein  (Jifenflab  oon  V*  jQuabratjoü  fRtyinl 
Öuerf<f)n!tt*fläd)e  ttid)t  etwa  V4  X  58000  =  14500  ^funbe,  fonbern 
17,500  ?>fb.  r>or  bem  3^reifcn.  ^benfo  jerreifjt  ein  ß'ifcnjlab  oon  Vs 
CuabratioU  Öuerf^nitt  ni^t  bei  y8  X  58000  =  7250,  fonbern  erfl 
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bei  9375  bis  10000  $fb.  5BoV*nb  alfo  ein  quabrattfdjer  @tab  guten 
<5ifen8  oon  1  3oll  <3eite  bei  58000  83erl.  W.  Söelafhmg  &erretft,  tritt 
bie  ^em et n fcr) af t [ t cf) e  3erreifung  oon  vier  neben  einanber  aufgehängten 
ßifenffäben,  jeber  Don  V4  3oU  Durchfchnitt$fltöcr)e  (jufammen  alfo  eben* 
fall*  1  &uabratjoll  &uerfchnitt)  erfi  bei  70000  9>fb.,  unb  oon  acht  neben 
einanber  aufgehängten  ©taben,  jeber  oon  V»  Guabratjoll  Öuerfcrmitt, 
erft  bei  75  —80000  9>fb.  ein.  Die*  anfcheinenb  fer>r  parabore  9>r)ano* 
men  finbet  feine  <£rflarung  leicht  in  bem,  wa«  über  bie  SEertur  be*  @tab* 
eifen«  angeführt  würbe,  baf  nämlich  gute*  ©tabetfen  fein  urfj>runglict)e$, 
forntgeg  ©efüge  befro  mehr  in  ein  fehnige«  umänbert,  je  bunner  bie  ©tan* 
gen  ßnb,  in  welche  man  e«  auärecft,  je  öfter  e6  alfo  bie  Söaljen  ober  ben 
Jammer  hat  paffiren  muffen,  ©uter  (£ifenbra()t  hat  baber  bie  grofte  ab* 
folute  gefrigfeit.  Drähte  »on  ber  Dicfe  be$  gewöhnlichen  Älamerbrahtcs 
in  foldjer  Tfnjabl  neben  einanber  aufgehängt,  baf  ihre  fämmtlichen  )Quers 
fchnitte  jufammengenommen  1  Guabratjoll  ausmachen,  oermogen  eine 
Söelaflung  oon  etwa  130,000  S3erl.  ^>fb.  ju  tragen.  —  SBon  jeber  ber 
eben  angegebenen  2War.tmums58elafrungen  barf  in  ber  9>rari«,  wenn  man 
Öifenflangen  unb  Drahte  jum  fragen  oon  Saften  benufcen  will,  nur  etwa 
bie  £älfte  angewenbet  werben,  inbem  ^Urburcr)  bie  $lafticität$gren$e  be« 
©tabeifen*  noch  nicht  merfltd)  uberfchritten  wirb.  3Benn  man  $.  83. 
einen  (Sifenftab  oon  1  &uabratjoll  öuerfcfmttt,  welcher  bei  58000  S5erl. 
9>fb.  serreifen  würbe,  mit  29000  $fb.  belafret,  fo  erleibet  berfelbe,  t>er* 
mittelft  feiner  ßlajticität,  eine  geringe  tfuSbefmung,  welche  aber  faft  ganj 
wieber  oerfchwinbet,  fobalb  bie  S3e(aflung  entfernt  wirb41).  9lacr)  $rebs 
golb'S  unb  Duleau'S  SBerfucben  ifr  biefe  (JlafricitätSgrenje  geringer, 
(öfterer  fanb  nämlich,  baf  ein  Crifenflab  t>on  1  &uabratjolI  öuerfdmitt 
nicht  oiel  über  18233  ^fb.  (nach  gagerbjelm  19512  9>fb.)  tragen 
f&nne,  ohne  eine,  auch  nach  ber  gortfchaffung  ber  SBelafhtng,  bleibenbe 
Dehnung  ju  erhalten.  Die  wieber  t>erfchwinbenbe  Dehnung  beträgt  nacf> 
Srebgolb  Vhoo  =  1,000714,  nach  Duleau  1,000620,  nach  Sa* 
gerhielm  0,000933  —  0,001558  oon  ber  Sange  U*  <5tabeä.  «ei  ge* 
gluhtem  (aber  nicht  Sterbet  au«gerecftem)  unb  barauf  langfam  erfaltetem 
©tabeifen  ift  bie  abfolute  gefrigfeit,  fo  wie  auch  bie  (5laflicitä«gren$e  ge» 
ringer  als  bei  anberem.    Jöeibe  finb  auch  weniger  grof  in  einem  aber  ben 


*)  ©ertbhnro  folgert  au«  feinen  Unterfud>ungen  aber  bte  GlaftieUat  unb 
(Soljafton  ber  9Wetalle  (^oftgenbotff«  Sinn.  93b.  57,  €>.  882,  unb  Qrgän« 
jungöbanb  2,  ©.1,  73  unb  79),  baf  e«  feine  »ab«  Qlaftiritätiarenje 
flefcc,  fonbem  baf  jfbe  ©elajhtna,,  trenn  fie  lana.e  genug  wirfe,  eine  »er* 
baltnipmapi^e  cenfiante  ©erlängerung  ?ur  geige  habe. 
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Äod)pun!t  bcö  SBaffcrä  ertodrmten,  al«  in  einem  falten  <5ifen|tabi\  &w'u 
fdjen  0°  unb  100«  Q.  fdjeinen  fte  feinen  bebeutenben  Söeranberungen  un» 
terworfi-n  &u  fepn. 

©ct)r  saf)[reicr)e  unb  audfdf)r(tc^e  23erfüdje  über  bie  abfolute  gejligfeit 
wrfdjiebener,  groftentbeü«  auf  ^>ann6t)erf^en  ^uttenwetfen  bargeffrüten 
©tabtifenforten  ffob  neuerlich  uon  einet  bu«&  bie  ^antiooerfc^c  Regierung 
ba§u  ernannten  Gommiffton  (£au«mann,  3orban,  ©erlif*,  S3ar* 
tel*  unb  2B«nbelflabr)  unter  fWitroirfung  mehrerer  onberer  @afy>er- 
tfanbigen  (#enfd>et,  JtoA,  ©erlanb  unb  @d)r6nn)  angefMt  unb 
von  £au«mann  in  ben  ®tub.  be*  ©Stting.  öerein*  »b.  4,  <5.  285  — 
345,  betrieben  toorben.  Einige  ber  bei  biefen  S3erfud)en  erhaltenen 
SKcfultate  (tnb  in  ber  folgenben  Tabelle  jufammenge(!eWt. 

l. 


2. 

3. 

4. 

5. 

ftnnaljcnt= 
fce  fölafti« 
rität«* 
@ronje. 

|  2litfbcl}«: 
nung«= 
Duottcnt 
für  biefe 
©renje. 

2luJbel>n.s 
Guoticnt 

f.  b.  3«s 
reifiuncj. 

Hbfolutc 

f.  lD3oll 
in  ^fun» 
bfn. 

23393 
24024, 

0,000688 
0,000G39 

0,054 

0,096 

65476 
66234 

20G42 

0,000688 

V,  1  Ja 

0,156 

OoUU  1 

58923 

24405 
27898 
2G306 
239G4 

0,000934 
0,000983 
0,000885 
0,000835 

0f074 
0,029 
0,079 
0,098 

664G8 
57958 
5G577 
5S378 

23989 
210G3 

0,000885 
0,000737 

0,103 
0,127 

56397 
61449 

24292 
21144 
24240 
37904 
33G7G 
28898 

0,000885 
0,000786 
0,000885 
0,001229 
0,000983 
0,001081 

0,108 
0,197 
0,109 
0,085 
0,1G7 
0,116 

58995 
59202 
62537 
62138 
61644 
61362 

81981 
27047 

0,000983 
0,000737 

0,029 
0,089 

35 

53728 
54159 

Stngetoenbetc  ©tobeifenferte. 

©efd)mietett«  ©tabetfen  im  orbin.  3u-- 

ffanbe  (au«  %  ©oüinger  unb  % 

©fttelbefdjem  OJorjeifen). 
©etoalgte«  Stabeifen  im  erbtnären 

3uftanbe    (au*    bemfetben  giotj* 

eifen). 

©efa)miebete«    ©tabeifen,  rafffoirtj 

(au«  bemfetben  Olctjeifcn).  j 
@e»a(jtc«  ©tabeifen    rafjinirt  (auöj 

bemfetben  Sftofjeifen).  ( 
(Sefdjmiebete«  ©tabeifen  im  orbinären 

3uflanfce  (au«  ®ittetbef<r)cm  (»o^- 

eifen). 

©etoatjte«  ©tabeifen  im  orbinaten  3u*  j 

ftanbe  (au«  bemfetben  SRotjeifen).  ( 
Wcfcfrmiebete«  ©tabeifen,  raffinirt(au«j 

bemfelben  (Retjeifen).  | 
üJ«*ar$te«  ©tabetfen,  raffinirt  (au«j 

bemfetben  C&ctjeifen).  j 
.Äonigdtjürtet  ©tabeifen  »om  ©uro)* 

bre^friföeu  (au«  ©teinrenner  ffictj* 

cifen). 
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1. 

2. 

3. 

4. 

0. 

Sltujclrcnbetc  <&tctbcifenferte. 

Slnnafjcrru 
fcc  Griafiis 
citätes 
©rciijc. 

uungts 
Ouoticnt 
für  tiefe 

@rcn$t. 

ffluttetn.» 
Ouoticnt 
f.  t.  3er» 
xeifcung. 

ftbfolute 
&efttßfc:t 

f.  i  D3oii 

in  JJfuiu 
tcn. 

Saffelbe  £tabcifcn,  raffiitirt  .  . 
Äömg^uUer  Stabcifcn  vom  Äfum^j 
fnftnen  (au*  bemfclren  SVchttfen).  / 
§af[cfbe  Srabeifcn,  tafpnirt  .   .  . 
(Sngltfcbeö  <£tabcifen,  raffEnirt  u.  geiva  Ijr  j 

27017 
19123 
37G91 
25299 
28444 

0,Oi0835 
0,000C88 
0,001081 
0,000931 
0,001032 

0,058 
0,094 
0,035 
0,131 
0,147 

57648 
55087 
55941 
58290 
554CC 

3um  genauen  SBerjiänbnijj  biefer  Sabeüe  bienen  folgenbe  SSemerfun* 
gen.  1)  3u  aü\n  23erfud)en  würben  ©tabe  oon  1017  3Hiü*imet.  Sange 
angewenbet,  b.  f).  ein  fotcfyer  2fb(lanb  befanb  (id)  $wifd>en  bem  2fngriff€» 
punfte  ber  befjnenben  Jtraft  unb  ber  ©teile,  an  welcher  bec  ©tab  finge» 
fpannt  war.  &ie  £efmung  gefd)ar>  ntd)t  mitfelft  angelangter  (Sewicbte, 
fonbern  burcr)  eine  r)pbraulifd?e  treffe.  £er  £Hicrfdmitc  ber  annibernb 
quabratifd)en  @tabe  betrug  t(>etlö  etwas  mer)r,  trjeilS  etwa*  weniger  al* 
Vs  a3o«  SKfeeinl.  2)  Unter  annar)ernbec  (5lafricitat$.©ren5e 
wirb  feine  abfotute,  fonbern  eine  folc&e  ©renje  bec£lafiicität  oerßanben, 
bei  weldjer  ber  ©fenflab,  nad)  aufgeborter  SBirfung  ber  bermenoen  Äraft, 
nidjt  genau  feine  urfprünglidje  i'ange  wieber  annimmt,  fonbern  um  Vi 
SWilfimet.  länger  geworben  ijr.  3)  £>er  2fu$be()nung$*Goefftcient 
für  biefe  (Elaft teitätSg  ren$  e  bejeidjnet  benjenigtn  2ängcn$uwad}$ 
be$  Grifenfrabeö,  welcher  bei  (Erreichung  jener  ©renje  unb  unter  nod)  wir* 
fenber  befjnenber  Jtraft  frattfanb.  4)  £)urcf)  ben  tfuSbefynungd* 
G oe f ficien ten  für  bie  Berreijjung  wirb  bagegen  bie  unmittelbar 
vor  ber  3erreijjung  beö  <Stabe$  (taftgefunbene  Verlängerung  angegeben. 
5)  £ie  abfolute  gefligfeit  ijl  auf  einen  £lucrfd>nttt  oon  1  QSoü 
9if)einl.  rebucirt  unb  in  ^funben  ßoln.  auSgebrücfr.  Grnblia)  ift  no*,  in 
Söetreff  eine«  Vergleiches  biefec  Söerfndje  mit  benen  oon  Srebgolb  unb 
gager  Helm»  5«  bewerfen,  bap  biefe  beiben  gorfdjer  bie  abfolute  GlafK. 
cttvUi^grenje  unb  ben  barauf  brjüg'idjen  2fuSbol;nung$^  &uoiie;;ten  nitfjt 
biref  t  bued)  Segnung  beffimmten,  fonbern  nad).  ber  Sbeorie  fett(i$cr 
83iegung  berechneten.  —  2(uö  ben  angeführten  Sßerfudjm  ergiebt  ftd)  un* 
tcr  tfnbcrcm:  1)  baß  bie  abfolute  geftigfett  ber  geprüften  <2>tabe  jroifd)en 
^mirtufle.  54000  unb  66000  fchwanfte,  2)  baf  gefdjnüeCcte«  ©tabeifen  eine  etwa« 
'n-a/|r"e'i^  größere  gefitgEeit  ju  btfi&n  pflegt  al«  gewagte«,  3)  ba§  bie  abfolute  (5la« 
(ricitat^®renie,  fo  wie  bie  gripere  ober  geringere  £erjnbarfrit  M  Stabs 
eifenö  mit  ber  gefligfeit  beffetben  in  feinem  unmittelbaren  Sufammcn^uige 
ju  jtelun  fd;:inf. 
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lieber  bie  relattoe  ge  (Hg  feit  be$  ©tabeifena  mangln  bis  J;.^,;; 
jefct  nod)  t>inr«id)enDe  33erjud)e.  £>a$  5Scnige,  nnld)e$  darüber  befannt 
ifr,  be$;er)t  fid)  bauptfad)lid)  auf  bie  tfraft,  btc  erforbert  roirb,  um  einen 
Crifenfrab  von  gegebener  £kfe  ju  jerbredjen,  aber  nid)t  auf  ba$  S?e!a> 
ftung$:2)?arimum,  tveld>e$  ein  mit  einem  §nbe  befefligter,  ^ortsonta- 
ler,  ober  attd)  ein  mit  b:i>en  Gnbe.n  aufliegenfcer  Grife:ifTab  ju  tragen  v;r* 
mag,  olme  tag  Die  Uererfd-Teituna.  feiner  (Jlafricitategrenje  ju  beförderen' 
frebt.  —  Tie  rüchvirfenbe  gejligfeit  beS  «Stabeifen*  ift  von  fRoxu 
bei  et  unterfud>t  rcorben.  Verfette  fanb,  ba§  ein  @en>id)t  von  ettra 
72000  ^)reuptfd)cn  ^funben  baju  g'fyort,  um  einen  <2ubeifemvurf*l  von 
1  3oU  ©eife  ju  jerbruefen.  Sönrfel  von  Heineren  £tmenftonen,  j.  S?. 
von  V*2  Bell  Seite,  erfordern  etroa  bcnfelben  2)rucf. 

£ie  vorhin  ertva*fjnten  £intvtrfungen,  treibe  bie  £ertur  be$  €tab--  ^V^;,;';. 
eifen*  v:ranbcrn,  haben  natürlich  aud>  eine  entfpmfenbe  SBcranberung 
ber  gejttgf.it  bffiVlben  jur  golge.  3-  9la$mptf)  (33erg;  unb  bü:tenm. 
3tg.  85b.  2,  e.  871)  i|t  ber  Meinung,  ba{j  bie  gewöhnliche  Urfacfje  be$ 
23red)en8  ber  71d?fcti  von  Gifenbabnroagen  weniger  in  bem  £>rucf:  unb 
ben  <St6§en  ju  fuetyen  fep,  benen  biefe  2(d)fen  tvafjrenb  if)re$  ©ebraud)e$ 
au^gefefct  finb,  fonbern  baf}  \t)ti  ^erbredjlidiffit  torjugStveife  von  eimr 
unrichtigen  23ebanblung  beim  ©d;micben  berfelben  r>;rrur>re.  2J?an  pflegt 
niir.lid)  ben  f)ei§  gefdjmiebeten  2Td)fen  baburd)  ifjre  lefcte  tfuöbilbung  in 
ber  germ  ju  geben,  bap  man  fte  nad)  bem  (jrf  alten  jtvifcfjen  jtvet  ver* 
ftäf>lten  eifernen  ©efenfen  (swags)  jammert,  Sie  burd)  biefcö  ÄalUjam* 
niern  unvermeibltd)  r)ert>orgcbract)te  geftig?eit3*23erminberung  lafjt  ficf> 
aber,  nad)  3.  9taamptf>,  burd)  nad)l)erige6  Crrt)ifcen  beS  GrifenS  bi$ 
jum  bunfeln  9iotf)a,luf)en  nidjt  aUein  roieber  aufgeben,  fonbern  baä  (Jifen 
erlangt  baburd)  fogac  einen  bebeutenb  t)6fjercn  gefligfeitägrab ,  als  e$  $u« 
vor  befajj. 

üflufbet  («Bergwerfefreunb  S3b.  8,  42)  unb  2Bad?ler  (eben* 
bnfelbfr  23b.  9,  ©.  257)  (jaben  fid)  Darüber  auSgefprodien,  bajj  etab* 
cif«n,  welches  au$  einem  mit  erster  Suft  erblafenen  SRofjcifcn  bargcfl.Ut 
tourbe,  bem  au$  falt  erblafenem  9^ot>c ifeit  eräugten  ©tabeifen  an  gefiig: 
feie  nid)t  nad>j?cr)t. 

2)ie  ©efdjmetbigfeit  be«  <Sfafreifen«  ifl  nieftt  ganj  fo  groß  rote  Wfn 
tte  be*  cf;emifd)  reinen  ^ifen«,  aber  bebeutenb  genug,  um  bem  €ftabeifen  iSi:-! 
eine  ber  etflen  ©teilen  unter  ben  gefdjmeibigen  SWetallen  einjur^umen. 
Der  ©rab  ber  öefdjmeibigfeit  eined  Stfetallö  ifl  ber  Gompfep  feiner  £drte 
unb  gefrigfett.  (5*  gebort  eine  geroiffe  9Bei*r)eit  baju,  baß  ein  50?e(aU 
einem  ntcr)t  ftarfen  medjanifdjen  i^ruef  ober  ©to^  naefgebe,  intern  e$  an 
ten  ^ngriff^punften  ber  Jtraft  au^roeid)t;  aber  el  wirb  jur  ö)vfd)rr.eibigs 
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feit  äugtetcfo  ein  ©rab  ber  gefrigf  eit  erfordert ,  welcber  Per&inbert ,  baß  ba$ 
Sftetall  bei  tiefem  2(u$weid)en  nid)t  feinen  3ufammen&ang  verliere, 
wcraiif  hc  ^m  partes  2J?etall  o&ne  große  geftigfeit  wirb  nicfyt  gefdjmeibig  fepn 
^uVÄ'  tonnen,  »eil  bie  Äraft,  weldje  ba$u  ge&6"rt,  feine  gorm  jw  intern,  aud) 
fcfjon  f)tnrei(^enb  fepn  fann,  ben  3ufammenf)ang  feiner  2!t)eile  auf&uf?eben. 
2Me$  ift  ber  galt  bei  üielen  ber  frieren  gftetatte,  bie  {T(f>  leicht  puloern 
(äffen.  €in  partes  Metall  mit  bebeutenber  geftigfeit  fann  aber  gefdjmeu 
big  fepn,  fobalb  nur  £arte  unb  geftigfeit  in  bem  richtigen  ©erfcattniffe 
flefjem  #ier$u  tiefern  bie  irreren  ©orten  be*  ©tabeifen«  unb  ber  unge* 
ratete  ©tafjl  Belege.  3(1  ein  ÜKetaH  weia;,  unb  beftfct  bod)  sugleid)  eine  ♦ 
perf^lmißmäßig  große  geftigfeit,  fo  werben  offenbar  bie  l)biftm  ©rab« 
ber  ©efcfymeibigfeit,  wie  fte  ftdj  j.  95.  beim  ©olbe  unb  ©Uber,  unb  jum 
Ztyil  aud>  bei  ben  weichen  ©tabeifenforten  fmben,  erreicht  werben  mäf* 
fen.  3ff  enb(id)  ein  Sftetall  weicfy  unb  nidjt  per^lltnißmÄßig  feft,  fo  fann 
fjierbura)  wof)l  eine  2(rt  von  Änetbatfeit,  eine  (eid)te  £Berfd)iebbarfett  ber 
Steile  bewirft  werben,  aber  eä  ffnb  nid)t  bie  gunfligjlen  Sebtngungeit 
»orfjanben,  bemfelben  eine  au«gejeidmete  ©efdjmeibigfeit  ju  erteilen,  t>on 
ber  man  befonber«  perlangt,  baß  fid>  ba«  *Wetatl  ju  ben  bunnfien  9>lat« 
ten  au^Ammcrn  ober  auäwaljen,  unb  ju  ben  feinften  Drohten  au«jie* 
f>en  laffen  muß.  £ien>on  giebt  ba«  SSlet  ein  inftruftwe«  93eifpiel.  — 
<5«  ftnb  befonber«  bret  Umjranbe,  welche  einen  großen  Einfluß  auf  bie 
©efdjmeiöigfett  be«  ©tabeifen«,  fo  wie  überhaupt  auf  bie  eine«  jeben  an* 
bcren  Üttetall«  ausüben,  namlicfy  1)  bie  Temperatur,  2)  bie  ejjemifche  S3e» 
fdjaffenf)eit  unb  3)  bie  med)anifd)e  tfnorbnung.  5Ba$  guerfi  bie  Tempe» 
ratur  betrifft,  fo  ifr  e«  eine  befannte  Ttyatfadje,  baß  alle  SÄetatte  mit  $u^ 
nebmenber  j?a*lte  fpr&ber,  mit  junefjmenber  8Barme  aber  meifr  gefcfcmei: 
biger  werben,  ©tabeifen  fann  jebod)  nietyt  feiert  fo  ffarf  abgefüllt  wer* 
ben,  baß  e«,  «tynlicb  bem  ©tal)le,  bei  ben  erffen  £ammerfd)l<ügen  jer» 
fpringt.  £urd)  fcrtnfcen  bi«  &um  @lu>n  wo**!!  feine  ©efdjmeibigfeit  be* 
beutenb,  inbem  e«  an  SBeid>&eit  junimmt  unb  feine  gefiigfeit  nie^t  un* 
per&a'ltmßma'ßig  permtnbert  wirb.  Sie  djemiföe  23ef*affenbeit  be«  ©tab» 
eifen«  ift  unleugbar  twm  grSßten  Sinfluffe  auf  beffen  ©efa^meibigfett. 
diejenigen  &ufaüigen  83eftanbtf)ei(e ,  beren  23eimifd)ung  ba«  ©tabeifen 
am  r)Äuftcjffen  auägefefet  ift,  unb  bie  feine  ©cfdimribigfeit  am  metflen 
beeinträchtigen,  ffnb:  ©tfewefel,  $fyo6pl)or  unb  ©ilieium.  (5in  ftetner &c- 
^a(t  an  ©djwefel  wirft,  bei  gewählterer  Temperatur,  nitftt  merflie^  nadj» 
tf)eilig  auf  bie  ©efebmeibigfeit  be<  ©tabeifen«,  aber,  nacr>  Äarflen  ftnb 
fd)on  0,03  ^)rocent  ©a^wefel  fcinreic&enb,  um  baö  ^ifen,  wie  ber  praftu 
fdje  2Tu«brucf  bafür  tautet,  rot^brndjig  ju  machen,  b.  ^.  leiert  bu* 
djenb,  brud)ig  in  ber  SRot&gluWfc«.  9?a*  ©*aft)iutl  foU  biefe  fdtfb. 
lie^e  üßitfung  erjl  bei  einem  betr^tli*  Uferen  ed)wefelge(^lte  eintreten. 
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9)r>o«pf;or  ruft  ben  entgegengefcfcten  *Rad)tf)eil  r)er»or;  etwa  1  ^)coc«nt 
be (fr Iben  madjt  ba«  fcifen  fdjon  f  alt  bruchig,  bruc&ig  bei  gewöhnlicher 
Temperatur,  ©ilicium  r)at  eine  df>ntid>e  ©irfung  wie  $f)o«pf)or,  aber 
noer)  in  einem  I)6r)eren  ©rabe,  benn  fcfjon  etwa  0,3  $)rocent  beffelben 
t)crurfad)en  Äoltbrud)  be«  Sifen«.  (Sin  bebeutenber  @iliciumger;alt  pflegt 
jeboer)  fetten  im  «Stabeifen  Dorr)anben  ju  fepn,  ba  e«  leid)t  ifl,  benfelben 
beim  Srifcfjproeeffe  fortjuferjaffen.  (5in  ©erhalt  an  SRangan  fcfyeint  für 
bie  ©efd?meibig?eit  beö  ©tabeifen«  nid)td  weniger  al«  nadjtfjeilig.  3Ba« 
enblicr)  ben  britten  mistigen  Umflanb  bei  ber  ©efebmeibigfeit  M  <3tab* 
eifen«,  bte  mecr)anif<r)e  tfnorbnung,  anbelangt,  fo  ijt  hiermit  gemeint,  baß 
bie  SRoleFule  be«  ßifen«  eine  2fnorbnung  (>aben  fännen,  welche  ber  ®e* 
fchraeibigfett  enrgegenwtrft.  (Sine  fötale  innere  £f)«ls2(norbnung  wirb  in 
einem  (Sifenjfabe  $.  83.  burd)  lange  fortgefefcte«  Emmern  r)eroorgebrad)t. 
£r  gewinnt  feierburet)  fer)r  an  (Slaflieitctt,  üerttert  aber  an  SBeicbbett  unb 
befonber«  ©efchmeibigfeit.  9iur  burcr)  2lu«gluf;en  fann  ihm  feine  oorige 
©efebmeibigfeit  wiebergegeben  werben.  tfuch  ©tabeifen,  jebod)  oorjuglicf) 
nur  ba*  fohlenfioffreidjere,  welche«  gluhenb  im  ©affer  abgel6fd)t  wirb, 
buft  einen  geringen  2r)eil  feiner  £uftilitat  ein. 

£a«  fpecififdje  ©ewiebt  be«  ©tabeifen«  uariirt  etwa  jwifajen  «^t. <s(,r. 
ben  ©renken  7,3  unb  7,9,  läßt  fleh  atfo  burchfchnittltch  ju  7,6  anneh»*"*"*"1'"' 
men.  3m  Allgemeinen  hat  gute«  @tabeifen  ein  fpeciflfche«  ©ewicht,  wel* 
d>e«  biefem  mittleren  nahe  fommt;  jeboefc  fehlt  e«  auch  nicht  an  SSeifpie* 
len,  bie  beweifen,  baß  gute  ©tabeifenforten  fowohl  eine  gr&ßere  al«  gerin- 
gere fpeeiftfer/e  ©crjwere  haben  femnen.  Umftönbe  mechanifchec  tfrt  fmb 
hierbei  juweilen  mitwirfenb.  Äarften  ermittelte,  baß  (Sifen,  welche«  in 
Silben  von  4  Boll  SBreite  unb  1  doli  £icfe  ein  fpeeififche«  ©ewtebt  oon 
7,8010  befaß,  baffelbe  bi«  $u  7,8621  vergrößerte,  al«  e«  ju  einem  fer)r 
bannen  93lecf)e  au«gewal$t  würbe.  Orbenfo  fanb  er,  baß  @ifen  t>on 
7,7938  fpec.  ©ewi(f)t  bi«  jum  fcr)wad)ffen  Draht  au«ge$ogen,  ein  fpec. 
©ewicht  t>on  7,8425  erhielt.  —  gur  praftifdje  3wecfe  fann  man  ba«  ab* 
folute  ©ewicht  eine«  $reußif<hen  ßubitfu&e«  ©ta^eifen  $u  514  9>reußifd)en 
9>funben,  ba«  eine«  GubifsoUe«  alfo  $u  9,52  Üotr>  annehmen. 

Verhalten  be«  ©tabeifen«  §ur  SBärme.  —  £)a«  2öar. 
meflrar)tung«s»erm6gen  be«  @ifen«  ifl  gri§er,  a(«  ba«  be«  @ol»  €Ä;.iur 
be«,  ©Uber«,  jtupfer«  unb  3«nne«,  aber  fleimr,  al«  ba«  be«  Quecffilber« 
unb  85leie«.  $at  man  alfo  gleichgroße  unb  gleicf)warme  polirte  £)berflÄ* 
djen  biefer  SÄctalle,  fo  wirb  ^ifen,  in  einem  gegebenen  3eitraume,  mebr 
siüarme  ali  bie  erjtgenannten ,  unb  weniger  al«  bie  lefetg.Mtannten  STOe» 
tal(e  au«prar)ten.  SKuß  unb  5Baffer  befifeen  fafl  gang  glad)e«,  unb  jwac 
ba«  größte  SBvume(lrar)lung«oermogen.  ©efet  man  bie«  =  100,  fo  ifl 
ba«  be«  Sifen«  =  15,  wÄ|?renb  ba«  ber  erflgenannten  ÜÄetaUe  etwa 
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=  12  unb  ba$  bcc  genannten  =  20  ifr.  —  £ie  fpecifi f  djc  © a"rme 
f.fjr  reinen  ^tabcifcnö  ift  nad)  Dulong  unb  ?>etit  =  0,1100,  nad) 
SRcgnault  =  0,11379.  Äo&lenfroffreidje«  (Stabeifen  f?at  eine  etwa« 
gr&gere  fpeciftfdje  5öarme;  ein  ©Icidjeö  ifr  aurf)  meift  mit  unreinem 
©tabeifen  ber  galf.  —  ^Bieber  f>at  gejeigt,  baf  bie  Temperatur  be«  di* 
fenS  um  100°  crr>cf>t  ober  erniebrigt  wirb,  nadjbera  man  beffen  23o* 
lumen  entroeber  buref)  Drucf  um  Vis  wrminbert,  ober  burdj  Xu6be$* 
nung  um  ein  ©leidjeö  t>?rmef)rt.  —  9?ad)  DeSprefc'S  23^rfud)en  t>er* 
r>alt  (td)  ba$  3SiUmeUitunge)*93erm6gen  beä  (£ifen3  ju  bem  be$ 
©olbe«  wie  374,3  ju  1000.  —  lieber  bie  tfuöbefjnung  beö  <2tab* 
eifen$  burd)  bie  5B<Srme  ftnb  eine  ntdjt  unbebeuteabe  2(n$af)l  oon  Sßerfu» 
d)en  angefreUt  worben.  Die  auifubriidtfen  unb  genaueren  berfelben 
butften  bie  von  ^ällfhom  unb  oon  2>ulong  unb  $etit  fepn. 
£alljtr&m  unterfudjte  biefe  2fu$befmung  jmifrfjcn  ben  Temperaturen 
—  40°  G.  unb  -f  1000  a.r  unb  erhielt  babei  folgenbe  mefuitate: 

Temperatur:  i'ange  te«  Gifcn«: 

—  40«  G.  .    .  0,999682 

—  300  ...  0,999721 

—  200  ...  0,999811 

—  100  ...  0,999904 

00  ...  1,000000 

+   100  ...  1,000102 

-j-   20°  ...  1,000211 

+    30°  ...  1,000328 

+   400  .    .  1,000453 

+   50°  ...  1,000588 

+    600  .    .    .  1,000734 

+    700  ...  1,000892 

+800  ...  1,001063 

+   900  .    .    .  1,001247 

+  100°  .    -    .  1,001446 

25a*  ju  biefen  93er[ud)en  angewenbete  ©tabeifen  &atte  bei  19°  G.  ein 
fpeeif.  ®en>id)t  t>on  7,737.  Da fanb,  bap Stabeifen  ff*  jwifc&en  bem 
©efrier*  unb  ©iebepunfte  um  0,00126  au$befmt.  Dulong'*  unb  $e* 
tit'a  Unterfud>ungen  gaben  SRefultate,  welche  mit  benen  *on  ^dllfrrom 
nidjt  gut  überan(rimmen.  <Eie  fanben  nämlid)  ben  Gofffirienten  für  bie 
Eangenauöbefmung,  für  ieben  ©rab  imfätn  0°  unb  100°  G.  =  Vs*«»/ 
bie  ganje  &tageitau$bef)nung  jwifdjen  ©efrier«  unb  ©iebepunft  alfo  = 
Vmc»  roafjrenb  biefelbe  nad)  #älljtr 6m  =  1,001446  ober  l/€gi  iff. 
2}?6gUd;cr  SBeife  f>at  bie  S3ef^affen^eit  be*  ©tabeifen*  gu  tiefet  Äb»ei* 
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*ung$eranlafTunggrg:ben.  gfir  jeben@rab  jwifa>en  100°  (F.  unb  300°  GF. 
(tttoa  bec  ©cbmeljpunft  beS  SSteicö)  befrimmten  £)ulong  unb  $etit  beit 
2kgenauSbebnungS*Gfcefftcient(n  ju  Vcsioo-  Olinman  ermittelte  bte 
&fogen$unabme  etned  rotbgtubenbcn  GrifenjtabeS ,  ber  bis  jur  5Betfglutf) 
er&ifct  würbe,  §u  8/5c0.  Dcrfelbe  giebt  bte  gange  ?angenausbef)nung, 
»eldje  ©tabeifen  jwifd)en  einer  Temperatur  von  etwa  20°  G».  bis  $ur 
SBeifgluM)i&e  erleibet,  $u  Vseo  an. 

£er  ©djmeljpunft  beS  ©tabeifenS  tfl  nod)  nicht  mit  ©enauigs'SÄj: 
feit  ermittelt;  man  toeiß  nur  fo  viel,  baß  berfelbe  swifdjen  ben  ©djmeUi* 
punlttn  beS  JHo^ifen«  unb  ^latinö  liegt.  Die  Temperatur,  bei  reeller 
SRobcifen  unb  bie,  bei  weld)<r  9>latin  fcbmiljf,  fmb  aber  nur  ann<tyerungS* 
weife  befannr,  erfrere  mag  etwa  1500°—  1700°  Q.,  unb  Untere  2500°— 
2600°  (L  feon,  fo  ba§  fTdF>  ber  ©cfrmeljpuntt  beS  ©tabeifenS,  in  runber 
3u)l,  allenfalls  auf  2000°  ($.  fehlen  la^f. 

Sötrb  ©tabeifen  bis  jum  ©eipglufjen  erbiet ,  fo  erweicht  baffelbe  in^föS^! 
einem  folgen  @rabe,  baß  eS  leidjt  meebanifebe  (Jtnbrucfe  annimmt,  fid) 
biegen,  roaljen  unb  buref)  bin  Jammer  bearbeiten  idpt.  SDaS  Eintreten 
biefeS  3u(lanbeS  großer  2)uftilirat  gefdjiebt  ntdjt  plofelid) ;  fdjon  bei  ber 
9*ctbglubf>i&e  wirb  baS  ©tabeifen  mertlid)  weid)er,  unb  fd>rt  nun  fort, 
bei  (reigenber  Temperatur,  an  SßSeidjbeit  jujunebmen,  bis  eS  beim  Söeifj» 
gluben  enbltd)  eine  griffe,  wad)Saritge  tfnetbarfeit  erlangt,  roeldje,  ba 
noa>  m«bc  erboster  Temperatur,  &ulefct  in  wirflid)e  glufftgfeit  übergebt. 
SBerben  jwei  weijjglöbenbe  ©tücfe  ©tabeifen  an  einanber  gelrgf,  fo  fonnm 
biefelfcen  buref)  ^)ammerfd)lage,  ^reffen  u.  bgl.  ju  einem  einzigen  ©töcfe 
Ufreintgt,  gewiffermajim  vertnetet  werben.  £)ie  Bereinigung  jroeicr  ©tab* 
fifenftuefe  auf  biefe  SBeife  ifl  fo  innig,  baß  beibe  nun  burdjauS  als  GrinS 
ju  betrachten  ffnb,  inbem  frtne  med)anifcr;e  ©ewalt  im  ©tanbe  iff,  bicfil* 
ben  genau  an  ber  ©teile  triebet  ju  trennen,  roo  bie  äufammenfugung  ge* 
fcf>ar>.  £iefe  Gtgenfcbaft  beS  ©tabeifenS,  fid)  in  ber  3ßeif?gluf)bi&*  buref) 
meefanifchen  Drucf  bleibenb  an  einanber  fugen  $u  laffen,  bejeidmet  nun 
mit  bem  tarnen  ber  ©cbweijj bar£e it.  Diefe  ^Benennung  ift  offenbar 
eine  etwa«  unlogifcbe  Ableitung  aus  bem  2Borte  »©cbweißbifee«  i  womit 
man  bte  SBetfglubbifef  /  wenn  oon  i(?r  mit  SSejiebung  auf  baS  ©tabeiffit 
btt  JRebe  iff,  ?u  bejeicfynen  pflegt,  ©tabeifen,  roe(d)eS  jwifdjen  Noblen  bis 
£ur  ©eifiglutb  erbiet  wirb,  btbeeet  fid)  namlicb  mit  einer  leidjtfluffigfn 
3cMacfe  (von  beren  (JntffrbungSart  weiter  unten  bie  Siebe  fern  wirb), 
treibe,  beim  heraushieben  beS  weißglübenben  (JifenS  aus  benÄoblen,  tbeÜS 
abtropft,  tf><ilS  burd)  bie  Jammer fdjläge  umbergefdjleubert  wirb.  DaS 
§if*n  febeint  alSbann  gemiffermajjen  ju  febwi^en;  unb  baf)er  mag  wol)l 
obige  Benennung  femmen.  £)ie  ©d)Weißbarf«tt  fommt,  außer  bem  (Sifen, 
nur  nod;  bem  Platin  ju.    ©arum  niajt  anbete  2HetaUe  fajweipbar  ftnb, 
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ftnbet  feine  (JrHä'rung  in  golgenbcm.  Da«  erfle  Grforbernif  jur  eSdm>ei&, 
barfeit  eine«  SWetall«  ift  eine  fc&on  weit  t>or  feinem  ^cbmelgpunfte  eintre* 
tenbe  allma'lige  fcrweicbung,  welche  bei  feinem  anderen  3RetaUe  in  »off» 
fommnerer  tfrt,  a(6  bei  Statin  unb  (Jifen  flattftnbet.  3»ar  ade  3Rcta(le 
erweichen  in  ber  ©lubbifce  me$r  ober  weniger ,  aber  entweber  niä)t  fnnrei» 
djenb,  ober  it)r  €fd)melgpunft  liegt  biefer  <£rwei$ung  fo  nafce,  bafj  es  f?r>r 
fcf) gierig  wirb,  ben  testen  $i&punft  ju  treffen.  ©clb  unb  ©Über  fdjmel- 
gen  faft  pl&fcliü),  otyne  uorber  merflidlj  erwetcfyt  geroefen  gu  fepn*);  einige 
ber  uneblen  ÜÄetaUe  geigen  aber  in  biefer  #infl<&t  gunfligere«  SBerbalttn, 
unb  ffe  würben  ftcr)  öielleiajt  föroeifjen  (äffen,  wenn  fte  eine  gwette,  ebenfo 
»iebttge  SSebingung  erfüllten.  Dtefe  befielt  barin,  baf  ber  med>anifa)en 
Bereinigung  gweier  glur)enb  erweichen  SRetallfiutfe  feine,  burtt)  ba«  ©IÄ* 
ben  gebilbete,  iDrpbfaicfct  f)mbernb  im  ©ege  ifl.  Söeim  Platin  ift  bte« 
natürlicher  2Beife  burc^au«  nid)t  ber  galt,  »eil  ftd>  baffelbe  bei  feiner 
Temperatur  bura)  ben  ©auerffoff  ber  £uft  orpbirt,  alfo  aud>  in  ber  SBeif* 
glur)r)t^e  eine  DoUfommen  reine,  metallifcfye  jDberfla'eije  befi&t,  bie  bem  j$u» 
fammenfd)Wei{jen  gweier  *piattnflüefe  fein  Jpinbernifj  in  ben  SBeg  legt. 
Sttan  foUte  alfo  meinen,  ba5  ficfj  ba«  Öifen,  wegen  f einer  leisten  Crpbir» 
barfett,  nid)t  fdjweifjen  laffen  fonnte,  inbem  e«  fid)  befanntlicb  in  ()6b?ren 
Temperaturen  fefcr  fcbnell  mit  einer  Orpb>£rpbulfcr)icr;t  brbctft.  9iur  gum 
Tfjeil  fann  bie«  oerfcinbert  werben,  bag  man  bie  Gifcnfldbe  gwifdjen  Äor)* 
len  erbi&t;  mer)r  aber  at«  biefer  Umßanb  trägt,  jur  gortfa>affung  biefer 
<3d)i*t  orpbtrten  £ifen«,  bie  tfnwefenfceit  »0n  Äiefelerbe  bei,  wel$e  in 
jibem  ©dmiiebefeuer  fiattftnbet.  9iid)t  nur  bafj,  bur*  Verbrennung  ber 
Ä oblen,  fiefelerbebnltige  Hfdje  auf  bem  beerbe  guutcf bleibt,  fonbern  man 
befireut  audj  oft  bie  gu  föweifjenben  (Sifenflangen  mit  reinem  Ouarjfanbe. 
Die«  bat  feinen  guten  ©runb.  (Sifenorpbulorpb ,  noer)  mebr  aber  reine« 
Crifenornbul ,  giebt  mit  Jtiefelerbe  eine  U\d)U  unb  bunnfJüfjlge  @<r>larfe. 
Dtefe  ifl  e«,  welche  ©om  fdjtoeifjwarmen  (5ifen  abtropft  unb  bureJr)  ^ams 
merfdrtage  umbergefcbleubert  wirb.  Uebergier)t  fta)  alfo  weij^lur^enbes 
(Stabeifen  mit  einer  bünnen  ©d;iajt  biefer  ©cblacJe,  fo  fann  biefe  bem 
©djweifjen  fein  $inbernijj  fcpn,  weil  fte,  burcr)  flarfen  mecfcamfajen  Drucf , 
gwifdjen  ben  auf  einanber  gelegten  ©ifenftutfen  leidjt  au«geprejjt  wirb,  unb 
bie  reine  metaUifa>  Dberfldcbe  be«  Gifen«  gurucfl^t.  9Bire  aber  aud> 
wirflicb  fleUcnweife  eine  mit  einer  bunnen  Drpb^rpbul*^aut  überzogene 
£)ber^a>«  »orr)anben  (bie  birferen  ^>iute  fpringen  leid;t  bei  ben  erflen 
^ammerfcbl^gen  ab,  weldje  ber  ©d)mieb  auf  bie  (Sifenftöbe  tbut#  e^e  er 


*)  geurnet  (Örbmann*  «  unb  2>iard}anb'«  3ourn.  für  praft.  Qbe* 
mie  5it>.  '22,  <B.  487)  fcmifn  @clb  unb  Silber  gefd)»nriit  »erben,  »<nn 
man  fit  tu  Pulverform  anicentet  unb  mit  ber  ge^crißen 9?crftd)t  fctbanbtU. 
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fie  auf  einanber  legt),  fo  würbe  bie6  ba«  fefie  3ufammenr)allen  <>«  «in* 
anber  gefdjwei&ten  unb  Darauf  erfalteten  Sifenflucfe  burchau«  ntd^t  b?eins 
trächtigen.  9ftan  fann  nämlich  annehmen,  baf ,  wenn  eine  bunne  £>rpb? 
£)robul*€?cf)tcr;t  jwifchen  &wci  weif  gü'irjenben  £ifenfiucfen  liegt,  biefelbe  leicht 
unb  fdmell  rebucirt  wirb,  weil  ber  5tor)len(ioffgebalt  be«  @tabcifen«  bei 
biefer  Temperatur  augenblicklich  rebucirenb  auf  bie  orobirte  $aut  einwirft, 
tfu«  btefem  Qlrunbe  erhält  man  eben,  wie  frur)er  angeführt,  reine«  Cfifen, 
wenn  Qrefenorpb  ober  €ifenorobul  unb  (Stabeifen  jufammengefdjmoljen 
werben.  Tin  folgen  ©teilen,  wo  bie  €>cr)weifflucfe  mit  einer  bunnen  org* 
bifehen  $aut  bebeeft  waren,  wirb  alfo  gewi(firmafen  ©tabetfen  an  ©tab* 
eifen  burch  febtenliofffrcie«  (Jifen  feflgel&thet.  Daf  biefe  Htt  ber  SSefejth 
gung  übrigen«  nidjt  ganj  unwefentlieb  i(r,  erftef>t  man  barau«,  baf  oer« 
brannte«  <£ifen  (©tabeifen,  welche«  burch  ju  lange  (Schweif  r)ifc*  feinen 
.tfohlenfloffge&alt  faß  gänjlid)  oerloren  r)at)  ffd)  faß  gar  nicht,  ober  bod? 
nur  äuferß  fehwiertg  unb  unooUfommen  fdjireipen  läft. 

Verhalten  be«  ©tabetfen«  »um  9Waaneti«mu«. —  StaU ^n,*;.,., 
etfen  aufert  eine  nod)  lebhaftere  Söirfung  auf  bie  2J?agnctnabel  al«  @tar)l,  w  ^'^.14' 
unb  wirb  buref)  25ef!reicr)en  mitteifl  eine«  Magnete«  noch  fthneller  magne» 
ttfdb  al«  biefer,  oermag  aber  ben  3Ragneti«mu«  nid)t  fo  bauernb  51t  feffeln. 
<£ine  SWagnetnabel,  au«  ©tabeifen  angefertigt,  würbe  nach  fer>r  furjer  3eit 
ihren  20fagneti«mu«  fajl  gänjlich  wieber  einbüf  en ,  wie  ftarf  berfelbe  auch 
anfang«  gewefen  fetm  mag.  3c  weniger  Äo&lenftoff  ba«  ©tabeifen  entölt, 
befro  fdmeller  fchwinbet  bie  ibm  beigebrachte  magnetifaje  Polarität.  <S« 
fdjeint  alfo  fyutnad),  bafj  ein  gewiffer  Äor)lcnftoffger)alt  burcr)au«  notbwen* 
big  ifr,  um  bie  magnetifdje  Jtraft  bauernb  an  ba«  Crifen  ju  binben.  £)b 
hierbei  ber  Äor)lenjIoff  al«  fold)er  wirft,  ober  ob  berfelbe  nur  eine  gewiffc, 
für  bie Burücf Haltung  ber  magnetifeben  .Straft  gunflige  tfnorbnung  ber  (Sifen* 
molefule  r)eroorruft  (eine  2(norbnung,  welche  alfo  vielleicht  auch  burch  anbere 
(Stoffe  a(«  Äoble  bewirft  werben  tonnte),  tfi  bi«r)er  noch  feineeweg«  au«« 
gemacht.  —  ©teilt  ober  hängt  man  einen  (Sifenjfab  in  ann^emb  fent* 
rechte  9lid)tung,  fo  wirb  berfelbe  mit  ber  Seit  magnetifch.  «Räch  Torelli 
be  Wäret  ifl  bie«  fd)on  ber  Sali,  wenn  ber  Crifenflab  mit  bem  ^orijont 
einen  ©infel  oon  mehr  al«  20°  macht.  —  £urd>  SRothgluhen  wirb  ber 
9ttagneti«mu«  be«  Sifen«  fafl  ganj,  burch  2öeifglübbi&e  9a«5lich  serporf. 

«Berbalten  be«  @tabeifen«  jur  (Sief tricitÄt.  —  Da« 
©tabeifen  gebart  }U  ben  fchlechteren  elef trifchen  Leitern  unter  ben  STOetallen.  «'ufmu1."' 
5öirb  ba«  eleftrifche  ^eitung«oerm6gen  beg  Tupfer«  =  100  gefefet,  fo  ijl 
ba«  be«  @ifcnä  nach  ^arri«  =  20,  nach  föecquerel  =  15,8  unb 
nad>  i?enj  =  17,74.  £en&  ermittelte,  baß  bie  Temperatur  großen  ©in« 
fluf  auf  bie  £eitung«filhigreit  eine«  SWetaU«  ausübt  83ei  0°  Q.  war  ba« 
fütttfUmt  swifchen  bem  2eitung«oerm6gen  be«  Äupfer«  unb  bem  be« 
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GifenS,  wie  oben  angegeben;  bei  100°  6.  war  erfrereö  73,00  unb  lefctere« 
10,87,  bei  2000(5.  erffere*  54,82,  lc|tere$  7,00.  ! 
iurtcir.  £)rpbirbarfeit  be*  Stabeifen«.  —  (5in  Stuf  blan!e*  €5tab* 
fijjVfu-rJ«.  "fen  *ann  *an9*  3«t  in  Dollig  troefner  2uft,  ober  unter  luftfreiem  (auSge* 
fodjtem)  SBaflVr  aufbewabrt  »erben,  ofme  ba§  e$,  burcr)  beginnenbe  £>rps 
bation,  feinen  ©lanj  im  9Wtnbeflett  einbüßt.  2>obalb  aber  geud)tig!eit  unb 
£uft  jufammen  auf  ba«  Grifen  wirfen,  tritt  eine  allmälige  Crobation  ein, 
bie  um  fo  fcfjneüer  uberr)anb  nimmt,  je  mefcr  ffe  burd)  bie  ©egenwart  Pon 
tfol)lenfäure  unterflufet  wirb.  £>iefe  teuere  giebt  or)ne3»™fcl/  fobalb  nidjt 
flArfcre  (Spuren  oorf)anben  finb,  ben  ^auprfdd>üd?f?en  Stimulus  beim  fRo* 
fren  be«  Sifcnö  ab.  9citt)t$  befro  weniger  fann  aber  Sifen  in  troditem 
.ftor)lenfäurega$  aufbewahrt  »erben,  ofme  ju  roffen.  9*ad)  Wlaxföal 
#all  foll  Grifon  in  (tarf  mit  Äoblenfäure  gefingertem  SBaffer  fefnr 
fdjnell,  unb  fogar  unter  fidjtbarer  ©a(ferf!offga$*(]frnwi(flung  oppbitt 
»erben.  SGBenn  2uft,  geudjtigfeit  unb  Äofjlenfaure  gemeinfdjaftlirt)  auf 
(Jifen  wirfen,  fo  wirb  n>ar)rfctj einlief)  juerjt  nur  foblenfaureö  Crifenorpbul 
gebilbet,  welkes  ftcf>  bann  ju  Grifenorpbs.£>pbrat ,  ober,  wie  Äarffen  an? 
giebt,  ju  einer  föerbinbung  oon  biefem  mit  bafifaVfof)l*nfaurem  (Jifenorpb 
um^nbett.  £a$  (fifcnorpbul  erhielt  hierbei  feinen  ©auerjroff  obne  £mU 
fei  au6  ber  £uff,  unb  nid)t  auö  bem  Söaffer,  wobei  SBaffertfoff  frei  wer-- 
ben  müfte,  t>on  bem  man  hierbei  irrigerweife  annafmi,  bafj  er  mit  Stic!* 
ftoff  aus  ber  Suft  Xmmomaf  bilbe,  ba  in  ber  £bat  aller  (*ifenrofr,  ja  fo* 
gar  mandjeS  natürlid)  oorfommenbe  Grifenorpb  beim  (Srbi&en  ©puren  \>on 
tfmmoniaf  entwidelt.  Allein  bieä  ijr  «?ar>rfcr)cinlid>  nur  aus  ber  ßuft  ab= 
forbirte?,  barin  uorr)anben  gewefenes  Xmmomaf.  2(ber  nid)t  bloß  entfd?ie* 
b;n  ele!fronegath>e  unb  fauer  reaajrente  ©toffe,  wie  Äor)(enfaure,  bewir* 
fen  ba6  Soften  be3  (5ifen$ ,  fonDern  aud)  ftollig  neutrale  €>al$e  beforbern 
baffelbe,  wenn  fte  entwehr  in  ©after  aufgelojl  werben,  unter  weitem 
Crifen  aufbewafnt  wirb,  ober  wenn  man  fie  in  ^uloergeßalt  auf  ba*  fid> 
an  einem  feuchten  £tre  befinbenDe  @ifen  jTreut.  3n  biefem  gaffe  fd)e;M 
aber  ber  (Sifenroft  tfei*  au«  ei..em  febr  baf;fcr)en  @al$c  (»ielleidjt  einer 
abnlid?en  Söerbinbung,  wie  fte  Äarften  bei  ber  Sinwirfung  pon  itoblen* 
fäure  auf  (fifen  fanb)  j^u  tefleben,  weldje«  einen  f leinen  Xfyll  ber  85ure 
bfö  im  SBaT«  aufgeloften  ^alje«  entfjalt.  ?6;T  man,  anflatt  eine^  mu« 
tral  reagirenben  Saljc3,  einen  alfalifer)  reagtrenben  @to{f,  wie  2ltfe!a:i, 
faujltfa^en  Äalf  u.  f.  w.  in  2Sa(fer  auf,  unb  legt  barauf  b!anfe$  ©ifen  in 
baffelbe,  fo  wirb  ba$  Soften  ganjlicr)  t)ert)inbert.  Tlllerting«  ijr  r)ierbci  baö 
93orbanbfnfci)n  einer  gewinn  STOenge  biefer  alfaiifdjen  Stoffe  im  ^Baffer 
erforberlid).  ^)apen  fanb,  bap  eine  gefattigte  (?)  ilalilauge,  roeld)e  mit 
1000  biö  2000  Sfyln.  ©r.ffer  oeibunnt  wirb,  ba«  Soften  be^  diftai  nod> 
ganslt«  uer()inbert,  wd^renb  eine  fcla)e,  mit  3000  bit  4000  ^in.  ©affer 
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Wrbfinnte  Sauge  Die«  nicht  mehr  öermag.  ©efattigte«  flalfwaff  r  (etwa 
Viooo  Äalf  cntf)a(tenb)  mit  breimal  fo  oiel  SBaffer  oerbunnt,  fchüfet  eine 
blanfe  Grifenoberfladje  gegen  Slojf ,  mit  oiermal  fo  t>iel  SBaffer  wrbünnt 
bagegen  nicht  mehr.  Sßcn  neutralen  fohUnfauren  2Clfa(ten  werben  f)ier$u 
BerhÄltnißmafüg  weit  concentrirtere  tfuflofungen  erforberr,  als  oon  faufti* 
fdjen.  Sine  gefdtttgte  Solution  von  neutralem  fofylenfauren  Patron  barf 
mit  nicht  mehr  al«  etwa  50  unb  einigen  Steilen  5Baffer  Derbünnt  werben ; 
bei  einer  etwa  60 fachen  SBerbunnung  r>6rt  ihre  fchüfcenbe  SBirrung  auf. 
Sie  war)rfd)einlid)fre  unb  einfädle  (hflarung  biefer  Styatfadjen  beruht 
fieberlich  in  ber  2(bforptton  ber  Äoljlenfaure  burd)  bie  angeführten  ©üb* 
Ranjen.  £ie  neutralen  fohlenfauren  ^Italien  finb  jwar  fchon  mit  biefrr 
Saure  tjerbunben,  allein  |te  vermögen  noer)  eine  grSjjere  Quantität  berfeU 
ben  aufzunehmen.  £afj  übrigen«  gerbet  auch  eine  5öirfung  burd)  gaU>a* 
nifajen  (Jontaft  frattfinbef,  welche  ba«  Sifen,  in  Berührung  mit  jenen  elef* 
tro*pofttioen  5l6rpem,  eleftrosnegatio  unb  alfo  unempfänglich  gegen  bie 
SÖerbinbung  mit  ©auerfioff  macht,  laßt  fid)  nid)t  leugnen.  £«  giebt  fogar 
ein  Littel,  ba«  Eifert  t>or  bem  Stoßen  gu  bewahren,  welche«  allein  auf 
biefer  ©irfung  beruht.  2(uf  ba«  blanf  polirte  (Jifen  werben  nämlid)  an 
einigen  ©teilen  Binfptatten  fefrgenietet ,  woburd),  ba  ba«  Binf  ein  met)r 
eleftro*pofttt»e«  SHctall  ata  Gifen  ifl,  ba«  le&tere  alfo  ebenfall«  eleftrc- 
negatw  wirb.  Sie  (ietfcunft  Vorgebrachte  fchufcenbe  SBirfang  ifi  aber 
nicht  grop,  unb  fd)eint  namentlich  nur  bi«  $u  einem  g-wiffm  tfbfhmbe 
tjon  ber  Binfplatte  t^tig  gu  fepn ;  follen  grofe  £)berfÜcrjen  burd)  Binf  ge* 
fdmfct  werben,  fo  werben  hitrju  mehrere,  an  üerfc^iebenen  Stellen  ange= 
braute  Binfplatten  ciforbert.  gerner  ift  erforberlich ,  ba§  bie  £)ber[Iad)e 
oe«  (Jifen«  nicht  fcr)on  &utoor  etwa«  gerofret  war,  namentlich  aber  nicht  an 
ben  ©teilen/  wo  bie  Binfplatten  fefrgenietet  werben.  Crin«  ber  einfad?fren 
©ijufcmittel  gegen  ba«  SRofren  be«  Grifen«,  welche«  ftd)  aber  allcrbing« 
nicht  in  allen  gdllen  gebrauten  lofif,  befieht  barin,  einen  bünnen  Uiberjug 
t>on  einem  troefnenben  Oele,  wie  Ceinol  ober  #anfol,  anjuwenben.  —  S5ei 
einer  Temperatur  oon  etwa  230°  6.  erlangt  ba?  ßifen  bie  @igenfd)aft,  fid) 
auf  Soften,  öe«  ©auerfioff«  ber  Cuft  ju  orpbiren.  ©eine  polirte  £>berftäche 
überseht  ftd)  aisbann,  in  golge  ber  eintretenben  Drpbation,  mit  einer 
aufierft  bunnen ^aut,  welche  bei  fleigenber  Temperatur  anliefe  junimmt. 
$ierburd)  entgehen  bie  fogenannten  Anlauffarben,  von  benen  ausfuhr* 
licher  beim  ©tahU  bie  Siebe  fenn  fett.  üDurd)  anhaltenbc«  ftarfe«  ©lür)*n 
beim  Butritt  ber  ßuft  fann  ©tabeifen  mit  einer  biefon  orpbifcr)en  ©d)id;t 
umgeben  werben,  weldje,  bem  (5ifen  jundchfr,  t»orr>erifcr)enb  au«  (Jifenorr- 
bul  (nad)  SWofanber  6  Fe  ©er  Oberfläche  junadjfl  bagegen,  an* 

ndhernb  au«  bem  gewöhnlichen  £rob.£>rt)tul  (Fe  +  Fe)  befl^t-  83«i 
fehr  anr^altenbem  ©lör>en  unb  gutem  Suftjutrito  t?;rwanbeln  fid)  bie 
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äujj erften  Sagen  biefer  Sdjiajt  na*  unb  na*  in  reine«  ©ifenorob.  3«  ftar= 
fer  2Beijjglär)r)i(}e  oerbrennt  ba«  ©tabeifen  unter  heftigem  §unfenfprur)en, 
unb  man  fann,  wenn  bie  $i&e  fiarf  genug  war,  biefe«  Verbrennen  buret) 
tfnblafen,  mittelfl  eine«  fBlafebalg«,  beffabern.  —  SBirb  Stabeifen,  j.  fö. 
6ifenbrar)t,  bei  einer  Temperatur  von  etwa  360°  G.  (bem  Äoerjpunfte  be» 
£luecf jT(becö)  ber  Sinwirfung  von  SBafferba'mpfen  au«gfp&t,  fo  wirb  baö 
2B  affer  jerlegt,  5öaffer(roff  wirb  frei  unb  ba«  difen  bebeelt  per)  mit  einer 
®d)\ü)t  von  OrpbsÖrpbuI.  <25er)r  parabor  erfe&eint  e«  auf  ben  erflen 
SSlief,  bajj,  wenn  biefe«  £rob  fein  gepulvert  unb  nun,  bei  berfelben  Tenu 
peratur  (360°  (S.) ,  SBafprfloff  baruber  geleitet  wirb,  man  wieber  metattU 
fdje«  (Sifen  er^lt.  Um  bief*  Tt)atfaer>e  erflJren  $u  fonnen ,  mufi  man, 
wie  SSerjeliu«  erinnert,  an  ba«  oon  83ertr)ollet  entbeefte  @efe&  ben* 
fen,  nämlid):  »ba§  bie  2Birfung  einer  SBerwanbtfcfjaft  fowcr)l  vom  ©rabe 
ber  SBerwanbtfa?aft  felbft,  at«  von  ber  Spenge  be«  einwirfenoen  Äör* 
per«  r)errur)rt.« 

21ufl6«barfeit  be«  ©tabeifen«.  —  ßifen  wirb,  felbft  burd> 
bie  fdjwdcfjfren  ©äuren,  orvbirt  unb  in  btefem  duflanbe  von  ber  über» 
fd)uf|tgen  ©iure  aufgel&fl,  vorau«gefe(jt,  baü  biefe  mit  bem  gebildeten 
£>rpb*  bee}  (Sifen«  ein  in  ©afler  ober  jener  0dure  aufio«lta)e«  @al$  giebt. 
3n  ben  meifren  g<foen  ge&t  ba«  (Sifen  atö  £)rvbul  in  eine  folcfce  3u(tf* 
fung  ein.  ©elbjl  äofrlenfaure,  wie  fefcon  früher  aufgeführt  würbe,  vermag 
ba«  Gifen  auftupfen ,  wenn  biefelbe  in  betr<**tlia)er  ÜÄenge  im  SBaffer 
vorr)anben  t|r.  5Cor)lenfaure«  (Sifenorvbul  i(t  jwar  ein  in  SBaffer  unl6«lu 
die«  $ulver;  in  2Baffer,  wela>3  mit  freier  Äo&lenfiure  gefdjwangert  ifr, 
lojr  ftd>  baffelbe  aber  auf.  —  iDie  verbännten  flärferen  ©duren  bewirfen 
mit  2eicr)tigfeit  bie  2Tufl6fung  be«  Gifen«,  bie  concenrrirten  bagegen  geigen 
jum  Tfjeil  eine  weit  fd)Wttel)ere  SBtrfung.  Söoliig  concentrirte  ©erjwefek 
faure  von  1,85  fpeeif.  (Sewiefjt  wirft  bei  gewöhnlicher  Temperatur  burefj; 
au«  ntct>t  auf  ba«  @ifen,  unb  bei  ©iebefcifce  nur  wenig.  3*  verbannter 
bagegen  bie  @a)wefelfa*ur*  iß  (bi«  §u  einer  gewiffen  ©renje  natürlich), 
beflo  heftiger  gefa)iet)t  ber  Angriff,  unb  gwar  beim  @rr)i&en  wer)  mer)r,  al« 
in  ber  Jtölte.  25a«  SBaffer  wirb  hierbei  jerlegt;  e«  entfielt  föwefelfaure« 
@ifenorvbul,  unb  SBafferfloff  entwickelt  (Ter),  ©aljfaure  von  jebem  Qen- 
centration«grabe  loji  ba«  Gifen  bei  allen  Temperaturen,  bie  jwtfchen  ber 
gewöhnlichen  unb  ber  ©ieb&ifce  liegen,  mit  2eicf>tigfeit  unb  unter  ©affers 
floffentwiefiung  auf.  doncentrirte  Oafpeterfaure  von  1,521  fpeeif.  ®e? 
wierjt  wirft  nid>t  au\  ein  btanfe«  €Jtucf  ©tabeifen,  wor)l  aber  tie  vers 
b&nnte,  welche  ba«  ^ifen  r)eftig  angreift  unb  baffeibe,  unter  (^ntwieftung 
Don  Stiefjtofforvbga«  unb  falpetriger  ©clure,  a(«  jDppbfalj  auflofl.  Sau 
peterfdure  von  einem  mittleren  (grabe  ber  SBerbunnung,  etwa  von  einem 
fpeeif.  (Bewiese  $ro«fcr;*n  1,30  unb  1,35,  neigt  ein  fer)r  eigent^umti^e« 
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Vorhalten  |um  £ifen,  welches  ©chinbein  bte  ^affioitÄt  be$  SifenÄ  *«rn»ttst. 
genannt  f)<it  Obgleich  nämlich  bte  erwähnte  @äure  ba$  (Stabeifen 
unter  gewöhnlichen  UmfW  nben  leitet  unb  mit  ©aäentwicflung  aufl6ft ,  fo 
fann  baä  (5ifen  bocr)  burch  oerfchiebene  Urfadjen,  bie  aber  n>at>rfd>etnltc^ 
ade  einen  unb  benfelben  tiefer  liegenben  ©runb  höben,  in  einen  gewiffen 
pafjtoen  3uj!anb  gebraut  werben,  bei  welchem  ade  Sinwirfung  ber  @aW 
auf  ba*  (Sifen  aufhört.  5Birb  ein  blanfe«  @täcf  (Sifenbrabt  ober  eine 
€foricfnabel  (benn  @taf)t  t>erl>d(t  ftcf>  hierin  ganj  dr>n(ic^  wie  @tabeifen) 
in  €alpeterfaure  Don  1,30—  1,85  fpecif.  ©ewicht  gefaßt,  fo  geflieht  fo* 
gleich  eine  Decompofttion  ber  ©aure  unb  eine  Huflofung  be«  (Stfen«;  bei* 
be*  wirb  aber  oertnnbert:  1)  burch  oberflächliche  £>robation  be«  einen 
Drat)tenbe$,  tnbem  man  baffelbe  einige  @efunben  lang  in  eine  §(amme 
h^lt,  unb  bann  ben  Drabt,  ba$  orobirte  (5nbe  ooran,  in  bie  ©alpeterfJure 
taucht;  2)  burd?  ein«  ober  zweimalige*  Eintauchen  be$  einen  Drahtenbes 
in  concentrirte  ©alpeterfäure,  Bbwafchen  mit  3Baffer  unb  fernere  83er)anb* 
lung,  wie  vorhin;  3)  burd)  Einfallen  einem  9>latinbraf)te$  in  bie  ®Aure 
unb  hineinbringen  be«  $latinbrabte$  auf  bie  SBeife,  ba§  fid>  berfelbe  in 
£eru>ung  mit  jenem  befinbet,  welcher  alSbann  herausgenommen  »erben 
fann;  4)  baburcr),  baf  man  einen  neuen  Eifenbrabt  auf  gleiche  SBeife  in 
Berührung  mit  bem  fchon  pafftoen  Draht  in  bie  @aure  bringt;  5)  baburch, 
bag  man  ben  Draht  jum  pofftioen  $ole  ober  3infoibe  einer  23olta'fcb*n 
®aule  macht,  unb  ihn  in  bie  @<$ure  bringt,  nachbem  ber  negatioe  $o( 
ober  ba£  (5f)Ioroib  in  biefelbe  gebracht  worben  iff.  E$  entweicht  bann 
€?auerfioffga6  oon  ber  £>berfldd)e  beS  Eifenbrarjteä,  ohne  bafj  fich  baffelbe 
mit  bcm  Eifen  toerbinbet,  gerabe  fo,  a(6  wenn  ber  Draht  aus  *piatin  bes 
ßanbe.  SBie  bat  Eifen  in  ben  pafftoen  äufranb  burch  93erübrung  mit 
paffwem  Eifen  oerfefct  werben  fann,  fo  fann  ber  pafftoe  3uflanb  beffelben, 
burch  bie  Steuerung  mit  attioem  Eifen  ober  3inf ,  fogleich  aufgehoben 
werben.  5öenn  pafltoe«  Eifen  jum  negatioen  $ole  in  ber  ©alpeterfäure 
gemacht  wirb ,  fo  hört  et?  ebenfalls  auf,  ber  7(ufl6fung  $u  wiberfaben. 
Die  3«biffereni  gegen  themifcfje  Eftion,  welche  ba*  Eifen  im  pafftoen  3u» 
fianbe  jeigt,  befd)r<5nft  fich  nicht  auf  bie  ©alpeterfdure  (oon  ber  angege- 
benen Eoncentration) ,  fonbern  erfaecft  ftch  auch  auf  öerfchiebene  (Saljlk 
fungen,  welche  unter  gew6hnlichen  Umfra'nben  auf  Eifen  wtrfen*).  —  Die 
2fafl6fung  beS  ^StabeifenS  in  oerbunnten  <5<$uren  gefd)ier)t  unter  3uracf- 
laffung  einer  fohligen  ©ubfranj,  beren  9?atur  bisher  nicht  genugenb  uns 
tftfudjt  ifh   5^ur  fo  oiel  fann  man  mit  ©ewiph^t  annehmen,  bap  biefelbe 

*)  Nähere  9Tu«funft  über  einige  ber  f|icr  berührten  fünfte  gtebt  93 ce in 
feinem  «uffafre  über  bte  $afjivU&t  be«  (fifen«  (^oggenborff«  «nn.  SBb. 
67,  @.  18C). 
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n\d)t  au$  reiner  Äof)(e  befielt.  S5ei  ffnwenbung  toerbönnter  ^c&wcfelfaure 
ober  (Saljfiure  Ijat  ber  SRticffranb  anfangt  ein  grapr;ita*fmlicr)e$  2fnfcficn 
unb  wirt>  üom  Magnet  gebogen ,  fctyeint  alfo  eine  33efbinbung  \>on  (Jifen 
mit  Äofjlenfroff  (Äarfren'S  ^o.'pcarburet*)  ju  feipn.  Sd'jjt  man  benfelben 
aber  längere  $tit  in  ber  fauren  Jlufiigfeit,  fo  wirb  er  in  jene  probtema« 
tifd)e  fofjlige  ©ubfranj  umgeänberr,  bie  nun  nid)t  mer)r  magnetifdj  iff  unb 
eine  fcbwarjbraune  garbe  beftfct,  welaV  burd>  Gintrirfung  t>on  Salpeter» 
faure  in'*  23raunrotr)e  »eronbert  wirb,  tiefer  Ä6rper  oerbrennt,  o^ne 
einen  ftftctTranb  ju  Lintert äffen.  Beim  ©upeifen  wirb  au6fubrlid>er  aon 
bemfelben  bie  «Kebe  fepn  Söenbet  man  oerbunnte  ®alpet«rfäure  jum  *uf* 
lofen  be«  <£ifen$  an,  fo  er^lt  man  bie  braunrote  @ubf?anj  fogleidj,  unb 
beim  @rr>ifcen  ber  ©«Sure  lofl  fte  ftd)  mit  brauner  garbe  in  berfelben  auf. 
83ei  2(nwenbung  &on  concentrirter  (Sal^ure  bleibt  bagegen  gar  fein,  unb 
bei  tfnwenbung  oon  concentrirter  ©ajtvefelfaure  nur  ein  frt)r  geringer  fofy 
Ciger  SR6cf(ranb. 


C.  @iöcnfd&aftctt  bcö  9?pl)cifeti«* 

.^f*"*;  ^""F*«  Untcrfdjieb  swifd;en  <Kof)eifen  unb  ^tabeifen  b;fte£t 

sicbcfcn«.  bauptfad^Iic^  bann,  bajj  in  euerem  eine  bebeutenb  gropere  SD?  eng?  äofjlen« 
jTeff  enthalten  iff,  alö  in  teuerem.  £5aju  fommt  noch,  ba§  im  SKofjctfen 
ffets  meftr  oerunreinigenbe  S3eflanbtf;eile  oorfommen,  alä  cd  beim  €?-tab* 
eifen,  wcldjeö  bitrd)  ben  gnTc^proc*^  mef>r  ober  weniger  ton  benfelben 
befreit  würbe,  ber  gair  iff.  3u  biefen  jufalligen  Verunreinigungen  gebo* 
ren  (efonbcrl:  eilicium,  ©djwefel,  $l?e$pf)or,  tfrfenir1,  Shf,  Mangan, 
Sitan,  Ghrom,  Aluminium,  9J?agneftum  unb  nod)  anbere  (Stoffe,  je  nad) 
ber  fBefdjaffenftcit  ber  t>erfd)mol$encn  §ifenerje,  ber  angrwenbeten  3uf*CÄa.e 
unb  felbjr  aud)  beö  benufeten  SSrennmaterial«.  Crmer  befonberen?furm?rf* 
famfeit  burffe  c$  ferner  oerbienen,  ba§  ©cfja fr)autt  in  mehreren  DiohetV 
fenforten  einen  ®er)alt  uon  ©tttffroff  (bis  ju  1,2  ^roc.)  gefunben  hat.  — 
V.laJ.t!  ®*  9iett  strci  rccfcntli*  verfdiiebene  Herten  IRobcifm ,  namüd)  wetpe« 
unb  grauet.  3n  bem  weifen  9lor)e ifett  ifr  bie  ganjc  Quantität  beö 
tat'm  enthaltenen  itor)fenfToffö  djemitt)  m*t  bem  Gifcn  oerbunben,  in  bem 
grauen  bagegen  nur  ein  &heil  beffelben,  ro3(renb  ein  anber.r  ÜbcU  in 
©cf?aft  ron  eingemengten  ©rap&itblatraVn  barin  üor&anben  iff.  $tid)t  bc« 
greiflicher  Seife  finben  Uebergange  jwife^en  beiben  Krten  be0  moheifen« 
fratt.  Da5  SWartmum  M  Äol)legef)aIfe6  im  weisen  Oiofvifen  betragt 
iwiföcn  5,25  unb  5,75  «Procent,    ©oldje*  9icr>eifen  laßt  ft$  ba^er  al* 


♦)  JWan  fcljc  rreiter  unten:  9?crgtet*cnfcer  Ueberbltrf  über  bie  ä)e.- 
mifclje  (5cnfiitution  be<J  ©tabetfenö,  Sto^iö  unb  Olofieifen«. 
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eine  SSerbinbung  oon  4  Atomen  (Sifcn  uub  1  tftom  -äofjlcnffoff,  Fe4C, 
betrachten,  in  weldjem  galle  ber  procentifdje  Äoblegebalt  5,23  fepn  würbe. 
£aö  SOfacimum  bc$  ÄoblegcbalteS  im  grauen  9Rol)eifen  pflegt  nidjt  ganj 
fo  ^ocr>  &u  ffeigen;  «ffarflen  beflimmte  baffelbe  ju  4,65  *piocent.  %m 
'tfllgcnuinen  tatin  man  annehmen,  bafj  baö  weifje  sKofjeifen  jwifdjen  3'/3 
unb  5s/4,  ba3  graue  bagegen  jwifeben  3Vs  unb  43/ß  ^)rocent  Äor)lenfloff 
enthalte.  2ü;ii;e6  Steifen  mit  bem  f>6ci>flen  Äoblegebalte  nennt  man 
^piegeletfen,  weil  e$  eine  butterig  frpjhUinifcbe  ^eptuc  beftfet,  unb 
beim  3erfd>lagm  beffclben  glanjenbe.  fpicgelnbe  Äri?flallfl^d?cn  jum  93or* 
febein  fommen.  3e  mcf>r  ber  Äoblenfloffgebalt  bc$  weisen  9*obeifen$  ab* 
nimmt,  betfo  mebr  uerfebwinbet  biefe  2frt  ber  fcp(laUtntfd?en  Vertue,  unb 
maebt  entweber  einer  mef>r  flrabltg  blumigen  ober  einer  fornigen  9>la&. 
(Srfiere  2frt  be$  SKobeifenö  pflegt  ber  Grifenbüttenmann  mit  bem  tarnen 
blumiger  glofj  ober  blumige  gloffen  ju  belegen.  £a$  f&rnige, 
ober  bod)  nur  in  geringem  ©rabe  jlrabltge,  weijje  SRofjeifen  fjeijjt  3Seifjs 
eifen  ober  grelle«  SRofjeifen;  entölt  baffelbe  jaf>lreid>e  größere  oter 
Heinere  S5lafenriume,  fo  wirb  e$  grojjlucfigeö  ober  fleinlucf  ige$ 
JKoljeifen  genannt.  2Tud)  baö  graue  9Jof)cifen  fann,  je  naa>  ben  Um* 
ftönben,  unter  welchen  es  erhalten  würbe,  oon  oerfdjiebener  S3efd>affenbeit 
fepn.  Grine  befonbere  2(rt  beffelben  ifl  baö  fajwarje  übergaarc  (mit 
Äoblenfloff  uberlabene)  9iof)«if«n.  3uweilen  gewinnt  man  auf  £ifen= 
buttenwerfen  fogenanntet)  f> a l bitteö  SR o beifen,  nhmlid)  ein  Steifen, 
weldje6  ficf>  auf  bem  SBrutt)e  al$  ein  ©emenge  oon  grauem  unb  weißem 
9?or>eifcn  ju  ernennen  giebt.  —  3Seifje6  SKofjeifen  entflcbt,  Wenn  ba$  au«  f^*™^ 
bem  Jpobofen  fliepenbe  9tobeifen  oerbinbert  wirb,  feinen  Äo^lenflcff  tr)eit= 
weife  al£  ©rapbit  au$$ufd)eibcn.  £ie6  fann  burd)  uerfebiebene  Umfta'nbe 
gefeberjen,  namlicr):  1)  burd)  moglicbjt  fcr>neUeö 7Ibfur)Ien  bf$  gefebmoljenen 
£ifen$.  9Wan  bewirft  folcbeS  gewobnlid)  baburd),  bafj  man  baffelbe  ent= 
weber  in  feud)ten  @anb  ober  in  gufeifernegormen  fliegen  läfjt.  2)  £urd) 
einen  bebeutenben  ©ebalt  be$  SRobeifenS  an  tyt)o$\>t)ct,  <3d>wefel  ober 
Mangan,  woburd)  bie  ©rapbitauöfajciöung  erfdjwert 'wirb.  3)  £urd) 
einen  Langel  an  Äoblenftoff,  5.  83.  wenn  ba$  9?obetfen  nur  tytoc. 
fceffelben  entbalt.  9iur  brr  Umftanb  1)  bebingt  bie  (Sntflebung  oon  weU 
§em  3Robeifen,  bie  Umftanbe  2)  unb  ö)  begunfligen  biefclbe  Hof?. 
ÖJobeifen  roirb  burd)  befcbleunigte  2ib8ublang  weip;  baä  foblenjtoffarme, 
fo  wie  ba«  pf>o8pb°r*/  fd)wefel«  unb  man^anbaltige  aber  am  Uicbteflcn. 

febeint,  ba§  ber  ©runb,  warum  foblenffoffarmf«  9ior)eifett  beim  (5r» 
flarren  leid)t  wei^  wirb,  ntd)t  allein  in  bem  Sflangel  an  itoMenfloff,  fon« 
b<rn  aud)  i^ugleid)  in  ber  weniger  r>ol>cn  2:cmp»ratur  ju  fudjen  fev;  bei 
welcbem  ffd?  fold>e6  £Rof?eifen  im  #obofen  ju  bilben  pfl?gt.  25ei  einem 
richtigen  «Berl>altniß  ber  tfol)(e  jHm  ^rje,  bei  gehörig  troefner  85efcbtcfung, 
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trocfner,  hinreicbenbor  unb  gef>6rig  gepreftcr  ©ebldfeluft,  gut  abgewann* 
ten  ©chachtwanben ,  nicht  ju  wettern  ©eflell  unb  &u  weiter  9tajr,  furj 
bei  Befolgung  aller  Sftaaf  regeln ,  welche  bte  Temperatur  im  ©ehadjte 
eine«  J^>or)ofen6  err)6r)en  fonnen ,  wirb  f!etd  ein  mit  Äof)lenf?off  gefertigte« 
9Jobeifen  entffrhen  muffen,  welche«,  bei  nicht  $u  fd^neller  #bfuf)lung  unb 
bei  einem  nicht  ju  grofen  STOangans,  ^)hoöp^or»  ober  ©chrocfelgehalte, 
beim  (Jrftarren  ©raphit  au«fcrjeiben  unb  grau  werben  wirb,   ©obalb  aber 
einer  ober  mehrere  ber  genannten  Umfldnbe  beprimirenb  auf  bie  Sempera» 
tur  im  3nnern  be«  £>fenfd)  achte«  wirfen,  fÄttigt  ftd)  ba«  Grifen  nicht  mit 
8o1)U,  unb  feine  weniger  hohe  Temperatur  beim  tfuäflief  en  au«  bem  £>fenr 
heerbe  r>at  natürlich  eine  frühere  Grrfrarrung,  unb  febon  baburch  eine  gr6« 
^^«m  im  §ere  Tenben$  jum  SSeifroecben  jur  golge.  —  Der  ©runb,  warum  »ei« 
-^«f£p  ge«  mo^eifen  fletö  etwa«  mehr  Äohlenfloff  enthalt,  al«  ba«  ihm  entfpre« 
äichi-t-en.  ^tn^t  graue  (mfnn  ^e  wn  ejnem  un^  t<nife(^en  Ttbfiity  au«  bem 

$eerbe  be«  ^)of)ofen«  ^erru^ren),  iß  wohl  barin  &u  fuchen,  baf  ein  T^eil 
bcS  {ich  im  grauen  SKoheifen  au«fcr)eibenben  ©raptjite«  auf  bte  DberjUche 
bcö  noef)  nid)t  erfrarrten  ßifen«  geführt  wirb,  unb  f)ier  ben  fogenannten 
<5ifenfchaum  bittet.  @in  ©tuf  au«  bec  Sttitte  foldjen  Sifen«  wirb  alfo 
natürlich  etwa«  weniger  Äohle  enthalten  muffen,  al«  wenn  alter  Äor)lem 
fioff,  wie  e«  beim  weifen  9tot)eifen  ber  gall  ifr,  gleichmäßig  burch  bie  ganje 
StfafTe  wtbeilt  wotben  wäre. 

Die  garbe  beö  Reifen«  geht  au«  bem  ©ilberweifen,  welche 
Nuance  hauptfächlich  bem  ©piegeleifen  jufommt,  bi«  in*«  DunfeU©chwars* 
graue  über. 

gl««? ny#  Der  ©tan 5  be«  SRofmfen«  ifl  gleiten  grofen  SBerfchiebenheiten  uns 
terworfen,  wie  bie  garbe  beffetben.  Da«  ©piegeleifen  bat  einen  fer)r  (rar* 
fen,  ftlberdr)n(ic^en  ©lang.  Der  ©fang  be«  gewöhnlichen  weifen  SRot)5 
eifen«  wirb  um  fo  fcrjwÄcfyer,  je  mehr  beffen  garbe  in1«  ©raue  übergebt, 
©an}  bunfle  ©orten  be«  grauen  SRohetfen«  r)aben  gemeiniglich  auch  far» 
fen  ©lanj,  wa«  befonber«  feinen  ©runb  in  bem  Deutlichen  hervortreten 
unb  ber  Spenge  ber  ©raphitblättchen  t)at.  Einige«  graue  9ioheifen  tfl 
fafr  &$ütg  glanjlo«  unb  matt;  e«  pflegt  al«bann  mit  (Srbbafm  (tflumi* 
nium,  SWagncftum,  Calcium)  uberlaben  ju  feon,  unb  Don  einer  Söefdjicfung 
herzurühren,  in  welcher  e«  an  Äiefelerbe  mangelte. 

XM.urtc»        Tertur.  —  Da«  ©piegcleifen  hat,  wie  fchon  angeführt,  eine  (trab* 

ju'bctjf  n».  f  r  . 

(ig  blätterige  Tertur,  welche  Don  einem  Aggregate  flach  faulenformiger 
jirpftalle  herrührt.  3Saf)rfcheinlich  gehören  biefe  Ärofralle  jum  jweü  unb 
eingliebrigen  ©pfrem;  fie  bitben  $)rt«men  uon  etwa  112°.  Da«  blumige 
weife  (Jifen  hat  einen  fplitterigen,  ba«  gemeine  weife  Oiebeifen  einen  tr)etl« 
mufchligen,  theil«  (6rnigen  93ruch.  Die  Tertur  be«  grauen  9\ohctfen« 
ift  flet«  mehr  ober  weniger  *6rnig,  theil«  grof»,  theil«  feineirnig,  theit« 
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SJcit  Den  (Sigenföaft««       Gif™«-  56 i 

aud)  fcfwppig.    £ie  febuppig  färnige  Sertur  &etgt  gew&bnlid)  ein  fef>r 
unreine«  (Eifert  an,  weldje«  beim  grifeben  flarfen  Abgang  erleibet. 

^ärte.  —  3m  Ellgemeinen  ifl  e«  all  richtig  anjunebmen,  baf  *lirtfM 
Weifen  beflo  b<$rter  ifl,  je  lieber  feine  garbe  erfd>eint.  ©ptegeleifen  *ob<iUn*' 
ri$t  ©la«  unb  wiberflebt  ber  bellen  geile;  e$  t>at  etwa  bie  «$>drte  be« 
Öuarje«.  dagegen  giebt  e«  Korten  von  grauem  SRobeifen,  neidet  bie 
fönbruefe  be«  Jammer«  annebmen,  ftd)  bobren,  feilen  unb  fagen  (äffen. 
Bu  einer  folgen  3Beid)beit  wirb  aber  auefy  flet«  ein  gewiffer  ©rab  von 
JReinbeit  erforbert.  ©efjr  mit  ßrbbafen  unb  anberen  Verunreinigungen 
uberlabene«  JRobeifen  ifl  jeberjeit  bart  unb  bulbet  feine  foldje  S3ear* 
beirung. 

gefligfeit.  —  5ßeber  bie  abfolute,  nod)  bie  relative  gefligfeit  be«  j»fftu»««» 
weifen  SRobeifen«  ifl  bt«ber  burd)  genaue  SBerfudje  ermittelt;  e«  ifl  iebod) u* Slci,<iuaf' 
ausgemacht,  baf  ba«  weife  JKor>«ifen  bem  grauen  r>tertn  nid)t  unbebeutenb 
naebfrebt.    Stfan  wirb  alfo  in  allen  gdllen,  wo  gufeiferne  #<mge*  ober 
Üuerbalfen  angewenbet  werben  follen,  bem  grauen  9?of)eifen  ben  SBorjug 
geben.    Ueber  bie  abfolute  gefligfeit  be«  grauen  Steifen«  b^ben  *mutt 
aorsüglicb    Srebgolb,    9Ku«fcbenbroef,    «Rennie,    S5rown    unb  *tm<lu 
£obgfinfon  Verfuge  angeflettt.    Äarflen  folgert  au«  ben  SRefultaten 
biefer  SBerfucfye,  baf  ba«jenige  graue  SRobeifen,  welche«  erfl  bei  einer  Äraft 
von  18000  ^funben  9>reuf.,  auf  1  £luabratjoll  SRbeinl.  duerfct>nittö= 
Webe,  jer reift,  ju  ben  fefleren,  guten  Korten  geb&rt.    Von  biefer 
lafhtng  fännen  jwei  jDrittbeile  angewenbet  werben,  obne  baf  bie  Qrlafli* 
citdtfgrenje  fiberfebritten  wirb,    £ie  abfolute  Grlaflicität  ifl  alfo  beim  i 
grauen  9ior>ifen  (2/s)  bebeutenb  gr6fer  al«  beim  Otabeifen  (V«).    Sie  | 
SRefultate,  welcbe  man  bei  ben  Verfugen  &ur  Ermittlung  ber  relativen  9„uia,t 
gefligfeit  i>e«  grauen  «Robeifen«  erbalten  bot,  ffnb  febr  unjuverliSfftg.  **"UiU 
3n  neuerer  3eit  -  bat  man  bie  (Srfabrung  gemalt,  baf  verfniltnifmafig 
febr  geringe  83elaflungen  bei  gufeifernen  SSalfen  oft  febon  bleibenbe  Sie* 
gungen  bervorbringen.   Sin  Umflanb,  ber  bei  folgen  unb  Äbnlidjen  33er« 
fueben  wor)l  noeb  wenig  in  83etrad)t  gebogen  würbe,  ifl  ber,  baf  bie  Sange 
ber  3eit,  in  welcher  folebe  Belüftungen  wirfen,  gewif  nidjt  auf  er  ber  S5e- 
aebtung  $u  laffen  ifl.  —  2)ie  ruefwirfenbe  gefligfeit  be«  weif en «mw»^«* 
föcbeifen«  ifl  gr&fer  al«  bie  be«  grauen,  unb  bie  be«  (enteren  übertrifft  a^l*Uttm 
bebeutenb  ote  be«  ©tabeifen«.    9lad)  Äarflen'«  2Serfud)en  wirb  ein 
3Mrfel  au«  gutem  grauen  Stobeifen,  von  1  3oU  9tyein(.  (Seite,  burd) 
eine  $wiftr)en  141000  unb  184000  f>fb.-  $reuf.  liegenbe  23elaflung  &er* 
bröeft.    Die  tfrt,  auf  welche  ba«  betreffenbe  *Robeifen  gefdrnioljen  unb 
gegoffen  würbe,  &at,  auf  er  ber  mebr  ober  weniger  grofen  SReinbett  beffel* 
ben,  hierbei  bebeutenben  Sinffuf.    Ein  bergleWjen  Söörfel  au«  wetfem 
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OJofjeifen  (aber  nicrjt  Spiegeleifen)  trug  etwa  170000  bi«  267000  9>fb. 
(Äarffen'«  ^anbbucf?  ber  @ifenf)ürtenfunbe,  3te  tfufl.  83b.  I,  S.  252). 

#  jii3fHt  tr*       3ufoloe  ber  (Erfahrungen  mehrerer  £ed>ni!er  —  man  fehe  $.  95. 

w^rif,«,.  ^mgler'«  polptedm.  3ourn.  23b.  86,  €5.  53  —  befifct  ba$  mittel)*  f>et* 
fjer  2uft  erblafene  SKobeifen  eine  geringere  gejtigfeit,  al«  bat  mtctelfr  fal* 
ter  £uft  erblafene.  ©egen  biefe  SSebauptung  fpredjenbe  £f)atfad>en  fmb 
oon  Sflufbet  (Bergwerftfreunb  85b.  8,  <&.  42)  unb  SBadjler  (ebenba-- 
felbfi  23b.  9,  @.  257)  angefügt  werben,  £a«  5Baf)re  bei  biefer  @ad>e 
bürfte  fepn,  ba§  eine  (rarf  erbifcte  ©cblÄfeluft  bei  unreiner  25efd)itfung 
unb  unreinem  Brennmaterial  wor;l  unzweifelhaft  eine  Söerfdjledjterung 
beä  Clomifen«  nad)  ftcf>  jief)t,  namentlich  wenn  man  weniger  auf  S3renn= 
material=(Erfparnifj  al«  auf  9Sermef)rung  ber  abfoluten  ^robuftion  binar* 
beitet;  bafj  aber  bei  reiner  23efd)icr,ung  unb  reinem  Brennmaterial«  — 
befonber*  bei  $oltfct)Un  —  ein  fold>er  Uebelfianb  md)t  fo  leicht  ju  befunfc 
ten  ift. 

23on  ©efdjmeibigfeit  fann  bei  bem  weijjen  Steifen,  wegen  feiner 
fer)r  bebeutenben  £arte  unb  ber  bamit  nidjt  in  bem  erforberlidjen  93er* 
f>^ltnig  frebenben  gefrigfeit,  feine  «Rebe  fepn.  «Bie  fdwn  angeführt 
würbe,  giebt  e«  bagegen  reinere  Sorten  bc«  grauen  Steifen«,  weld>«  einige 
©efdjmeibigfeit  beftfcen,  bie  aber  natürlich  ftet«  weit  hinter  ber  be«  Stab* 
etfen«  juruef bleibt. 

JDa$  fpecififdje  ©ewidjt  ber  SRofyeifenarten  mup  leidet  btgretfli* 
djer  3Seife  fet)r  oerfd>iebenartig  auffallen,  je  naef)  ber  Spenge  unb  2frt  bcö 
im  (5tfen  enthaltenen  Äor)Un(loff^f  unb  je  nad)  ber  Spenge  unb  Xrt  ber 
jufÄUigen  9?ebenbefranbtbeile.  Äarfren  (feilt  bie  ©renjen,  jwifd>en  bemm 
ba«  fpecififctye  ©ewid)t  be«  9Jof)eifen*  oariirt,  ju  6,6104  unb  7,7910  auf. 
3m  ?ttlgemeinen  fd)eint  e«  au«gemad)t,  baf  graue«  9*oheifen  fpeciftfdj 
leichter  ifl  al«  weifie«,  unb  weife*  SHoheifen  wieber  etwa«L  letzter  al« 
Stabeifen.  2>a«  burdjfdmittlidje  fpeciftfdje  ©ewidjt  be«  wffflen  SRobeifen* 
nimmt  Äarften  ju  7,500  unb  ba«  be«  grauen  ju  7,100  (bei  15°0t.) 
an.  £a«  ©ewidjt  eine«  <J>reujj.  Gubiffujje«  9lobeifen  Idjjt  ftd)  alfo  im 
2>urd>fdmitte  ju  475  ^reufi.  ^funben  »eranfd)lagen. 
vrrMtmvi  Behalten  be«  9?ol)eifen«  jur  5Bdrme.  —  gaft  bei  aQen 
SftfmVur9?erfu(f)en,  weld>e  fton  t)erfd)iebenen  ^>r>nftfem  über  ba$  Berbalten  be< 
ßifen*  jur  ©arme  angeflellt  worben  ftnb,  würbe  ©tabeifen  ober  Star)( 
angewenbet;  oom  Behalten  be«  SRobeifen«  in  biefer  $infidjt  ftnb  nur 
Äuperft  burftige  gacta  befannt.  —  2)ie  fperififd^e  SBärme  br«  Spie» 
geleifen«  ijl  nad)  SRegnault  =  0,12983  unb  bie  be»  gew6b«lid|<»  »et* 
fen  SKobeifen*  —  0;12728.  —  2)a©p  fanb,  ba§  «Kobeifen  (ob  rcei§e« 
ober  graue«,  iff  ntcf>t  angegeben),  wenn  e«  oon  0°  bi«  auf  80° 9t  err;tfci 
wirb,  eine  tfu«bef)nung  feiner  8angenbimenffonen  \>on  0,00111  er» 
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leibet,  alfo  «ine  geringere  alt  ba*  <5tabeifen  (0,00126).  SRinman 
giebt  an,  bajj  ftcf>  JRobeifen  &wifd)en  20ü  G.  unb  ber  9Rotf)glübl)ifee  (etwa 
560°  (5.)  um  7/j6o  feiner  Sange  auöbehnt  (<2tabeifen  nur  um  */&6o)/  jwi* 
fdjen  20°  (5.  unfr  ber  3Beipglüf)f>i&e  bagegen  um  12/&6o  (<25tabeifen  7  5(50)- 

Der  @djmeljpunft  beö  9iobeifen$  läjjt  fid>  burd>fd>ntttlicr)  etwa**'««!^«»'« 
bei  1600°  (L  annehmen.     Ä*ipe$  9tof)eifen  fd>mil$t  bei  einer  (gewij; 
100°  (L  unb  barüber)  niebrigeren,  unb  graue*  9tof)eifen  jum  Tfjeil  bei 
einer  etwas  Oberen  Temperatur.  —  Da*  $Rof)eifen  erleibet  bei  fyeranna* 
(>enbem  €>d)mel&punfte  feine  Derartige  aUmdlige  (Jrwetdjung ,  wie  biefelbe 
eine  #auptbebingung  jur  ©djweijjbarfeit  ift.   Da$  weifje  9iof>eifen 
erweist  aüerbing*  er)e  e$  fd>mttjtf  aber  e$  gef)t  au6  bem  feflen  Aggregat* 
3uf!anbe  fogleid)  in  einen  breiartigen  über,  ot)ne  (wentgffen*  nid)t  in 
bemerkbarer  3«tt)  einen  2ttittel$u(fanb  burdjlaufen  ju  baben.  breiartig 
erbdlt  fief)  bagegen  ba$  weijje  9?or)eifen  lange  unb  gebt  nur  aUmalig  in 
Dünnflüfltgfeit  über,    ©raueä  SKobeifen  nimmt  nun  allerbingS,  bei  ei* 
ner  gewiffen  Temperatur,  jenen  3uflanb  ber  SBeidje  an,  weldjer  für  bie 
©cbweifbarfeit  erforberlid)  i|r,  aber  e$  i|t  fdjwierig,  baffelbe  längere  3«it 
bimn  ju  erhalten,   ©o  wie  bie  Temperatur  etwas  (Tnft,  wirb  e$  fogleid) 
toieber  feft,  ober  bodj  br&cflid),  unb  fo  wie  bie  Temperatur  um  ein  3BenU 
ge«  jieigt,  tritt  pl^lid)  ein  3ufranb  öolUommner  glüffigfett  ein.  5flan 
(tebt  baf)er  (eid>t,  bafj  ftd)  weijje*  Reifen  gar  nid)t,  unb  graue«  nur 
tnef)r  ober  weniger  um>oll!ommen  fdjweifjen  laffen  wirb,  trofc  bem,  bafj 
beibe  (Sifenarten,  wegen  i(>re$  t)or>en  Äof)lenftoffgef)alte$,  tyierju  fer>r  geeig- 
net fdjemen. 

©efd)moljene$  Slo&eifen  nimmt  einen  größeren  JRaum  ein  al6  fefte*,*'^?^' 
fobalb  (entere«  feine  bebeutenb  Ijofje  Temperatur  beftfct.  Dagegen  er* 
fdjeint  e3  alt  ausgemacht,  bafj  £Rot)etfen,  welche«  beinahe  bis  ju  feinem 
€)d)mel$punfte  erf)ifet  ifr,  einen  größeren  $aum  einnimmt,  alfo  ein  ge» 
ringere*  fpecififdjeS  ©ewidjt  befifct  als  flüfftgeS.  (5in  <3tücf  flarf  erf)ifeteS 
Reifen  fdjwimmt  ndmlid)  auf  gefdrnioi&enem,  wäf)renb  falte«  SKot)* 
eifen  in  le|terem  unterftnft.  #ierburd)  la§t  fidj  erflaren,  warum  fiel) 
£Rof>eifen  fo  twrtrefflid)  $um  ©iefen  eignet.  <Sobalb  namlid)  baS  pfiffige 
Metall  in  ber  gorm  ju  erflarren  anfangt,  wgropert  ftd?  fein  Söolum  um 
ein  SBenigeS  unb  tragt  baburd)  ju  einer  fcfyarferen  tfusbilbung  ber  Um* 
riffe  be«  CrifenS  bei.  <5r(t  nadjbem  e«  fejt  geworben  i(l,  ffd)  aber  natura 
üd>  nod>  in  einem  flarf  glubenben  3u(lanbe  befi'nbet,  fdngt  e«  an,  fid) 
burd)  bie  fortfdjreitenbe  (Jrfaltung  jufammenjujie^en.  Diefe  SSolumoecs 
minberung ,  jwifc^en  bem  dr|tarrung«momente  unb  ber  2Tnnafmie  ber  ges 
w6bnlid>en  Temperatur,  nennt  man  ba«  @d)winben  be$  9Jor>etfenö. 
9ffan<^e  Metalle,  wie  5.  S3.  ©olb,  fd)winben  fd)on  oor  bem  Eintreten  ber 
wolligen  ^rjlarrung;  be«wegen  füllen  fie  bie  gormen  fcfcledjt  auö  unb  ftnb 
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nid)t  jum  ©ie§en  geeignet.  33on  befonberer  5Bid)tigfeit  für  bte  ?)rart« 
tft  e«,  ba«  €>d)Wtnbemaajj  be«  SRolyeifen«  ju  fennen.  £Bei§e«  jRob* 
eifen  fdjwinbet  burd)fd)nittlid)  2  bi«  2I/2  ^rocent  feiner  ?dngenbimenftonen ; 
graue«  etwa  l1 2  ^rocent.  Um  fo  viel  mui  alfo  ba*  ^Wobell,  nad)  wel* 
d)em  ein  $Kor)eifengu§  au  «geführt  werben  fott,  grofjer  gemad)t  werben,  al« 
ber  oerlangte  gegoffene  ©egenflanb.  £)ie  jufdUigen  Söeftanbthetle  be« 
ftobeifen«  ftnb  gewi§  gerbet  aud)  von  ©infJujf;  fo  ».  SB.  fd)«tnt  fdjwefet* 
halttge«  9*of>etfen  weniger  ju  fdjwinben,  al«  fef>r  reine«. 

k».  uctro  »<•  $&rb  weijje«  Steifen  wdfirenb  (angerer  Seit  flarf  rotc)glür)enb  er« 
*m,,'tB*  galten  unb  hierauf  langfam  abgefühlt,  fo  verliert  e«  feine  £ärte  unb 
wirb  weich  unb  jfahlartig.  ©raue«  SRobeifen  wirb  burd)  eine  foldje  5B<* 
hanblung  jwar  auch  weich,  aber  jugleid)  mürbe.  £)iefe«  2Cu«glühen, 
2fbouciren  ober  Stempern  genannt,  barf  natürlich  nicht  unter  unb«* 
fchranfter  (Sinwirfung  ber  2uft  vorgenommen  werben,  weil  fonft  ein  itt)tii 
be«(5ifen«  gerbet  orpbirt  werben  würbe,  (Jntweber  muffen  bte  @uf  waaren, 
welche  aboucirt  werben  fotten,  mit  einem  feuerfefren  Ueberjuge  verfehen,  ober 
in  feuerfeffe  Mafien,  bie  mit  einem  Pulver  von  Äreibe,  Änochenafdje,  Äotjle, 
33lutfreinpulvcr  u.  f.  w  angefüllt  ftnb,  eingepacft  werben.  £er  (Bruno, 
au«  welchem  9?oheifen  burd)  fotd>e  93ehanblung  weiter  wirb,  liegt  gewi§ 
nid)t  au«fd)lief}lid)  in  einer  2Ctom«Umgruppirung  be«  burd)  flarfe  $ifce 
erweichten  unb  barauf  langfam  erfalteten  SRetaÜ«,  fonbern  auch  in  einer 
tf>eilweifen  Drpbation  ober  2fu«fcheibung  feine«  Äo(?len(!off«.  2>e«wegen 
ijt  SBeifjglühhifc*  ju  vermeiben,  bei  weiter  ba«  (Jifen  jenen  fein  po* 
rSfen  3u(?anb  verliert,  burcf)  welken  e«  bem  ©auerffoff  ber  2uft  moglid) 
wirb,  nad)  unb  nad)  in  ba«  3nnere  be«  Metall«  ju  bringen  unb  feinen 
Äohlenftoff  theilweife  ju  verbrennen.  Eber  eben  fo  wenig  i(l  <«  rathfam, 
fo(d)e  pulverf6rmige  Ä6rper  $ur  Umhüllung  ber  ©ufjwaaren  anzuwenden, 
welche  bei  r)or)er  Temperatur  ©auerfroff  abgeben  f innen,  wie  j.  S5.  S3lut* 
(lein,  ©aburd)  orpbirt  ftch  leicht  ju  viel  Äehlenftoff  unb  ba«  (Jtfen  wirb 
mürbe  unb  verbrannt.  (Sin  ©emenge  von  5to()Ie  unb  Änodjjenafdje  ift  ein 
fef)r  gute«  ttboucirpulver.  £afj  graue«  SRoheifen  burd)  tfbouciren  mürbe 
unb  brühig  wirb,  i|t  nid)t  fdbwer  ju  erMren.  Der  in  bemfelben  al« 
©raphit  au«gefd)iebene  Äofjlenfloff  verbrennt  gewtp  früher  al«  ber  d)*mifch 
gebunbene,  unb  vennlafit  bafrer  eine  größere  ^orofttdlt  ber  SWaffe,  al«  fte 
beim  wet§en  9io()eifen  ju  befürchten  ijr. 

««Mir«***       ©erhalten  be«  SRoheifen«  $um  3ttagnett«mu«.  Gr« 
55Ü'u5"fWnt(  bap  bie  fremben  SSejfanbtheile  be«  «Roheifen«  ober  aud)  *t*tteid)t 
bie  ju  grofe  9ttenge  feine«  äohlenfroff«  feine  magnetifd)e  (Jmpfftngltdjfett 
unb  Sttirfung  beeinträchtigen,  tnbem  aUe«  *Rof)eifen  in  biefer  »ejiehung 
bem  ©table,  unb  felbfl  bem  ©tabeifen  nad)fteht.     @raue«  mo^eifen 
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wirb  föneHer  magnetifd),  unb  aud>  ftdrfer  vom  Magnete  angezogen  at« 

»erhalten  be«  SRotjetfen«  jur  (Sleftricttdt.      Da«  graue 
[Robeifen  reitet  bie  (Sleftricitdt  beffer  al«  ba*  weiße,  unb  burfte  aud)  viel«  «ffi!^"' 
leid)t  gearteten  ©taf)t  an  8eiturti)6f^r>idfeit  ubertreffen ;  bageg#n  leitet 
alle«  9Rof)eifen  fd)led)ter  al«  ©tabeifen. 

£r»birbarfeit  be«  JRobeifen«.  ^öeiäee  JKcbeifm  teilet ,  un*  omittiT* 
ter  oen  beim  ©tabet|en  angegebenen  Umftanben,  toett  weniger  al«  grauet,  «>i<n*. 
unb  bie«  wteber  weniger  al«  ©tabeifen,  vorau«gefefct,  baß  ba«  graue 
9\cbeifen  feinen  bebeutenben  ©djwefelgeljalt  heftet #  unb  nid)t  burd)  leidjt 
orpbirbare  Stoffe  fefcr  verunreinigt  ifc  Spiegeleifen  wiberfhbt  bemffioflen 
außerorbentlicr;  lange.  —  Die  Anlauffarben,  eine  golge  beginnenber 
£)rvbation  bei  b&foerer  Temperatur,  treten  beim  grauen  SRobeifen  etwa« 
früher  ein  al«  beim  Stabeifen.  3öeiße«  SRofjeifen  Iduft  bagegen  nod)  frk 
ber  an  al«  ©tar>L 

2Tuflo«barf eit  be«  9tobeifen«.  3e  weißer  ba«  9tobeifen  tft, «Hfjm«r 
ober,  mit  anberen  vEBorten,  je  metyr  djemifd)  gebunbene  Äoble  baffelbe  '  ctfVa« 
entbdlt,  befto  weniger  wirb  baffelbe  von  verbünnten  Sauren  angegriffen. 
2fuf  Sptegeleifen  äußern  binreidjjenb  verbünnte  Saljfdure  ober  Sdjwe« 
felfdure,  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  erfl  nad)  Verlauf  von  einigen  ©o= 
d)en  eine  ®  irf  ung ,  inbem  ffch  ein  Tbeil  be«  (£ifen« ,  unter  Xbfcfjeibung 
eine«  fdjwarjen  ©taube«,  auflofh  Der  verbünnten  Salpeterfdure  wiber* 
frer/t  ba«  weiße  SRobeifen  weniger  gut.  S5ei  tfnwenbung  von  Siebbifee 
tfi  bie  Sin  wirf  ung  ber  verbünnten  Sduren  fer)r  beftig.  Die  suerjl  abge* 
fdjiebene  fdjwarje  metallifcbe  Subftanj  (nad)  Äarfren  ein  ^oloearburet 
be«  Gfifen«)  wirb  gerbet  unter  ftarfem  2tuffd)dumen  jerfefct ,  unb  in  bie 
braune  (f.  3ufl6«barfeit  be«  Stabeifen«  unb  be«  Stabl«)  um» 
gednbert,  bie  ftcr>  tbeilweife  in  ber  Sdure  aufl&fh  doncentrirte  Salj* 
fdure  ober  Scrjwefelfdure  bewirfen,  befonber«  bei  Siebbifce,  eine  voUfldnbige 
3ufl6fung;  erflere  obne  Otucfjranb,  Untere  unter  2Cbfa>eibung  von  etwa« 
fd>wdr&(id)er,  metallifcf)  gldnjenber  Äoble.  Salpeterfdure  wirft,  nach 
Äarflen,  im  concentrirten  3ufranbe  beinabe  gar  nid)t  auf  Da«  weiße 
Steifen.  —  (Braue«  SKobeifen  wirb  bei  gewöhnlicher  Temperatur  jwar 
leichter  al«  weiße«,  aber'  bod)  immer  nur  fet>t  langfam  von  verbünnten 
Sauren  angegriffen.  Der  hierbei  gebilbete  «Rucfffanb  beflebt  tbeil«  au« 
@rapf)itbldttd)en ,  tbeil«  au«  metaUifd)  gldnjenben  Sd)uppen,  welche  erfre* 
ren  jwar  dbnlid),  aber  magnetifd)  finb  (ba«  erwdbnte  9>olvearburet),  unb 
tbeil«  au«  ber  prcblematifdjen ,  fdjwarjbraunen  fobligen  Subfranj,  welche 
febr  leidjt  (fd>on  vor  bem  Eintreten  ber  ©löbbifce)  verbrennbar  ifr,  von 
€5alpeterfdure,  unter  tbeilweifer  £6fung,  rotbbraun  gefdrbt  wirb,  unb 
mit  fd)war&er  garbe  in  Kalilauge  aufl6«lid)  ifl.   Da«  ^olpcarburet  unb 
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bie  foblige  ©ubflanj  fmb  nid)t  immer  $ugleid>  in  bem  £Rucf)ranbe  einer 
mit  ocrbunnter  (Saure  bebanbelten  SRobeifenforte  oorbanben.  33et  2fn* 
reenbung  ccncentrirter  ^aljfaure  f)tnterlaft  ba«  graue  SKobeifen  fein  an? 
bere«  SRejtbuum  al«  ©rapbit.  ^tarfe  @d)wefelfaure  Reibet,  auf  er  bem 
©rapbit,  aud)  nod)  eine  fdjwarje  fofylige  ©ubfranj  ab.  €?alpeterfäure 
oon  1,3  fp«.  ©ewidjt  wirft  ar)nltcr>,  bod)  lo(t  fid)  ein  St)eil  be«  fauligen 
Äfirpcre  auf,  unb  ber  jurücfbleibenbe  ^f>ei(  färbt  ftd>  braun.  —  9tod> 
i(t  ju  bemerken,  baf ,  fon>or>t  bei  ber  S3ebanblung  be«  grauen  al«  be«  »ei* 
jjen  SRobetfen«  mit  »erbunnter  ©al&s  ober  Sdjwefelfaure,  ein  eigenem* 
lid?c«,  flüd)tige«  £>el  von  üblem,  djarafterijtifdjem  ©erudje  gebilbet  wirb. 
Saffelbe  fdxtbet  ftd)  tbeil«  al«  bünne,  fettige  €d»d)t  auf  ber  £>berflad>e 
ber  fauren  gluffTgfeit  au«,  tbeil«  wirb  e«  von  bem  ffcf>  entwirfelnben 
5öafferjtoffgafe  fortgeriffen ,  unb  ertbeilt  biefem  feinen  ©erud).  £iefe« 
£>el  entfielt  bei  ber  tfuflofung  jebe«  foblebaltigen  (Jifen«  (gleid)&iel  ob 
©tabeifen,  <Staf)l  ober  9iobeifen)  in  ben  genannten  fcerbunnten  Mauren, 
4  unb  jwar  in  fo  größerer  37? enge,  je  mefyr  cfyemifd)  gebunbenen  Äoblenftoff 
ba«  §ifen  entbalt.  @d) rotter  (Siebig  unb  SBifjler'«  2Cnn.  b.  (5f)em. 
unb  9>barm.  85b.  39,  @.  302)  f)at  baffelbe  nä>r  unterfudjt  unb  gefunben, 
baf  e«  eine  au«  Äof>tenfrcff  unb  SBafferfioff  befle&enbe,  bem  @tem6le  (Pe- 
troleum) febr  dfmlicbe  SBcrbinbung  iff. 


».  eißciifcftaften  bcö  Stahl*. 


*t na»t.        <3tabl  ifr  ein  fo(>len|foffbaltige«  (£ifen,  beffen  Äofylegebalt  jwifdyen 
eubu. '  bem  be«  ^tabeifen«  unb  be«  Olobeifen«  etwa  mitten  inne  (lebt.  Qfufer 
Äoblenjtoff  treten  befonber«  nod)  Mangan  unb  ©ilirium  im  ©tatyle  auf; 
e«  tonnen  iebod)  fteinere  Mengen  aUer  ber  Stoffe  barin  t>orfommen, 
weldje  al«  Verunreinigungen  be«  SRobeifen«  unb  <3tabeifen«  genannt  wur* 
sri|.i.  ben.  —  <5«  giebt  jwei  .£>auptarten  be«  ©tabl«:  weisen  unb  Garten 
e,aö1''   ober  gebÄrteten  ©tabl.     2)er  gewöhnliche  weidje  <3tabl  wirb  in  fürten 
umgeanbert,  wenn  man  tr)n  au«  bem  glöbenben  3ufranbe  fdmell  in  ben 
erfalteten  ubergeben  läfit.     3*  großer  ber  3>mperaturunterfd)teb  biefer 
beiben  3uffAnbe  ifl,  unb  je  fdjnetter  ber  <3tabl  benfelben  burdjlauft,  eine 
8r^'r*  $&ttt  wirb  b«rt>orgebrad)t.   Sa«  <£>  Arten  be«  ©tabl«  ge* 
fdjieht  meifl  auf  bie  3Öeife,  baf  man  benfelben,  mebr  ober  weniger  jrarf 
glubenb,  in  eine  mebr  ober  weniger  falte  glüffigfeit  taud)t.  Sötifoiftbens 
ber  €>tabl  in  falte«  Öuetfftlber  gebracht,  erbalt  einen  #drtegrab,  welker 
bem  be«  weipen  Steifen«  nabe  flebt.  •  «Mfttt  man  flatt  öuerfftlber 
5tta(fer,  fo  wirb  er,  trofc  bem  baf  bie«  fdmeUer  oerbunffet,  bod)  weniger 
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fdjnell  abgefüllt.  Die  abf ublenbe  Söirf  ung ,  welche  «im  glufftgf  eit  auf 
«inen  bineingebrad)ten,  glübenben  5t$rper  ausübt ,  i|r  nämlicb  «in  Gompler 
au«  bem  3Bärmeleitung«oermogen,  b«m  <3iebepunfte  unb  b«r  3Bärmecapa* 
cität  berfelben,  nebjt  au«  b«m  5Bärmeleitung«oermSgen  unb  b«r  SBarme- 
capaeität  tf>cer  Dampf«.  SBaffer,  in  weldjem  @alje  aufgelotf  ftnb,  foll, 
jum  tfbl&fdjen  be«  glubenben  ©tabl«  angewenbet,  «in«  etwa«  größere  #ärte 
al«  reine«  SBaffer,  ab«r  «in«  g«ring«r«  al«  Öuecfftlber  f)*rt>orbringen. 
(5b«n  fo  g«b«n  all«  Säuren,  $.  85.  ©djeibewaffer,  «in«  (tärfere  Härtung 
al«  gewöhnliche«  5Baffer.  9B«nb«t  man  bi«f«  jum  UMtyUn  an,  fo  muß 
ber  €>taf)(  nad^er  natürlich  fogleid)  in  5öaffer  abgewafdjen  werben.  2(U« 
£)«!«  unb  f«ttig«  @ub(lanj«n  g«b«n  g«ring«r«  $ärtegrabe  al«  3Baffer. 
£in  ©teidje«  ifi  b«r  gall,  wenn  «in  glübenbe«  <5taf)l|tücf  an  «in«m  faU 
t«n  ÄJrper,  j.  83.  jwifdjen  b«n  SBacfen  «in««  ©cbraubenjrocf«,  ob«r  burd) 
«in«n  barauf  geleimten  Sufrfhom,  ob«r  burd)  fd>neUed  <Sd>wingen  in  ber 
Suft  abfl«fubtt  wirb,  ©tat)!,  welcher  im  weißglübenben  3u|ranbe  in  2Baf* 
fer,  &u«cfftlber  ober  anb«r«n  glufftgfetten  abg«lofd)t  würbe,  f>ei#t  gla«bart. 
Der  glasharte  ©tabl  fann  nur  ju  gewiffen  äwecfen  gebraust  werben ; 
in  b«r  SJfebrjabl  ber  gälle  »erlangt  man  «in«n  weniger  barten  unb  mebr 
elaftifd)«n  <3tabl,  b«n  man  ftd)  burd)  ba«  fog«nannt«  Zulagen  Der* 
fdjafft  Di«  Operation  be«  tfnlaffen«  beffebt  in  b«r  2Öiebcrerf)ifeung  be« 
gla«barten  @tablö ,  moburd)  b«mf«tb«n  «in  &b«tt  feiner  $ärte  b«nomm«n 
unb  «in«  größere  Grlaflicitat  beigelegt  wirb.  3*  ftärfer  man  gla«barten 
©tabl  anläßt,  b.  b.  je  mebr  man  ir)n  erwärmt,  beffo  weidjer  wirb  berfelbe. 
3ur  richtigen  Beurteilung  ber  Temperatur  unb  alfo  be«  baoon  abhängigen 
4  «£>ärtegrabe«  bebtent  man  ftd)  b«r  Anlauffarben  (f.  sDrpbirbar!«it  be« 
©tabl«).  Da  e«  jebod)  «in«  nid)t  g«ringe  U«bung  be« Arbeiter«  oorau«* 
fefct,  bi«  Anlauffarben  gleid)f6rmig  auf  b«r  ganjen  Sberflädje  «ine«  <3taf>l* 
jruefe«  b«rt>orjubrmgen,  ob«r  e«,  mit  anb«r«n  ©orten,  im  geuer  gleidjmä* 
fig  ju  erwärmen,  fo  bat  man  in  ber  legten  £eit  angefangen,  ftd)  ber  Ütte* 
taQbäber  ju  biefem  jäwecfe  ju  bebienen.  Sttan  wenbet  nämlid)  Segirungen 
von  S3lei  unb  3inn  an,  weldje,  je  nad)bem  ba«  eine  ober  ba«  anbere  biefer 
Stalle  in  gr&ßerer  SWenge  barin  toorbanben  ift,  einen  nieberen  ober  Oberen 
©djmel jpunft  beft^en.  Sin«  fold)«  Segirung  wirb  bi«  auf  ibren  ©drnieljpunft 
«r(|i|t,  unb  ber  g(a«bart«  @tar>i  fo  lang«  b»n«ing«taud)t,  bi«  er  bie  Ztm* 
peratur  be«  SWetallbabe«  angenommen  bat.  3Ran  muß  Sterbet  aber  @orge 
tragen,  baß  flet«  eine  Quantität  nod)  ungefd)moljener  fWetalllegirung  t>oc* 
bantxn  ifr,  woburc^  bie  nic^t  ju  bobe  Temperatur  be«  SWetaUbabe«  ange* 
jeigt  wirb.  golgenbe  Tabelle  oon  ?)arfe«  giebt  bie  3ufammenfegung 
foldjer  SÄetaUbäber  an,  wie  (te  für  ba«  tfnlaffen  üerfc^iebener  ©taf)lar« 
beiten  burd)  Crrfa&rung  am  jwecfmv^igffcn  befunben  worben  ift. 
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feyn  muffen,  in  fdjmeljenbem  SJlei 

• 

822 

#i«rrr  ctft^i  Warften  fanb  bei  Xnalpfen  verfdjiebener^taM fortan  nie  einen  gerin- 
geren .ftof)legel)alt  alt  0,9 ,  unb  nie  einen  leeren  alt  1,9  <Procent. 
ift  iebod)  hiermit  nid)t  gefagt,  bafj  et  burd>aut  feinen  @tal>f  geben  fonne, 
tveldjer  nid)t  ettvat  weniger  al*  Med  angegebene  gRinimum,  unb  nidjt  et- 
tvat  mef)r  alt  jenet  9#arimum  an  Äof)lenftoff  enthalten  fonne;  et  fin- 
bet  vielmehr  ein  allmäliger  Uebergang ,  fotvobl  abtvärtt  aut  bem  ©tabi 
in'*  ©tabeifen,  alt  aud)  auftvartt  aut  bem  Gtaty  in't  Reifen  fiatt. 
Der  jtofjlenjtoffgefjalt  guten  ©taf)lt  faUt  aber  getvifl  immer  innerhalb 
ber  angegebenen  ©renken.  Dafj  <3ta&l  eine  gr&fiere  Spenge  5lot>(e  entölt 
alt  ©tabeifen,  erftet)t  man  fcfyon  öaraut,  bafj  ©auren  auf  ber  polirten 
£)berfladje  bet  erfleren  einen  fdjtvarjen  glecf  von  autgefd)iebenem  Äo^Un- 
jroff  hervorbringen,  n>db,renb  biet f  bei  Unterem  nid)t  geföiefyt.  —  Der 
@taf)l  ift  nod!>  empfinblid)er  gegen  frembe  (Sinmengungen  alt  bat  €>tabs 
eifen,  n>etl)alb  man  jufj  vorjugttveife  aud>  nur  bet  reinften  SRol>  *  unb 
©tabeifent  jur  €taf)lfabrifation  bebient.  ©puren  von  ©d)t*efel,  $l)ot= 
pl)or  ober  ©ilicium  fajeinen  jebod)  felbfi  in  ben  bellen  <25taf)lforten  vorju* 
fommen.  ©o  j.  S3.  fanb  Söilfon  in  Snglifdjem  @ufjfaf>l  0,03  $ro* 
cent  <Pf)Otpf>or  unb  eine  gleidje  2Henge  ©ilicium;  aud>  fdjienen  nod> 
(Spuren  von  6d)tvefel  unb  Mangan  vorfjanben  ju  fepn.     SBiren  bie 
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9cebenbeflanbtbeile  be«  ©tabl«  nicht  t>on  fo  grofem  GrinflufTe  auf  beffeu 
©ute,  fo  würbe  e«  möglich  feon ,  burcb  ein  unter  gewiffen  93orftcbt«mafs 
regeln  aufgeführte«  äufammenfchmeljen  oon  ©tabeifen  unb  9tor)etfen  gu* 
tm  ©tar>l  ju  erzeugen.  Die  Verunreinigungen  be«  SRoheifen«  ftnb  aber 
herbei  burchau«  im  5Bege. 

Der  <Star)l  f)at  eine  graulich  weife,  $u  weilen  fafl  rein  weife  garbe. 
Da  e«  ©tabeifenforten  giebt,  welche  eine  ganj  ähnliche  garbe  beft&en,  fo 
fonnen  polirter  @taf>t  unb  poCirted  ©tabeifen  burcb  bie  garbe  ntcf>t  immer 
gut  t>on  einanber  unterfd>ieben  »erben.  Die  garbe  be«  gewarteten  ©taf)l« 
ifl  etwa«  lichter  al«  bie  be«  weisen, 

tfucb  burcb  ben  ©lcn$  ifl  ber  ©tahl  nicht  befonber«  t>or  bem 
©tabeifen  cbarafterifirt ;  beibe  fonnen,  im  polirten  3uflanbe,  einen  febr 
lebhaften  metallifcben  ©lanj  beftfeen.  2fuf  Sörucbftächen  setgt  ftd)  ber 
meifle  ©tabl  wenig  glanjenb,  wie  bieg  auch  bei  bielem  ©tabeifen  ber  gaU 
ifl.   ©ebarteter  ©taf)l  hat  einen  flclrferen  ©lanj  al«  ungehärteter. 

Die  £ertur  be«  ©tabl«  ifl  tvett  cbarafteriflifcber  al«  ©lang  unb 
garbe  beffelben.  ©uter  weicher  ©tabl  nimmt  nie,  roeber  ba«  fehnige  ©e*  *tftM' 
fuge  be«  ©tabeifen«,  noch  bie  grobkörnige  Sertur  be«  grauen  SKobeifen« 
an,  wiewohl  er  ftcf>  bem  (enteren  r)iertn  juweilen  nähert.  3n  folgern 
Jalle  gi;bt  aber  feine  lichtere  garbe  ben  2(u«fcblag.  Die  rein  fornige 
2ertur  be«  ©tabl«,  in  SBerbinbung  mit  feiner  garbe,  macht  nur  SBerwecb«« 
Zungen  jwifchen  <Star>l  unb  bem  foblenfloffarmen  weifen  SRobeifen  miglicb. 
Die  Ä&rner  auf  ber  SSrucbfläche  be«  ©tabl«  haben  feine  fo  beflimmte 
Jorm  al«  bie  be«  firnigen  (nur  wenig  au«gerecften)  ©tabeifen« ,  fonbern 
fte  verliefen  mehr  in  einanber.  ©ebarteter  ©tabl  hat  eine  noch  au«ge* 
jeichnetere  Sertur.  2fuf  feiner  SBrucbfläcbe  gleicht  er  bem  feinften  (Silber 
unb  bie  JfcSrner  ffnb  fo  flein,  baf  fte  faum  mit  unbewaffnetem  2fuge  er* 
fannt  werben  fonnen 

.freute  ifl  eine  ber  t>crutqlid>ften  Criqcnfd>aften  be«  ©tabl«.    ©cbon  , 
im  ungehärteten  3uflanbe  ubertrifft  er  r)tertn  ba«  ©tabeifen,  unb  nur  *utli' 
etwa  bie  foblenfloffreicben  ©orten  be«  lefcteren  fommen  ihm  in  biefer 
#inftcr)t  nar)e;  gehorteter  ©tabl  aber  beftfct  fafl  Öuarjbarte,  ohne  jeboch 
je  ben  auferorbentltcben  £artegrab  be«  weifen  &of>eifen«,  namentlich  be« 
©piegeleifen«,  ganj  ju  erreichen. 

gejligfeit  ifl  eine  anbere  Grigenfcbaft,  burch  welche  ftch  ber  (Stahl  9tn>Af;it 
fowohl  vor  ©tob-  unb  SRobeifen,  al«  überhaupt  bor  allen  anberen  2J?etal*  t  €,1,,Ie' 
len  au«seicr)net.  Die  abfolute  gefligfeit  be«  ©tabl«  fann,  nach 
^uffchenbroef«  unb  £Kennie'«  SBerfucfyen,  wenigflen«  boppelt  fo 
grof  al«  bie  be«  ©tabeifen«  angenommen  werben.  2Han  fann  baher 
rechnen,  baf  guter  ©tabl  auf  1  &uabrat$oU  SRr)«in(.  £luerfcbnitt«fla,cr)e 
wenigflen«  120000  Söerl.  ^funbe  tragen*  fann,  ehe  er  jerreif t.  Durd) 


Digitized  by  Google 


570  (Sifen. 

ba«  gärten  verliert  ber  ©taf)l  etwa«  Don  tiefet  getfigfeit  (befjält  etwa 
nur  110000  <pfb.).  Durd)  fpätere«  SBiebererwärmen  (Waffen)  bi«  ju 
einer. gcwiffen  Sentperatur  ($u  beren  Beurteilung  man  |Td)  ber  2(nlauffar* 
6en  bebient)  erlangt  er  aber  eine  nod)  gr&jjere  gefligfeit  al«  ber  ungefjär* 
tete  ©tat)!,  unb  trägt  bann  wof)l  130000  bi«  150000  9>fb.  Di«  ©renje 
ber  abfoluten  Slafticität  be«  ©tabl*  tfl  nod)  nid)t  ermittelt.  (£«  fdjcint 
jebod),  baf  ber  <3tatyl  meljr  al«  V»/  t>Meid)t  a/s  oer  angegebenen  Ste 
lajrungen  tragen  fann,  of)ne  bleibenbe  Dehnungen  gu  erleiben.  9lad) 
$au«mann  trug  ein  ©tab  au«  gutem,  fdjweipbarem  ©ollinger  ©ufi* 
(tahl,  oon  1  &uabrat&oll  9tyeml.  &uerfdf)nitt,  117258  q>fb.  (Hin.,  «r>e 
er  jerrif.  Derfelbe  &ielt  eine  Beladung  twn  79432  $fb.  Qbln.  au«,  * 
of>ne  auf  1017  SDNllim.  Sänge  eine  gro>re  bleibenbe  Detmung  a(*  »on 
Vi  SWiliim.  ju  erhalten. 

lieber  bie  relatioe  gejltgfeit  be«  ©tafjl«  ifl  nid)t«  3ut>6ctafftsc4 
'»fSiriu.'  ermittelt.  Sin  ©leidje«  ift  ber  galt  mit  ber  rücf wirfenben  gejtig» 
feit  beffelben.  Da  jebod)  abfolute  unb  rficf wirf enbe  gefligfeit  in  einem 
gewiffen  3ufammenl)ange  jtel)en,  fo  läfjt  fid>  fdjliejjen,  bafj  bie  Untere  beim 
©table,  namentlid)  aber  beim  gearteten  unb  wieber  angelaffenen  ftf)t 
grofj,  tt>af>rfd>einiirf>  nod)  bebeutenber  al«  beim  9*of)eifen  fepn  wirb,  ©ol* 
djer  ©ta^l  wirb  alfo  ba*  bejte  Material  fepn,  um  (Stäbe  barau*  anjuferti* 
gen,  welcfje ,  Ijängenb  ober  (tü&enb ,  grof  e  Saften  tragen  unb  bod)  fo  buhn 
als  mSglid)  fepn  feilen. 

©ff* mt(.        Die  ©efdjmetbigfeit  be«  weichen  €5taf>l«  bei  gew6bnlid)er  2>m* 
^t«bi#. '  peratur  ifl  nod)  geringer  als  Die  beS  garten  SRoljeifenS.  ©efcärteter  ©ta^l 
ifl  äugerfl  fprobe,  unb  bulbet  burebau«  feine  Bearbeitung  mit  bem  £am* 
mer.   3«  mef)r  aber  fowo&l  weidjer  aiS  gehärteter  ®taf>l  «rfjifct  »erben, 
befto  gefdjmeibiger  jeigen  ffe  ftd). 

Vfl"u?i'w  fPec*f*fc*>^  ©ewidjt  ber  Derfd)iebenen  ©tatylforten  fällt, 

nad)  Äatflen,  jwifdjen  bie  ©renken  7,6224  unb  7,8131;  als  Durd)« 
fdmitt«jaf)l  giebt  Äarflen  7,7  an.  9lad)  Ber&eliuS  ift  ba«  fpecififd)* 
©ewidjt  be«  <3taf)lS  =  7,8  bis  7,9.  Dur*  ba«  gärten  erlangt  ber 
@tat)l  meift  ein  fleinere«  fpeetftfdje«  @ewia>t,  al«  er  jut>or  befafj.  »in* 
man  fanb  j.  S3.  ba«  fpeciftfd>e  ©ewidjt  einer  weisen  €>taf)lforte  = 
7,751,  ba«  berfelben  ©tafjlforte  nad)  bem  gärten  =  7,553;  $earfon 
fanb  ba«  fpectfifd>e  ©ewid>t  be«  gefdjmiebrten  weisen  @ta$l«  =  7,794, 
*  im  gef)ärt«ten  3u|lanb<  bagegen  7,676.  Die  Abnahme  be$  fpecifif<^«n  @e= 
»ic^t«  ber  oerfd)iebenen  @taf)lforten  beim  gärten,  ober,  mit  anberen  SBor? 
ttn,  bie  Buna^me  tfyre«  S3olum«,  ift  nid)t  ftet«  biefelbe.  @tncrfctt6  hat 
hierauf  bie  *emifd)e  S5efd)affenl)eit  beö  ©taf)l«,  anbererfett«  aber  aud)  bie 
Temperatur  einen  Sinfluf ,  bei  welker  baä  garten  (2(blofd)en)  gefdjab. 
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ülad)  SRinman  gtebt  e«  <Sta!>lforten,  unb  jvrar  fet)c  gut«,  welche  ihr 
&olum  beim  Jg>drten  oerminbern. 

Verhalten  be6  <2>tabl«  *ur  5ßarme.  inwiefern  b*r  Äoftfcn*  «krt«n«i  >. 
frcfft;cf)alt  be«  ©tabl«  bei  bemfelben  ein  anbere«  mirmefrrabtung«*  unb  ^rn" 
SBärmeabforptton«  s$ßerm6gen,  eine  anbere  fpeeiftfcbe  SBdrme  u.  f.  w. 
al«  beim  reinen  Crifen  ober  ©tabeifen  hervorbringt,  ijt  jum  Ztyit  noch 
burcf)  gasreichere  SBerfucbe  su  ermitteln,  al«  bi«ber  Darüber  angebellt 
würben.  —  Die  fpeeififdje  SBarme  be«  ©ufjflabl«  fanb  SRegnault 
=  0,11848.  —  Daoo  fanb,  baf  bie  8dngenau«behnung  eine« 
von  0°  bi«  &um  ©iebepunft  erwärmten  ©tablftabe«  =  0,00112  ift. 
€5tahl  bebnt  ftd)  hiernach  alfo  faum  mehr  al«  ©tabeifen  (0,00111)  unb 
geringer  al«  (Sußeifen  (0,00126)  au«.  Olacb  9t  in  man'«  ÜBerfudjen 
wachft  bie  2ange  eine«  ©tabljtabe«  jwifdjen  ber  gewöhnlichen  @ommer* 
temperatur  unb  ber  0?ctr)g(ür)r)t^e  um  6/&co  (beim  ©tabeifen  Vseo  unb 
beim  Stofjeifen  Vseo),  unb  jwifchen  jener  erfteren  unb  ber  58etfglttbh»fe« 
um  10/h60  (beim  ©tabeifen  7j660  unb  beim  SRobeifen  12/56o). 

Der  ^^metspunet  be«  ©tabl«  liegt  swi^en  bem  tx«  <5tabeifen«  «*™;»»;f» 
unb  bem  be«  9*obeifen«,  alfo  jwifcben  2000°  unb  1600°  mbdftt 
pd>  baf)er  bei  1800°  (F.  annehmen  laffen.  3«  nacbbem  eine  ©tablforte 
mehr  ober  weniger  äohlenftoff  entbot,  fallt  tr>r  ©cbmeljpunft  etwa«  nies 
briger  ober  t)bf)tx,  unb  e«  giebt  (Stahlarten,  beren  ©djmeljpunfte  auf 
biefe  3öeife  gewijj  um  mebr  al«  100°  (L  bifferiren.  —  Söirb  ©tabl, 
gleichviel  ob  gehärteter  ober  ungehärteter,  bi«  jum  3Beifjgluben  erbiet,  fo 
erleibet  berfelbe  eine  ganj  dr)nlid>e  Erweichung  wie  ba«  ©tabeifen.  2(u« 
bem,  wa«  bei  bem  (enteren  über  bie  95ebingungen  jur  @cbweipbars6^™'jjj.y,it 
fett  angeführt  Würbe,  ijl  e«  alfo  a  priori  flar,  bajj  ftdr)  €>taf)l  au«gejeich* 
net  gut  fdjweifjen  laffen  mufj.  Die«  ift  aud)  wirtlich  ber  gall.  E«  fann 
nicht  blof  @tahl  mit  @tahl,  fonbern  auch  <Stahl  mit  ©tabeifen  jufanu 
mengefchweipt  werben.  Der  @taf)l  büfjt,  bei  *u  oft  wiederholtem  ober 
§u  lange  fortgefefetem  SBeifglühen ,  weit  fdjwieriger  feine  <5d)metgbarceit 
ein,  al«  ba«  ©tabeifen,  wa«  auch  au«  feinem  gräjjeren  itoblcrtfloffgebalte 
erf Irlich  wirb;  er  oerbrennt  aber,  wie  ber  praftifche  2lu«brucf  tautet,  eben 
fo  (eid)t,  ja  noch  dichter  al«  biefe«.  Unter  verbranntem  <2>taf)l  oerf!el;t 
man  aber  nicht,  wie  bie«  beim  ©tabeifen  ber  gall  iß,  ein  o6Uig  entfohlte« 
unb  folglich  nicht  mehr  fcbweifjbare«  Eifen,  fonbern  nur  einen,  bura)  33er* 
lujr  ocn  Äohlenftoff  in  ©tabeifen  umgeänberten,  ober  bod>  wenigftm«  bem 
<&tabti\tn  nabefrebenben  @taf)l.  Um  biefem  33erlu(le  ber  guten  Eigen* 
fa>aften  be«  ©tabl«  vorjubeugen,  ijt  e«,  bei  feinem  Erbten  $um  SBeij;* 
glühen  burchau«  nothwenbig,  ihn  mit  ©anb  $u  beflreuen  ober  feine  £>ber* 
flache  Durch  irö«nb  «ne  anbere  fun|rlicbe  ©chlacfenbecfe  ju  befehlen,  um 
bie  Verbrennung  feine«  tfof)tegehalte«  fo  viel  wie  möglich  SU  oerhinbern. 
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£er  €?d>mitb  giebt  bem  @taf)le  alfo  fletä  fogenanttte  »faftige«  2>d)Weifi* 
r)ifcen,  in  benen  ftd>  ber  @taf)l  unter  einer  leidjtflüfftgen  @d)lacfenbe(fe  bc* 
fmbct,  unb  vermeibet  bie  »trocfnen«,  bei  benen  fein  anberes  <Sd>u|mitte( 
gegen  ba6  Verbrennen  feineä  £oblenfloff$  vorfyanben  tfl,  als  bie  glübenben 
Äofclen,  jwifdjen  benen  ber  €;taf)l  weifigluf)enb  gemacht  wirb,  ©efidrretet 
unb  weiter  @taf)l  laflen  ftd>  gleid)  gut  fdjweifjen;  erflerer  verliert,  fa>on 
vor  bem  Eintreten  ber  SBeif gluWfce  #  alle  £igenfd>aften ,  bie  tt)n  von  le|* 
terem  unterlag tocn. 

^XlVm  Verhalten  be«  @taf)l«  gum  2Ragneti*mu$.  2>a6  befle  3Ba* 
tcrial  jur  Anfertigung  von  Stfagnetnabeln  ifl,  nad)  unferen  jefcigen  <£r* 
fafjrungen,  ber  @taf)l.  ©tabeifen  wirb  allerbmgS  fdmeller  magnetifd), 
unb  aud)  flÄrfer  vom  ÜRagnete  angezogen  al$  biefer,  aber  feine  erlangte 
magnettfdje  Äraft  nimmt  fef)r  fd>neU  ab,  unb  fommt  balb  auf  9tolL  <£in 
burd)  ©treidjen  mittelfl  eines  fdwn  gebilbeten  fERagneteä  |>olartfcr>  ge« 
mad)ter  ©tablflab  ber)dlt  aber  aud)  md)t  bie  ganje  Spenge  ber  magneti* 
fd>en  5?raft,  weldje  if)m  anfangltd)  erteilt  würbe,  fonbern  biefelbe  verrin* 
gert  jid)  wÄbrenb  3Bod)en,  üRonaten,  ja  felbfl  3äf>ren,  naa>  unb  nacf); 
juerfl  fdjneller,  fpdter  langfamer.  £>ann  aber  tritt  julefct  ein  3eitpurtfr 
ein,  n>o  biefe  tfbnabme  fo  gering  wirb,  bafj  man  fie,  felbfl  für  eine  «Reibe 
von  %at)ten,  al«  fafl  =  0  betrauten  fann.  £anfleen  bat  biefe  trid)* 
tige  Tfjatfacbe  burd)  fefjr  genaue  SöerfuaV  erliefen.  ifl  alfo  biernad) 
ratbfamer,  bei  Söerfudjen  mit  ber  STOagnetnabel,  treibe  eine  wafjrenb  gr6* 
fierer  Beitraume  unveranberte  polarifdje  jfraft  berfelben  vorauäfefeen,  foldje 
^agnetnabeln  anjuwenben,  beren  2#agneti$mu$  conflant  geworben  ifl, 
anflatt  biefelben  burd)  S3eflreicr)en  auf  baä  Sftarimum  il>rer  magnetifd?en 
Äraft  ju  bringen.  Um  ftd>  Dergleichen  eonflante  ÜHagnetnabeln  $u  ver* 
fdjaffen,  fjat  man  aber  nidjt  notbig,  baä  Eintreten  jene*  9lullpunfte$  ab- 
zuwarten (bie«  fann  ein  paar,  ja  felbfl  bi$  10  3^r«  Dauern),  fcnbern 
man  brauet  nur  ba$  folgenbe  von  ^anfleen1)  angegebene  Verfahren 
ju  befolgen.  Grin  burd)  2Tbl6fd)en  in  einer  falten  gluffigfeit  glashart  ge* 
madjter  <3tal>lflab  wirb  bei  einer  jwifajen  300°  unb  320°  liegertben  Sern* 
peratur  angelaffen,  wa«  am  beflen  auf  bie  ©eife  gefd)übt,  baf  man  tf>n 
fo  lange  in  fodjenbed  Leinöl  taucht,  big  er  bie  Temperatur  beffelben  am 
genommen  bat.  &?r  fo  vorbereitete  €>taf)lfrab  wirb  nun  burd)  S3efhei- 
d)en  auf  baö  ÜÄarimum  feiner  magnetifdjen  Jtraft  gebraut;  um  tt>n  aber 
conflant  ju  maa>en,  taudjt  man  benfelben  in  3Baffer  von  30°  G.  Zuf 
biefe  3öeife  erbdlt  man  eine  SÄagnetnabel,  weld)e  bei  feiner  unter  30°  (L 
liegenben  Temperatur,  felbfl  naa>  jabrelanger  Zufbt wabrung,  an  3«* 
tenfitat  merflid)  verliert.     3ene*  Anlaffen  be6  juerfl  gla^art  gemad?» 


l)  De  mutationibus  momenti  virgae  magneticae;  Cliristianiae  1842. 
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tat  «StahljtabeS  geflieht  be$  wegen,  um  feine  magnetifche  GapacitÄt  ju  er« 
hoben.  #anfteen  f>at  nÄmlid)  gefunben,  baf  ein  in  fochenbem  frinfo 
angelaffener  ©tahlftab  fafjig  ift,  naf>e  l,5mal  fo  oiel  magnetifche  Äraft 
auf june&men  unb  conjtant  &u  blatten,  al$  ein  glashart  gemalter.  — 
£in  £aupterforbernifj  bei  ber  Anfertigung  guter  ftdhlerner  SHagnettfabe  ijt 
bie  magnetifche  #omogenit<$t  ihrer  SÄaffe.  Ungleiche  2>id>ttgfeit,  burdj 
nicht  ganj  gleichmäßiges  #<ürten  ober  Anlagen  hervorgebracht ,  fo  wie  un* 
gleich  »erteilter  Äohlenfloffgehalt  beS  ©tahlS,  flehen  beffen  Gapacitctt  fär 
magnetifche  Polarität  entgegen.  Snwiefern  hierauf  auch  bie  abfolute 
SWenge  be«  im  @taf)le  oorbanbenen  jtohlenjtojfS  eine  SBirfung  Rupert,  iji 
bis  jefct  nicht  näher  unterfucht  worben. 

Verhalten  be«  <3tahlS  *ur  (Jleftricttät.     Söeicher  @tab(  >. 
ifl  ein  befTerer  Leiter  ber  ©leftricität  al«  gearteter;  ob  aber  weicher  ©tahl  öw;]tl,d- 
bie  eieftricität  befier  ober  fd)Ud>ter  leitet  al«  ©tabeifen,  ijt  bisher  faum 
ausgemacht,  obwohl  ledere«  ba«  3Bahrfcheinlid)ere  ifh 

£>robirbarfeit  be«  <3taf)l«.  Unter  ben  bei  ber  Drobirbarfett °«ft'^- 
beS  <25tabeifenS  näher  angegebenen  Sßerhältniffen  rotfet  polirter  <S5tat>t  faft 
fo  fdjwierig  wie  weijjeS  SRoheifen,  alfo  weit  weniger  leicht  al«  €>tabeifen. 
$at  aber  bie  Grifenorpbbilbung  einmal  begonnen,  fo  fchreitet  fte  aud)  rafd) 
oormärt«,  unb  o.  33on«borff  mag  9ted)t  haben,  wenn  er  behauptet 
(Poggenb.  Ann.  85b.  42,  €>.  332),  bajj  ber  fdjon  gebilbete  SRofl  mit  bem 
noch  unorpbirten  SÄetaße  in  galoanifche  Action  tritt,  unb  f>ierburd)  ben 
£>rpbatioh«procefj  wefentlidj  befdjleunigt.  Söirb  ein  @tucf  blanfer  <2>taf)l 
bei  3utritt  ber  2uft  erhifet,  fo  fleht  man,  währenb  er  bie  oerfduebenen 
Semperaturgrabe  bie  jum  Rothglutjen  Durchläuft,  auf  feiner  jOberfladje 
eine  Reihenfolge  oon  garben  erfdjeinen,  oon  benen,  bei  jteigenber  Sempe* 
ratur,  bie  eine  alimälig  in  bie  anbere  übergebt,  bi«  enblid)  bie  (Jrfchei* 
nung  burch  bie  herannahenbe  9^otf>glüf>f)i^e  fchwächer  wirb,  unb  ftd>  &ule|t, 
bei  eingetretener  bunfler  Rothgluth,  ganj  oerliert.  Die«  Phänomen  nennt 
man  ba«  Anlaufen  be«  <3tahl«.  Die  oerfdjiebenen  Anlauffarben  «»'«»t™ 
fcmmen  bei  gewiffen,  fer)r  beflimmten  3öarmegraben  jum  23orfd)ein,  unb 
jwar  in  folgenber  £)rbnung:  1)  33lajjgelb,  bei  einer  Temperatur  oon 
221«  6.;  2)  <Strof)gelb,  bei  232°  Q. ;  3)  ©olbgelb,  bei  243<>  C5.;  4) 
Sraun,  bei  254°  <L;  5)  ?)urpurflecfig,  bei  266*  (5.;  6)  purpurfarben, 
bei  277°  G.;  7)  hellblau ,  bei  288°  G. ;  8)  Dunfelblau,  bei  293°  (5. : 
9)  edjwar^blau,  bei  316«  (5.  S3ei  360°  &  tritt  ooüige  garbloffgfeit  ein. 
SBirb  bie  ^i^e  nod)  mefjr  geweigert,  fo  erfc^einen  biefelben  garben  in  ber* 
felben  Reihenfolge,  aber  weit  weniger  lebhaft  unb  babei  fcfyneller  oerfajwins 
benb  alö  juvor.  2>afj  biefe  Anlauffarben  in  einer  beginnenben  Srpbation 
U$  difen«  begr&nbet  finb,  gef)t  barau«  he^or,  baf  biefelben  nid)t  entfle« 
hen,  wenn  ein  ©tficf  @ta^l  ohne  2uftjutritt,  j.  S3.  unter  jDel  erhi^t  wirb. 
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<£in  anberer  83ewei«  bafur  ifl  ber,  bap  ein  bunt  angelaufener  Stahl  feine 
gdrbung  Derliert,  fobalb  man  ilm  in  einer  Atmofphäre  oon  5öafTerffoffga« 
erwdrmt.  3Belche  £>rpbation«ftufe  be«  ©ifen«  beim  Anlaufen  gebilbet 
wirb,  tfl  fd)tviertger  gu  beantworten;  fann  aber  für  bie  (Jrfldrung  be« 
Phänomen«  al«  gleichgültig  angefehen  werben.  9Äan  braucht  ndmiich  h'*r* 
ju  nur  anzunehmen,  bap  bie  erfte,  auperorbentlich  bumte  -Drpbhaut, 
welche  fid>  auf  ber  blanfen  Stahloberfldche  bilbet,  eben  wegen  ihrer  gro* 
pen  £unnheit,  üoKtommen  burchftchtig  feo.  <S5o  lange  biefelbe  an  &itfe 
gunimmt,  ohne  habet  &u  fehr  an  £urchftchtigfeit  ein$ubupen,  muffen  ba* 
her  bie  befannten  garben  ber  bunnen  SSldttchen  erfreuten,  unb  bie*  ge* 
fd>üf>t  auch  wirflich.  £ie  Erbnung  ber  Anlauffarben,  fo  weit  ftd>  ledere 
beobachten  faffen,  ift  faft  genau  biefelbe,  wie  bie  garbenorbnung  in  ben 
9*ewton'fchen fingen,  welche  hervorgebracht  »erben,  wenn  man  ein  com 
oere«  ©la«  oon  gropem  itrummung^^albmeffer  auf  ein  plangefdf)liffetu$ 
©la«  legt.  2Ba«  hier  bie  t>erfd)iebene  J)icfe  ber  $tt>tfci>en  ben  beiben  ©la* 
fern,  jun^chft  ihrem  SSeröhrungdpunfte,  befinblichen  S uftfd>tcr>t  bewirft, 
wirb  bei  bem  Phänomene  be«  Anlaufend  burch  bie  wachfenbe  &icfe  ber 
£)rpbhaut  hervorgebracht.  3n  erfierem  galle  fteht  man  alfo  bie  garben 
neben  einanber  (im  5Raume),  in  legerem  nach  einanber  (in  ber  3eit)  er» 
fcheinen.  3n  beiben  gdllen  tritt  aber,  wag  fehr  bejeichnenb  ift,  eine  SBie* 
berholung  berfelben  garben  ein.  —  SBie  fchon  beim  Stabeifen  unb  9&oh* 
eifen  erwähnt  würbe,  ifr  e«  nicht  ber  Stahl  allein,  welcher  bie  (Sigenfehaft 
be«  Anlaufen«  beftfct,  fonbern  ffe  fommt  auch  ben  beiben  erflgenannten, 
wie  bem  reinen  <£ifen  &u.  6in  Unterfchieb  finbet  Sterbet  nur  in  ber 
4)infTcht  flatt,  bap  ba«  Eintreten  ber  Anlauffarben  bei  ben  vergebenen 
Sifengattungen  früher  ober  fpdter  geflieht.  5öeipe«  SRoheifen  jcigt  bie« 
felben  wahrfcheinlich  bei  ber  niebrigften  Temperatur,  bann  folgt  Stahl, 
bann  graue«  SKoheifen,  bann  Stabeifen  unb  gulefct  reine«  (Jifen.  (£$ 
fcheint  nämlich  a(«  9?egel  aufgehellt  werben  ju  fonnen,  bap  ba«  <£ifen 
beffo  eher  anlauft,  je  harter  e«  ift.  £)ap  hierbei  juweilen  feine  ganj  ge* 
ringen  Temperaturunterfchiebe  jtattfmben,  erfleht  man  barau«,  bap  j.  95. 
mancher  Stahl  fchon  farmoiftnroth  ift,  wdhrenb  Stabeifen  bei  berfelben 
Temperatur  erfl  gelb  erfcheint.  —  25er  Stahlarbeiter  benufct  bie  Anlauf» 
färben  be«  Stahl«  jur  richtigen  95eurtheilung  ber  mehr  ober  weniger  be* 
beutenben  ^drtegrabe,  bie  er  ben  verfdjiebenen  Stablwaaren  burch  ba« 
Anlaffen  (f.  »erhalten  be«  (Stahl«  jur  SBdrme)  geben  mup. 

Auflo«barfeit  be«  Stahl«-  Söerbunnte  Saljfdure  ober  Schwee 
felfdure  fcheibcn,  beim  Auflegen  be«  weichen  Stahl«,  eine  gr&pere  2Äenge 
jener  graphitdhnlichen  Subftanj  (^olpcarburet)  ab,  al«  beim  Stabeifen. 
SBenn  man  uerbönnte  Salpeterfaure  jur  Aufl&fung  be«  weichen  Stahl« 
anwenbet,  erhält  man  biefe«  ^olncarburet  nicht,  weil  e«  ton  ber  Sdure, 
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unter  tf;eilweifer  tfufl&fung  unb  mit  äurucflaffung  be*  r&tfjlicfjbraunen, 
tof)(tgen  Ä6rper*  jerfefct  wirb.  3"  concentrtrter  @al$fcture  l&ft  fid)  ber 
weicfje  €>taf)l  orme  SReftbuum  auf.  3n  flarfer  <Sd)wefelfa"ure  f)interlctft  er 
anfangt  ba*  grap(>itdr>n(id>€  9>olpcarburet ,  baffelbe  wirf>  aber  balb  in 
fdjwarjbraune,  f oljlige  <2?ubff anj  umgewanbelt.  Goncentrirte  ©alpeterfÄure 
wrtÄtt  ff*  einlief)  wie  bte  verbannte;  ba«  «Polpcarburet  wirb  &erfefet,  bie 
cSäure  färbt  ftd>  braun,  unb  ein  Stl)eil  ber  rotf)lid)braunen  <3ubfran$  wirb 
aufgel6fh  Der  ftarf  geartete  <Staf>l  wirb  im  Allgemeinen  t>on  ©auren, 
befonber«  t>on  ben  öerbünnten,  weit  fdjwerer  angegriffen  al«  ber  ungefjcir* 
tete,  weicfje.  Uebrigen*  jeigt  berfelbe  beim  7Cufl6fen  (£rfd)einungen ,  gang 
ähnlich  wie  fte  beim  wetzen  9tof)eifen  angeführt  würben  (f.  Auflösbar* 
feit  be*  £Ror)eifen*  unb  <3tabeifen*). 

Um  foworjl  au*  €>taf)l,  al*  au*  ©tabeifen  unb  5Rcr>etfen  ben  ganjen  *cMe.*f. 
Grifengefjalt  ju  ertraf)iren,  unb  bocf)  jugleid)  hierbei  alle  3tof)le  ungelßjt 
SU  laffen,  barf  man  ftd)  feiner  freien (Säuren bebienen,  weilbiefe,  wie  fdjon  Kur»»«««, 
mehrfach  trwäfmt,  feine  genaue  Abreibung  be*  £of)lenfh>ff*  julaffen,  in« 
bem  berfelbe  tf>cilö  in  »erbinbung  mit  SBafferfroff ,  tbeil*  in  bem  ficf>  bil* 
benben  fluchtigen  -£>ele  (f.  3ufl6*barfett  be«  SRohetfen*)  fortge* 
führt  r  tf>eil*  aber  auch,  befonber*  bei  tfnwenbung  t>on  @alpeterfäure,  in 
ber  (Saure  aufgeloft  wirb.  Gr*  giebt  siele  $?etf)0ben  jur  Söejtimmung 
be*  #obleger)alteö  ber  t>erfd)tebenen  (Jifengattungen ,  welche  aber 
nicht  alle  eine  gleiche  (Empfehlung  Derbienen.  $ier  m&gen  nur  jwei  ber* 
felben  näher  befchrieben  werben,  welche  ÜBerjeliu*  angegeben  hat.  Die 
eine  biefer  ÜRetfyoben  ijt  folgenbe:  SWan  fdjmiljt  @f)lorftlber  $u  einem 
Äuchen,  unb  legt  biefen  in  ein  (Befäfj  mit  2Baf[er,  worauf  man  ba*  jur 
Analofe  beflimmte  ©tucf  (Eifen  auf  ba«  CEfylorftlber  legt,  unb  ba*  ©efäjj 
wohl  t>erfehlie£t,  bamit  bie  £uft  au*gefchl äffen  werbe.  SBirb  ba*  ©affer 
mit  einigen  tropfen  Gfblorwafferfrofffäure  t>erfe|t,  fo  geht  bie  Operation 
etwa*  rafeher.  Da*  Grifen  serbinbet  frcr>  babei  mit  bem  CEhlor  im  Silber* 
falje,  welche*  ju  metaüifchem  ©Uber  rebucirt  wirb,  unb  ibft  ftd)  auf;  ber 
©ehalt  be*  (Eifen*  an  &cf)(enffeff  unb  ©rapbit  bleibt  auf  bem  rebucirten 
<Silberfuchen,  oon  welchem  e*  mit  ber  gr&jjten  Eeichtigfeit  abschieben 
werben  fann,  liegen.  3(t  ba*  ©tücf  (Sifen  bicf,  fo  erforbert  bie  Operation 
einige  Seit,  wenn  e*  twlljrdnbig  jerlegt  werben  foll.  1  3^f)l.  ©ifen  erfor« 
bert  jur  2tufl6fung  5l/9  StfyU.  gefcfmioljene«  ©ilberchlorib ;  aber  man 
mufj  immer  etwa*  mef)r  öon  lebterem  nehmen.  Die  zweite  Wletfyobt  ifl 
von  S3er§eliu*  fpdter  al*  bie  angeführte  t>orgefcf)lagen,  unb  f>at  unfrrei* 
tige  2$ortf>eile  t>or  biefer.  Ö*  wirb  bei  berfelben  namentlich,  wenn  fte  t>or* 
ftd^tig  angefrettt  wirb,  felbfl  bie  geringffe  ©afferftoffentwicflung  t>ermie* 
ben.  2Ban  bigerirt  ba*  m6glid)fl  fein  sertf)eilte<Jifen  mit  einer  2(ufl6fung 
©on  Äupferd^lorib,  beren  Quantität  mel)r  al«  r>tnreid>enb  fepn  mup,  um 
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e«  in  Eifendjlorör  ju  oerwanbeln.  35ei  einer  Temperatur  oon  etwa  50°E. 
ifi  bie«  nad)  24  <2>tunben  gef(f)ehen.  £ie  glüfflgfeit  wiA  abgegolten,  ba« 
rucfftanbige ,  mit  Äof)le  gemengte  Äupfer  wirb  mit  einer  concentrirten 
unb  mit  €>aljfäure  gemifdjten  26fung  Don  Äupferdjlorib  bigerirt,  bi«  baß 
Äupfer  in  ber  ©aure  al«  Ef)lorur  aufgelojt  ift,  worauf  bie  jurucfblei* 
benbe  5Tof>U  gefammelt  wirb.  9tad)  Äarflen'«  Erfahrungen  ift  jene 
^igerirwdrme  oon  50°  E.  ju  ho*,  unb  eine  Keine  SBafferjerfe&ung  foU 
jtd>  babei  nicht  oermeiben  laffen;  eine  Temperatur  oon  5°bi«  8°G.  fanb 
er  für  bie  jwecfmÄfjigfre.  gerner  i>at  SKegnault  (Erbmann  unb 
SRarchanb'«  Sourn.  f.  praft  Ehem.  95b.  17,  @.  231)  oorgefa>lagen, 
ba«  fein  jertljetlte  Eifen  in  einem  Apparate  ju  oerbrennen,  wie  berfelbe 
jur  Elementar=3fnalofe  organifdjer  £6rper  angewenbet  wirb ;  ben  Äohlen» 
freff  alfo  au«  ber  hierbei  erzeugten  Äor)lenfdure  ju  beftimmen.  S5roms 
ei«  (S5ergwer!«freunb  85b.  5,  B.  337)  bebient  (Td)  ebenfall«  biefe«  *ppa* 
rate«,  wenbet  aber  gur  Verbrennung  ein  ©emenge  oon  djromfaurem  SBlet* 
orob  unb  chlorfaurem  Äali  an.  Äarflen  (beffentfrchio  furSRin.,  ©eogn., 
SBergb.  unb  £uttenr\  23b.  21,  @.  500)  &at  alle  biefe  Schoben  einer 
Prüfung  unterworfen  unb  bei  ber  tfnalpf«  eine«  SSpiegeleifen«  oon  ber 
@aonerf)utte  folgenbe  SRefultate  erhalten. 

Die  Unterfudjung  gefchah: 

©efunbenet  ©eftalt 
an  Äol)l«nftcff. 

1)  burd)  bie  ElementarsHnafpfe  mit  Äupferorob  .   .   4,2835  $roc. 

2)  burd)  bie  Elementar *2fnalpfe  mit  djlorfaurem 

Äali  unb  chromfaurem  Söleiorpb     ....  1 5' 69g7  l 

{ 5  5523  » 

3)  burd)  3«l*gung  mit  Äupferdjlorib  j  5^973 

4)  burd)  Verlegung  mit  Eifenchlorib  jö'2867  " 

5)  burd)  3<rlegen  mit  Ehlorfllber  1 5  7234  * 

#iernad)  (teilen  fleh  bie  Elementarstfnalofe  mit  d)lorfaurem  Äali  unb 
djromfaurem  35leiorob  unb  bie3*rlegung  burd!)  Ehlorftlber  ober  Äupferchlo* 
rib  al«  bie  empfehlen«werthejlen  SRethoben  r>erau«.  Enblid)  mujj  r)ier  nod) 
einer  älteren,  oon  @djr6tter  (95ergs  unb  f)ättenm.  3eitg.  95b.  7,  160) 
neuerlich  oerbefjerten  unb  wieber  in  Anregung  gebrachten  fDferhobe  gebadjt 
werben,  welch*  in  ber  Erbtfcung  be«  fein  gertheilten  Eifen«  in  einem  bar* 
über  geleiteten  Strome  oon  reinem  (befonber«  fauerjtofffreiem)  Ehlorgaf* 
bcflebt.  —  «f>at  man  bie  Äohle  nicht  burd)  Verbrennung  befrimmt,  fon* 
bern  burd)  eine  ber  angeführten  3erlegung«  -  SWetr>oben  abgefdjieben,  fo  " 
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barf  man  ntd>t  Oerfdumen,  ffe  auf  i^re  SReinfyeit  ju  unterfudjen.  2)iefelbe 
fann  ndmlidi),  aufier  ©rapf)it,  ^olpcarburet  unb  fohlige  (moberdfmlidje) 
©ubftonj,  nod)  fjauptfdcblid)  üiefelerbe,  ja  felbft  tfrfenif  (0d)aff)dutl  in 
(Jrbmann  unb  Sföardjanb'«  Joum.  85b.  21,  @.  129,  fo  wie  5B6b* 
lec  in  2iebig  unb  2B6l> ler' d  ttnn.  ber  Gf)em.  u.  tyfyatm.  S3b.  31, 
©.  95)  unb  (Sdjwefel  (@d)aff)dutl  a.a.O.)  enthalten.  —  <5oll  nid)t  blöfj 
ber  Äofclegeljalt  einer  (Jifenforte  benimmt,  fonbern  aud)  nocf)  ermittelt 
»erben,  n>ie  oiel  »on  bemfelben  d>emifd)  an  Grifen  gebunben,  unb  wie  oiel 
medjanifd)  a(«  ©raphit  eingemengt  war,  fo  bebarf  e«  baju  nod)  eine«  be= 
fonberen  Söerfudje«.  Äarjten  giebt  f>ier$u  folgenbe  93orfd>rtft.  9Han  loft 
ba«  (Jifen  in  £6nig«waffer  auf,  ftltrirt,  wdfd)t  ba«  giltrum  erfr  mit  oer= 
bünnter  ©dure  unb  bann  mit  3Baffer  oollffdnbtg  au«,  trocfnet  ba«  gif» 
trum  forgfdltig ,  nimmt  bann  ben  3nf)alt  beffelben  oorficbtig  mit  einem 
©patel  unb  julefet  mit  ber  galme  einer  geber  ab,  unb  fodjt  tf>n  in  einem 
ftlbernen  Sdjdldjen  mit  2fe|falilauge,  welche  nid)t  allein  bie  Äiefielerbe, 
fonbern  audj  bie  mit  bem  (Jifen  d)emifd)  oerbunben  gewefene  Äofjle,  fo 
Diel  baoon  nicfyt  al«  ©a«  fortgegangen,  ober  oon  ber  fauren  tfuflßfung 
aufgenommen  worben  ifl,  auftöfl.  Dann  wirb  bie  glitfftgfeit  flarf  mit 
SßafTer  oerbünnt,  unb  auf  ein  gewogene«  giltrum  gebracht.  fürtm  fuj?t 
ooüfldnbig  mit  SBaffer,  bann  mit  ©aljfdure  unb  bann  wiebei  mit  SBaffer 
au«,  trocfnet  ba«  giltrum  juerfr  an  ber  Suft,  bann  in  einem  tarirten  9>la= 
tinttegel  bei  140  bi«  150°  (5.  £>urd)  tfb&ug  be«  ©ewid>te«  be«  giltrum« 
er^dlt  man  ba«  ©ewid)t  be«  ©rapfjit«,  welker  beim  SBerbremun  nurtffdje 
Dom  giltrum  jurücfldft 

B*  ©cr0lel*cnber  ttcberblicf  fiber  bU  dhemifdje  QonfHtiitioti 
be«  ®rat>eifene,  «tafcl«  unb  ftobeift«*» 

93erucffid)tigen  wir  oon  ben  fremben  Stoffen,  burd)  beren  S3*imi* 
fd)ung  (td)  bie  im  ©rojjen  gewonnenen  (Jifenforten  oon  bem  djemifd)  rei* 
nen  ©fen  unterfcheiben,  &undd)ir  nur  benjenigen,  weldjer  jene  (Sifenforten 
am  meijren  cfarafteriftrt,  ndmlid)  ben  ÄoI)lenjtoff,  fo  mujj  bie  grage 
entfielen:  ob  bie  procentifdje  Sttenge  biefe«  Äörper«  ein  binreidjenbee^y^ 
Kriterium  jur  tfufftellung  fdjarfer  ©renjen  jwifdjen  ©tabeifen,  ®taf)lÄj»«j  flf-^Jt 
unb  SRofjeifen  abgiebt?  Warften'«  Unterfudmngen  lefjren  un«  ()ierübert,""tltDi!tV,;i 
golqcnfce«.    (5ifen,  welche«  aujjer  0,65  ^)roe.  Äof)tenfloff  feine  anbere 
S5iimifd)ungen  entölt,  erlangt  nad)  bem  2(bl6fd)en  in  5Baffer  (garten) 
bereit«  einen  foldjen  #drtegrab,  bajj  e«  am  ©table  gunfen  giebt.  <5in 
foldje«  Sifen  idft  fid>  bat)er  fdjon  al«  <25taf)l  betrachten.    <5taf)l,  mit 
einem  £of)legef>alt  ocn  1,4  —  1,5  $roc.  &eigt  nad)  bem  2Tbl6fd)cn  einen 
r;f)r  bebeutenben  ^)drtegrab  unb  fd)eint  ba«  ÜÄarimum  ber  ge^igfeit  er* 
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reicht  ju  babm.  33ei  gefteigertem  5toblegef)alte  nimmt  bie  £arte  beflelben 
&u,  aber  fowofyl  feine  gefrigfcit  a(ö  <3d)»eifbarfeit  »erminbem  ftd).  €TOtt 
1,75  $roe.  Äofjte  beft&t  er  nur  nod)  geringe  €>d)nwf*barfeit,  mitl,9^roe. 
ift  er  in  ber  «£ifce  faum  mef)r  fdjmiebbar,  läjjt  ftd)  aber  in  ber  Äalte  nod) 
auöbefmen  unb  fdjeibct  —  gefcbmoljen  unb  langfam  abgefüllt  —  nod) 
feinen  Äoblenffoff  ald  ©rapfnt  au$.  Unbebnbarfeit  in  ber  Äalte  unb©ra* 
pbitauäfdjeibung  treten  erft  bei  etwa  2,3  9>roc.  Äof)legebalt  ein;  unb  fjier 
würbe  ftd)  bafjer  bie  ©renje  jwifdjen  <&tai)l  unb  ©ufjeifen  fefcen  laffen. 
u«tf»f*«i»..  Unter  9tid)tberucfftd)ttgung  anberer  S3eflanbtr>et(e  ift  folglid)  Sifen  mit 

'bttfl""U<*'  bi*  ungefähr  0,65  $roc  =  (Stabeifen 

»on  ungefähr  0,65  $roc.  *       *      2,30    »    =  <3taf)l 
( »      *      1,40    *  »      1,50    »    =  feftefier  <Star>0 

2,30    »  »       w      5,75     »    ==  JRofjeifen. 

&iefe  ©renjen  haben  nur  @ültigfeit  unter  ben  eben  gebauten  2fn* 
nahmen,  namlid)  1)  baji  jebe«  bebnbare  (£ifen,  welche«  nad)  bem  2Tbl6* 
fdjen  im  ©affer  (garten)  am  geuerfteine  gunfen  giebt,  als  <Sfabl  ju 
betrauten  ift,  unb  2)  bajj  Unbebnbarfeit  in  ber  St&iU  unb  ©rapbitau«* 
fdjeibung  bei  Iangfamem  (halten  ßbaraftere  be«  9iof>eifen*  ftnb.  gerner 
ift  bei  Auffüllung  biefer  ©renjen  nad)  bem  Äoblegefjalte  angenommen 
worben,  bafi  bem  @ifen  nur  unbeträd)tlid)e  SWengen  anberer  SBeftanbtfjeile 
aß  5to|)lenftoff  beigemifdjt  fe»en.  ße^tere«  ift  nun  aber  bei  ben  im  ©ro* 
fjen  gewonnenen  (£ifenforten  febr  f)auftg  nid)t  ber  gaU.  (£$  fragt  fTd>  ba* 
TOofctflfflttpn  l)er:  ob  betra"d)tlid)e  S3eimifd)imgen  anberer  93ejtanbtf)eile  alä  Äor)Unfloff 
tuut  *un><*  feine  Sßerdnberungen  ber  angeführten  ©renjs  formen  —  0,65  ^roc.  unb 
2,30  ^roc.  5tof)lenftoff  —  jwifeben  <Stabeifen,  @taf)l  unb  9Rof)eifen  &ut 
golge  baben?  £ie  ©renje  jwifeben  ©tabeifen  unb  <ötaf)l  be* 
rubt  auf  bem  $ärtegrabe  be$  in  5Baffer  abgel6fd)ten  Grifen«.  SMefer 
4)artegrab  Wieb  aber  nia)t  b!o§  burd)  bie  im  £ifen  »orbanbene  ÜRenge  M 
£of)lenftoffö ,  fonbern  auef)  burd)  bie  barin  oorfjanbene  Quantität  t>erfd)ie* 
bener  anberer  (Stoffe  bebingt.  @ntbält  ba$  (Sifen  f leine  7(ntt><i(e  t>on 
eilicium,  <3d)wefel,  $f>o<tybor,  tfrfenif  u.  f.  w.,  fo  wirb,  nad)  Verkält* 
nifj  tyrer  öuantitfo,  eine  bejto  geringere  Quantität  Äoblenfloff  baju  er* 
forbert  werben,  um  jenen  #Ärtcgrab  ljert>or jubringen.  Unter  folgen 
UmfHnben  fann  ftd),  nad)  Äarften,  Crifen  mit  j.  95.  0,5  9>roc.  Äoblen* 
floff  fdjon  al6  ©taf)l  erweifen.  ^ie  ©renje  jwifdjen  @tal)l  unb 
SKo Reifen  beruht  auf  Unbebnbarfeit  in  ber  Äalte  unb  <5Jrapf)itau$fd)eis 
bung  bei  Iangfamem  Crrfalten.  S5eibe6  ifl  eben  fo  wenig  au^fd)liefltd> 
wm  Äofjlege()aite  ab^ngig,  fonbern  erleibet  ebenfalls  2Robififationen 
burö)  bie  Zxt  unb  2Äenge  jener  anberen  93eimifa>ungen.   S^ic^t  aUcin, 
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bafi  Untere  mef)r  ober  weniger  jur  Unbebnbarfeit  beitragen,  fonbern  e$ 
fd)eint  auch,  bafl  grofjere  Mengen  einiger  berfelben  —  namentlich  <3ilieium 
—  ber  ©rapbitauäfdjetbung  forberlid)  finb.  —  2(u0fcf>Iief  ttd>  auf  ben  pro» 
Centimen  ^or)Iegcr>alt  bafirte,  fcharfe  ©renjen  jwifchen  ©tabeifen,  "Stahl 
unb  iNobeifen  laffen  ffcf>  folglich  ntcr)t  auffrellen ,  fonbern  bie  Unterfertig 
bung  biefer  brei  Eifenforten  oon  einanber  gefd)ief>t  am  ftd>erfr<n  nad)  ifjren 
oben  ermahnten  normalen  Ctigcnfänifttn. 

Dtfaehbem  wir  auf  biefe  Steife  bie  SRolle  Pennen  gelernt  haben,  weld?e 
bie  öcrfd)icbcnen  fremben  S3eimifd)ungen  beä  <2tabotfen$,  (Stahle?  unb  SKeh: 
eifenö  in  S3e$ug  auf  bie  ©renken  jwifdjen  biefen  Grifenforten  fpielen,  ge= 
langen  wir  ju  einer  anberen  grage.  SBclche  biefer  S5eimifa)itngen  finbad  t < 
binfuhtlid)  ber  erjtrebten  oor$uglid)jten  JQualität  ber  brei  Eifcnforten  alö  f/.yv^ 
nu^lid)e  ju  betrachten?  Soweit  biefe  grage  ba*  <&tabe\fa\  betrifft,  ift  fte  "  ' ; ' 
fdjon  beantwortet  worben,  alä  oon  ben  Eigenfchaften  beffelben  bie  Diebe 
war;  in  53etreff  beö  <2taf)l$  unb  SKobeifen*  bebarf  fie  borgen  nod)  ber 
Erläuterung.  £)b  ein  reiner  JSoblenftoff  =  Staf)l  von  mittlerem  Äobleges 
halte  (Stahl  mit  etwa  1,5  9>roe.  ilohlenfroff  ofme  anbere  S3eimifchungen) 
bie  oorjöglichften  Crigenfdjaften  beft'fee,  bürfte  jweifelhaft  fepn;  e$  fdjetnt 
fid)  vielmehr  t)eraue>juftellen,  bafj  bie  am  meijren  erfrrebten  Eigenfcfyaften 
be$  Stahl*  —  *^>arte  unb  geffigfeit  bei  erforberlid)er  ©efdjmeibigfeit  — 
folchen  <StaF)lforten  jufommen,  welche  aufier  Äol)lenftoff  noch  eine  ges 
trifte  Spenge  anberer  Stoffe  enthalten.  £afj  ein  Sfftangangebalt  in  biefer 
93e$iel)ung  oortheiffjaft  wirft,  ift  allgemein  anerkannt.  9?ad)  Schaf  bau  tl 
gilt  bie*  aud)  von  einem  gewiffen  ©ehalt  an  Silieium  (biö  etwa  0,2  tyroc), 
ja  felbfl  von  Schwefel  unb  tfrfcnif.  Sebafbautl  ifr  ber  Meinung, 
bafl  ba$  <Silieium  ein  eben  fo  notbwenbiger  fBeffcmötfjeil  guten  Stahle* 
fep  wie  ber  Äor)lenfloff.  5Ba$  ba*  ÜHobeifen  anbelangt,  fo  fommt  eö  bar= 
auf  an,  ob  ee»  jur  Stabeifen Erzeugung  ober  &ur  gabrifation  von  ©ups 
waaren  verwenbet  werben  feil.  %m  erjteren  galle  ftefjt  man  natürlid)  ade 
Diejenigen  35eftanbtf)eile  in  bomfelben  nicht  gern,  welche  bie  ©üte  be$ 
Stabetfen*  beeinträchtigen.  Ein  ©ehalt  an  Silieium  unb  Aluminium 
wirb  buref)  ben  grifcfyprocefj  leicht  entfernt  ober  bod)  bt*  ju  bem  erforber* 
liehen  ©rabe  oerminbert;  weit  weniger  leid)t  ein  ©ibalt  an  ^>r)o^pr)cr, 
Schwefel  unb  tfrfenif.  3m  jweitm  galle  fommt  e*  Darauf  an,  baj?  ba$ 
SRofjeifen  fewohl  hinreichende  Dünnfliiffigfcit  im  gefd>mol$enen,  al*  mö> 
lid)fr  gro&e  gejtigfeit  unb  £>id)tigfeit  im  erfrarrten  3uftanbe  befifct.  £a$ 
pr)o^pbcrfjaltigc  koheifen  ift  bunnflufug  unb  nad)  bem  Erfalten  oon  be* 
beutenber  $arte,  jugleid)  aber  oon  großer  (Spr6bigfeit ;  ba«  fcbwefetfjal* 
tige  iKohetfen  tft  unter  gewiffen  Umjtanben  brauchbar  jum  ©up,  unter 
anberen  aber  (wenn  e$  bei  einem  uberfe^ten  £T:ngange  erzeugt  würbe) 
gewoljnlid)  poroö  unb  blafig  in  feinem  3"»««"-    ^uc*)  em  mit  ®f«phtt 
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unb  ©ilicium  fiberlobtne*  2Ror)eifen  eignet  fl*  nicfct  jur  Anfertigung  *ott 
®ujjroaaren. 

3«r««mrif.  SSelfpieU  oon  bec  3ufammenf*fcung  oerfdjtebener  9lo&eifem, 

w^;"jb|f/tr.@taf)li  unb  ©tabeifenforren  mögen  bie  Diefultate  folgenber  2(nalpfen 
fetten.  bjenciu 


0»««»»^.  ©raueä  Sloheifen  mit  böserem  Äof)Ua«f)atte. 

rifoi  in.  b^e> 


I. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Breie  Ä^le  <®rapl;it)  .... 

3,85 

3,48 

2,71 

1,99 

2,38 

3,04 

0,48 

0,9  j 

1    A  A 

1,44 

O  TO 

2,78 

2,08 

0,07 

©pur 

Spur 

©put 

©pur 

Spur 

0,003 

1,22 

1,68 

1,22 

1,23 

0,08 

0,79 

J,91 

3,21 

0,71 

1,81 

0,57 

©put 

©put 

©pur 

©pur 

©put 

Spur 

©put 

©pur 

7,42 

tsifen  

93,66 

91,98 

91,42 

93,29 

8G,73 

95,817 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,000 

4,33 

4,43 

4,15 

4,77 

4,46 

3,61 

(Summe  ber  anbeten  fremten  iße* 

ftanbtljeiU  äuget  SJlangan  . 

2,01 

8,59 

4,43 

1,94 

1,39 

0,573 

1)  ©<&t  graue«  9^or>etfen  t>on  Serbacr;  (bei  (S(au*t&aQ  im  ^arj, 
bei  fid>tenen  «£olj!of)len  unb  f altem  SBinbe  ecblafen.  2)  ©ef)r  graue« 
SRo^eifen  von  ebenbafcer,  bei  ftcfytenen  «ßoIgtofeUn  unb  90°  9t.  r)eijjem 
SBinbe  erblafen.  3)  @aare«  grauet  5Rof>eifen  oon  .$6nig«butte  im  «£>ar$t, 
bei  buchenen  «^o^fobten  unb  200°  92.  fyeifjem  5Binbe  erblafen.  4)  $01« 
birte«  SRobeifen  oon  ebenbaber,  bei  fairem  5öinbe  erblafen.  5)  @raue« 
Steifen  oon  #ammbütte  (©apn*2fittnfir(fyen),  au«  einer  23efd)icfung  oon 
14  ®»tf>m.  ©patbeifenfrein  unb  9  ©n>t()ln.  Sörauneifenfrein.  6)  ©raurt 
$Robeifen  oon  £6nig«bütte  in  £>berfd)lefien,  au«  Jörauneifenftein  bei  fairer 
£uft.  Die  tfnalpfen  *er  9tob«if«nforten  1.  —  4.  ftnb  oon  SSobemann, 
bie  uon  5.  unb  6.  würben  im  Saboratorio  be«  SBergmerf  «Departement«  ju 
fdevlin  angefleUt.  3n  ber  gfa>b*if*nforte  3.  fanben  ftd>  ferner  ©puren  oon 
SÄagneftum  unb  Calcium,  in  ber  ©orte  4.  aufierbem  nod)  ©puren  öon 
Gbtom  ober  SBanabin.  JDie  ©orte  5.  enthielt  fd)t»ad)e  ©puren  oon  SRag* 
nefium. 
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(üvautt  9tofieifen  mit  nieberem  JUMegehalte.  «r«««««*. 

^  tlf«rt  ni.  nut<. 


7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

i5rcie  J?of)lc  (0rapl)it)  

i  0« 

2,34 

1,40 

1,80 

1,52 

0,18 

0,93 

1,20 

0,40 

0,30 

1,00 

(Sd)ivcfcl    .  .  ,  

0,18 

0,06 

0,35 

1,40 

0,60 

8,75 

0,15 

0,39 

1,30 

0,95 

0,88 

©ifictmn  

4,86 

3,37 

1,53 

2,80 

1,79 

1,30 

1,01 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,10 

— 

— 

— — 

— 

— 

1,23 

0,50 

— 

2,60 

? 

90,57 

92,87 

94,63 

92,30 

92,24 

93,39 

100,00 

101,05 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

3,38 

2,60 

2,20 

1,82 

1,18 

Summe  ber  anberen  fremben  93e* 

fianbtbcile  aujjer  Mangan  .  . 

6,05 

3,68 

2,27 

5,50 

3,34 

5,48 

7)  ©raueä  frang6fiTd>e$  9tof)etfen.  8)  ©raueä  fR.  vom  Sftagbefprung 
im  $<tr|,  <tu$  9iotf)eifenfrein,  ^pbarofiberit  unb  33rauneifenffein.  9)  ©raueä 
<£nglifd)e«  9t.  von  (Salb«,  jur  Anfertigung  von  ©ujiroaaren  fer)r  geeignet. 
10)  ©raueä  (Jnglifcfyeä  91.  von  CFlobe,  ebenfalls  jur  Anfertigung  von  ©ufr 
»aaren  geeignet.  ll)2Beijjgraue$  (*nglifd>e$  91.  von  ebenbafyer.  12)  SBeifj* 
graue«,  f>5d>ft  fprobe*  granjofifcfje«  SR.  von  girm»  (Depart.  Avepron), 
au*  @pr>arofiberit.  £ie  Analpfe  7.  ifi  von  <Sd>aff)äut[,  8.  von  93rom* 

bie  Analvfen  9.  —  12.  finb  von  S5ectf)ter. 


>ißeifje$  9*o()eifen  mit  f)6r;erem  Äoblegefjalte. 

»MftfS  Wob. 

nun  m.  (Kb<> 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6-  UM&T*" 

5,80 

5,44 

5,14 

5,41 

4,26 

3,82 

0,65 

0,002 

<5pur 

0,05 

0,08 

©pur 

0,05 

1,86 

0,18 

0,56 

0,37 

0,08 

0,17 

0,11 

4,05 

0,87 

1,20 

0,75 

0,17 

0,18 

0,08 

4,00 

4,50 

4,24 

0,85 

6,95 

8G,66 

88,9G 

89,718 

89.80 

94,06 

89,63 

100,00  |  99,95 

100,000 

100,00  1 100,00 

100,75 
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1)  <5j:iegcleifen  t>on  2f taiö.  2)  <2piegeteifen.  3)  ©piegeleifen  t>on 
$ammf)ütte  (^ar>ns2fltenfircf)cn),  au«  14  ©rotfjln.  €>patf)eifenftein  unb  9 
©rotbin.  83rauneifenftein  erMafen.  4)  3Beifje«  9Rof)eifen  Don  2of)f)ütte  bei 
Stufen,  bem  <3piegeleifen  naf)*  jfehenb;  au«  ©patfxifenfrein.  5)  ©rejj* 
lucf ige«  SR.  6)  <5piegeleifen  toom  fWägbefprung  im  £arj,  au«  <3patbeifen* 
jfcin.  Die  tfnalpfen  1.,  2.  unb  5.  fmb  uon  <3cf)aff)äutl,  bie  Xnatofen 
3.  unb  4.  würben  im  Saboratorto  be«  SBergwerteDepartementS  ju  33erlin 
angefertigt,  bie  ^nafpfe  6.  ijr  von  S3romet«.  tfuger  ben  angeführten 
Sefranbtfyeilen  gab  bie  tfnalpfe  2.  nod)  0,12  3«nn. 


cS«  m'Ä  28etj?eö  JKoheifen  mit  nieberem  £of>legef)atte. 


1. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

3,18 

3,02 

2,91 

2,75 

1,91 

1,40 

Spur 

0,01 

'  0,38 

1,11 

0,30 

0,40 

0,08 

2,30 

0,53 

0,33 

0,001 

0,48 

1,01 

4,10 

0,01 

0,06 

4,08 

0,93 

1,04 

0,72 

»ßiiyfcr  •  •  •  •  •  *  •  •  •  •  • 

0,11 

0,22 

3,27 

1,79 

*> 

• 

95,14 

92,26 

95,209 

91,2G 

95,19 

91,90 

100,00 

99,39 

100,000 

100,00 

100,00 

100,00 

7)  Jt[tin(ucfia<6  9t.  8)  ©relle*  treibe«  9t.  Don  ÜÄagbefprung ,  auö 
@patf>cifenfrein  mit  iuifdtfd) [arten  erblafen.  9)  Söeifje«  9t.  \>on  4>«mms 
f)itttc  (©arnstflrenfirdjen),  von  überfefctem  £>fengange.  10)  $8eifie$  gram 
5ofifd)e«  9t.  tjcn  2flai«.  11)  3öei£c«  granjoftfdje«  9t.  Don  Greujor.  12] 
5öeife«  granjofifdje«  9t.  bon  girmp,  äujjerfl  fprobe.  Die  tfnalpfen  7., 
10.  unb  11.  fmb  von  ©djafbautl,  bie  tfnalpfe  8.  ifi  von  83romei$, 
bie  Vfnalpfen  9.  unb  12.  (tnb  von  83ert&ier. 


Digitized  by  Google 


fBcn  ben  (Sigenföaftcn  bed  Sifcn«.  583 
©  t  a  f)  l. 


< 

1. 

3. 

4 

4. 

- 

5. 

6. 

1  72 

1  70 

1  13 

0  97 

5  pur 

1,00 

©pur 

©pur 

©pur 

u  r 

0,22 

0,52 

0  04 

(Stout 

ff  V 

0,59 

Slrfemf  

0,(>07 

0,98 

0,12 







0,18 

— 

-ÜufcKr  

(3  nur 

0,07 

0,88 

©pur 

Spur 

0,02 

1,92 

98,06 

97,94 

93,80 

97,88 

98,87 

98,44 

100,00 

99,977  |  99,90  (100,00  |l00,00 

100,00 

1)  (5betjtaf)l  au$  ber  ^aal  bei  Ütturau;  fogenannter  23re^cianflabl. 
2)  ©egoffemr  Gementjfafjl  von  <5fyeffi>lb.  3)  33ejrer  (5nöltfct>cr  ®ufjjfa()l 
(9iaftrmeffec{lai)0  t>on  Sfaffielb.  4)  (5belflat)l  au$  biegen.  5)  (Söelftaf)! 
auö  ©tepermarf.  6)  <2taf)l,  n?eld)er  nad)  ©iegewr  Tfrt  auä  <St«perfdj<n 
gloffen  auf  ber  2of)f)ütte  a,cfrifd)t  roorben  iff.  £)ie  tfnalpfen  1.,  4.,  5.  unb 
6.  würben  im  Saboratorio  be$  S5ergn?erc,ö*£>epartement$  ju  Söerlin  unter« 
nommtn,  bie  tfnalpfen  2.  unb  4.  ftnb  t>on  <3d>aff)äutf. 

- 

©tabetfen.  ctatm». 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

G. 

0,84 

0,GG 

0,41 

0,40 

0,24 

0,09 

Spur 

0,007 

0,40 

©pur 

~0,12 

©put 

0,08 

0,01 

0,03 

0,03 

0,02 

0,07 

0,05 

0,32 

ÜJicin^an  .......... 

0,05 

0,29 

0,04 

0,30 

©pur 

98,78 

99,13 

98,90 

98,88  99,73 

< 

99,873 

99,88 

100,13 

99,83 

99,91  ^  100,00  100,000 
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1)  ©djrcebifdje«  2>annemoras£ifen.  2)  ©ef>r  bidjte«  ©tabeifen  uon 
Sttägbefprung  am  £arje.  3)  (Snglifdje«  ©tabeifen  au«  ©übsSBale«. 
4)  £>id)te$  ©tabeifen  \>cn  SWägbefprung.  5)  ©djroebifcfje«  ©taeeifen. 
6)  ©tabeifen  t>on  Ofpbnie  in  £)berfd)leften.  £>ie  tfnalofen  1.  unb  3.  pnb 
t>on  ©djafbäutl,  2.  unb  4.  t>on  Söromei«,  5.  unb  6.  würben  im  £a* 
boratorio  M  Sergroerf«  Departement*  ju  Söerlin  ausgeführt.  —  I 
'^7!*™*  Durd}  bie  Slualofen  be$  9tof>eifen«,  ©taf)l«  unb  ©tabeifen«  Urnen 
ii!.p'ifm'»'r  ä^ar  bie  SBeftanbtr/eile  biefer  (Sifenforten  fennen,  erhalten  baburd) 
f*nfl'rt«i.'  aber  feinen  voUfiänbigen  2Cuffd)(up  über  ifjre  cfyemifcbe  donflttutton.  3n 
gefcfymoljenem  äufranbe  (äffen  jtd)  biefelben  al«  2fufl6fungen  ber  in 
ifjnen  torf)anbenen  fremben  ©toffe  in  flüfftgem  (Jifen  betrauten;  ob  aber 
einige  biefer  (Stoffe  al«  foldje  ober  ob  fte  alle  in  ©efralt  t>on  (binären 
ober  jufammengefefeteren)  Söerbinbungen  aufgeloht  feoen,  bleibt  unau«; 
gemalt.  SBerfefct  man  Steifen,  ©taf)l  unb  ©tabeifen  au«  bem  ge* 
fdjmoljenen  —  ober  lefctere  beibe  aud)  nur  au«  bem  frar!  err)i^ten  — 
3u(ranbe  moglid)(t  fd)leunig  in  ben  erfaßten,  fo  erfolgt  n>o(}l  faum  eine 
erf>eblid>e  23eränberung  ber  djemifdjen  Gonftitution.  SBeifje«  Dtofjeifen, 
gearteter  ©taf)l  unb  abgel6fd)te«  ©tabeifen  (äffen  ftd)  batjer  al«  er« 
fr a r r t e  2fuflofungen  ber  gebauten  2frt  betrauten;  ober  boefy  al« 
Staffen,  in  benen  überall  eine  gleidjmäfige  Söertfyeilung  it)rec  fremben 
©emengtfceile  flattffnbet.  ©raue«  SHotyeifen,  twidjer  ©taf)l  unb  langfam 
erkaltete«  ©tabeifen  bagegen  beftfcen  nid)t  biefe  Homogenität.  Die  all* 
mälige  tfbfüblung,  unter  »eldjer  fte  tfd)  btlbeten,  gab  ben  im  flufflgen  > 
£ifen  aufgelegten  ©toffen  unb  Sßerbinbungen  ©efegenf)eit,  ftcr;  fo  ju  .1 
gruppiren  unb  tfjeilmeife  djemifd)  ju  toeränbern,  tme  bie«  ben  Kräften  ber 
Ärpjfallifation  unb  ben  5öirfungen  ber  aUmältg  ficf>  erntebrigenben  Stern* 
peratur  am  meijfen  entfprad).  2Cm  augenfälligen  jeigt  ftcf>  eine  folcrje 
heterogen ität  beim  grauen  Steifen.  Die  ©runbmaffe  beffelbm  —  hin* 
fid)tlid)  ihrer  chemifchen  3ufammenf*fcung  al«  ein  »eicher,  fer)r  unreiner 
@tat)(  ju  betrachten  — ,  umfcbliejjt  23lättchen  uon  ©raphit  unb  grapst* 
ähnlicher  ©ubfranj.  2f ud>  ber  tveidje  ©tahl,  ja  felbfr  ba«  langfam  abge* 
füllte  ©tabeifen  enthalten  $8lättd)en  ber  (enteren,  allein  nur  in  fo  geringer 
Sflenge,  bafj  fte  ftd)  auf  ber  SSrudjffäche  nicht  $u  erfennen  geben,  fonbern 
erfl  bei  ber  Auflösung  in  ©äuren  jum  SSorfchein  fommen.   Söir  !>aben 

pc?Ä»i  bief*c  ®utfanS         fru^r  9«Död>r>  unD  e*  rour0<        angeführt,  baf 
°         äarfren  fte  al«  ein  ^olpcarburet  be«  (Sifen«  betraute.    Steuerlich  (>at 
jeboeb  5tar(!en  biefe  2fnftd>t  geänbert  (man  fer>e  Deffen  2frd)iö  S5b.  21, 
©.  500).    @d)afl)äwtt*)  N  nac^juweifen  gefugt,  ba|  ntd>t  allein  < 


*)  Sie  Qn fluten  @a)afb4«tl,0  fibet  btc  d^emtfa^e  Sonjlitution  be«  tTiolv 
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ber  graptyttitynlidKn  <5ubftanj ,  fonbern  aud?  bem  ©rapf>it  ein  ©e&alt  an 
©ilicium  «igen  fep.  <5o  viel  fann  al$  ausgemacht  gelten,  bajj  aller  im 
grauen  9Jor>eifen  vorfommenbe  ©rapfyit  nidjt  djemifd)  rein,  fonbern  mehr 
ober  weniger  burd)  <£ifen  unb  ^ilieium,  jutveilen  t>teUetcf>t  aud)  nod)  burd) 
anbere  «Stoffe  verunreinigt  i|r.  Die  graphitÄhntiche  <2ubftanj  burfte  baf>er 
tvofjl  nur  al$  ein  mehr  als  getv&fml»<h  verunreinigter  ©raphit  ju  betraf 
ten  fepn. 

IL  Sott  ton  (Stfetterften  unb  beut  ^robtren 

beticlben. 

A.  &o«  ben  ©ifenerjen. 

3m  weiteren  €Knne  be$  5Borte$  fann  man  alle  biejenigen  Stfinera* 
lien  »<5ifenerje«  nennen,  n>eld)e  (£ifen  a(6  einen  if>rec  chemifdjen  SSeftanb* 
theile  enthalten.  Der  Metallurg  hingegen  verffrht  hierunter  auäfchltejjlid) 
foldje  Mineralien  unb  naturlich  vorfommenbe  Mineralgemenge  (fier>c  (3.  2), 
roeldje  in  bem  ©rabe  eifenhaltig  unb  frei  von  fdjctblichen  85efrattbt(jeilen 
ffnb,  baf  au«,  benfelben  ein  ju  technifdjen  3«>ecfen  brauchbares  (Jifen  mit 
ofonomifdjem  SBortljeil  gewonnen  »erben  fann.  Die  orpftognoflifchen 
©rede«,  tvelche  biefen  tfnforberungen  genügen  unb  baher  in  metallurgifcher 
S5ejief)ung  als  föfenerge  gelten,  ftnb  r)auptfdcr>(tcr>  folgenbe. 

Magneteifenftein.    (£ine  23erbinbung  von  1  Zt.  Grifenorpbul ««sMfdf«. 

mit  1  2tt.  (Jifenorpb,  Fe  Fe,  einer  3ufammenfefcung  von  31,03  (Jifen* 
orpbul  unb  68,97  (£ifenorpb,  unb  einem  (£ifengehalte  von  72,40  $roc. 
entfpredjenb.  SBirb  vom  Magnet  gebogen,  unb  ijl  jutveilen  attraftorifd) 
magnetifcf).  SBon  eifenfd)tvar$er  garbe  unb  fd)tvarjem  ©trid) ;  gewöhnlich 
vollfommen  metaUglanjenb.  ginbet  ftd>  frpftalliftrt  (tefferal),  frpfrallu 
nifd)  unb  unfrpfraumifdj.  Sticht  feiten  von  <3d)»vefelfieS,  jutveilen  aud) 
von  85lenbe,  SSletglanj,  tfrfeniff ieS ,  ÄupferfieS,  Apatit,  edjtverfpath 
unb  anberen,  feine  S3raud)barfeit  als  Crifenerj  beeintrad)tigenben  Mineras 
lien  begleitet,  äommt  befonberS  in  (Schweben,  Norwegen,  im  Ural  unb 
in  9torbamerifa  in  fer)r  beträchtlichen  Maffen  vor,  tvelche  ju  einer  fer)c 
wichtigen  unb  au^gebefjnten  (Jifenprobuftion  SBeranlaffung  geben.  SBon 

eifen0,  Stalle?  unb  <StabeifenS,  fo  trte  Vrffen  cfcemifcfje  Unierfudjungen  btefer 
©ifenferten  flnbet  man,  au«füf>rlid)er  alO  beibe«  hier  mit«et^eilt  tretben 
fonnte,  in  (Srbmann  unb  SJiardjanb's  Journal  f.  fraft.  (Stymit  33b. 
19,  159  unb  408,  iöb.  20.  8.  4G5  unb  33b.  21,  <S.  129.  Scrncr  fef)e 
man  brn  von  ©äjaffjautl  ausgearbeiteten  Slrtifel  »@taf>l«  in  $re$tr* 
Xefyielceifajer  öncpflopabie,  ©b.  15. 
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grojjer  S3erur;mt()eit,  fowof>l  wegen  ber  SWenge  be$  <5r$e*  al«  ber  ©ute  be$ 
barau«  gewonnenen  £ifenö,  ift  bie  SWagneteifenfteinsgunbfHtte  ju  2>amte* 
mora  in  (Schweben. 

«t,>neiani  (5 1  f c ti  <}  t a  n 5.  SReine«  ©ifenorpb,  Fe,  einer  Bufammenfefcung  t>on 
G9,99  (*ifen  unb  30,01  €>auerfroff  entfprechenb.  Von  (laMarauw  garbe 
unb  firfchrotbem  bi«  rotblid)  braunem  ©trieb;  uoltfemmen  metaliglam 
jenb.  £aufia.  bunt  angelaufen,  ginbet  ficf>  frpflallifirt  (rbomboebrifch), 
frpjtallinifch  unb  unfrpftaüinifd).  Weht  feiten  ift  ber  Grifenglanj  etwa« 
tttanorpbbaltig;  ju  weilen  wirb  er  \>on  Schwefelfie«,  9iutil  u.  f.  w.,  im 
Allgemeinen  aber  feltener  unb  von  einer  geringeren  tfnjabl  fcbablicfjer  2RU 
neralien  begleitet  al«  SERagneteifenfrein.  —  3"n  neuerer  3eit  f)at  man  e« 
mehrfach  unb  gum  £beil  mit  gutem  (Erfolge  verfudjt,  aud)  ba«  Sitaneiftn 
(Ke  mit  einem  beträchtlichen  ©ehalte  an  Fi)  jur  (£ifenerjeugung  anju* 
wenben.  —  (£ine  ber  bebeutenbfren  Crifcnglanjs^agerjtatten  ifi  bie  auf  bec 
Snfel  Glba.  3br  Grr$reid)tbum  ift  bureb  einen  mehr  al«  2000jahrigen 
Verbrauch  nod)  feinoowege«  erfebo^ft  werben. 

*pih*if«*dn.  Diotbeifenfrein.  SBon  ber  BufammenfeQung  be«  (Jifenglanje«.  £)ie 
SBerfd)iebenbeit  biefer  beiben  (5rje  fd)eint  burd)  genetifdje  SBerbctltniffe  unb 
bamit  jufammenhangenbe  oerfebiebenartige  9Jfolefulars3ufr<!inbe  bebingt 
ju  fepn.  2>a«  fpeeif.  (Ben?,  be«  ^ifenglanjeö  (5,0  —  5,3)  ijt  ftet«  gro&er 
al«  ba«  beö  JKothctfcnfleinö  (4,7  —  4,9^.  garbe:  bunfel  jlafjlgrau  bi« 
bräunlich  cetr)  unb  blutrotb-  <3trid):  blutrotb.  ginbet  ftd>  nur  frrjtaUi* 
nifd)  unb  unfrpüallinifch;  f>^uftg  in  traubigen,  nierenformigen  unb  tropf» 
peinartigen  ©eftalten  t>on  faferiger,  {täglicher  ober  fcbaliger  Bufammen* 
fefeung.  £alb  metallifd)  glänjenb.  $on  Schwefelte«  wirb  ber  «Rotbeifens 
frein  nur  feiten  begleitet,  fel)r  häufig  aber  uon  ©cbwerfpath.  3uwetlen  be* 
befifet  er  einen  fleinen  ©ehalt  t>on  CWanganorpb  unb  Äiefelerbe.  Äommt 
in  grofjer  Verbreitung  oor  unb  ift  ein«  ber  jur  @ifengewinnung  am  hau* 
ftgffen  angewenbeten  ©ifenerje. 

rr,w<\un.  93rauneifenftein.  ßine  SJerbinbung  Don  (Jifenorpb  unb  SBaffer. 
(^ö  siebt  5wei  Arten  beffelben:  ba«  Nabelet fene rj,  FeH,  (89,89 
©ifenorpb  unb  10,11  Sßaffer)  unb  ba«  535  r au  n ei fen  er $,  ber  eigent* 
liehe  S5rauneifen(tein ,  ?VH8  (85,58  (Sifenorpb  unb  14,42  Söaffer). 
£a«  9Jabeletfenerj  ifr  wegen  feine«  feltneren  Vorfornmen«  \>on  geringer 
5öichtigFeit  für  ben  Metallurgen.  Da«  Sörauneifenerj  wirb  ju weilen  um 
beutlid)  frpftaUiftrt  angetroffen;  am  häuftgften  bilbet  et  fugelige,  traubtge, 
nierenformige  unb  tropffreinartige  ©ehalten  »on  faferiger  ober  bid)ter 
3ufammenfefcung.  garbe :  braun  biö  fdjwarjlid?  braun.  Strich :  gelb= 
üdjbraun.  ^>alb  maaUifc^er  ©lanj.  ©benfaüe  ein  fer)r  verbreitete«  (Jifen* 
erj,  welche«  wie  ber  SRotheifcnfiein  hiufig  toen  €d}Werfpath  begleitet 
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wirb.  —  S3rauneifenflein  mit  einem  fo  beträchtlichen  ©et?aU  an  Mangan* 
orpb,  bafj  ba«  Mineral  baburch  febr  bunfel  bi«  fchwarj  gefärbt  erfcheint, 
wirb  von  einigen  Mineralogen  <Scbwar$eifenflein  genannt. 

©elbeifenffein.  Man  pflegt  hierunter  aüe  <5ifenorpbbpbrats(*rie  «^f«"«^- 
von  ocfergelber  bi«  braungelber  garbe  unb  ocfergelbem  Striche  ju  verfle* 
hen.  2)iefelben  bürften  groj?entf)eil«  ©emenge  fepn,  beren  garbe  vorjug«s 
weife  von  Grifenorpbbpbraten  ^ercüfjrt,  welche  mehr  SBaffer  al«  ba«  ge* 
wohnliche  braune  #pbrat,  FVlt3,  enthalten.  9fach  ^auömann  tritt 
befonber«  FeH2  auf.  ^ermann  hat  in  einem  r>terr>er  gehörigen  (Jifen* 
er  je  (SRafeneifenflein  von  9*ifchei  9towgorob)  Fell3  nachgewiefen.  3n 
einer  beträchtlichen  2fnjal>l  ber  ©elbeifenfleine  fommt  gewäfferte«  baflfd) 
fchwefelfaure«  (Sifenorpb  vor,  juweilen  auch  bafifch  fiefelfaure«,  pf)o«phor* 
faure«  unb  arfenif  faure«  Gnfenorpb.  Au«  folgen  ©elbeifenfleinen,  na« 
mentlich  au«  bem  SRafenetfenflein  (©umpferj,  ©iefenerj,  ©eeerj),  *A*™Un- 
läfjt  fleh  oft  nur  fchwierig  ein  brauchbare«  (£ifen  gewinnen.  2)ie  meiflen 
©elbeifenffeine  finb  unfrpflallinifch,  von  mufchligem  ober  erbigem,  feltener 
von  faferigem  Söruche.  S>ie  flnb  alle  neuerer  unb  neuefler  23ilbung,  unb 
$war  gewohnlich  Umwanblung«probufte  von  «Schivefelfie«,  <3patf;eifenfrein, 
Arfeniffie«  u.  f.  w. 

8  p  a  t  h  e  i  f e  n  fr  e  i  n.  Äofjlenfaure«  (£ifenorpbul,  Fe  C,  gewohnlich  *v*f^tn' 
einige  $rocent  fohlenfaure«  Manganorpbul,  nicht  feiten  auch  fohlenfaure 
5talferbe  unb  fohlenfaure  Salferbe  enthaltenb.  £ie  3ufammenfefcung  be« 
reinen  ©patheifenflein«  ift  62,1  ßifenorpbul  unb  37,9  Äoblenfäure,  einem 
(Jifengebalte  von  48,3  $roc.  entfprcchenb.  garbe:  weijj,  feiten  rein  weip. 
£er  ©patheifenflein  veränbert  fleh  leicht  an  ber  2uft,  inbem  fleh  ein 
2bti(  feine«  Grifenorpbul«  in  Grifmorpb  umwanbelt,  unb  eine  entfprecr/enbe 
Menge  ber  Äoblenfäure  entweicht.  Auf  biefer  3erfefeung  beruht  bie  bei 
©egentvart  von  2uft  unb  geuebtigfett  fer)r  balb  eintretenbe  garbeveränbe* 
rung  vom  3öeifjen  in«  93räunlichgelbe  unb  33raune.  3n  ber  Siegel  flnbet 
er  fleh  frpflallinifch  unb  nicht  feiten  frpflalliflrt  (rhomboebrifch;  ganj 
analog  mit  äalffpatb).  Den  fafecigen  <5patf)eifenflein ,  welcher  fugelige, 
traubige  ober  merenfirmige  ©efralten  bilbet,  nennt  man  ©pbärofibe* 
rit.  An  mehreren  Orten  fommt  ber  ©patheifenflein  fafl  gänjlid)  ohne 
Begleitung  febäblicher  Mineralfubflanjen  oor;  im  Allgemeinen  gehört  er 
ju  ben  meift  gefchäfeten  Gifenerjen.  3n  fehr  beträchtlichen  Mafien  finbet 
er  fleh  in  <Stepermarf  (<£ifener$,  Sßeuberg),  äärnthen,  in  ber  fRtyhu 
gegenb  u.  f.  w. 

£h°neifenftein.     hierunter  begreift  man  mechanifche  ©emenge  *boft"Jfi" 
von  2hon  —  juweilen  auch  von  @anb,  fohlenfaurem  Stall  u.  f.  w.  — 
mit  einigen  ber  vorher  genannten  Grifenerje.    SRother,  brauner  unb 
gelber  Shoneifenflein  flnb  ©emenge  biefer  Art,  beren  garbe  refpef* 
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ttoe  t>on  SRot&eifenffein,  a3niuneifenf*cin  unb  ©elbeifenflein  i)erru&rt.  2fucr> 
ein  ©erringe  oon£()on  mit ©patbeifenjiein,  tfyoniger  €>pat$eifenfietn, 
fommt  \>or.  gerner  gebort  ba$  83ofynenerj  (>ierf>er,  fugelige  Horner  t>on 
gelbem  E&oneifenffein,  meijt  mit  Concentrin  fdjaligertfbfonberung,  einjeln 
ober  ju  größeren  Staffen  »erbunben. 
fÄK«"  metallurgifdjer  93ejiebung  fann  man  bie  (Sifenerje  in  leicht  unb  f 

fcMt.erj*.  f(fjn>er  rebucirbare,  ober,  wie  fiä)  ber  (Jifenbuttenmann  auSjubricfen 
pflegt,  in  leidjt  unb  ferner  fömel jbare  einteilen.  Die  erfleren  ftnb  foldje, 
welche  bei  ber  bem  ©cfjmeljproeeffe  »orange&enben  9töflung  einen  mef>r 
ober  weniger  porofen  3uflanb  annehmen,  ber  es  ben  rebucirenben  ©aS« 
arten  im  £ot)ofen  möglich  mad)t,  bie  SRebuftion  unb  ©drnieljung  fd)neU 
berbei jufufjren.  3u  tiefen  geboren :  83rauneifenflein,  ©elbeifenflein,  Stjon* 
eifenftein  unb  <5patbeifenftein.  SBei  ben  brei  erjten  bewirft  baS  bei  bfaerer 
Temperatur  eintretenbe  Qrntweicfyen  beS  SBaflerS,  unb  bei  bem  legten  baS 
ber  Äoblenfaure  ben  porofen  3ufianb.  SRagneteifenftein,  9?otbeifenftein 
unb  ganj  befonberS  (^ifenglanj  ftnb  bagegen  fcbwer  rebucirbare  (5cje,  weil 
fte  beim  9t6ften  (in  <25tucfen)  nur  wenig  Derdnbert,  nur  allenfalls  mürbe 
gebrannt  werben,  b.  f).  burd)  bie  $i&«  unb  bie  'Äbfü^lung  Sprunge  be= 
fommen,  welche  ben  rebucirenben  ©aparten  aber  fein  fo  DolIfornmeneS  <5tn* 
bringen  geflatten,  wie  bieö  bei  bem  por6fen,  fd) wammartigen  3ufianbe  ber 
gerofleten  leicht  rebucirbaren  <Sr$e  ber  gall  ifl. 


B.  5öon  bem  Vrobircn  ber  (Sifenerjc. 

Unter  ^robiren  ber  Crrje  im  Allgemeinen  begreift  ber  Metallurg  alle 
biejentgen  cfyemifcben  Unterfudjungen  ber  (£rje,  welche  ber  metallurgifdjen 
3ugutemacbung  berfelben  oorauSgeben  unb  beten  3wecf  eS  ift,  Daten  ju 
liefern,  bie  ftcf>  jur  grojlrmoglicben  §8ollfommenr)«it  unb  6fonomtfd>en  S3or* 
tf>eilbafttgfeit  biefer  Sugutemadjung  benu&en  laffen.  3e  nacr)  ben  babet 
oorliegenben  fpecielleren  3wecfen  unterfd)eibet  man  fjauptfa'djlid)  brei  Ar» 
ten  biefer  groben,  ndmlid)  analptifdje,  metallurgifcbe  unb  83e* 
fdjicfung$*9>roben.  —  Die  analptifdje  $robe  ifl  entweber  qualitativ 
ober  quantitativ.  Durd)  erffere  beabftcfytigt  man,  ftcf)  oon  ber  2(bwefenf>eit 
ober  2(nwefent)eit  gewiffer  fd)dblid)er  ober  nu|lid)er  SSeflanbtbeile  ju  öbers 
jeugen;  burd)  le|tere  will  man  bie  3ufammenfefcung  beS  (JrjeS  mebr  ober 
weniger  ttoUftiünbig  unb  genau  fennen  lernen.  Die  Söorfcfjriftm  jur  7iu$* 
fttyrung  biefer  groben  ertf>eilt  bie  analptifdje  Chemie.  —  JBermittelfl  ber 
metallurgifcben  $robe  foll  entweber  ber  unter  gewöhnlichen  Umjlanben  im 
©rofjen  ausbringbare,  ober  ber  wirflidje  2RetaUget)alt  beö  £rjeS  ermittelt 
werben.  Unter  2ttetaü*gebalt  wirb  bt«r  bie  procentifae  «Wenge  Desjenigen 
Getanes  ober  berjenigen  «WetaUe  t>erfhmben,  welche  ber  ©egenfhmb  ber 
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metallurgifchen  3ugutemachung  [tnb.  —  Di*  !öffchtcfung«*9)robe  enbCid) 
bient  ba$u,  fowohl  ba«jenige  ©ewichttverhÄltnifi  $tvtfd>«n  (5r&  unb  3u* 
fchlag ,  a(«  biejenige  Art  be«  £ufd)lage«  au«ftnbig  ju  machen ,  bei  benen 
ber  $rocefj  ber  metallurgifchen  3ugutemad>ung  am  leichteflen  unb  vollfom* 
menflen  au«jufüf)ren  ifl.  Da  bie  jur  SBffchicf ung« *^robe  angewenbeten 
Materialien  gro'fjtentheil«  von  ben  loyalen  SöerhaltnifTen  ber  £ättenwer?e 
abfangen,  fo  ifät  fleh  aber  biefe  Art  ber  $robe  im  Allgemeinen  wenig  S3e* 
flimmte«  angeben,  unb  bie  jwecfmcipige  Ausführung  berfelben  bleibt  in  ben 
einzelnen  gMen  ganj  ber  (Jinftcht  unb  fpecieUen  Erfahrung  be«  SRetallur* 
gen  uberlaffen.  —  ©enau  genommen  fjaben  wir  e«  i)'uv  alfo  nur  mit  ber 
metallurgifchen  $robe  ju  thun.  3n  S3ejug  auf  gewiffe  Salle  erfcheint  e« 
jcboch  al«  gtoccfmafig,  auch  einige  gingerjeige  $ur  Anflellung  ber  analvtU 
fd)cn  groben,  namentlich  ber  qualitativ*anal»tifthen,  $u  geben. 

3n  betreff  ber  (£ifener&s$roben  ifl  für  und  befonber«  bie  qualitativ: 
anafytifcfye  al«  bie  metallurgifche  von  3Bid)tigfett% 

Die  qualitattv^analptifche  Eifenerjs^robe  f>at  e«  (>auptf^s  flJ«'l|«-t-l 
Ud>  |ur  Aufgabe,  über  ba«  SSorfjanbenfepn  von  <5d>wefel,  $f>o«phor,  Ar*  "(j^1,'''' 
fenif,  Sitan.unb  Mangan  Au«funft  ju  geben.  —  Einen  ©ehalt  an 
©chwefel,  auch  wenn  berfelbe  nur  fehr  gering  ifl  unb  gleichviel  ob  von 
einem  ©chwefelmetalle,  einem  fchwefelfauren  <3alje  ober  irgenb  einer  an*  J;fg£™pfl 
beren  £chwefelverbinbung  h<«uhrenb,  finbet  man  iim  fichcrilen  auf  fol* 
genbe  Steife.  Eine  fleine  jQuantitÄt  be«  gepulverten  Erje«  wirb  bem 
Volumen  nach  mit  etwa  3  Steilen  wafferfreiem  fofjlenfauren  Patron  ge* 
mengt  unb  ba«  E)emenge  vor  bem  £6tl)rof)re  rebucirenb  auf  Äohle  ge* 
fd>moljen.  hierbei  bilbet  ftdr>  eine  bem  €>chwefelgehalte  be«  Erje«  ent* 
fpredjenbe  Menge  €>chwefetnatrium.  Die  gefdmioljene  unb  hmreichenb 
abgefüllte  ÜÄafie  bringt  man  auf  ein  blanfe«  @tucf  ©Über  (eine  Hanf 
geheuerte  ©ilbermünje  ober  bergl.),  befeuchtet  biefelbe  mit  fo  viel  3Baffer, 
bap  auch  ba*  barunter  befmbliche  ©ilber  bavon  benefct  wirb,  unb  lajt 
fte  in  biefem  3uflanbe  währenb  etwa  einer  Minute  liegen.  SBar  ba«  un- 
terfuchte  Erj  voUig  fchwefelfrei ,  fo  ifl  nach  ber  Entfernung  ber  gefchmol* 
jenen  Maffe  feine  Veranberung  ber  blanfen  ©ilberfldche  ju  bemerfen; 
enthielt  e«  bagegen  eine  @pur  ©djwefel,  fo  jeigt  ftch  ein  gelber,  bei  einem 
etwa*  größeren  <2>d)wefelgehalte  ein  brauner,  unb  bei  einem  noch  betrddjjt* 
Itcheren  ein  f$war$er  glecf.  Diefe  Sdrbungen  rühren  von  einem  mehr  ober 
inniger  bunnen  ^cbtrefelftlbers^Äutchen  f)er,  tische«  ftcf>  burch  Einwir* 
fung  be«  aufgellen  <2>d>wefelnatrium«  auf  ba«  Silber  gebilbet  hat  Da 
ba«  im  £anbel  vorfommenbe  fohlenfaure  Patron  faß  niemal«  ganj  frei 
von  fchwefelfaurem  Patron  ifl,  unb  ba  auch  fohlenfaure  Äali  mit  einer 
ähnlichen  Verunreinigung  behaftet  ju  fepn  pflegt,  fo  ifl  e«  empfehlen«* 
Werth,  anjlatt  3  $h«to  ®oba  etwa  4  XtyiU  oralfauce«  Äali  ju  biefer 
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9)robe  anjuwenben.  S3ehn  (JrhiOen  vcrwanbelt  ftd>  baffelbe  unter  (5nt* 
weichen  von  Äoblenornbgaä  in  fohlenfaureä  Äali ,  unb  ba$  entwickelt,: 
.RoMenorrbgaS  bient  jugleidi  jur  vollfommnen  SRebufrion  ber  etwa  vors 
banbenen  fdjwefelfauren  ©alje.  S3ei  biefer  $)robe  auf  (Schwefel  ifr  e$  $u 
bcrurfftcf>tigen#  baß  (Seien  eine  gan$  df>ntid?e  Oieaftion  hervorbringt.  — 
3«r  einfachen  unb  fiebern  tfufftnbung  eine«  <Pbo*pborgebrtlte$  bient 
fclgenbeö  Verfahren.  @twa  50  SWtHigr.  be*  fein  gepulverten  £rje$  »er» 
ben  mit  5  93oltt)ln.  eine*  au*  4  ©ewtbln.  @oba  unb  1  ©ewtbl.  Äiefelerbe 
bereiteten  ©emengeS  jufammengerieben ,  worauf  man  'ba$  ©anje  burd) 
orpbirenbeä  @rbifeen  vor  bem  ?6tbrohre  auf  .Reble  &um  glufle  bringt. 
Sie  gcfcfymofjcne  flare  ^)erle  wirb  jerfleinert,  ju  ^ulver  gerieben,  mit 
einer  angemeffenen  Quantität  5ßaffer  übergoffen  unb  le§tere$  wabrenb 
einiger  3eit  jum  Äod>en  erbiet,  hierbei  l6(r  ficb,  wenn  ^botybpr  im 
Qtrje  vorbanben  war,  pboäpborfaureä  Patron  nebjl  äberfcbuffig  jugefefctem 
foblenfauren  Patron  au*".«  #ud>  ba$  gebilcete  fiefelfaure  Patron,  fowohl 
von  ber  jugefe&ten  alö  von  ber  im  Crrje  moglicherweife  vorbanbenen  Jtie= 
feierbe  b*rrühr<nb,  wirb  hierbei  großentheilo  aufgel&jr.  Sie  alfaltfcb 
reagirenbe  ?(ufl6fung  wirb  jefct  mit  Gffigfaure  überfattigt .  unb  barauf, 
bi«  jum  ©ntwcicben  aller  Äohlenfaure,  längere  3<it  gefocht.  3n  bie  ftU 
trirte  unb  etwa«  abgekühlte  glaffigfeit  legt  man  jefet  ein  <Stucfcben  falpe* 
terfaure«  ©ilberorpb.  S5ei  ©egenwart  von  9>bo$pborfaure  bilbet  tfd>  an 
ber  ©teile,  wo  ledere«  liegt  unb  ft'd)  allmalig  auflojt,  fchr  halb  ein  mehr 
ober  weniger  intenfiv  citrongelber  9?ieberfd)lag  von  plwöpborfaurem 
(ötlberorvb.  3um  vollfommenen  ©elingen  biefer  $)robe  ijc  e$  notbwem 
big,  baß  man  bei  ber  Ueberfättigung  be$  foblenfauren  9latron6  feinen 
ju  großen  Ueberfd)uß  von  ^fftgfdure  anwenbet  unb  baß  bie  ?fujl6fung, 
in  weld)e  man  baö  falpeterfaure  ©ilberorpb  bringt,  nicht  ju  concen* 
teirt  ifr.  —  93on  bem  Söorbanbenfepn  fleinerer  ober  größerer  Mengen 
«rfemf.  tfrfentf  fann  man  fid)  burch  folgenbe  Sttetbobe  überzeugen.  Qim 
fleine  Quantität  (50  —  75  Stfilligr.)  be6  ju  unterfudjenben  £r$e$  wirb 
bem  SBofumen  na*. mit  etwa  6  feilen  eine*  au«  ungefähr  gleichen 
Steilen  ©alpeter  unb  <Soba  beftehenben  ©emengeS  jufammengerieben. 
SSJJan  erfn'fct  barauf  ba$  ©anje  in  einem  ^latinlcffel  vor  bem  £6throbre 
ober  auf  irgenb  eine  aubere  3Beife,  bod)  jebenfallä  fo,  baß  feine  rebucirenbe 
^inwirfung  auf  bie  gefd)mol$ene  SKafTe  ausgeübt  wirb.  Sefetere  behanbelt 
man  fammt  bem  ^latinloffel  fo  lange  mit  foebenbem  SÖaffer,  biß  a!le« 
£6$bare  geloft  unb  nur  ein  pulverformiger  SHücffranb  geblieben  ifr.  Sie* 
fen  trennt  man  burch  Scfantiren  von  ber  glüffigfeit,  verfefct  biefelbe  mit 
ein  paar  tropfen  ©djwefelfaure  unb  bampft  jur  Srotfne  ein.  Die 
trorfne  <3al5mafTe  wirb  barauf  mit  ungefähr  3  SBoltbln.  oralfaurem 
Äali  unb  etwa«  Äohlenfraub  jufammengerieben,  ba*  ©emenge  in  ein  ftei« 
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ne$  ©laöfolbdjen  mit  engem  Jjpalfe  (wie  e$  bei  £ötbrobrt>erfud)en  gebra"ud)5 
lid)  ifr)  gebracht  unb  fjierin  allmalig  bis  jum  ©luben  erbiet.  3fr  tfrfe* 
niftfure  im  ©emenge  oorbanben,  fo  bilbet  ftd)  im  #alfe  be$  Äolbd>en$ 
ein  mef)t  ober  weniger  bebeutenber  (Spiegel  t?cn  metallifdjem  tfrfenif.  Grine 
anbere,  metfcid)t  nid)t  ganj  fo  ju&erla'fftge  ^robe  befreit  barin,  ba§  man 
ba*  nad)  oben  gegebener  2>orfd)rift  aus  @r$,  Salpeter  unb  ©oba  sufaim 
mengefebmoljene  ©emenge  mit  fodjcnbem  SBaffer  ertrabirt  unb  bie  r)ters 
burd)  erhaltene  ?ütfl6fung  auf  ganj  gleiche  SBcife  bebanbelt,  wie  bei  ber 
tfufftnoung  oon  Phosphor  angegeben  würbe.  33ei  ©egenwart  t>on  tfrfe* 
nif  erbalt  man  alSbann  einen  rofrfarbenen  9?ieberfd)lag  oon  arfeniffaurem 
<2ilberori)b.  —  (5in  £i  tangehalt,  wenn  berfelbe  grojj  genug  ijf,  um  bei  t»flr, 
ber  metallurgifd)en  3ugutentadumg  bc$  GrrjeS  t>on  einigem  (5influffe  ju 
fepn,  lä§t  ftd)  fehr  leidu  burd)  33el)anblung  vor  bem  26tr)ror)rc  naebweifen. 
Durd)  tfuflofen  be$  titanbaltigen  Crr&eS  in  >pho$pborfalj  am  *platinbrabt 
unb  barauf  bewirkte*  SRcbuciren  ber  9)r>$Pborfaljperle  err>^U  man  ein 
braunrotbeS  bis  tief  blutrote*  ©lad.  £)a$  oon  nid)t  titanfjaltigem  @ifen= 
ortjb  unter.foldjen  Umfranben  erhaltene  ©las  i(r  fdjwacr)  r&tf)lid)  gefärbt. 
85ei  einem  Sitangefjalt  t>on  nur  etwa  1  ^rocent  tritt  jene  SKeaftion  nid)t 
mehr  beutlid)  hervor.  3n  einem  burd)  eine  fo  geringe  Spenge  2itan  t>er* 
unreinigten  (£ifenerje  lägt  fid)  beffen  SBorbanbenfepn  folgenbermajjen  nad)* 
weifen.  5D?an  loft  in  einer  ^bc$Pborfal$perle  fo  viel  beS  (£r$e$  auf,  baj? 
bie  erfaltete  ^erle  unburd)fid)tig  erfdjeint,  burd)  33reitbritcfen  aber  etwaä 
burcr)fcr)einenb  wirb,  Orinc  fo  gefertigte  ^erle  bebanbelt  man  längere  3*it 
rebucirenb  auf  Äoble  unb  fegt,  gur  SJolIenbung  ber  Olebuftion,  julefet  3inn 
rjtnju.  Die  bunfle  garbe  bcr  ?)erle  »eranbert  ftd)  r)ierburd)  in  eine  lidjte 
gelbliche.  93eim  9?id)toorbanbenferm  oon  £itan  erbalt  man  ein  grän* 
ItdjeS  ©las.  3«ne  gelbe  garbe  ifl  jwar  gewobnlid)  ntdjt  rein,  allein  fte 
beftfet  wenigften«  burdjau«  feinen  <3tid)  in'*  ©rünlidje,  fo  bap  fte  mit  ber 
oon  reinem  Crifenorpb  berrubrenben  garbe  burdjaug  nid)t  oerwedjfett  wer* 
ben  fann.—  SBon  ber  ©egenwart  beö  Mangans  überjeugt  man  fid)  febr 
leid)t  burd)  3ufammenfd)meljen  einer  fleinen  Quantität  beö  fein  geriebe* 
nen  (SrjeS  mit  einem  ©emenge  »on  2  ©wtr)ln.  <Soba  unb  1  ©wtbl.  <3a(* 
peter.  3f*  SWangan  toorbanben,  fo  erfdjeint  bie  in  ber  ©djmelsung  beffnb* 
lid>e  SWaffe  grun,  unb  nimmt  nad)  bem  (£rfalten  eine  blaugrune  (2!ürfiS=) 
garbe  an. 

lieber  bie  fidjerfren  SD^etboben  5ttr  tfufftnbung  \?on  ^djwefel,  tyfyofc 
pbor  unb  tfrfenif  fmbet  man  auöful)rlid)ere  Sflittbeilungen,  als  eS  an  bie« 
fem  £>rte  ^u  geben  paffenb  erfd)ien,  in  $lattner'6  ?)robirfun(l  mit  bem 
Eitbrobre,  2te  Auflage. 

Die  metallurgifd)e  (5ifenerj^robe.    Da  alle  für  ben  Wie*  ?J* 
taUurgen  in  S5etrad)t  fommenben  ^ifenerje,  abgefefjen  t>on  ben  tbnent^f^: 
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med)rtttifd)  beigemengten  ÜÄineralfubftanjen ,  nur  aus  orpbirtem  GHfen  be* 
freien,  weldjeS  in  einigen  berfelben  mit  5Baf[er,  in  anberen  mit  Äof)len* 
Mure  verbunben  ift,  in  nod)  anbeten  aber  gänjlid)  unverbunben  auftritt, 
fo  wirb  jur  Oiebuftion  biefer  (5r$e  weitet  nidjtS  etforbert,  als  baß  biefelben 
jwifdjen  Äoblen  einer  f)inreidjenb  ^of>en  Temperatur  auSgefefct  werben. 
Äofjlenfäure  unb  Sßaffer  entweidjen  hierbei  fer)r  leicht,  unb  bie  3tebuftion 
beS  orvbirten  GrifenS  tritt  in  bem  fid)  bilbenben  Äof)lenorvbgaS  fdjon  t>oc 
ber  ©lüf)f)i&e  ein.  3ur  äof)lung  (SBerbinbung  mit  jtof)lenftoff)  beS  gebil* 
beten  metallifdjen,  unb  jut  <5d)meljung  beS  ftd>  allmälig  barauS  bilbenben 
foblenfroffbaltigen  (SifenS  (SRor)etfend)  wirb  bagegen  $öeißglüf)f)i&e,  namlid) 
eine  Temperatut  von  wenigffenS  1500°  (L,  erforbert.  3Begen  ber  fremb» 
artigen  Sttineralfubffanjen,  weldje  aüen  gur  metallurgifdjen  3ugutemad)ung 
fcmmenben  (Jifenerjen  in  größerer  ober  geringerer  Quantität  beigemengt 
finb,  würbe  jebod>  ein  foldjeS  einfaches  rebucirenbeS  ©djmeljen  6ein  befrie* 
bigenbeS  SRefultat  liefern.  3ene  frembartigen  Beimengungen  würben  in 
vielen  Sailen  tbeilS  ber  vollfrclnbigen  9lebu!tton  beS  (SrjeS,  tbeilS  ber  2(n* 
fammlung  beS  rebucirten  GrifenS  ju  einem  9tegulu$  fjinberlid)  feon.  (5« 
ijt  baber  notf>wenbtg,  burd)  äufafc  eine«  ^wertmäßigen  3ufd)lageS ,  für  bie 
93erfd)latfung  berfelben  ju  forgen.  Sie  l)ierburd)  gebilbete  <5d)latfe  muß 
einen  gewiffen  ©rab  von  ^c^meljbarfeit  befifcen.  @ie  barf  nirfjt  e&er 
fdjmeljen,  als  bis  bie  SRebuftion  beS  <5ifenerjeS  vottenbet  ifr,  weil  fonfl 
einzelne  nod)  nidjt  rebucirte  föfenorob«  ober  (£ifenorvbuls9>artifel  bavon 
aufgel&jt  unb  auf  biefe  5öeife  ber  OJebuftion  entzogen  werben  rannten. 
2Cber  aud)  ein  ^or)er  ©rab  von  ©trengflüfffgfeit  fann  leidjt  €?ad>t^etle 
bringen,  weil  er  bas  3ufammenfließen  ber  flüfftgen  (5ifenfügeldi>ett  ju  einem 
JReguluS  erfdjwert. 

S3et  ber  folgenben,  von  Äarften  empfohlenen  S5efd)itfung  —  einec 
metallurgifcben  (Sifenerj^robe  finb  bie  eben  gebadjten  Jöebingungen  voll* 
fommen  erfüUt.  1  9)robircentner  Sctr»  beS  bei  100«  CL  getrocfneten 
unb  fefjr  fein  gepulverten  SifenerjeS  wirb,  je  nad)  ber  SBefdjaffenbeit  beffel* 
ben,  mit  folgenben  ebenfalls  fein  gepulverten  3ufd)lägen  gemengt.  83et  fef>r 
reiben  <2rr&en,  welche  wenig  ©ebirgSart  enthalten,  ifr  ein  3ufd>lag  von 
10  tyxoc.  Slußfpatf)  unb  10  $)roc.  calcinirtem  SBorar  auörct(^enb;  bei  Ar* 
meren  Grrjen  nimmt  man  25  $Proc.  Stitffpatr)  unb  25  ^)roc.  reinen  Äalf ; 
bei  fefjr  armen  fefct  man  außerbem  nod)  10  $)roc.  calcinirten  33orar  fcinju. 
Xrme  Crifenerje,  weldje  viel  Äalf  ober  anbere  baftfdje  (£rben  unb  babei  we* 
nig  ober  gar  feine  Äiefelerbe  enthalten,  finb  mit  20  —  25  tytot.  gebrann« 
tem  unb  fein  gepulvertem  &uarj,  gemengt  mit  25  9>roc.  glußfpat^,  ju 
befd)icfen.  2)ie  forgfam  bereiteten  ©emenge  werben  in  einen  mit  ÄoJilens 
maffe  ausgefütterten,  feuerfejten  Tl)ontiegel  (Äoljlentiegel)  gebraut  unb 
mit  Soßenpulver  überfdjfittet.  SWan  verfielt  barauf  ben  Tiegel  mit  einem 
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Secfel,  welker  bi*  auf  eine  «eine  «Kanbfuge  mit  Thon  »erflebt  wirb,  unb 
fefct  ihn  alöbann  einer  allmMg  biö  jur  SBeifiglutb  gefleigerten  Temperatur 
au«.  £>ie  ©rhifeung  fann  in  einem  «löinbofen,  wie  berfelbe  in  gig.  33, 
<S.  113  abgebilbet  würbe,  ober  in  einem  ©effrrom'fchen  &fen,  gtg.  34, 
114,  ober  auch  in  einer  (Scfmiiebeeffe  vorgenommen  werben.  *J?ad) 
etwa  einer  <5tunbe  pflegt  bie  «Probe  gefdrniolsm  ju  fern.  —  £ie  &wecf* 
mä'jjigffr  Anfertigung  ber  gebauten  5tohlentiegel ,  wie  auch  einige  anbere 
£etailö  biefer  «Probe  ftnbet  man  in  SBobemann'ä  «Probirfunfr  @.  57 
unb  <5.  249  angeführt.  —  äenn$eid)en  einer  gelungenen  «Probe  finb  1) 
eine  gut  gefloffene,  glasartige  <2chlacfe  t?on  lichter,  nicht  grünlicher  garbe 
unb  ohne  mechanifd)  eingemengte  @ifenforner,  2)  ein  gut  geflogener  Sieh* 
eifem«Hegulu$.  —  (*in  wichtiger  tfuffafc  über  bie  metallurgifche  (Jifener^ 
probe  beftnbet  ftd)  in  Tunner'*  3abrbucf)  für  ben  3nner6fferretcbifd)en 
S5ergs  unb  #üttenmann,  3a*Kg.  1842,  <&.  9G  (bie  fdjwebifche  Grifenprobe 
nach  «gefftrom;  »on  «p.  Tunner). 

Crifenerj  groben  auf  bem  naffen  $öege  ftnb  neuerlich  von  Such*  „„,->.  „ 
( ^rbmann' 6  3ourn.  f.  praft.  Ghem.  S5b.  17,  <&.  1GO  unb  33b.  18,  äxVsJr 
@. 495)  unb  t>on  9ttargueritte  (33ergwerf$freunb  93b.  10,  <2>.  552)  an« 
gegeben  worben.  £)ie  gud)$'fd)*  «JOTethobe  befreit  ber  #auptfacbe  nad> 
barin,  bafj  man  ba$  (Jifenerj  in  JlonigäwafFer  auflojf,  burd)  überfchüfftg 
jugefefcte  Saljfäure  unb  längere«  (5rr)t^en  alle  <3alpeterfaure  fortfehafft, 
unb  bie  fo  erhaltene  tfuflofung,  in  welcher  jefct  nur  Grifendjlorib  (fdn 
fend)lorür)  twrhanben  ift,  mit  einem  gewogenen  <Stücfe  blanfcn  metaUÜ- 
fdjen  Tupfer«  (Kupferblech)  focht.  £>a  concentrirte  freie  <Sal$fäure  fein 
metallifcheä  Tupfer  au  flof?,  fo  fann  au«  ber  ©ewichtöabnalune  beä  lederen 
ber  (Jifengehalt  ber  Solution  bered)net  werben.  £)iefe  (Gewichtsabnahme 
rührt  bat>on  f>er,  baj?  ba$  (5ifend)lorib,  inbem  eö  fid)  ju  (£ifenchlorür  res 
bucirt,  einen  entfpredjenben  Theil  Tupfer  in  Äupferd)lorür  umwanbelt. 
S3ei  titanhaltigen  Qrifenerjen  ijt  $u  beadjten,  ba(j  bie  (Jtfenchloribs  glüffig= 
fett,  welche  in  biefem  galle  jugleich  Titanfaure  enthalt,  mit  bem  Äupfer 
nicht  erhifct  werben  barf,  fonbern  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  bem= 
felben  in  Berührung  gebracht  werben  muf.  33ei  f>ßr>crer  Temperatur  re= 
bucirt  ba$  Kupfer  bie  Titanfaure  ju  Titanorob  unb  in  golge  hw&on  loft 
(ich  eine  entfprechenbe  Sttenge  Kupfer  auf,  woburd)  alfo  bie  ©ewichtä* 
abnähme  be6  Tupfer«  nicht  mehr  ber  «Wenge  be$  »orhanbenen  <5ifen$ 
entfpricht.  —  9fad)  ber  «JWcthobe  t>on  3ttargueritte  wirb  ba$ 
(Sifenerj  in  <2al$fdure  gelo(l,  jur  «Solution  eine  tfuflofung  \?on 
fchweflichtfaurem  «Watron  gefegt  unb  barauf  unter  23ead>tung  gewiffer 
93orfid)töma^regeln  jum  Kochen  erbifet.  Sttan  erhalt  hierburd)  eine 
glüffigfeit,  in  welcher  fid)  nur  (Jifenorpbul  (fein  Gifenorpb)  befinbet. 
SWan  bereitet  fich  nun  eine  «Probefluffigf^it   mit  einem  bifimmten 
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©ehalte  an  f^permanganfaurem  Stall  unb  fefet  »cm  berfelbm  fo  lange  in 
f (einen  Quantitäten  jur  (5tfcnfotutton/  bis  biefe  eine  bleibenbe  fdm>ad)  ro* 
fenrothe  garbung  annimmt.  £)a$  (Sifenorpbul  orpbirt  fid)  burd)  ba«  fa* 
permanganfaure  Äali  ju  (Jifenorrjb  unb  entfärbt  jene«  baburcf);  ba«  ©in* 
treten  bec  rofertrotf)en  garbung  ifl  ein  3«id)en  »on  einem  fleinen  lieber« 
fcf>uff  an  fwpermanganfaurem  Äali,  ein  &id)tn  alfo  t>on  ber  Orpbation 
fSmmtltdjen  (£ifenorpbul$.  tfu$  ber  Sflenge  ber  verbrauchten  ^robefltöffig* 
feit  berechnet  man  bie  £Utantitdt  beö  Grifenä. 


(Snbe  be$  erjten  SBanbcS. 
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ber  benufeten  3e i tf d) r i ften. 


t)  «rcbi»  für  aWincrafoaie,  ©ecgnefle,  ©crgbau  unb  $üttenfunbc,  »on 
(5.  3.  *ö.  Äavficn.  l©en  ©b.  11  t?crau«JöC9cben  im  ©ctein  mit  »en 
2>e$en.) 

2)  ©crgtt>crf<?freunb.  von  (5.  3.  £cine. 

3)  ©erg*  unb  (füttenmännifdje  3citiMit,  üon  (5.  Hartman  n. 

4)  3curnal  fit  te^nifdje  unb  öfoncmifd)e  Q^tinie,  son  £>.  8.  tSrbmann. 
(ecMicfci  mit  bem  3abre  1833 ) 

ö)  3ournaI  für  fcraftifdje  (Sljcmic,  t>cn  £).  8.  Örbmann  (99b.  1  bia  ©b.  9 
beraudgegeben  im  ©crcin  mit  <8{f)weiggcr?<2;eibcl,  33b.  IC  unb  bie 
folgcnbcn  ©&nte  im  ©«rein  mit  01.  ff.  SWardjanb) 

(3)  Sturtcn  bc«  ©öttingenfäjcn  ©crcin«  bcrAmÄnnifcber  ffreunbe,  bon  3-5.2. 
$au*mann. 

7)  3abrbu$  für  ben  3nnercjtcrrcid)i|djen  ©ctg*  unb  £üttenmann,  wn 

dünnet. 

8)  Wntedjniftbeö  3curnal  von  3.  ®.  unb  ff.  3».  dingte r. 

9)  ^olptetbnifc^e«  (Scntralbfatt,  von  3.«.  Rüffle  (^fo  cSnfcc  1846  r)cvauä; 
gegeben  im  ©crcin  mit  91.  Scinlig,  i\\\tcx  im  ©evetn  mit  3-Ä.  3töcf; 
barbt) 

10;    ftunaUn  bet  $bt?üf  unb  Sbemie,  »cn  3-  ^  1$  oggenborff. 

1 1)  ©erfjanblungen  beä  ©crcin«  jur  ©eföttcrung  beä  (Mciwfefleißt*  in  $rcujjcn. 

12)  Annales  des  mines. 

13)  Annales  de  chimic  et  de  physique. 
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t>on  1830  biS  1848*). 


(5  t  ft  e    X  b  t  b  *  i  (  u  n  g. 


I.  3»r  i'ebre  »011  bctt  meraUurgtfri)eti  9>roceffen  im 

ttUgemeinen« 

?lf>fyanb(ungcn. 

Vona,maib\*  iiatentmetbobe,  (Srje  unb  anbere  «Mineralien  ju  entfcbttefeln. 

93ra.f«frnb.  93b.  7,  6.  94  (1844). 
«bfdjeibunfl  be«  <S«^irefel6  aud  ben  @r*en.   93ra,f*frnb.  93b.  7,  ©.  109  (1844). 
Sugutemadjunq  ber  <S<b»efelmetaUe    UJb.  7,  <S.  109  (1844). 
9B.3.3»rban,  ÜJerfurte  über  bie  ©ntfdiwefeluna,  be*  «Bicigfan^e«,  fo  trtc  über 

3erfe$una,  einiger  fcbtoefelfauren  9)letaUfalje  in  93ejua,  auf  ben  ©(bmeljprocep 

unb  ba«  9lu6brina,en  im  ©ro§en.   (Srbm.  3ourn.  f.  ted>n.  u.  öfonom.  i&tytm. 

93b.  1  1,  <£.  329  (1831). 
93rcbberfl,  über  ba«  «Behalten  einiger  «Mineralien  beim  3ufammenf<bmeljcn. 

(Srbm.  3oum.  f.  tedjn.  u.  öfonom.  6bem.  $3b.  12,  ©.  273  (1831). 
3)erfelbe,  über  ba6  Verhalten  ber  ©dnoefefmetalle  beim  ©ebtne^en  für  ftd> 

unb  mit  anberen  Äörpern.   (Srbm.  3ourn.  für  tedjn.  u.  öfonom.  (Shem.  93b.  12, 

©.  287  (1831). 

Kampabiut,  über  bie  93ilbung  unb  ebemifebe  Sflifcbuna,  ber  ^üttenprobufte. 

Grbm.  Sourn  f.  ted?n.  u.  öfonom.  G^em.  93b.  14,  ©.  259;  $3b.  15,  ©.  22 

unb  198;  93b.  10,  ©.  14G  (1832  u.  33). 
R.  BtofötT,  einige  93emerfungen  übet  ben  (Jinflufj  be*  $lammenfeuera  unb  .«ob- 

tenfeuere  auf  bie  ^robufte  bei  liegelfdjmeljunflcn.  Qrbm  3curn.  f.  tedjn.  unb 

öfonom.  (5bem.  93b.  16,  ©.  409  (1833). 
i^o  um  et,  Unterfudjun^en  über  bie  ©ulpburete  ober  «SdjtrefelmetaUe  unb  lieber* 

fia>t  einiger  ölefultate  ifyrer  büttenmännifdjen  93et)anblung.   (Srbm.  3eurn.  für 

praft.  ßijem.  53b.  2,  ©.  129.  Ueberfefrt  au$  Ann.  d.  mines.  3  str.,  t.  2,  p.  3 

(1832). 

93 er t bie r,  über  ba«  SBerbaften  oerfdjiebener  erbiger  ©ubftanjen  unb  ©alje  ju 
einanber  bei  erbebter  Temperatur.   Qrbm.  3curn.  f.  praft.  (ibem.  93b.  4,  <&. 


•)  3>iffe  lUbcrfidrt  f(blie$t  f?cb,  toa«  3ournal*Ü?iteratut  betrifft,  an  ben  metaflura> 
fcf>en  Xr)ct(  oon  ^3  u f  d> »Ucberftd»t  ber  auf  9era>au«,  apütten«  unb  3aljwertt* 
funbe  b«:ju  \\\ix\\  91  bban  blutigen  unb  Buffäfce,  oon  1740  bie  1830«  in  Jfarjicn 
unb  ».  <te dben'l  «rd)i»  für  Wim.,  @eoan.,  SBerabau  unb  £üttenf.  *öb.  lö.  S.  228. 


Digitized  by  Google 


Ucbcrftdjt  ber  toidjtigfren  metaUurAiföen  Siteratur  öon  1830  bi«  1848.  699 

457  unb  93b.  5,  <S.  273(1835).  Uebetfcfet  au«  Berthier,  Traitd  des  essais 

de  la  voie  6cche  etc. 
5)erfelbe,  ffitrfuno.  beö  33leie«  auf  bte  9lrfenifrSa)wefelmbinbuna,en  beö  (Sie- 
fen*, Äobalta,  Slrienif«  unb  Äupfere.   (Srbm.  3ourn.  f.  j>raft.  (Shem.  iöb.  10, 

@.  13.    Ueberfefct  au«  Ann.  d.  chira.  et  d.  phys  t.  G2,  Juin  183G. 
9*.9lea,nault,  Unterfudjuna.en  über  bie  2Ditfuna.cn  be*  Söafferbambfe*  bei  bor)er 

Temperatur  auf  bie  Metalle  unb  ©djroefelmetalle;  Beffträ  einer  neuen  Jtlafft? 

ftfatton  ber  ÜJietalle  na$  irjrer  Or^babilitat.   (Srbm.  3ourn.  f.  praft.  (Srjem. 

33b.  10.  <5.  129  (1837). 
©apsSuffac,  über  bie  3erfefcuna,  ber  fdjroefelfauren  ÜHetaÜTafye  burA  Äor)le. 

©rbm.3ourn.  f.  praft.  Qtjem.  iöt>.  11,  @.  C5.   Ueberfefrt  auö  Ann.  d.  chim. 

et  d.  phys.,  Decbr.  183G. 
Sampabtu*,  über  Filtration  letdjtflüfjtger  Üttetalle.   (Srbm.  Scurn.  f.  praft. 

ISbem.  93b.  13,  ©.  238  (1838). 
g.  2e  %Ua\)  unb  Ä.  Laurent,  Theorie  ber  Zementation.   (Srbm.  3ourn.  f. 

praft.  (Sljem.  OJb.  13,  @.  284.   Ueberfefct  au*  Ann.  d.  chim.  et  d.  phys. 

t.  75,  p.  404  (1837). 
Berthier,  recherehes  sur  la  reJuction  des  mindrais  de  fer.  Ann.  d.  mines, 

3  sor.,  t.  13,  p.  715  (1838). 
Le  Play,  memoire  sur  lc  mode  d'action  du  carbone  dans  la  ceraentation 

des  corps  oxydds  et  sur  les  rdactions  qui  caracterisent  lcs  fourneaux  ä 

courant  d'uir  foree"  employds  en  rndtallurgic.  Ann.  d.  mines,  3  sdr.,  t.  19, 

p.  2G7  (1841).   Ueberfefct  int,  93ro,fofrnb.  Q3d.  5,  <S.  65  unb  in  39ero/  unb 

bütt.  3tö-  33b.  1,  ©.  885. 

SJüdjer  unb  33rocr)üren. 

Berthicr,  traitd  dos  essais  par  la  voie  seche,  ou  des  proprie"te*s  de  la  com- 

position  et  de  l'essai  des  substances  mdtalliqucs  et  den  combustibles.  2  vols. 

1834.   (Sin  jrociter  9lbbrucf  tiefe«  Q3ucbe$  ift  1847  erfdjienen*). 
tf.  91.  2Binfler,  lSrfar)rutu\6la$e  über  bic  ^ilt-uno,  ber  SdMacfcn.   ©in  8eitfa? 

ben  für  JSeurtljciluno,  ber  3cf>meljprocef|e  unb  bei  Slnorbnuno,  ber  QJcfc^icf uno.. 

1827. 

(5  a.  ^.Uattner,  über  bie  JBeftimmuna,  ber  Sdjtncf fünfte  mehrerer «^üttenbro-- 
bufte  unb  ber  «£i|ja,rabe,  bei  benen  fta>  ücriduebene  eitifate  biloett.  Sine  S3eu- 
laae  \\\  Sb.SNerbadV*  «mr-enbuna,  ber  erwärmten  ©ebläftluft  im  Gebiete 
ber  Metallurgie.  1840. 

II*  3uc  Scfcftretbuna  ber  Apparate,  in  uk Klint  btc  meraUur* 
Otfd)cn  4>roceffe  au*Qtfübvt  werben. 

Atlas  du  mineur  et  de  me*tallurgiste.  Recueil  de  dessins  lithographids  rc- 
latifs  &  l'exnloitation  des  mines  et  aux  Operations  me'tallurgiques,  cxdcu- 
te"s  par  M.  M.  lcs  lldves  rlc  l'dcole  royale  des  inines,  sous  la  dircotion 
du  conseil  de  l'eeole.  1837  unb  ferner. 

III.  3ttr  Vcfcre  von  ben  Brennmaterialien. 

1)    ^Brennmaterialien  im  ungemeinen, 
ftbbanblungen. 

Jöertbier,  Unterfudmna,en  einiger  Brennmaterialien.   (£rbm.  3ourn.  f.  ^raTt. 
(5bem.  »b.  G,  (5.202.  Ueberfe&t  au«  Ann.  d.  chira.  et  d.  phys.  t.59  (1835). 


•)  (*«  eriftiren  jwei  beutfeb«  Ueberfefcungcn  tief««  SBerfc«,  bie  eine  »ou      J?c  r fle  n, 
bie  anbere  oon  6.  £  artmann. 


• 
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£iba»,  öcrfuAe  mit  Brennmaterialien,  «rgfafrnb.  ©b.  2,  6.  394  (1840). 
$or  Jammer,  Bcftimmuna,  ber  £cijfraft  ber  Brennmaterialien.  Bra,fefrnb. 
m.  11,  @.  30  (184C;. 

iSü^er  unb  Bro^üren. 

Bert  hier,  traite  des  essais  par  la  voie  seche,  ou  des  propriätla de  la  coru- 
position  et  de  l'essai  des  substances  mötulliques  et  des  combustibles.  1834. 

Brenbel,  iH et ,  ÜHnfftt  unb  Lerbach,  BerfuÄe  über  bie  £ei}fraft  ber 
Brennmaterialien  mit  befcnDererjH  ücf  üdjt  auf  Die  Vlnwenbuna  Dertrarmen  8uft 
unb  ber  ^afferbimpfe.  Eine  Beilage  ?,u  o.  «fcerDer'ö  Erläuterungen  be^ 
vorjüalidjften  Apparate  jur  Erroärmuna,  ber  (Meblafeluft.  1840. 

THefclben,  »Herfu<r»e  über  bie  Temperatur,  bei  welcher  ud>  verfefcietene  Brenn? 
Materialien  ent^ünten.   öine  Beilage  ju  bemfelben  Söerfe. 

(5.  ftrifcfdje,  bie  »Brenn  jtojfe  unb  itjre ftnwenbuna,  ober:  ©igenföaften,  3ufam-- 
menfefcuna,,  Gewinnung  unb  Bereitung  ber  vertriebenen  Brennftoffe  nebjt  Be* 
merfungen  über  iftre  vorteilhafte  »Anroenbuna,  für  nieiaUura,ifd)e,  tedjnifäe 
unb  lanbn>irtl)fcr/aftlid)c  3»vccf<:.  1843. 

• 

2)    $  o  (  * 
?lbf>anblungen. 

.ftirn,  über  bie  jweefmägifle  Bcljanbluna,  be*£ol»,ed  afd  Brennmaterial.  Äarji. 
«räY  33b.  3,  <5-  189  (1831  >. 

<Scr>  übler  unb  ütt.  üfleuffej,  über  ben  9Dafferaeba(t  verfftiebencr  ^flan^en 
unb  namenUid)  ber  in  2)euticblanb  l)äujia,er  ana/tvanbten  a^cl^artcn,  mit  Be- 
obachtungen über  bie  verfdnebene  breite  ihrer  Jahrringe,  (fr  Dm.  3curn.  f. 
teebn.  u.  ofonom.  Ehem.    Bd.  7,  8.  35  (1830). 

.Hirn,  übrr  bie  verfdjicDcnen  Sttetboben,  ba*  Brennhofj  ^ur  (^faflofenfeucritna, 
börren,  nebft  einigen  ÜÜorten  über  bie  ftmvenbung  Dea  gebeerten  <Ool*e*  tu 
(Sifenrjcljöfen  unb  'tfrifd^eerben.   tSrbm.  3ourn.  f.  tedjn.  u.  öfonem.  (Sfyem. 
Bb.  16,  ©.  275  (1833). 

t§.  Sprengel,  über  bie  feueefefien  Beftanbtbeile  bed  Flinte«,  bea  mittlren 
•fcol^forpera  unD  bee  Äeen()e(jiee.  (Srbm.  3ourn.  f.  pvaft.  tSbcm.  Bd.1,  ©. 158 

(183t). 

äarmarfcb,  fpecififcbccj  CMetvicfct  mehrerer  £ofjgattungen.  Örbm.  3ourn.f. 
praft.  Cbem.  BD.  2,  ®.  207  (1H34). 
Ucterfeq  unb  3d)öbler,  über  ben  abfeluten  ^öertf)  ber  gebrauctylidrjicn  §el\: 
arten  al*  Brennmaterial.   cirDm.  3ourn.  f.  praft.  «iijem.  Bd.  8,  «.  321 
(1836). 

St.  9t.  SBinfCet,  über  ben  relativen  ®ertb  verriebener  Brennhölzer  unb£ol$.- 

foblen.  örpm.  3eurn.  f.  praft.  Cht«.    BD.  17,  S.  65  (1839^. 
H.  Deleffe,  über  bie  ?lmvenbuug  von  ^el»,  unb  Xorf  beim  (Sifcnbüttemvefen. 

Berg--  u.  Hütt.  3tg.  Bt>.  2,  6.441  unD  713.    Uebcrfefet  auö  Ann.  d.  mine5, 

4  st-r.,  t.  2,  p.  379  (1812). 
E.  Pljevanbier,  über  bie  chemifchc  3ufammenfe^itng  ber  oerfdMebencn  •öelitr 

unb  Die  jährliche  $robuftion  ihrer  iöcitanDtlieilc  für  eine  bestimmte  Cbcrrlacpe. 

Jiant.  ?lvcfc.  !öb.  18,  8.  532.    Ueberfeftt  auo  Ann.  d.  chim  et  phv^.,  3  ser.. 

t.  10  (1844). 

^erfelbe,  über  ben  5öa|Tor^cbalt  unb  bie  «fre^fraft  De«  ©rennb,cl^e«.  »4>clr?r. 

Eentralbl.,  Safttgana,  1hi7,  S.  292. 
3at  3cbelici3niijfl,  Uinfübrunu  Der  ^Jinb^oljbdrrdff«  bei  bem  (Sgger'fa^en 

2)rabtival<tt>cife  ^u  geiftri^  in  Jtärni&cn.   2unn.  3a^rb.    ÖD.  3,  3.  407 

(1843  —  40). 

3}ücber  unb  ÜJrod'üren. 

Älein.  JBeiu^e  jur  pbwnfalif^ie^neh^it'djen. Ht nntnif  bee^d^efii.  rücfiid»t* 
lid?  bei  £<^»inben«  unD  öeividjtoverluftca  buicb,  B«ft|ro«tmg  ant  Octf^iung, 
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fo  roie  rücfjicriilia)  ber  fr-ccififAcn  Sccjroere  al«  $ol$  unbtfofyle,  abgeleitet  au« 
einem  mit  44  eint>eimifcpen  äoljarlen  aufgeführten  3}erfucrjc.  1888. 

3)    ST  o  r  f . 
9lbr»anblungen. 

(5.  3.  33.  Jtarften,  über  @teinfof)len,  39raunfor/len  unb  Torf.   Äarfi.  9lrefn*. 

33b.  11,  <S.  379  (1838). 
©au&age,  über  ben  JTorf  im  Tbale  ber  33ar  in  ben  9lrbennen.  33rgf*frnb.  33b.  1, 

©.  313.    Ucberfefct  au*  Ann.  d.  minos,  3  s^r.,  1. 13,  p.  52  (1838). 
Torfpreffe  unb  Trocfentorffjorbe  mit  $lügelben?eguna.  33raf«frnb.  33b.  4,  @.  1G7 

(1841). 

(St).  2ö.  9Billiam«,  über  bie  Bereitung,  bic  (Sigenfdjaftcn  unb  ben  Öcbraudj 
be«  Torfe«  unb  ber  Torfcoaf«.  33rgf«frnb.  33b.  4,  <S.  193  (1842). 

3.  «dpi,  neue  Torfpreffe.   33rgf«frno.  33b.  4,  ©.  405  (1842). 

Sr.  £ao.  Sajmibt,  furje  33efd?reibung  über  bie  33efjanblung  be«  Torfe«  wer 
feiner  33erwcnbung  ju  irgenb  einem  33etriebajwetgc.  33rgfofrnb.  33b.  C,  <S.  145 
(1843). 

<£.  @<tyaf()äutl,  33ef$rcibung  einer  eigentlnimltiben  9Wetbobe,  ben  Tcrf  unb 

är/nltcfce  33rcnnmatcriale  ju  »erbieten,    3^rgf«frnb.  33b.  9,  i».  193  (1845). 
5X>te  fünftlicrje  Aufbereitung  be«  Torfe«,  unabhängig  r-en  ber  üöittcrung  unb  mit 

Örfvarung  »cn  3eit  unb  «rbeit.   35rgfofrnb.  33b.  11,  <5.  113  (1840). 
91.  Seleffe,  über  bic  Slmvenbuna,  »on  £elg  unb  Torf  beim  (Sifcnljüttentoefcn. 

iöera.  u.  bütt.  3tg.  33b.  2,  ©.  441  unb  731.    Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mincs, 

4  86r.,  t.  2,  p.  379  (1842). 
Sßlteninger,  über  eine  neue  2)tetr)obe,  ben  Torf  |u  puffen.   33crgs  unb  ptt. 

3tg.  33b.  5,  ©.  58r,  (1840). 
Söeltner,  Unterfucbung  einiger  Torfforten  unb  93emerfungen  über  ba«  in  fol- 

djen  roarjrgencmmene  #ali.   Qrbm.  Sourn.  f.  teerm.  u.  öfonom.  Cll}em.  33d.  14, 

©.  408  (1832). 

Sampabiu«,  beitrage  jur  näheren  Äenntnip  ber  Torfbilbung  unb  ber  in  ben 
Torflagern  »orfommenfccn  ^oljmaifcn.  tfrbm.  Sourn.  f.  praft.  (Stjem.  33b.  4, 
3.  8  (1835). 

91  einfd},  djemifcfje  llntcrfudjung  be«  Torfe«.    Srbm.  3curn.  f.  praft.  CSfjcm. 
33t-.  24,  6.  274  (1841). 
£ticfitojfger;alt  be«  Torfe«,   «rbm.  3eurn.  f.  praft.  Gr/em.   33b.  24,  3.  380 
(1841). 

lieber  TorfprefTen.   ©erbanbl.  b.  33er.  j.  *8cf.  b.  Wem.  3af>rgang  14  (1835). 
3Ucfrbing,  über  bie  Torfpreffe  be«  «ort  aöiUeugbp  b'l5rc«bi>.   ©ertjanbl.  be« 
3?er.  j.  «ef.  b.  ©ero.  Oaljrgang  17,  fcief.  5  (1838). 

33üd?er  unb  33rocf)üren. 

(S.  ».  $or>len*,  33efcf>reibung  ber  patenttrien  Torfpreffe.  9eebjl  Slbbtfouugen 
berfrlben.  1830. 

3)öl)la,  für  je  praftifaV  Anleitung  über  Torf,  bejfen  (Sntjterjcn,  ©ewinnen 

unb  3*crbraucbcn.  1837. 
%.      Söiecf,  Terfbüdjlein,  ober  ßigcnfdjaften,  Gewinnung  unb  33enu$ung  be« 

Torfe«.   v3Mt  Slbbilbunfl«  r>on  Tcrfpreffen,  Tcrfoerfol)liing«öfcn,  Trodensor-- 

ria?tungen  u.  ^  ro.  1839. 
aüillougbn  b'lSreöbp,  33efc^reibung  be«  Verfahren«  bei  bem  ^reffen  bc«  Torfe« 
-   unb  ber  babei  oerroenbeten  ocrfrf>icbcnen  sKa|a>inen.   T)eut|d)  bearbeitet  ton 

3.  3.  (SAubert.   9Jlit  8  «bbilrungen.  1839. 
Ä.  51.  3öinf  (er,  5öcrict>i  über  bic  3uiammenfe^ung,  3öert(jocrbaltninc  unb  3k r* 

foblung«fal)igfcit  btr  vornet)mften  Tcrffortcn  ttS  ©ärf)fificn  örigebirge«.  9)iit 

einer  tabellarifcben  3»fammeniicUung  ber  burd)  bie  Unterjudjurigi'n  errjaltcncn 

Oteiultate  hup  einer  9lb(janMung  über  bie  9lnroenbung  be«  rorjen  Torfe«  unD 

feiner  Vlbfalle  überljaupt.  1840. 
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Ueber  (Setoinnung  unb  Benufcung  betf  Torfe«  in  Samern.   £erau«gegeben  vom 
(SentraUBertt>altung«au«fd»ijj  be«  polötedmifdjcn  Berein«  t>on  kapern.  1889. 

B.  (5.  9Wofer,  Xorfbetricb  unb  Serfbenufcung  au«  eigenen  Erfahrungen  bärge* 
Mit.   mit  G  Äupfertafeln.  1840. 

3.  B.  Gatter,  ber  Sorf  in  feiner  2Bid>tigfeit  für  3)eutfdjlanb.   2)effcn  Berfom* 
men,  9lbbau,  gcrtpfianjung  unt>  «ufbereitung.  1841. 
$apiu«,  bie  fcetyre  »om  Sorf.  1845. 

4)   S3raunfol)le,  eteinfoljle  unb  ffnrrjractt. 

Slbljanblungen. 

(5.  3.  33.  Äarften,  über  <Steinfel;len,  Braunfoljlen  unb  $crf.   tfarft.  ?lrdj. 

Bb.  11,  6.  379  (1838). 
lieber  ba«  ^eijvcrmögen  »erfdjiebener  Jfcfjfenforten  unb  beren  relative  iöertfye 

nadj  Berfucfyen,  bie  auf  Bcranlaffung  be«  t ?  i  >  :  Departement«  ber  »er? 

einigten  Staaten  angefüllt  würben,   Brgfafrnb.  5Jb.  10,  <3.  424  (184G). 
©räger,  coemifäe  Unterfu^ung  einiger  Braunroten.   Brgfefrnb.  Bb.  11, 

6.  145  (18  G). 

Sßenbtoid),  Ungarn«  @teinfot)len  in  djemifdj-'toftnifdjer  Bejicfyung.  Brgf«frnb. 

Bb.  11,  <3.  C85  (1847).   Grbm.  3curn.  f.  prall.  (5t>em.  Bd.  41,  <S.  8. 
1l>.  (Hi^arbfon,  Unterfutbungen  über  bie  3ufammenfe$ung  ber  ©teinfofyle. 

Qrbm.  3ouru.  f.  praft.  (S^em.  Bb.  11,  <S.  IG5  (1837). 
33-  9t egnau II,  Unterailingen  über  bie  mineralifcfyen  Brennmaterialien.  (trbm. 

3ourn.  f.  praft.  (5(>em.  Bt>.  13,  @.  73  unb  6.  143.  Ueberfefct  au«  Anu.  d. 

mincs,  3  sdr.,  t.  12,  p.  1G1  (1837). 
£.  <Sct>dnberg,  tedmifaVdnmirdje  Unterfu^ung  ber  Sdjroarjfofylen  au«  betont* 

flauer  ©egenb.    örfcm.  3curn.  f.  uralt.  (Sbem.  Bb.  17,  ©.  41G  (1839). 
£.  Oleinfdj,  a>emifct?e  Untcrfudmng  einiger  Braunfofylcnartcn  unb  teßnifaV  Ber.- 

fudjc  mit  benfelben  örbm.  3ourn.  f.  praft.  Wem.  Bb.  19,  3.  478  (1840). 
Sampabiu«,  d;emifa?e  Unterfudmng  ber  (Steinfenlcn  von  ©itterfee  am  flauen« 

fdjen  @runbe,  nebfl  einer  (Sl)arafteri|tif  ber  anttyracitartigen  §a>ieferfoble,  biel>er 

harter  ©ajicfer  genannt.   örbiit.  3ourn.  f.  praft.  \it)cm.  Bt>.  20,  6.  14 

(1840). 

3acquelain,  über  bie  (Slemcntarwfammenfefeung  einiger  »ntl)racite.  ©rbm. 

Seiten,  f.  prall.  ISbem.  Bb.  22,  @.  27  (1841). 
fL  Svf«.  über  ben  Slnttjracit  unb  feinen  3Bertf)  al«  Brennmaterial.  Qrbm. 

3curn.  f.  praft.  (Sfjcm.  Bb.  2G,  ©.  25.3  (1842). 
&.  Sordj^ammcr,  Bettimmung  ber  £eijfraft  einiget  Brennmaterialien.  Berg? 

u.  l)ütt.  ^tg.  Bd.  5,  6.  4G5  (184G). 
2Öo«freffen«fp,  Unterfuebungeu  über  bie  in  ötuftfanb  »orfommenben  Brenn- 
materialien bc«  SWneralreier/«.  $oltyt.  ßentralbl..  n.      Bb.  7,  (£.364(1846). 
91.  Ure,  über  bie  üflemmg  ber  ©arme  mit  £inftd)t  auf  bie  Dualität  ber  (Stein* 

fohlen.   2) in  gl.  pol»t.  3ourn.  Bb.  75,  ©.  48  (1840). 
S.  £eno$,  über  Braunfc^len  unb  beren  Bertoenbung.  J)ingl.  polpt.  3ourn. 

Bb.  92,  6.  355  (1844). 
Äaifer,  Unterfu^ung  »erfd)iebener  ©teinfoljlen.  Ba^erfe^.  Äunft--  u.@e».rBl., 

2Jiärj  183G. 

Bü<^er  unb  Bro^üren. 

£.  Bru^n,  Steinfcljtenbücblein,  ober  ©igenf^aften,  ©enrinnung,  Beuu^ung 
u.  f.  tt».  ber  Steinfeljle.   9Jiit  2  £af.  Slbbiltungen  1840. 

5)    ©ebarrte^  J^olj  unb  9f otf)fot)le  (charbon  roux). 

Slb^anblungen. 

Jtirn,  über  bie  nrerfmagige  Bel)anblung  be«  ^cfje«  al«  Brennmaterial.  Statt. 
?lra?.  Bb.  3,  &  189  (1831). 
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Sbirria,  93erfu$e  mit  getrecfneten  $öljern.  93rgfafrnb.  33b. 2,  ©.145  (1838). 
ätrn,  Sl^arat  jum  Srccfncn  be*  £oljea  unb£orfe*.  $rgf«frnb.  93b.  8,  ©.117 
(1840). 

93alaf$ef,  über  ba«  Marren  be«  £elje$.  93rgf$frnb.  93b.  4,  <S.  81  (1841). 
8.  2)eleffe,  über  bic  9lmt»enbung  öon  £olj  unb  $orf  beim  ßifenl)ütten»ffen. 

93erg*  u.  f>ütt.  3tg.  93b.  2,  6.  441  unb  713.    Ueberfcfct  aus  Ann.  d.  mines, 

4  sdr.,  t.  2,  p.  379  (1842). 
Jfirn,  über  bic  verfdjiebencn  5)ietfyoben,  ba«  93rennfyolj  $ur ®fa0cfenfeucrung  tu 

börren,  nebft  einigen  SBorten  über  bie  Slnroenbung  beö  gebörrten  £olge«  tn 

6ifen1?of)öfen  unb  Srtfdjfjecrben.   Qrbm.  3ourn.  f.  tedjn.  u.  ofonom.  (Sljem. 

53b.  IG,  ©.  275  (1833). 
@  au  vage,  95erfua>e  übet  #ofy)et?ef)tung,  in  üerfdjlüjfencn  (Räumen.  JHngf. 

fcolijt.  3curn.  53b.  08,  <S.  209  (1838). 
Stcä),  93efd?reibung  eine«  Separate*  jur  3)arftetlung  »on  #otf)fefjre,  tote  feiger 

auf  bem  $ran}öftfd)cn  Qifen^ütten»erfe  $u  gäbe  angetoenbet  toirb.   <Stub.  b. 

©ött.  93er.  93b.  4,  <S.  388  (1841). 
3ac.  <Sd)eüefinigg,  Sinfüfjrung  bev 9Sinb ? ^olibcrröfen  bei  bem (Sgger'fdjcn 

Srafjttoaljtoerfc  ju  geijhifc  in  «Kärnten.   Sunn.  3af)rb.  93b.  3,  ®.  407 

(1843  —  4G). 

Th.  Virlet,  note  sur  an  nouveau  proeddd  de  carbonisation  ä  l'aide  de  la 

flamme  perduc  du  gueulard.  Ann.  d.  mines,  3  sdr.,  t.  9,  p.  173  (183G). 
Berthier,  examen  de  divers  bois  dessechds  pour  le  serviee  des  hauts-four- 

ncaux.    Ann.  d.  mines,  3  sei*.,  t.  9,  p.  449  (183G). 
Th.  Virlet,  mdmoire  sur  un  nouveau  proeddd  de  carbonisation  dans  les 

usincs  ä  l'aide  de  la  chalcur  perdue  des  hauts-lburneaux.  Ann.  d.  mines, 

3  sdr.,  t.  10,  p.  203  (183G). 
Sau  vage,  memoire  sur  la  Substitution  dans  les  hauts-lburneaux  du  bois 

cn  partie  earbonisd  au  charbon  prdpard  en  meulc  dans  les  forets.  Ann. 

d.  mines,  3  sdr.,  t.  11,  p.  527  (1837). 
Lefebvre,  notico  sur  lc  combustible  employd  dans  les  usincs  a  fer  des 

ddpartements  des  Hautes  et  des  Basscs-Pyrdudes.  Ann.  d.  mines,  3  sdr., 

t.  11,  p.  575  (1837). 
Bincau,  mdmoire  sur  les  divers  procddds  mis  en  usagc  pour  remplacer  dans 

les  bauts-fourncaux  et  les  fourneaux  d'alfincric  le  charbon  de  bois  par  lc  bois 

vert,  dessechd  ou  torrefid.    Ann.  d.  mines,  3  sdr.,  t.  13,  p.  217  (1838). 
E.  Gueymard,  note  sur  la  fabrication  du  charbon  roux  en  meulcs.  Ann. 

d.  mines,  3  sdr.,  t.  13,  p.  487  (1838). 
Gruner,  notice  sur  la  (abrication  du  charbon  roux.  Ann.  d.  mines,  3  sdr., 

t  13,  p.  595  (1838). 
Sau  vage,  note  sur  la  fabrication  du  charbon  roux  en  foret.    Ann.  d.  mi- 
nes, 3  sdr.,  t.  IG,  p.  G57  (1839). 
©erfelbc,  mdmoire  sur  la  fabrication  en  foret  du  bois  torrefid.   Ann.  d. 

mines,  3  sdr.,  t.  18,  p.  G77  (1840).    Ueberfefct  in  Äarfi.  2lro).  93b.  1G# 

6.  225  unb  93crg*  u.  V)ätt.  3tg.  95b.  1,  ©.  953. 


93üd?er  unb  Q3ro$üren. 

%.  $)roinet,  allgemeine  93ctrad>tungcn  über  ein  neue*  SUrfobfungtoerfafyren, 
auf  toeldjef  bie  Herren  ftctir  3)ibter  unb  ftdix  -  2)  roinet  autfSRbetmd  Un* 
term  28.  Dctcber  1835  ein  auäfaMicjjlicfjcS  Privilegium  für  baö  JRaifertfyum 
Deflerreiaj  erhielten,  tautenb  auf  He  93erfebfung  jebe«  93rennmaterial«  mtttcffl 
ber  rerlcrnen  flamme  uon  £ot)6fcn,  Srifd^feüern  u.  f.  to.  (ftranjöitfdj  unb 
Seutfd))  1839. 

81.  u.  6.  3)emarteau,  baö  neue  93erfo^Iung«verfabren  mittelft  ber  ©idjtffamme, 
fotocfyl  in  tfjeorettfdjer  aii  in  prafttfdter  £tnftd}t  betradjtct.  9?aä)  ben  93e-- 
rieten  ber  ftranjofnäen  3ngenieurö  mit  93ejug  auf  bie  jufteuberg  in  Steuer» 
marf  aufgeführten  93erfudjc  bearbeitet.  1840. 
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6)  <$Wn>Sf)nlid)e  $ol|!o((<  («Sdjroarjfofjle). 
91bb;anbfungen. 

H.  ©e  feieren,  ©erfudje  über  ba«  Ausbringen  an  £olifof)le  au«  »ergebenen 

£cltforten.   ©rgfofrnb.  ©b.  3,  @.  1  (1840). 
$)erfelbe,  wieviel  fdmunbet  ba«  §cl\  bei  ber  ©erfoljlung  in  bet  Cärivje V 

©rgfdfrnb.  ©b.  8,  ©.  483  (1841). 
5öerüfd).  über  bie  @cnncbta$unal)mc  ber  ^oljfoljle  beim  Sagern  unb  bic  grcfjere 

©irffamFeit  ber  gelagerten  bellen.   ©rgfafrnb.  93b.  3,  &  513  (1841). 
©erfcfjlung  be«  #cl}e*  in  (©lanefoer)  Oefen.  ©rgfsfrnb.  ©b.  4,  ©.  497  (1842). 
.ftavanfo.  £ol$verfel)lung  in  (5r)ina.    ©rgfafrnb.  ©b.  4,  ©.  552  (1842). 
©Hubert,  ©erfoljlung  mit  überln&tem  £ampf.   ©rgfafrnb.  ©b.  7,  ©.  410 

(1844). 

v.  9Wai?r!)efer,  über  bie  ©erfeblung  mit  Slmvenbung  ber  ®eblafe(uft.  ©erg* 

II.  bütt.  3tg.  ©*•  2,  6.  20  (1843). 
6evfl,  bie  $amvfföf>lerci.   ©erg.-  u.  bütt.  3tg.  ©b.  3,  ©.  43  (1844). 
(*in  neue«  ©erfahren,  £olj  unb  2orf  ju  verfefjlen.   ©erg.-  u.  l)utt.  3tg.  93b.  7, 

6.  407  (184G). 

i'ampabiu«,  fertgefefcte  9lad)riaMen  über  bic  ©äcbfifdje  Jtefjlcrei.  (?rbm.3curn. 

f.  teebn.  u.  öfen.  ($f)cm.  53b.  7,  ©.  47,  ©fc.  8,  ©.137;  ©t>.  9,  ©.480  (1830). 
SBinfter,  über  ben  relativen  *JBevtr)  verriebener  #öljer  unb  ^cljfctjtcn. 

(Srbm.  Sourn.  f.  vraft.  l*l)em.  ©b.  17,  @.  05  (1833). 
91.  ft»fe,  über  bie  verramvfeube  tfraft  verfd)iebener  Slrtcn  von  Jtctjle.  örbm. 

3ourn.  f.  vraft.  $$tm.  ©t>.  26,  ©.  192  (1842). 
grj.  Liener,  Wadnveifung  be«  ©erfabren«  unb  ber  föcfuttate  ber  Äöblerei  ba 

bem  öifenroerfe  $u  ISlcnb  in  ben  3al)rcn  1827  —  1830.   ©tub.  b.  &ott  93er. 

93b.  3,  ©.  65  (1833). 
(I.  ^fert,  ©efdjreibitng  einer  am  föeinfjarbclwatbe  feit  einigen  3af)rcn  eingefüfjr-- 

ten  neuen  Äobleretmetfjobe.   ©tub.  b.  ®ött.  ©er  ©b.  4,  ©.  59  (18.J7). 
Laurent  unb  Xrjcma«,  über  bie  ftnmcn&una  ber  $cbcfengafc  tu  mrtailur- 

gifdjen  Overationen  unb  be«  jlarf  errufcten  9$afferbamvfe«  }lim  ©erfoljlen  von 

$elj.  Xcrf  u.  f.  w.  Dingt.  pcl»t.  3curn.  ©b.  88,  ©.  317  (1843). 
©tord>,  bie  fvecitffdje  ©dm>ere  ber  «ftc^fcblen  altf  SWaaßftab  iljrer  Dualität. 

^olDt.  (Sentralblt.,  Safjrgang  1847,  ©.  295. 
Foy,  Gruner  et  Ha r  1(5,  memoire  sur  la  carbonisation  du  bois  par  la 

mdthode  italienne.    Aun.  d.  mines,  3         t.  7,  p.  3  (1835). 
Sau  vage,  noticc  sur  la  carbonisation  du  bois  dans  le  departement  des 

Ardcnnes  et  de  la  Meusc,  et  ddtails  deonomiques  sur  le  prix  de  la  lucoa 

et  des  transports.    Ann.  d.  mines,  3  sdr.,  t.  11,  p.  351  (1837). 
Ebelinen,  rccherchcs  sur  la  carbonisation  du  bois.  Ann.  d.  mines,  4  ser., 

t.  3,  p.  205  (1843).  Uebcrfcfct  im  ©rgfefrnb.  ©b.  7,  ©.  209  unb  ©erg--  u. 
^  tjütt.  3tg.  ©b.  3,  ©.  505. 

Ebcltnen,  notice  sur  unc  experience  relative  ä  la  carbonisation  du  bois 
en  mculcs.  Ann.  d.  mines,  4  sdr.,  t.  6,  p.  511(1844).  Ueberfefct  im  ©rgfdfrnf. 
©b.  10,  2.  161. 


© ii dj er  unb  ©ro^üren. 

v.  ©erg,  JÄnleitung  jum  ©crfcf)ten  bed^oljc«.  öin^anbbua^  für  gcrjlmänner, 

^uttrnbeamte  u.  f.  ti\  3Mit  2  2tcintafcln.  1830. 
5-  ^revtag,  ven  ber  vcrtbcilb.it'tcn  ©erfr^lung  be«  «&cljc«,  mit  befenberer 

»Jiücfucbt  auf  baö  in  ber  (Mrafjdiaft  ©tclbcrvvQÖcrnigercbe  übltdje  ©erfabren. 

9Kb|t  einer  Slbljanbluna.  über  ten  »Jlu^en  ber  i^affertampfe  beim  $el>cfcnrre* 

cc§.   Wtt  10  «bbilbungen.  1831. 
SNd^tTi  über  ©ercebnung       .Hdjlcnmeilcr.  1833. 
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SMtcin,  über  Ecrfcbtung  bc«  $clie«  in  fkljenben  Keilern.  WM  12  litljogra-- 

p^irtcn  Tafeln.  183G. 
90.  Dictricb,  ba«  (Manjc  ber  ©crfcblung  in  ftcbenben  Weilern  ober  bie  foge-- 

nannte  3taticniföe  ßefylerci.   2)1  tt  7  Stcinbrucftafeln.  1847. 

7)   $orfecf)le  unb  t> c cf o f> t te  S3  raunfofjle. 

5lbl>anblungen. 

31. Koffer,  (Betreibung  eine«  für  bie  ununterbrocbcne$crfoblung«arbeit  con* 
firuirten,  junäcfytt  für  bic  93erfcl)lung  ber  93raunfof)len  unb  bc«  Xorfe«  bc-- 
ftimmten  unb  für  erftere  aud)  in  vtu«führung  gebrauten  Cfcn«.  (jirbm. 
3ourn.  f.  traft.  (Sljem.  33b.  2,  6.  10  (1834). 

2. 9Ji.  $il§,  über  einige  jur  U3«rfcr)tung  be«  Sorfe«  bei  Waricnberg  im  ©rojjm 
ancxcfletltc  ©crfudV  93ra.f*frnb.  93b.  3,  6.  24  (1840). 

(Sf).  fe.  9ötlliam«.  über  bic  Bereitung,  bic  ©igenfd>aften  unb  ben  ©ebraueb 
ber  £orfcoaf«.    $ra.f«frnb.       4,  8.  193  (1842). 

Schubert,  93crfoblung  mit  überbifctem  Dampf.  93rgf«frnb.  93b.  7,  <S.  410 
(1844\ 

3.  93.  SJtaper,  SBerfcfyfen  ber  2Jraunfof)len  unt>  9$etmenbung  biefer  Äof>f«  }ur 

(Sifcnfriföarbeit.   93rgf«frnb.  iöb.  11,  @.  377  (1847). 
£ctt§,  bie  Dantpffcljlcrci.    53crq--  unb  Ijütt.  8ta-  53b.  3,  ©.  43  (1844). 
&in  neue«  «Pcrfaljrcn,  £olj  unt>  Sorf  ju  oerfebien.   9)erq«  unb  l)ütt.  3tg.  18b.  5, 

5.  4G7  (184G). 

D.  9Ubert,  iBerfabren  *um  ©erfolgen  be«  Sorfe«  im  ©rejjcn.  D  in  gl.  pelht. 
3ourn.  93b.  8G,  @.  289  (1842) 

Laurent  unb  $tyoma«,  über  bic  ftnir-cnbung  ber  «§obofengafe  ;u  metattur« 
giften  Operationen,  unb  bc«  jtarf  erbieten  ffiafferbampfe«  *um  QScrfobUn 
oon  £olj,  Torf  u.  f.  h>.    Diu  gl.  potot.  3ourn.  23b.  88,  @.  347  (1843). 

3enetti,  23erfci>lung  bc«Xcrfefl  inOefen.   $olpt.  (Sentralbl.,  3af)rgang  1838, 

6.  449. 

8)  äof)!. 
3lbl)anblungen. 

Drouot,  23crfof)fung«öfen  mit  jtoei  Spüren  ju  SKaubeuge.  $rgf«frnb.  93b.  5, 
©.  305  (1842). 

Säubert,  QJerfü^fung  mit  überwintern  Dampf.  23rgf«frnb.  23b.  7,  @.  410 
(1844). 

3.  «ambert'«  wbefferte  Äol)f«öfcn.  $clpt.  (Sentralbl.,  n.$.,  93*.  7,  6.  37G 
(1846). 

epjj,  bie  Dampffcfjlcrei.   23crg*  unb  ptt.  3tg.  23b.  3,  <3.  43  (1844). 
»ßerbonnet,  ©erfahren  au«  maqcrcn  Stemfoljlen  Stety*  ju  bereiten.  Dingl. 
polpt.  3ourn.  23b.  4G,  <S.  342  (lb32). 
Gervoy,  mömoire  sur  la  carbonisation  de  la  houillc ä  St.  Etienne  et  a  Rive 

de  Gier.    Ann.  d.  inines,  8  s&rM  t  10,  p.  3  (183G). 
Nailly,  memoire  sur  un  moyen  de  faire  du  coke  avec  de  la  houille  maigre. 
Ann.  d.  mines,  3  sdr.,  t  10,  p.  57  (183G). 

9)  ©a$f&rmige  25rennmatecialten*). 
9lbljanblungen. 

($.  3-  «§eine,  Unterfucbung  ber  <£>cfjofengafc  au«  ben  äupferfducferfdunel^öfen 
im  2flan«fcfbifd>cn.  SÖrgf«frnb.  iÖD.  5,  @.  209,  93b.  G,  @.  513  unb  ißb.  7, 
@.  545  (1842  —  44). 


•)  ÜJ?an  febe  ferner:  9lu*»a^l  be«  |»ecf mä§i gflen  Brennmaterial« ,  fo  »ie 
aueb  ^nwenbung  ber  @icbtftamme,  ber  @icbta,afc  u.  f.  beibc« 
unter  ber  9lbtbeilung  IV:  »3ur  2e$re  oon  ben  2Sarme»©eför berunö«^ 
mittein.« 
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3infgraff,  bie  9lnn>enbung  brennbarer  $afe  bei  meraüurgiföen  Arbeiten. 

93ra.f$frnb.  93b.  7,  ©.  465  (1844). 
lieber  bie  (Srjeugung  unb  Slnwenbung  brennbarer  ®afe  in  ber  Sedmir.  93rgf«frnb. 

93t>.  9,  ©.  465  (1845). 
».  $eleffe,  Diotij  über  ben  ©tanb  ber  öifenfabrifatien  mit  $ot>cfengafen. 

93rgf«frnb.  93b.  10,  <5.  121  (1840). 
(Sonjtable,  ©aaentnütflungeofen  für  Slnt^racit.   93rgfefrnb.  93b.  10,  ©.  454 

(184G). 

So^elter  33erföfu§  für  ©a«entmitffung«öfen.  SBrgfSfrnb.  93b.  11,  <S.G38  (1847). 
lieber  bie  ju  @t.  ©tepfjan  in  Stetjermarf  vorgenommenen  (5ifenfrifa>erfuä)e  mit 

bem  aus  rotyem  93raunfofjlenflcin  entmicfcltcn  ®afe.   93erg*  unb  r)ütt.  3tg. 

93b.  3,  ©.  73  (1844). 
».  ftribau,  erfler  €$n>ci&ofen  mit  ©afen  au«  ©raunfo^lentöfcbe  betrieben. 

93crg*  unb  tjütt.  3tg.  93b.  3,  @.  89  (1844). 
Jterften,  9tefultate  ber  djemifdjen  Slnaltjfe  ber  OHditengafeftreiberger G&mty 

Öfen,   ©erg*  unb  jjütt.  3tg.  93b.  3,  <S.  137  (1844).   9lu«  bem  Aal.  f.  b. 

<Sädjf.  Sera*  unb  £üttenm.,  3<»f>rgang  1844,  ©.  53. 
93ifdjof,  bie  tnbirefte  aber  rjödhfie9liifcuna,ber  ^Brennmaterialien,  oberUmwanbr 

lung  berfelben  in  ©a«  unb  utufcung  btefe«  ©afe«  ju  Neuerungen  jeber  SSrt, 

namentlich  iu  metallurgifdjen  Swecfen.  9)erg*  u.  Ijütt.  3tg.  93b.  8,  ©.  837 

(1844). 

©djubin,  über  bie  3ufammenfe§ung  ber  ©afc,  meldte  ficr)  au«  ben  ©djadjtöfcn 
ber  Sugetvdfnfdjen  £üttc  beim  ÄO>meljen  von  Kupfererzen  abfonbern.  93erg* 
U.  l)ütt.  3tg.  $b.  5,  <S.  5G9  (184G). 

«Marian,  Seiträge  »um  ®aebüttenbctrtcbe  bei  ber  Gifencrjeugung.  2Jerg-- 
u.  rn'ttt.  3tg.  9Jb.  5,  ©.  817  (184G). 

©.  $Hd)iet«,  über  bie  (Srjeugung  unb  9lntoenbunaber  brennbaren  G)afe  al« 
$euerung«material.   Serg;  u.  Ijütt.  3tg.  9Jb.  G,  ©.  225  (1847). 

01.  93unfcn,  über  bie  gasförmigen  ^robufte  be«  £otyefen«  unb  it/re  Scnufcung 
al«  93rcnnmaterial.   $ogg.  «nnal.  5Öb.  4G,  6.  198  (1839). 

£>crfelbe,  über  bie  ®id)tgafe  be«  Jtupferfdjiefcrofens  j\u  $ricbrid)«fnitte  bciOtc- 
tenburg.   $ogg.  Knnal.  93b.  50,  ©.  81  u.  G87  (1840). 

©djecrer  unb  (5b)r.  Sangberg,  Untcrfudjung  ber  ©iäjtgafe  eine«  9lor* 
megifefcen  (Sifentyefjofen«.  $egg.  »nnal.  93b.  GO,  6.  489  (1844).  »uo)  in 
93rgf«frnb.  93b.  7,  ©.  289,  93erg*  u.  fyütt.  3tg.  93b.  3,  ©.  1G1  unb  Ann.  d. 
mincs,  4  sdr.t  t.  6,  p.  8. 

Ebelmen,  recherches  sur  la  composition  et  Pemploi  des  gaz  des  hauts- 
fourneaux.  Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  20,  p.  359  (1841).  Ueberfefct  in 
93rgfafrnb.  93b.  5,  ©.  257;  Aarjt.  5Ärd)io.  93b.  18,  ©.  392. 

5)erfelbe,  recherches  sur  la  composition  des  gaz  qui  se  ddgagent  des  foyers 
d'alfincrie.  Ann.  de  mines,  4  se>.,  t.  3,  p.  1G7  (1843).  Ueberfcfct  in 
93rgf«frnb.  93b.  7,  ©.  1,  9*erg*  u.  fyütt.  3rg.  93b.  3,  ©.  9  unb  $ctyt.  (5en* 
tralbl.,  n.       93b.  2,  @.  351. 

3)erfelbe,  recherches  sur  la  produetion  et  Temploi  des  ga«  combustibles 
dans  les  arts  mdtallurgiques.  Ann.  d.  mines.  4  ser.,  t.  3,  p.  207  (1843). 
llcberfetjt  in  ©rgföfrnb.  93b  7,  6.  33  unb  93erg--  u.  Ijütt.  3tg.93b.  2,  ©.  865. 

iDerfclbe,  recherches  sur  la  composition  des  gaz  produits  dans  les  Opera- 
tions de  la  mdtallurgie  du  fer  et  des  gaz  produits  par  divers  combustibles. 
Ann.  de  mines,  4  serM  t.  5,  p.  8  (1844).  Ueberfe^t  in  93erg*  u  Ijürt.  3tg. 
9Jb.  3,  ©.  929;  93b.  4,  (S.  585  unb  882. 

Debctte,  notice  sur  les  recherches  laites  cn  Allemagnc  touchant  la  produe- 
tion des  gaz  combustibles  et  leur  cmploi  dans  la  mdtallurgie  de  fer.  Ann. 
d.  mines,  4  sdr.,  t.  5,  p.  505  (1844). 

Kbelinen,  notice  sur  les  generateurs  des  gaz  des  usines  d'Audincourt-  Ann. 
d.  mines,  4  se>.,  t.  G,  p.  521  (1814).  Ueberfefct  in  93crg.-  u.  fyütt.  3tg- 
93b.  5,  6.  17G. 

3)erfclbe,  note  sur  la  chalcur  de  combustion  du  carbonc  et  de  l'oxide 

de  carbonc.    Ann.  d.  chim.  et  d.  phvs.,  t.  74,  p.  442  (1840). 
JH.  93unfen  unb  £.  «JHatyfair.  llnterfuäjuugen  über  ben  $roce(j  ber  Wobeifen* 
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probuftion  mit  ©teinfoljlenbetrieb.  (Srbm.  Sourn.  f.  praft.  (Sbem.  93b.  42, 
©.  145  (1847)  unb  93erg*  u.  fjütt.  3ta.- 93b.  7,  @.  5.  Ueberfefrt  au*  Report 
of  thc  British  Association  for  the  Advancement  of  Science  for  1845. 

10)  Sörennmateriahtfbfiülle  unb  componirte 
^Brennmaterialien. 

Slbfyanblungen. 

(5.      8eu$«,  SSemerfungen  über  bie  93rennftcffe  unb  Defen.   <£rbm.  3ourn. 

f.  pxait.  ISfyem.  03b.  17,  6.  389  (1839). 
Oram'a  <Ratent--93rennmaterialien.   93rgf6frnb.  93b.  1,  @.  385  (1834). 
9*crf*lag  jur  »-Bereitung  \>on  ßarbolein.   93rgf*frnb.  18b.  4,  ©.  108  (1841\ 
fltoftyetle  bc*  (Sarbolein*  beim  Gtfenffyneljen.  93rgf$frnb.  9Jb.4,  ©.108  (1841). 
6.  ©.  tfaifer,  übet  bad  (Sarbolein  »on  fflef^niofoff.   93rgf*frnb.  93b.  4, 

<S  439  (1842). 

Heber  Xorffofyf  jur  2)arfteflung  einer  fünjilidjen  Stc\)U.  93rgFöfrnb.  93b.  4,  <&.  210 
(1842). 

(5.      «ntljon,  über  bie  23cnufrung  be«  ©teinfo^lenHein«.  93rgf«frnb.  93b.  G, 
<S.  187  (1843). 

.ftünftlittje«  93rcnnmaterial  au$  Xcrffoble  bereitet,   93rgfafrnb.  93b.  10,  ©.  255 
(184G). 

$atentirte«  Torfpra>arat.   93rgf«frnb.  93b.  10,  <S.  173  (184G). 

ÄoWenftaub  jum  ^obofenbetrtebe.   93rgfafrnb.  93b.  10,  <S.  635  (184 G). 

55er  <£ifenfrif*vrocejj,  auögefübrt  mit  ntebt  baefenbem  ©tcinfoblenflein.  Sera* 

u.  Ijütt.  3ta,  93b.  2,  6.  G83  (1843). 
3)u^ame(,  über  ben  in  ber  4>ütte  gu  93clegne--le*43aut  im  ftranjofifdjcn  Obers 

SWarne-Separtement  angewendeten  ßofjlenitoff^ragcr  (Carbono-lcre).  93erg* 

u.  t/ütt.  3t^.  93b.  5,  <S.  35G.   Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mines.  4  sex.,  t.  7, 

p.  4G3  (1845). 

SRett>ton'$  oerbefferte«  93erfaf>ren,  ßarbotein      bereiten.  3)  in  gl.  pcttyt.Sourn. 

93b.  8G,  <5.  39G  (1842). 
2B.  ©tjtam,  $abrttatioit  »on  fünfltidjem  93rennmaterial  unb  93ereitung  »on 

$to\)t  mitteljt  überfjiftten  SBafferbampfe«.    2)  in  gl.  pclyt.  3ourn.  93b.  92, 

6.  835  (1844). 

IV.  3«t  Sc&rc  von  ttn  W&ätmc&tfbtbctunamitUUu 

1)  (Sffen  unb  Otofle. 

Slbljanbtungen. 

3.9l.2>etmotb,  ©erbefferungen  in  ber  Gcnftrufticn  unb  <Sinricf>tung  bcrOefen. 

S3rgf«frnb.  93b.  9,  ©.  497  (1845). 
öbefmen,  93erfudje  über  bie  3ufammenfe|ung  ber  Suft  in  (Sffen.   93erg*  u. 

tjütt.  3tg.  93b.  4,  <B.  G35  (1845). 
(Subitt,  über  bie  «uöbeljnung  »on  93a(f fleinmauern  unb  über  tfamine  für  fta* 

brifen  unb  £üttenwerfe.   93erg.-  u.  tjütt.  3tfl-  93b.  5,  <S.  913  (184G). 
(Element'«  ©djcrnftcinflaWe  unb  93entilatcr.   2)  in  gl.  potyt.  3ourn.  93b. 95, 
84  (1845). 

£.  93 uff,  9ieibungewiberftanb  ber  3ugluft  in  ©djornfleinen.   @tub.  b.  ©ctt. 
«er.  93b.  4,  @.  200  (1838). 


iBuc^er  unb  Srod)üren. 


<S  $e*clet,  übet  SDärme  unb  beren  93erroenbung  in  benÄünften  unb  bewerben. 
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9lti$  bem  ftranjöftfcfyen  unb  mit  3ufftfcen  verfemen  r»on  (5.  $artmann. 
2  $bte.   9Jiit  27  litbograr-birten  Xafeln.    1830  unb  1831. 
£crfclbe,  traitd  de  la  chaleur  considdr^c  dans  scs  applicatioDS.    2  Zt)U. 
3wcite  Auflage.   Öltlaö  mit  120  Jtubfertafeln.  1843. 

2)  ©cblafe^afdjtnen. 
9lbbanblungen. 

Rabiat,  ©inbrab;  ober  23entilator*©ebtctfe  mit  gcraben  Slägefn.   93erg?  unb 

bütt.  3tfl.  23b.  1.  <S.  981  (1842). 
Ä.  .fcebH.  «6er  ©eblafelieterung.    23erg.-  u.  tjütt.        53b.  2,  @.  281  (1843). 
r\Dcfcber,  über  baö  ©djnccfengebläfe.    23crg.-  u.  l)ütt.  3tg-   2Jb.  2,  @.  901 

(1813). 

v. ^uonc,  Tabellen  *ur  23efHmmung  ber  gegenteiligen  9?erV>ältriiffe  ber  £üfen? 

»fite,  ^reffnnfl  unb  3Bintmenge.   23erg.-  u.  t>ütt  3tg.  93f.  3,  <S.745  (1844). 

D.  Lerbach,,  über  bie  r>ergieidjung$Wife  2öirffamfeit  eine«  «Raiten*  unb 

(kntrifugalWcbläfeö.   23erg--  u.  pAtt.  3tg.  23b.  4,  (2.  375  (1845). 
23ucfle  unbSoned,  über 2Binbrabgebläfe.   iBerg*  u.  tjütt.  3tg-  2)b.  7,  <S.  113 

(1848). 

ftr.  SMarquarbt,  über  bie  t-ortyeUbafte  fcmrentung  be*  23entilatorö  bei  £am-- 

mewerfen.   23rgfefrnb.  23b.  G,  @.  252  (1843). 
20.  »Jlicbter,  bie  faugenbc  .ftraft  alö  SJcbenflclcntent  bea  .§üttcnrocfene^  unb  ba« 

ftriftion0:töotation*gebläfe.    23rgf*ftnt.  23b.  G,  @.  805  (1843). 
(Sin  neuer  2i*inb:fliegulator.  23rgfefrnb.  23b.  11,  6.  62  (1840). 
iimner,  23eittmmung  ber  2£infrmenge,  treffe   ein  .^ofyofengeblafe  liefert. 

23rgf*frnb.  23b.  11,  8.  227  (184G). 
ISrfintung  eine«  ^obefcngebläfe*  mit  cenftanter  Sinbbreffung  o$ne  (Regulator. 

23rgfcfrnb.  23b.  11,  S.  G38  (1847). 
ttoeb,  einige  Sßcrfudje  unb  23ccbacbtungen  über  bie  23ctt»egung  wbiaMeter  8uft 

in  langer,  tflorjrenlcitungen.   ©tut.  b.  ©ctt.  23er.  23t.  3,  ©.  l  (1833). 
Derfelbe,  ^emerfungen  über  bie  23ered>nung  ber  »IBinbquantitäten  bei ©ebläfen. 

©tub.  b.  ©ott.  23er.  23t.  3,  3.  27  (1833). 
23uff,  über  bie  ?lu*itrcmung*gcfe&e  atmofpljärifdjer  8uft.  ©tub.  b.  ©ött.SBer. 

23l\  4,  ©.  23  (1837). 
Derfelbe,  über  ben  2ljiberitanb  ber  8uft  an  ben  2Banben  ber  Seitungeröbren. 

©tub.  b.  ©ött.  23er.  23p.  4,  S.  129  (1838). 
Derfelbe,  über  ben  9iufr;Gffcft  ber  ©ebläfe.   ©tub.  b.  ©dtt.  23er.  23b.  4, 

©.  393  (1841).   2)erg*  u.  tjütt.  3uj.  23b.  1,  ©.  117. 
Derfelbe,  neue  23eredmung  ber  23erfud)e  oon  .Rod>  über  ba6  9lu*ftrömcn  w* 

biebteter  9uft  au*  Otoljren  oon  öcrfa)icbencr  ©eftatt.   $ogg.  Slnnal.  23b.  37, 

©.  277  (183G). 

28  c  i<5  b  a  et) ,  neue  9lu«mittelung  ber ftu*n*ufj;(Soefficienten ber atmofprjarifcben 8uft 

aud  ©cfäjjcn.    2>ogg.  ftnnat.  23b.  51,  ©.  449  (1841). 
$olfcmann,  über  ben  Sluäfiuf}  ber  8uft  au«  einem  ©efjalter.   $ogg.  «nnal. 

23o.  Gl,  ©.  4GG  (1S44). 
36u(^e,  über  tie  23erecbnuno,  ber  ©efebtoinbigf eit  unbOuantität  ber  erb,i^tcn 

©ebl&feluft.  Äarit.  «rd?.  23b.  9,  8.  587  (lfc35). 
^.  Schreiber,  ocrglciAcnte  23erfud>e  über  bie  23eivegung  ber  erbifcten  i*uft  in 

einer  irciten  unb  in  mehreren  engen  »Höb.ren  bei  gleiten  Oberflächen.  Äarft. 

9lrdi.  Sb.  12,  6.  121  (1838). 
©.  Jtarften,  bbgrometrif^e  iabcflen  jur  9!mvenbung  bei  ©ebläfen  unb©rabirs 

irerfen.  Staxfi.  fltebtu.  23t.  21.  8.  49  (1847). 
g  r j.  iHif d?ti er ,  ba«  ©ebin-ffengebläfe  Iii  Hammerau  in  23ai?ern.  Xunn.  3ab,rb. 

23b.  2,  &  241  (18-12". 
3aint--8oger,  über  baö  (Scntrtfugalgcbläfe  be«  Sametf  3Rartin  gu  98ouen. 

$ct»t.  GentratbU  Oabrgang  1835,  8.  94G. 
ttenlrffuftafaeblafi  ber  ^rn.  Subbe,  23arfcr  it.  ^clijt.  («entralbC,  3abrgang 

183G,  <S.  1083. 
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@atnt--8<«ger*«  9fotij  über  9?erfuä)e  mitbem  (lentrifugalgebfüfe  in  ber  ®tegerei 
von  3ame«  SDiartin  ju  9iouen.  $o(j>t.  dentratbl,  Jahrgang  1837,  <S.  743. 

3-  3-  £a»  find'«  »erbefferte  Düfe.   $ot»r.  (Sentratbt.,  3atjrgang  1887,  «3.814. 

Uebet  bie  Oefefce  ber  Suftbetoegung  in  9löl)rcnleüui.gen  unb  in  iljrer  Slnwenbung 
auf  2öetterlofunq.   $ol»t.  ßentralbt.,  3a^roang  1838,  @.  390. 

Uebec  ßombe«*«  Ventilator.   Vcl»i.  (Sentralbl.,  3aljrgang  1838,  <S.  890. 

Gombe«,  üb«  ba«  Sötnbrab  al«  -Btntitator.  $otyt.  (Srotralbl.,  3atjrgang  1838, 
<S.  921. 

Hubert,  $e*tir  ^allu»' I  Gentrifugalgebüfe.  $otyt.  ßentratbl.,  S^rgang 
1839,  @.  1087. 

dombe«*«  Ventilator.  $otyt.  ßentralM.,  3abrgang  1840,  @.  241. 
SW.  »Steifer'«  rotireube«  9Baffergebläfe.   ^wlyt.  Sentratbl.,  3atyrgang  1841, 
©.  887. 

£oä>,  über  bie  Bntrenbung  fcfetr-adjen.  »om  (Sentrifugalgebtäfe  fcmmenben  9Binbe« 
bei  duvolofen.   $cl»t.  öentralbl.,  3afjrgang  1842,  <S.  192. 

GinriAluna  ber  ffiafferformen  in  ben$ol)öfen  ju  Diron  in  (tnglanb.  $et»t.  (Setu 
tralbl.,  3at?rgang  1842,  <S.  879. 

3oh.  SRai(cr%  »erbefferte  ©ebtäfelieberung.  $oty.  (Sentralbt.,  n.fr,  93b.  3, 
©.  158  (1844). 

D.  2Äerbadj,  neuer  SKnbfianber  für  ©djmiebefeuer.   $ot.jt.  (Sentralbl.,  n. 

%,  93b.  5,  ©.  207  (1845). 
93abbete»,  ber  $$rn.  3ef  frtctf  unb  £altei>  üerbefferte«  ©eblafe.  Dingt. 

Jjcf-J*.  3ourn.  93b.  38,  @.  123  (1830). 
(Rabier'«  DoWelblafebalg  für  <Sd>miebefeuer.   Dingt.  pott)t.  3ourn.  5?b.  45, 

@.  39  (1832). 

•fcoDfin«'«  $crfuä)e  unb  53eobadjtungcn  über  bie  bi»ergirenben  «Strömungen  au«# 

fafyrenber,  ccmfcriimrter  8uft.  Dingt.  >olt>t.  3ourn. »«8b. 4G,  0.  1G3  (1832). 
(Sin  Sä)miebeblafebalg  oljne  geber.  Dingt.  r-cIi>t.3ourn.  93b.  48,  @.  22  (1833). 
©efä^reibung  eine«  uon  ber  2  tcmfobtens  aal  «t9ütten»erf**(5ompagnie  des  Aveyron 

ringffüfjrten  <S*>linberaebiafe«.  Dia  gl  potyt.  3ourn.  93b.  50.  @.  258  (1833). 
Ueber  ba«  nadj  feinem  (Srfinber  —  (Sagnia rb? Latour  —  (SagniarbcUe  genannte 

@$raubengebt4fe.   Dingl.  fcot.?t.  3eurn.  93b.  55,  @.  212  (1835). 
gWartin'i?  ^braulifd>e«  ©eblafe.  Dingt,  .polpt.  3ourn.       58,  t£  866(1835). 
Gentrifugatgebläfe  bei  einem  -S^mtebefeuer.   Dingt,  potyt.  3ourn.  93b.  63, 

©.  397  (1837). 

SJerittt  oon  flmdb^e  Duranb  über  bie  ununterbrochenen  ©inbmafdjinen  von 

Paillette.   Dinat.  uotyt.  3ourn.  93b.  66,  <3.  274  (1887). 
Ueber  ^aittette'«  ®ebldfe.  (9lad>trag  jum  oorfyergeljenben  Sluffafce.)  Dingt. 

M-Jt.  3ourn.  93r.  68,  ©.  827  (1888). 
t»b.  «ßoDpe,  93efd>retbung  be«  (StytinbergeMSfea  auf  ber  Saliner  difcnt)ütte. 

Dingl.  be>l|i  3ourn.  93b.  68,  <§.  348  (1838). 
Worbe n6f  Jölb,  Jöcfa^rcibung  eine«  »erbefferten  SMancmeter*.   Dingl.  ^ycl^t. 

3ourn.  93b.  68,  ©.  437  (1838). 
^eburef«  «erbefferungen  fer  ©ebtäferegutatoren.  Dingl.  »cli?t.  3ourn.  *öb.  09, 

6.  236  (1838). 

3ac.  ^erftn«'«  Gentrifugalgebttfe.  Dingt,  petyt  3ourn.  Sb.  70,  <S.  430 
(1888). 

?lb.  $o^t»e'«  93efa^reibung  be«  Äettengeblafe«  auf  bfr  €itbcmaater  grifä^tjntte 
b«i  (5tau«tM  am  ^arj.   Dingt,  polht.  3ourn.  93b.  71,  <S.  448  (1839). 

geburef«  fflafferregutator  für  ßcfjofengebläfe.  Dingt,  potyt.  3ourn.  93b.  73, 
€.  152  (1839). 

3Ko^r,  über  ©«bmicbeblafebätge.  Dingt. pctyt.  3ourn.  93b.  78,  @.  18  (1840). 
».t flauer'«  53efäreibung  eine«  neuen  remtlfommnetcn  ©eblafcminbmeffcr«. 

Dingt.  toot»t.  3ourn.  93b.  79,  @.  187  (1841). 
93urg,  ba«  (SentrifugalgeblSfe.   Dingt,  potwt  3ourn.  93b.  80,  ©.  76  (1841). 
».  -Sabteuf  off,  über  he  jirecfmü^igfte  (Scnftruftion  unb  9ln»enbung  ber  den* 

irifugatqebtafe.   Dingt,  r-ctöt.  3ourn.  93b.  81,  @.  62  (1841). 
<St^»pamfrtia,  bie  dagniarbeUe.   <8in  «rtifet  in  ^ütfe'«  atigemeiner  Wa- 
fö^inen--(Sncöflopäbie,  93b.  2,  <S.  813. 
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Marignac,  description  d'une  maebine  soufilante  ä  colonne  d'can  («#en» 

fdjeP«  ffiafierfäufengcblafe).   Ann.  d.  mines,  3  se*r.,  t.  1,  p.  69  (1832). 

Ueberfefct  in  Brgföfrnb.  Bb.  6,  ©.  401. 
Saint -Log  er,  description   d'un  ventilateur  employe"   comme  machinc 

soufflante  d'un  eubilot.    Ann.  d.  mincs,  3  sdr.,  t.  7,  p.  295  (1835). 
Burdin,  considerations  theoretiques  sur  lc  ventilateur  employe"  comme 

machine  soufllunte  et  comme  tourbine  a  gaz.   Ann.  d.  mincs,  3  se"r.<, 

t.  10,  p.  471  (1836). 
Flachat,  memoire  sur  la  soufflerie  du  haut-fourneau  de  Xiedcrbronr 

(Bas-Rhin)  mue  par  une  machine  k  vapeurs.  Ann.  d.  mines,  3  se>.,  1. 1 7, 

p.  295  (1840). 

Bü^er  unb  Bro$üren. 

3.(5.$fort,  «$enf<$erfd>e«  ©afferfäulengebläfe  nad)  feiner  erflen  9lu«fütjrung 

bei  ber  ©ifenljütte  ju  Becferbagen.  5>iit  2  Äubfertafeln.  1833. 
».  Branbenburg,  neue  ©ebläfe.   I.  S)a«  ©ebläfe  mit  fjftjjer  8uft.  II.  2)a# 

©djraubcngebfäfe.   2)tit  1  ©teinbrutftafel.  1836. 
J.  Bagge,   Beskriihing    pa    en  ny  Konstruktion    af  Tackjernshammar«* 

stallnmgar    samt     pa  tvennc  Bläsmaschiner.  1843. 
Bf.  Webten  ba $ e t,  Sfjeorie  unb  «au  ber  Turbinen  unb  Ventilatoren.  SJltt  C 

litf^grap&irten  Safcln.  1844. 


3)    er^i^te  ©ebläfeluft  unb  8ufterfM&ung«*2rnpatate. 

Öbljanblungen. 

53e r t l)icr#  über  bte  &nmenbung  ber  Brennmaterialien  in  ben  -fcofy&fen. 

(Srbm.  3curn.  f.  pxatt.  (S^cm.  03b.  6,  ©.  231.   Ueberfefct  au«  Ann. d.chim. 

et  d.  phys.,  t.  59  (1835). 
Xtyibaub,  Beridjt  über  ba«  ölcfultat  ber  mit  bem  (S  abrollen  Slpbarat  in 

ben  $ofjöfen  »on  9llaiö  angebellten  Berfudje.   (Srbrn.  3ourn.  f.  fcraft.  ISoem. 

Bb.  7,  @.  105.  Uebcrfefct  aus  Ann.  d.  mines,  3  se*r.,  t.  8,  p.  193  (1835). 
8.£olfcmann,  über  ben  »Rufcen  ber  ernannten  ©eblafeluft  in  ©ebläfefeuern. 

©rbm.  Sourn.  f.  praft.  ßfjem.  Bb.  13,  ©.  304  (1882). 
©töljl,  ber  Sufterf)tfcuna«-'9lbbarat  be«  9iennfcucr«  ju  Warimilian^ütte  bei 

Xraunftein.   Berg;  u.  tfütt.  3tg.  Bb.  1,  ©.  757  (1842). 
Bäntf<§,  bae  tfinblafen  ber  erwärmten  fiuft  in  bte  ©(bmeljöfen  wirft  n>o!>t 

burd)  Steigerung  be«  (tffeete«  ber  ©djmcijfcfylen,  nid)t  aber  burd)  bte  ber 

©ebüfeluft  anfyängenbe  SUarme.   Brgföfrnb.  Bb.  8f  ©.  545  (1845). 
3o$n  £>ircn'«  Sufterfnfcung«--2lwarat  für  ^oljöfen.  Brgf «frnb. Bb.  1 1,  ©.37 

(1846). 

©oboIew*fe$,  Bemerfungen  übet  bie  Berfudje,  treibe  an  cerfdjtebenen  Or* 

ten  angefUUt  finb,  ^otjöfen  mit  erwärmter  8uft  ju  treiben    $ogg.  Ännal 

Bb.  34,  ©.  163  (1835). 
<S.  $fcrt  unb     »8  uff,  Betrieb  ber  (Sifenfd^meljöfcn  mit  erwärmter Suft.  $ogg. 

»nnal.Bb.34,  ©.173(1835).  »uO)  in  ben  ©tub.  b.  ©ött.  Ber.  Bb.  4,  ©.1. 
£.  33 uff,  Bemerfungen  über  bte  ®ebläfe  mit  Reifet  8u»"t .  veranlaßt  burd;  ben 

«uffafc  wen  ©oboiew«fo».    $ogg.  »nnal.  Bb.  37,  ©.  196  (1836). 
#.£cf,  OTotij  ittf  lirflärung  ber'lüirfung  ber  Ijctpen  8ujt bei ®ebtäfen.  $ogg. 

Ölnnal.  B^.  38,  ©.  282  (1836). 
Xk.  f  a'oetcr.  über  ba«  Xemperatur^artmum  in  einem  Reliefen  unb  über  ben 

(Sffeft  ber  ermannten  ©ebläfeluft.  ^Jogg.  9lnnal.  Br.  60,  ©.  508  (1844). 
(Refultate,  meldje  ft*  bei  anwentung  be«  (Sab rol'fa)en  «parate«  auf  bem 

Äüttcnvüerfe  »on  »»enron  ergeben  ^aben.  ©ingl.  polpt.  3ourn.  Bb.  64, 

©.  140  (1837). 
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Ufberfi^t  bei  tti$tia.ften  mctöaurgiföen  Sitctatur  »on  1830  bis  18 18.  Gil 

©ibbon'«  SJJctattttyermometer  für  ^ofjöfen,  bie  mit  tjeijjer  8uft  gefpeifr  »erben. 

SJin^l.  fcottjt.  3ourn.  ©b.  G8,  <&.  43G  (1838). 
Ueber  tote  Slnwenbung  ber  ertufcten  2uft  in  ©erbinbung  mit  rebucirenben  @afcn. 

$ol»t.  (Sentratbl.,  3at)rgang  183G,  <5.  225. 
M.  Woltz,  notice  sur  l'appareil  qui  sert  h  chauffer  levent  alimentant  les 

hauts-lburneaux  de  la  iouderio  royale  de  Wasser- Alfingen.  Ann.  d.  mines, 

3  se>.,  t.  4,  p.  77  (1833). 
V  a  r  i  n ,  notice  sur  les  resultats  de  l'emploi  de  l'air  chaud  et  sur  l'appareil, 

qui  sert  ä  lo  chauffer  dans  Pusine  de  la  Voulte.    Ann.  d.  mines,  3  se>., 
t.  5,  p.  497  (1834). 

©üäjer  unb  ©roo)üren. 

©.  ft.  v  t  i;  a>  ls  ba6  ©ebtäfe  mit  beider  £uft,  ober  ©ef*retbung  ber  toidjtigen 
örfinbung,  Ijeifce  8uft  bei  (Si|enf^meljöfen  unb  alten  anberen  Neuerungen  an* 
juwenben.  1834. 

Dufrdnoy,  rapport  sur  l'emploi  de  l'air  chaud  dans  los  usines  k  t'er  de 
l'Kcosse  et  de  rAngleterre.  1834. 

v.  #erber,  Slbbiltung  unb  ©efäreibung  ber  öer^üglidjiten  9lwarate  jur  Gr* 
reärmung  ber  ©ebläfeluft  auf  t>en  ^üttenwerfen  in  £eutfd)lan&,  (Snglanb, 
ftranfreid),  ber  @d>n>ei*  unb  ©Streben,  «öerauägegeben,  im  ©ereine  mit 
©renbel,  SReidj  unb  Söinfler,  von  Zh.  SMerbadj.  1840. 

Xi).  ätterbacb,  bie  Stntoenbung  ber  erwärmten  ©ebläfeluft  im  ©ebiete  berSRe- 
tatlurgie.  ;Uu-5  ben  92ad)laffd)riften  bea  cerjiorbenen  Oberberg^auptmanne  ». 
Berber.  1840. 

d.  §.  91.  £artmann,  über  ben  ©etrieb  ber  -§oböfen,  Supolöfen,  $rif<bfeuer  unb 
©djmiebeeffen  mit  erbtfcter  ©ebläfeluft;  über  bie  9lntt>cnt>ung  te6  lufttrocfnen, 
bea  gebörrten  unb  beä  tjalb  »erfolgten  £o($e6  beim  #ofyoien*  unb  Srifcbfeurr* 
betriebe,  unb  über  ben  icfcigen  3tanb  be«  l^fcn^üttengeuerbeö.  SJiit  litljugra-- 
ptjirten  tafeln.   6  $efte.  1834-41. 


4)  äwecfmäjjtge  £)fenconflru!tton  unb  SKeguItcung 
ber  jufHSmenben  Söerbrennungaiuft. 


9lbljanblungen. 

«.Deleffe,  über  bie  «nwenbung  von  $ch  unb  Xotf  beim  ©fenfnittenwefen. 
©erg*  u.  t>ütt.  3tg.  93b.  2,  713.  lleberfefct  au*  Ann.  d.  mines,  4  sdr., 
t.  2,  p.  739  (1842). 

CftMtt,  über  bie  Sluebebnung  ber  ©atf  »einmauern  unb  Aber  Äamine  für  fta? 

brifen  unb  $uttenn>erfe.  ©erg*  u.  Hütt.  3t^-  53b.  6,  3.  913  (1844.) 
£oljpubbelofen  mit  foaenanntem  ^ultrojt  auf  ber  <£>ütte  $u  Hammerau  in 

Oberbatern.   ©erg.  u.  fcütt.  3tg.  93b.  7,  ©.  22G.  Mal  £unn.  3al)rb.  für 

1847. 

^ellmann,  über  $ultfeuer  unb  beren  ^nwenbung  jum  <Steinfof)len*  toieSerf* 

brennen.   ©erg*  u.  bütt.  3tg.  ©b.  7,  <3.  281  (1848). 
81  b.  Setmolb,  ©erbefferung  in  ber  (Sonjtruftion  unb  (Sinridjtung  ber  Oefen. 

©rgfafrnb.  ©b.  9,  <&.  497  (1845). 
©.  2L*.  8mttlj,  9lpbarate  |ur  Oiegulirung  ber  ©ebläfeluft  für  (Bdjmeljöfen. 

Dingl.  potyt.  3ourn.  ©b.  88,  ©.  1GG  (1843). 
£.  ©uff,  9leibung«ttiberfianb  ber  3ugluft  in  @d)cmfteinen.   ©tub.  b.  ©ött. 

©er.  ©b.  4,  <5.  200  (1888). 
Lefroy,  memoire  sur  les  fourneaux  furnivores.    Ann.  d.  mines,  8  se>M 

t.  3,  p.  665  (1833). 
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5)    tfnwenbung  be«  jwecfmÄfiigften  25renn matertalä. 

«bbanblungen. 

fiambabiu«,  über  bcn  ®ebraud>  um>erfofjlter  Brennmaterialien  in  ©Aacbtöfen, 

namentlich  über  einige  in  biefer  £infid}t  in  üRu§lanb  angeftelltc  i^erfuefre.  (Ärbm. 

3«?urn.  f.  te$n.  u.  öfon.  (Sfjem.   Bb.  12,  ©.  337  (1S31). 
Derfelbc,  nacfyträglüfye  Bemerfungen  über  bcn  ©ebrauetj  reifer  Brennmaterialien 

in  2 cfcadjtöfen.  (Srbm.  3oum.  f.  tedjn.  u.  öfon.  (ifyem.  Bb.  14,  ©.  41G  (1832). 
Derfclbe,  weitere  ftortfajritte  ber  Slnwenbung  be«  rofyen  $el\t*  bei  bem  Ber* 

fdjnteijen  in  Sfyidjtöfen.    (Irbm.  3ourn.  f-  *ed>n.  u.  bfen.  (Stjem.  03b.  17, 

<8.  471  (1833). 

Jtirtt,  über  bie  verriebenen  SWetboben,  ba$  BrennboI§  gurGHadcfenfeuerung.au 
börren,  nebft  einigen  SBorten  über  bie  Slnwenbung  be6  gebörrten  <$elje«  in  a>\- 
öfen  unb  Srtfdjfeuern.  örbra.  3ourn.  f.  te$n.  u.  öfen.  (Sljem.  B*.  10.  ©.275 

(1883). 

StoA),  über  ben  Betrieb  bee  £ofyofen«  *u  ftabe  mit  gebeertem  £of$e.  Bergs  u. 
l>ütt.  3tg.  58t>.  1,  ©.  21G.  &u«  ben  <8tub.  b.  (Sott,  «er.  Bb.  4,  ©.  384 
(1841). 

©auoage,  über  mehrere  Qrbloffonen,  welche  bei  (Sifenfjofafen  im  Departement 
ber  9lrbennen  oorgefommen  ftnb;  unb  Betrachtungen  über  bie  Urfaeben,  burd? 
wcldje  fic  bewirft  würben.  Berg*  unb  l)ütt.  3*«-  Bb.  1,  ©.812;  Brgfdfrnb. 
Bb.  5,  ©.  193;  tfarfi.  »r$.  Bb.  16,  ©.  254.  Ueberfefct  au*  Ann. Amines, 

3  ser.,  t.  19,  p.  1G7  (1841). 

91. 3)eleffe,  über  bie  Slnwenbung  von  «$el|  unb  $orf  beim  @ifenT}üttenwefen. 
Berg*  u.  fcütt.  3tg.  Bb.  2,  ©.441  u.  713.   Ueberfeßt  au«  Ann.  d.  inines, 

4  scr.,  t.  2.  p.  379  (1842). 

«.  Bifc^of,  Benufcung  rober  Brennmaterialien  bei  ber  ©ifenfabrifation.  Berg* 

u.  tt&tt.  3*9-  Bb.  2,  ©.  545  (1843). 
Balling,  Bemerfungen  ju  bem  Slttffafc  von  81. Deleffe  »über  bie  ftnwenbung 

von  $olj  unb  £orf  beim  öifentjüttenwefen.«   Berg*  u.  Ijütt.  3tg.  Bb.  2, 

<§.  832  (1843). 

2.  Bifdjcf,  bie  inbirefte  aber  böd)fte  Ohtfcung  ber  Brennmaterialien  ober  Um? 

wanbiuna  berfelben  in  ®ae.   Berg«  u.  l)ütt.  3*g-  Bb.  3,  ©.  337  (1844). 
^aei^ubbeu  unb  ©djweijjöfen  ju  läutern  in  ©tetyermarf.   Berg*  it.  l)ütt. 

3ta.  Bb.  7,  @.  222.   «ud  £unn.  3a$rb.  1847. 
(Sbelmen,  über  bie  Slnwenbung  bed  grünen  «§olje6  in  £oljöfcn.  Brgfflfmb. 

Bb.  2,  (5.  501.  Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  14,  p.  41  (1838). 
(§.  3-  B.  aTarften,  über  bie  «nwenbung  bee  rofycn  unb  be«  f>alb  verfehlten 

£ctjeö  beim  Betriebe  ber  4>of>öfen  jum  <Si(enfa>mel|Cn.   Jtarft.  «ra>.  Bb.  12, 

©.  408  (1838). 

Derfelbe,  über  bie  Unwenbung  ber  rc^cn  Steinfo^ten  beim  Betriebe  ber  4>ot)öfen 

jum  GifenfdjmeUen.   Äarft.  9treb-  Bb.  12,  <g.  496  (1838). 
iDerfelbe,  über  bte  Olebuftion  ber  (tifenerje  in  ben  €ebaebtöfen  bei  beigem  unb 

fattem  ®tnbe  unb  bei  rebem  unb  »erfolgtem  Brennmaterial.    Jtarfl.  «rcb. 

Bb.  12,  <g.  520  (1838). 
$erfelbe,  über  bie  SInwenbuna  eine«  (Gemenge?  oonüo^fd  unb  £oljfof>len  beim 

Betriebe  ber  £ol)öfen.   Äarft.  «r^.  Bb.  12,  ©.  551  (1888). 
@.be  «eroiüe,  m$r\<S)t  von  einem  ®reiani§  (einer  ©rplonon),  welebeö 

bei  bem  ^cr)ofen  eon  Banoe^  zugetragen  ^at.  Äar ft  ?lr^.  Bb.  16,  <&.  iC9. 

Ucberfe^t  an:-  Ann.  d.  mines,  3  8^r.,  t.  19,  p.  179  (1841). 
itfyeorie  beö  ^efyofenvroceffe«  mit  oerfo^ltem  unb  unverfor>(tem  Brennmatertal, 

jeberfeit«  mit  falter  unb  f>ei§er  8uft;  nad>  BertMer  unb  @o^nt^»eau  au6 

Ann.  d.  mines,  3  ife,  t.  7,  p.  78  (1832)  im  ^olttt.  teentralbL,  3a$rgang 
*    183G,  (S.  294. 

Gueymard,  essais  sur  la  Fusion  des  minerais  de  fer  spathiqac  an  moven 
de  l  anthracite,  dans  le  hant-fonrneau  de  Vizille  (Isere),  pendant  l'annee 
1827.  Ann.  d.  mines,  8  sör.,  t.  3,  p.  71. 
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Bobin,  8ur  l'emploi  de  l'anthracite  au  haut-foa*eau  de  Vizille  (Isere). 

Ann.  d.  mines,  8  sdr.,  t.  4,  p.  127  (1838). 
Bouteneff,  descriptions  des  rdsultats  obtenus  en  Russie  dans  l'usine  de 

Soumboul,  dans  la  fönte  des  minerais  de  fer,  au  moyen  du  bois  non  car- 

bonise*.    Ann.  d.  mines,  8  ser.,  t.  4,  p.  151  (1833). 
P.  Berthier,  note  sur  les  produits  du  haut-fourncau  de  Plöns.   Ann.  d. 

mines.  3  sdr.,  t.  C,  p.  4G1  (1834). 
Thibaud,  rapport  sur  le  rdaultat  des  expdricnces  faites  avec  l'appareil 

Cabrol  dans  les  hauts-fourneaux  d'Alais.    Ann.  d.  mines,  8  ser.,  t  8, 

p.  193  (1835).  Uebtrfefct  in  @rbm.  Sourn.  f.  praft.  Gtyera.  93b.  7,  6.  105. 
Michel  Chevalier,  note  sur  l'emploi  du  bois  dans  deux  hauts-fourneaux 

des  Etats-unis.    Ann.  d.  mines,  3  .ser.,  t  9,  p.  155  (183G). 
Sau  vage,  mdmoire  sur  la  Substitution  dans  les  hauts-fourneaux  du  bois 

en  partie  carbonise*  au  charbon  prdpare*  en  meule  dans  les  forets.  Ann. 

d.  mines,  3  sdr.,  t.  11,  p.  527  (1837). 
Bineau,  memoire  sur  les  divers  procddds  mis  en  usage  pour  remplacer, 

dans  les  haut-fourneaux  et  les  feux  d'alBneric,  le  charbon  de  bois  parle 

bois  vert,  dessechd  ou  torrefie\   Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t  13,  p.  131  et 

p.  217  (1838). 

A.  Daubr^e,  notice  snr  l'emploi  de  l'anthracite  dans  les  hauts-fourneaux 
4  fer  du  pays  de  Gallcs.    Ann.  d.  mines,  3  sdr.,  t.  14,  p.  25  (1838). 

33ü$er  unb  93rc£§üren. 

(S.  £artmann,  über  bcn  ^Betrieb  bcr  $oty}fen,  Kupolöfen,  &rtfd)fcuer  unb 

(SAmifbcciTcii  mit  erfyifcter  ©cbl5fctuft;  über  bie  ftnitenbung  bes  lufttrecfnen, 

bea  geborrten  unb  beö  tyalbücrfotylten  $olvt€  beim  £ol)ofen*  unb  ftrifcbfcuerbe? 

triebe,  unb  über  ben  jefcigen  <8tanb  be«J  (Stfenf)üttengett>erbee\  Wlit  lütjogra* 

ptjirten  Safein.  1834—41. 
2)erfe(be,  über  ben  (fifenfyüttenbetrieb  mit  ben  au«  ben^ofjöfen  entnjeidjenben 

unb  au«  feiten  ^Brennmaterialien  erzeugten  ©afen.  1844—45. 
«tfcfyef,  bie  tnbtrcfte,  aber  ^öt^fte  9tu&ung  ber  rofjen  ©rennmatertaKen,  ober 

Umwanbiung  berfelben  in  ®a6  unb  9lufcung  btefe«  ©afeö  m  Neuerungen  febcr 

9lrt,  namentlich  ju  metatturgif<$ert  3rce<fen.  1848. 


6)  ©ewiffe  »o t berettungen  be«  £>fen«,  SBrennma tertal«, 
ber  SSefd&ttfuns  unb  23erbrennung$luft. 

Slbljanblungen. 

d.  3.  $eine.  über  bie  Slnroenbung  trccfner  unb  naffer  ÄoMen,  unb  über  ben 
(Stnjlufi  ber  Perfäiebenen  Äofylenforten  beim  .Rupfergaarmadjen.  Jörgflfrnb. 
S3b.  1,  ©.  153  (1838). 

Äirn,  tipparat  jum  Srocfnen  be«$otjee  unb$orfe$   JBrgfofrnb.  «b.  8,  @.  117 

(1840)  . 

©erliftb,  über  bie  ®eroiä}t*junaf)me  ber  £oljtfof>len  beim  Sägern  unb  bie  gröpcre 

®irffamfeü  ber  gelagerten  Ächten,   iBrgfefrnb.  ©b.  8,  <5.  513  (1841). 
»alafd^ef,  über  ba*  Herren  be«  £efys.   SBrgfafrnb.  $b.  4,  ©.  81  (1841). 
Jorfpreffe  unb  Xrocfentorftorbe  mit  glügelbefcegung.   ©rgfefrnb.  ©b.  4,  <S.l6  7 

(1841)  . 

3.  8ögl,  neue  Sorfprefre.   Skgföfrnb.  23b.  4,  <S.  406  (1842). 

fcpfe  über  bie 3erjiörung  bes9tauäV*  unb  bie  Srennmaterial.örfparnif,  toelae 

§ugeleitete  ©afierbampfe  betoirfen.  93rgf*frnb.  *Bb.  7,  <&.  239  (1844). 
(5.  ©ajafljautl,  JBefaueibung  einer  cigentbümliajen  5Ketb,obe,  ben  Xorf  unb  äfyn* 

liäje  «Brennmaterialien  ju  verbieten    iörefofenb.  25b.  9,  ©.  198  (1845). 
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Ueber  bie  ©ort^eite  AnörNfme  (<Srj  in  fleineren  ©tücfen)  flatt  ber  ®$li$e  ju 

»erfahrneren.   39rgf«frnb.  53b.  11,  <S.  573  (1847). 
9lnwenbung  be«  faifjen  5öinbe«  unb  be«  2Sanerbamr<fe«  bei  ber  Gifenfabrifatton 

am  $ari.  53erg*  u.  t)ütt.  3t«.  53b.  1,  ©.  32G  (1842). 
IL  Seleffe,  über  He  Slmnenbung  von  £of$  unb  £orf  beim  (tifen^uttemrefen. 

93erg<  u.  |ftftt  3ig.  Sb.  2,  ©.  441.   Ueberfefct  au«  Ann.  d.  minca,  4  sdr, 

t.  2,  p.  379  (1842). 
SPlieninger,  über  eine  3Betbobe  ben  £orf  ju  treffen.   53erg*  unb  r»ütt.  3*ü- 

53b.  5.  ©.  58C  (184G). 
Äirn,  über  bie  »erfdu'ebenen  9J?eir>oben,  ba«  53rennr)oIj  jur  ($Ma<Jefenfeuerung  ;u 

börren,  nebji  einigen  3Öorren  über  bie  9lnftenbung  be«  gebörrten  ^>cljc»5  in  öi* 

fenljorjöfen  unb  grifd)beerpen.   Qrbm.  3ourn.  f.  tecfyn.  u.  öfon.  (Ifjcm.  53b.  IG, 

©.  275  (1833). 

9.  ftfcfe,  über  bie  9lnn>enbung  be«  ©afferbam&fe«  jur  ©rfoarung  an  53rennmaie* 

riaf.   (Jrbm.  3ourn.  f.  feraft.  (5r)em.   53b.  12,  <S.  9  (1837). 
Äirn.  über  bie  jtoecfmäf ige  53ebanblung  be«£olje«  ai«  53rennmaterial.  Äarft 

«rdj.    3331».  3,  6.  189  (1831). 
Söebbing,  über  bie  Serforeffe  be«  8orb  SBtHougb»  b'<tre«b».  3?er$anbl. 

b.  5*er.  j.  53ef.  b.  ©etr».  3abrgang  17,  Sief.  5  (1838). 
3a c.  (Sdjeliefhiigg,  ©infütjrung  ber ®inb--^e^börrcfen  bei  bem  dgger'frtrn 

Tt-aMuM!;icerfc  ju  ücijlri&  in  Jt&rntyen.   $unn.  3arjrb.  53b.  3,  @.  407 

(1843—46). 

Ueber  bie Bntoenbung  »onDambf  unb  9lntyractt  beim  £or/efenbetriebe.  ©tngl. 
pc(9t.3ourn.   53b.  6G,  ©.  31G  (1837). 

53ü$er  unb  ©ro^üren. 

6.  91.  $or/ten$,  53ef<$reibung  ber  fcatentirten  Sorforeffe.  Webfl  «bbilbungen 
berfelben.  1836. 

%.  ®.  ffiietf,  Xorfbüdjiein,  ober  (5igenfcf>aften,  ®ennnnung  unb  53enufcung  be« 

£orf«.   ÜÄtt  9lbbtlbuugen  uon  Sorfpreffen,  £orf\>erfofylung«öfen,  £rocfenoorria> 

tungen  u.  f.  w.  1839. 
SBillougbp  b'iire«bv,  53efdjreibung  be«  ©erfahren«  bei  bem  greifen  be« 

Sorfe«  unb  ber  babei  oertoenbeten  »erfdjiebenen  SRafdunen.  9Rit  89lbbilbungen. 

$>eutfd>  bearbeitet  von  3.  91.  (Säubert.  1835. 

7)  Änrcenbung  ber  (Bicntgafe,  ber  ©id)tflamme  unb  ber 
9on  ben  Dfenroanben  u.  f  ro.  abgeleiteten  unb  au6> 

geflra&lten  38<irme*J. 

Slbtyanblungen. 

Ucbcr  93enufcung  ber  au«  ber  ©id>t  ber  (Sifentjoljöfcn  entweidjenben  ®a«arten. 

«erg.  unb  fjütt.  3tg.  53b.  l,  <S.  21  (1842). 
5Jirtf>etle  ber  53enu$ung  ber  au«  ben  ftrifajfeuern  unbenufrt  entweidjenben  £ifce. 

53erg*  unb  !>ütt.  3tg.  53b.  1,  <S.  392  (1842). 
91rmengaub,  «enu^ung  ber  au«  ben  £of)öfen  enttt>eid>enben  OHAtflamme  gur 

Neigung  von  Dampftnaftynenfefieln.   53erg.  unb  l)ütt.  3tg.  53b.  1,  2.  501 

(1842). 

Q.  $fort,  ber  ^^ammofenbetrieb  mit  brennbaren  ®afen  ju  5)e(ferbagen.  $erg« 
u.  i)ütt.  3tg.  iöb.  l,  <5.  964.  «u^  ben  ©tub.  b.  ®ött.  53er.  löb.  5,  <5.  l 
(1842). 

9lnwenfcung  ber  £efjcfengafe  Jum  91n^eijcn  eine«  anberen  £of)efen«.  5)erg^unb 
^ütt.  3tg.  53b.  2,  ©.  146  (1843). 


•)  ÜWebwe  gum  5tb«U  bifrb«  gebörige  abbanblungrn  »erben  in  ber  §»eiten  9lb« 
tbetlung  biefe«  SBerieicbniffe«  (bie  mefauurgtfa>  Literatur  über  bie  einjeinen 
aWttaüe  ent^altenb)  aufgeführt  werben. 
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Ucbeiji$t  ber  widjtigflcn  mctallurgiföen  Literatur  bon  1880  bil  1848.  C15 

©erfahren  unb  Apparate,  um  bie@id)tgafe  ber£ef>öfcn  gum  betriebe  r»on  99ei$ t, 
*tfutbcl*  unb  ©djweiiöfen,  gunt  «peijen  oen  ©ampffeffcln  u. f. w.  \u  benufcen. 
©erg.-  u.  tjütt.  3t8-  ©b.  2,  8.  208.  2lu«  2)ingl.  pol^t-  3ourn.  93b.  86, 
©.  92  (1842). 

öbetmen,  übet  ba«  ©erfabren  be«  £errn  ©ire  bei  SarfteUung  be«  (Sifen« 

mittelfl  ^o^efenoafen.  ©ergr  u.  b«tt.  3tq.  93b.  2f  ©.  340.   Ucberfefct  au« 

Ann.  d.  raincs,  4  ser.,  t.  2,  p.  371  (1842). 
$1.  5)eteffe,  über  bie  ?lmoenbung"  ber  £etjofengafe  bei  ber  (Sifenfabrifation. 

©erg*  unb  l)ütt.  3tg.  93b.  2,  ©.  697  ;  93rgf«trnb.  93b.  6,  6.  209;  $otyr. 

(Sentralbl.,  n.       93b.  1 ,  ©.  337.   Ueberfefct  au«   Ann.  de  mines,  4  ser., 

t.  1,  p.  433  (1842). 
(Bbelmen,  über  bie  (irjeugung  unb©enufcung  ber  brennbaren  ©afe  im  Kütten* 

wefen.   ©erg*  u.  ljütt  3*g.  ©b  2,  ©.  865.   Ueberfefct  au«  Ann.  de  mines, 

4  ser.,  t.  3,  p.  207  (1843). 

2)  erfetbe,  über  bie  ®afe  ber  ftriftbfeuer,  itjre  Slntoenbung  unb  bieXbeerie  be6 
SrifcbprocetTe«.  ©erg*  u.  ^ütt.  3tg.  93b.  3,  ©.  9;  ^elpt.  (Sentralbl.  93b.  2, 
©.  351.   Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mines,  4  ser.,  t  3,  p.  167  (1843). 

Sunner,  über  bie  ju  ©t.  (Stefan  in  @te»ermarf  vorgenommenen  Cftfen* 
frifdjwfudje  mit  ben  au«  rcfyem  öraunfotylenfletn  entmirfeUen  ($afen.  ©erg* 
u. l>ütt.  3t«. 93b.  3,  ©.  73.  9lu«  £unn.  3af>rb.  93b.  2,  ©.  257  (1842). 
(Sbelmen,  Ünterfuä)ung  über  bie3ufammenfefcung  ber  ga«förmigen  (Stfenfyütten* 
probufte  unb  ber  gasförmigen  probufte  oerfdjiebener  Brennmaterialien,  ©erg* 
u.  $ütt.  3tg.  93b.  4,  ©.  585.  Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mines,  4  se>.,  t.  ö, 
p.  3  fl844J. 

3)  erfelbe,  93emerfungen,  bie  3ufammenfefcung  ber  ©ifenbofyofengafe  betreffen*, 
©erg*  u.  bütt.  3tg.  ©b.  4,  ©.  882;  ©rgf«frnb.  ©b.  9,  ©.  189  (1845). 

SRigaub,  über  bie  bei  ber  (Sifenbereitung  »frieren  qcfjenbe  3Barme.  ©erg*  u. 

bütt.  3tg.  ©b.  4,  ©.  1105;  ©rgf«frnb.  93b.  10,  @.  88  (1845). 
%.  2Raref$,  ©enufcung  ber  ©orfäjmelj.'  unb  grifdtfeuer flammen  jum  ©erfrifäVn 

unb  $utbeln  be«  9lobetfen«  felbft.  ©era-- u.  t>ütt.  3tg-  ©b.  5,  ©.89  (1846). 
©ausage,  ^ubbelprocep  mit  ben  brennbaren  ©afen  eine«  ftrifdjfeuer«  ju  üNont* 

blatnotlle.   ©erg«  u.  bütt.  3tg.  93b.  5,  ©.  169;  ©rgf«frnb.  93b.  9,  ©.  513. 

Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mines,  4  se>.,  t.  6,  p.  461  (1844). 
3.  SRömljelb,  über  ©erwenbung  ber  beim  £obcfen*  unb  (Supot-Dfenbetrieb  er* 

aeugten  ®afc.    $etüt.  (Sentralbl.,  3af>rgang  1847,  6.  917;  ©erg*  u.  tjütt. 

3tg-  93b.  6,  ©.  C65. 
(Rienccf  er,  über  ©cnujjung  ber  ®arme  beim  £üttenproceffe  jum  ©rennen  ber 

S^onfieine.  ©erg*  u.  ptt.  3tg.  ©b.  7,  @.  81;  ©rgf«frnb.  ©b.  11,  <S.  617 

(1847). 

©enufrung  ber  ©ia^tgafe  ber  $or)öfen.  ©rgf «Jfrnb.  ©b.  4,  <S.  157  (1841). 
6tma«  über  bie©enu£ung  ber©afe  au«  ben  £c!)cfen  jum  griffen,  $ubbetn  unb 

@d>toeifkn.    ©rgf«frnb.  ©b.  4,  ©.  380  (1842). 
©töljl,  bie  ©enu^ung  ber  au«  ben  Srifdj*  unb  ©ajmiebefeuern  u.  f.  xo.  au«» 

ßrömenben  ®a«flamme  2ur  @rträrmung  ber  Öcbläfcluft,  bc«  ÜJotjeifcn«  unb  ber 

«S^irbel.   93rgf«frnb.  93b.  4,  ©.449  (1842). 
©belmen,  über  bie  3ufammenfc^ung  unb  Slntrenbung  ber  (Sifen^o^ofengafe. 

©rgf«frnb.   93b.  5,  ©.  257.   Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mines.,  3  s<Sr.,  t  20, 

p.  359  (1841). 

©alling,  bie  f.  f.  privilegirte  neue  $nfd)metljobe  mit  Senufeung  ber  öon  ben 
gc»cl)nli^en  ^rifd)feuern  abgebenben  «&ifcc  be«  ^errn  9)UrefA.  ©rgf«frnb. 
©b.  11,  ©.  97  (1846). 

lieber  bie  $ei*ung  cer  3)ambffeffef  mit  ber  bei  £ofyf«t>ofjöfen  verloren  ge^enben 
©arme.  ©rgf«fmb.  ©b.  11,  @.  761. 

lieber  (Srft>arni§  an  ©renmuaterial  bei  Otofifeucm.  5)  in  gl.  pol^t.  3ourn.  ©b.  85, 
©.  226  (1842). 

2aurent  unb  Styoma«,  über  bie  Slm»enbung  ber  ^o^ofengafe  ju  mctaUurgi* 
f$cn  Operationen  unb  be«  ftarf  erfaßten  9BafTerbampfe«  jur  ©erfoijlung  oen 
.fcolj,  Jorf  u.  f.  ».  3>ingt.  >oI^t.  äourn.  ©b.  88,  ©.  847;  ©erg*  u.  l^ütt. 
3*g-  ©b.  2,  ©.  621  (1843). 
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©roüötUe'«  einrieb,  tung  ber  Oefen  jur  .Vorbereitung,  wenn  bie  babei  ab* 
aefyenbe  £tfce  ju  anberen  äweaen  benufct  »erben  feil.  $ol$t.  (Senttalbl., 
Safjrgan«  188G,  <S.  693.  2lu«  ben  3Jerb,anbl.  b.  93er.  $.  8ef.  b.  ®e».  1836, 
Sief.  2,  @.  95. 

©Aönberg,  übet  bie  ©enufcung  bcr  holjcfengafe  nadj  Haber  bu  ftaur'« 

iVctluTc.    a> cl^r.  (Sentralbl.,  3a^rgang  1841,  6.  382. 
Sil  er,  QJenufcuna  ber  bei  geiecb,nlid)en  £ol$fob,lenfrifa)feuern  »erloren  aehcnben 

£ifce.  (Srbm.  3oum.  f.  ted)n.  u.  öfonom.  (Sljem.   ibb.  7,  <S.  137  (1*830). 
ÄantfeabiuS,  über  bie  Benufcuna.  bcr  bei  bem  9JerfofH*ung4--$receffe  verloren 

gefyenben  fiammecrregenben  Stoffe.  (Srbm.  3outn.  f.  ted)n.  u.  öfonom.  6 ^emie 

53b.  9,  <g.  440  (1830). 
©uenmar,  über  bie  ©Reifung  ber  £of>öfen  mit  erster  ®ebläfeluft.  örbnt. 

3ourn.  f.  ted)n.  u.  öfonom.  dtjtm.  m.  18,  <S.  331  (1833). 
Th.  Virlct,  mdmoire  sur  un  nouveau  procedc  de  carbonisation  dans  lcs 

usincs,  a  Paide  do  la  chalcur  pcrdac  des  hauts-lourneaux  et  fovers  de 

forgc.  Ann.  d.  mines.,  3  se>.,  t.  10,  p.  203  (183G). 
Robin,  experiences  sur  la  chaleur  fournie  par  la  flamme  du  gueulard  du 

haut-fourneau  de  Niederbronn.  Ann.  d.  mines,  3  se>.,  1. 14,  p.  335  (1838). 
E.  Flachat,  memoire  sur  la  soufflerie  du  haut-lburneau  de  Niederbronn, 

mue  par  une  machine  ä  rapeur,  dont  lcs  chaudieres  sont  chauffe'es  par 

la  flamme  du  gueulard  de  cet  haut-fourneau.  Ann.  d.  mines,  3  ser.,  1. 17, 

p.  295  (1840). 

$erftlbe,  application  de  la  flamme  perdue  des  fours  a  rechauffer  le  ferau 
chauffage  ues  gendrateurs  de  machines  ä  vapcur  deslinces  ä  iaire  raouToir 
les  appareils  de  tabrication.    Ann.  d.  mines,  3  sdr.,  t.  17.  p.  113  (1840). 

L.  Vuillemin,  description  d'une  machine  ä  vapeur  chauflde  par  la  flamme 
perdue  de  deux  fours  ä  puddler.    Ann.  d.  mines,  4  sdr.,  t.  2,  p.  679. 

A.  Delesse,  note  sur  l'cmploi  des  gaz  d'un  fourneau  h  cuivre  de  Rie- 
chelsdorf. Ann.  d.  mines,  4  sdr.,  t  4,  p.  541  (1848). 

Südjer  unb  93rod)üren. 

Srcin  et,  allgemeine  SBetrad)tunaen  über  ein  neues  93erfobfung«oerfal}ren, 
auf  wetdjea  bie  Herren  £tbier  unb  ft.  ©roinet  aus*  ütyeim«  in 
ftranfreid)  unterm  28.  Dcteber  1885  ein  au«fd)ltefjlid)eö  ^rioilegium  für  ba« 
jftaifertljum  Defterreid)  erhielten,  lautenb  auf  bie  üöerfoljluna,  jebe«  53rennmas 
terial*  mittclft  ber  oerlorenen  flamme  oon  £el)öfen,  $rtfd)feuern  u.  f.  m. 
(Sraniofffdf  unb  beutfd?)  1839. 

».  u.  @.  ibemarteau,  ba«  neue  Serfoljlungaoerfa&ren  mittelft  ber  (*hä)tflammf, 
fott>ob,r  in  tb, eerettfdjer  al«  in  »rafttfdjer  hinfidjt  betrautet.  9?ad)  ben  35e* 
rieten  ber  ftranjcjtfdKn  3ngenieure\  mit  Sejug  auf  bie  ju  9leuberg  in  (Stehers 
marf  aufgeführten  $erfud)e  bearbeitet.  1840. 

».  Berber,  »bbilbung  unb  Scfdjreibung  ber  *er}üg(icbficn  parate  jur  (fr* 
tofirmung  ber  ^Jebläfeluft  auf  ben  .fcüttenwerfen  in  3)eutfd>lanb,  (Sna,lanb,  ftranf* 
reidj,  ber  6d)roeij  unb  <Sd)toeben.  herausgegeben,  im  herein  mit  Jßrenbcl, 
9teid)  unb  SBinfler,  von  Xfj.  3Jcerbad}.  1840. 

(5.  ^artmann,  über  ben  (Sifen^üttenbetrieb  mit  btn  au«  ben  hoffen  entwei» 
d)enben  unb  aus  feften  Brennmaterialien  erzeugten  ©afen.  1845. 
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Dr.  81).  Scljeerer, 


3Wit  jafjlreidjen  in  ben  tert  eina,cbru(tten  £otjfli<l}en. 


Sraunfctjroeig, 

Drucf  unb  ©crlaa,  von  ftuebrid)  Siercfa,  unb  <Sofjn. 
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HL  S8on  bev  tnc taüuvQtidten  <&ettMitnititg  5e$ 

(*bcrntf*e  £n  Coric  bcö  ipobofcnurpccffc*   1 

1)  Earflellung  ber  »idpttgften  aVmtfdjen  «Principien,  auf 
benen  ber  ^otyofenprocejj  beruht   l 

a.  (Rebuftion  ber  ©ifenerje   2 

©erhalten  be*  öifenortyb«  \\i  Äofjtenoröb,  ©.  2,  ju  ©affer* 
ft off,  Äofjlentoafferjlofff  ölbtlbenbcm  ®a«  unb  <5$an, 
©.  3. 

b.  Äo^lung  be«  rebucirten  öifen«   4 

©erhalten  be«  ©ifen«  ju  Äofjlenoröb,  ©.4.  £aubtbebina,una,  bei 
ber  Äeljtuna,  bedttifend  burä) tfofylenortyb,  ©.5.  Slud> Äoljlenfa ure 
fcblt  ba«  Sifen,  ©.5.  ©erhalten  be«  tiifene  |U  Jtotitcnw  affer  fteff 
unb  ölbilbenbem  ®a$,  @.  6  SBerfjalten  be*  öifcnö  gu  (§t>an, 
©.  7.  (Spanfaltum  in  (Sifenboljöfen ,  ©.  7.  ©unfen  unb  $lais 
fair'«  SBerfu^e,  ©.  7.  Söö^ter'«  (Sntbecfung,  ©.  8.  ©ersahen 
be«  Qifena  $u  &ol}U,  8.  9. 

c  ©äjlaefenbilbuna,   lü 

(Rolle  ber  ©cblacfe  beim  (Sifenboljofenproceffe,  ©•  10.  Dualität  ber 
©djlaefe  in©eiua  auf  ©d)mel$barfeit,  ©.11,  inSeiua,  auf  d>emifä)e 
©irfung,  ©.  12.  Duaniitat  ber  ©a)lac!e,  ©.  12. 

2)  ^allgemeiner    $emif$et  Hergang,    im    inneren  eine« 
£otyofen$   12 

Die  fünf  3onen  in  einem  <§ofjofen,  ©.18.  93orwarnw3one, 
@.  14.  (Hebuftion«--3one.  ©.  14.  Äotj  lung«--3one,  ©.  17. 
©$mel)?3one,  ©.  17.  Ort  ber  ©i>anfalium*©ilbung,  ©.  18. 
3erfefcung  be6  ©ijanfaliumfl,  ©.19.  9Jerbrennung<*#3one,  ©.19. 
£olje  lemberatur  in  berfelben,  ©.  19.  Temperatur»  ©rniebrtgung 
burdj  Äot>tenorgb«©ilbuna,,  ©.  19.  —  $eerbraum,  ©.  22.  ffierttycü- 
lung  ber  Temperatur  in  einem  $ol)ofen,  ©•  22- 


Digitized  by  Google 


Snhalt. 


Beüt 


3)  Son  ber  SR  olle,  welche  ©ilieium,  $h0*Phor'  (Bchmefel 
unb  einige  anbere  ©toffe  b  e  i  m  $  o  b  o  f  e  npro  c  ef  f  e 


©ilicium,  ©.23.  ©ilictunu®  ehalt  beö  fRotjcifen«,  ©.  24.  (Sin-- 
flu§  be$  ©iliciumö  auf  bie  ©rapbitauäfcheibung,  @.  24.  9!uege* 
febjebenee*  ©ilicium,  ©.  25.  ©igenfefcaften  bed  filiciumhaltigcn  flftoh* 
eifen«,  6.  25.  —  $r)o*P&or,  ©.25.  (Sigenfchaften  beö  pr)c*phor* 
faltigen  9toheifen$,  ©.  25.  fficijj »erben  bed  Ötobcifena  buvch  $ Ijodphor, 
@.  26.  £ergana  bei  Berfchmeljung  einer  pfeoapfjorrjaltt^en  SBefchicfung, 
©.  2G.  QHttfful  bee  Vtyofröortf  auf  bie  ®rai?t)itau<5fdbeibung,  ©.  27. 
3tvecfmafctgfie  JBehanblung  einer  Phodbhorbaltigen  U?efd)t<fung,  ©.  27. 
—  2  aV.r  cid,  2.  28.  SBirfung  bed  ©chrocfeld  auf  gefchmct$ene6 
Oteheifen,  ©.  28.  C5ic\cnfcbaften  bed  fchroefelr)altigen  öiobeifend,  ©. 29. 
Hergang  bei  $erfchmei;ung  einer  fdjivefelhaltigcn  iBefcfcicfung,  ©.30. 
©d»»efel*  (©cv^efelfcMcnficffO  ®efmlt  ber  £chofengafe,  ©.  30. 
Jtalfjufä^lag  bei  fdiirefeU^ltigcr  Sefchicfung,  ©.31.  Slmvenbung  ton 
UUaneroampfen  bei  fdnvcfclr/altiger  »-ttefdjicfung,  ©.31.  —  Mangan, 
@.  33.  —  ärfenif,  ©.33.  —  aluminium,  (Calcium  u.  f.  ro., 
6.84.— Jtuüfer,  3inf,  Blei,  Banabin,  SWolöbbän  unb  %i* 
tan,  ©.  35.  -  ©tief  jioff,  ©.  3G. 

4)  Bon  ben  Urfachen  ber  oerfchiebenen  Temperatur  unb 
relativen  räumlichen  9  l  u  e  t  c  h  n  u  n  g  gleichnamiger 
DfcnuMicu   unb    ben   baburdj    hervorgebrachten  2Bir* 


Mgemeine  Betrachtung  biefer  Urfachen,  ©.  37.  Urfachen  ber  »er» 
fchiebenen  Temperatur  gleichnamiger  Cfcn^oncn,  6.  37. 
Bcfcbaffenbcit  unb  relative  nge  bei-  Brennmateriald,  ©.  38.  33c* 
f<hajfenl)eit  unb  relative  5Renge  ber  ©eblafetuft,  ©.  38.  33efcr)affen? 
heit  b:r  Befreiung.  ©.  39.  Befajaffenheit  bed  Ofen«.  @.  40.  3u* 
fammenfteüung  ber  fämmtlichen  Urfachen  ber  Temperaturerhöhung 
unb  Temperatur?(Srnicbrigung,  @.  42.  —  Urfachen  ber  verfchie* 
benen  Sludbehnung  gleichnamiger  Dfen^onen,  ©.43.  Qrfler, 
itvciter,  britter  ertremer  Sali,  ©.  43,  unb  vierter  ertremer  gaU,  ©.44. 
«übliche  EarfteUung  biefer  vier  ftaUe,  ©.  44,  unb  SMobififationen 
berfelben,  ©.  45. 

SBtrfung  ber  verf chiebenen  Temperatur  unb  ftudbeBnung 
gleichnamiger  Dfenjonen,  ©.45.  a)  ^inftchtlich  berDiianti* 
tät  bed  OJotjeifen«  (abfolute  $rcbuftion),  ©.  4C.  Littel  $ur 
Bermefcrung  ber  abfoluten  ^robuftton  bureh  relative  Spenge  bed  ©renn* 
materfald,  ©.  46,  bureh  (Savacitat  ber  ©cbläfeluft,  ©.46,  unb  burch 
£)feiu(Scnftrufuon,  ©.  48.  b)  ■öinfichtlich  tfr  Qualität  bed  (Rof>* 
eifend,  @.  48.  Dualität  bed  {Roljeifend  im  erften  ertremen  Sali,  6.  48, 
im  feiten  ertremen  $al(,  ©.49,  im  britten  ertremen  gaü*,  ©.49,  unb 
im  vierten  ertremen  Sali,  ©.  50. 

5)  Bon  ber  (Erzeugung  ber  ocrfa>tebenen  Birten  bed  9toh* 
eifend   50 

© p i e g e l e i f e n ,  ©.  51.  ©eeicjnetfie (trje iur ©eroinnung beffelbcn,  6. 51, 
unb  gteignetfic  Brennmaterialien  baju,  ©.  52.  Blumiger  unb  lucftger 
$lc§,  ©.  52.  ®raued  föobeifcn  an  •  ©patheifenftetn,  ©.  53.  2)cm 
©Viegeleifcn  ähnli&cd  Oicljeifcn,  ©.  53.  —  ffieife«  91 0 Reifen, 
@.  55.  Nötige«  Oicheifen  von  gaarem  ©ange,  ©.  55,  von  rohem 
(JJanae,  ©.55.  unb  von  heif gaarem  ©ange,  ©  56.  Unterfajieb  ber 
verriebenen  Slrten  be«  roeifen  Oioheifend  burefc  bie  8arbe.  ©.  57. 
©cetgnetM  Brennmaterial  jur  Oeminnung  be*  iveigen  Äo^eifen^, 
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@.  57.  —  ©rauee  Ol o Reifen,  €>.  58.  SBerfcfytebcner  Dfengang 
bei  ©ewinnung  bee  grauen  9ioljeifen«,  <S.  59.  ©raue«  SRoljeifen  »on 
gaarem  ©ange,  <S.  59,  »on  fattgaarem  ©ange,  @.  CO,  unb  ron  foeifc 
gaarem  ©ange,  <S.  60.  Untcrfdjicb  bet  verriebenen  Slrten  be$  Ototj* 
cifenä  burcb  bie  ftarbe,  @.  GO.  Sidjtgraucö  CRot>cifen ,  <S.  60,  (ge< 
»öfjnlia^eö)  graue«  {Robcifcn,  €>.  60,  unb  fd)traragraue$  Otoljeifen, 
@.  61.  ©eeignctileö  {Brennmaterial  \\\x  ©enunnung  be«  grauen  üi ob* 
eifene,  @.  Gl.  Qintge  neuere  9lna(^fcn  »on  grauem  Stoljeifcn,  @.  G2. 
—  $abcUari'd)e  Sufammenfteflung  ber  »erfduebenen  Slrtcn  be*  9?ob* 
eifenö,  @.  G3.  —  3^ccf  ber  ©etvinnung  ber  »erfdjiebencn  9lrten  bed 
{Robeifena,  €>.  64.  (Spiegcleifcn,  @.  64,  weificS  fl&ofyetfen,  ©.  G4, 
unb  graueö  Ulofycifen,  ©.  G5. 

B«  öott  ben  ©erarbeiten  $itr  rebttdreitben  ®efcmcl$uua.  **t 


(gifener^e   65 

93orarbeiten  in  ^Betreff  ber  Reinigung  ber  Qv\t,  <S.  65,  unb  in  Se? 
treff  ber  Sermcljrung  iljter  ^orojtiÄt  unb  ber  3erfleinerung  ferfelben, 
©.  GG. 

1)  2*on  bcm  Verwittern  ber  (Jtfcncrjc   66 

S)ntfi  »Berivittern  benurfte  3erfefcung  ber  @d)t»efclmetalle,  ©.  6G, 
unb  $croittäteV.8ermcf)rung  ber  (Srje,  @.  66.  (Sinfcitung  bcö  2>er-- 
ttittcrunge^roccficö,  @.  67. 

2)  93on  bcm  Stoßen  ber  (Sifenerje   67 


JDurä)  Sofien  betoirfte  3«rfcfcung  ber  ©djmefefmetafle,  @.  G8,  unb 
»jerofttateV^ermebrung  ber  tfrjc,  @.  68.  2öirfungen  be*  9löften6 
burdj  £ifcc  unb  Debatten,  <s.  68.  Scmperaturgrab  beim  »Köllen, 
©.  69.  —  ftrten  bcö  (Rollen«,  @.  G9.  2>a«  »Jtöftcn  tu  Raufen, 
<S.  G9.  S)a«  {Röften  in  (Stabein,  65.  71.  £>a3  {Höften  in 
Defcn,  8.71.  flfloflöfen,  in  benen  (Sr<  unb  {Brennmaterial  gemengt 
angetrenbet  werben,  @.  71.  Cbcrfcr/leftfaVr  9fötfofcn,  S.  72,  unb 
Üflebtfifation  beffclben,  &.  73.  ftranjöfifrter  9töfiofen,  6.  74.  SBöfi» 
mifd?er  (Röfiefen,  @.  74.  (flammröftöfcn,  @.  75.  (SUipfoibifdjcr 
glammröftofcn,  ©.  75.  @d)irebifd)cr  ftlammröftofcn,  2.  IG.  »Roftung 
mttanwenbung  »on$3affemm»f  im  9hiffifcben  glammröjlofen,  ©.  77. 
—  Sergleidjung  ber  »erfdj  iebenen  iRöftmcttycbcn  Hnfi$t« 
Udj  ifyrcr  3w€(fm& fitgf ei t,  ©.  78.  —  Swecfmajjiajie  Gerberei* 
tung  ber  öifenerje  bur#  Ülöjlung  unb  93ert»tttcrung,  ©.  79. 

3)  2Jon  bcm  $o$cn  unb  JQuetfdjen  ber  (Sifencrjc   79 

C.   Söon  ber  rebacirettben  ^ciimcl^iuia  ber  (Stfenerse   bO 

1)  donjlruftion  ber  <£tfen^of> 5fcn   80 

©eftalt  ber  CSifentjoljofcnfd)a$te  im  allgemeinen,  ©.  80. 
WinfluH  ber  fonifd)en  unb  c«linbrtf(^en  ©diäcbte,  <S.  80.  @tnjlu§  be« 
Waftnjinfel«  nad)  ber  Hoeorie,  <B.  82.  9£e(d>er  Oraflwinfel  i»l  ber 
»ortljeiUjaftcfU?,  ©.  83.  QinM  beö  SRafiminfels  in  ber  $raritf, 
@.  84.  ©etoöljnlidK  ®ro§e  ber  Ota|ltt>infel,  <S.  86.  —  ^o^öfen  jur 
»Urobuftion  »on  ireifem  unb  lia^tgrauem  SRofyeifen,  @.  *G.  Stebcri* 
(a)cr  *lauofenf  @.  86.  S8elgifd)er  itobf^<&o^ofcn,  ©.  87.  &ä}Yt>t* 
bif^e  unb  SRorwegiföe  ^olifo^leiu^o^öfen,  @.  87.  —  ®rö§c  ber 
^ofofenfajddjte,  <S.  88. 

5?erf>ältnifj  ber  »erf(^ iebe nen  UMmenfionen  »on  ^o^ofen* 
fd)&(iten  §u  einanber,  ©.  89.  Äo^enfa<f,  ©.  89.  ©idjt,  <S.  90. 
©efltU,  @.  90.  Slllgemeine  «egeln  in  betreff  biefer  ©imenjionen, 
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©.90,  unb  allgemeine  Betrachtungen  hierüber,  'S.  91.  <Raft;(Sapaci; 
tat,  ©.  93.  :>iaü  -i^apacit&t  ber  BelgifaSen  £ol>öfen  unb  bed  $ot)cfen0 
ron  Äönigdptte,  ©.  94.  £eerb,  S.  95.  gormen,  ©.  96.  TümpeU 
ftein,  ©.  9G.   2öalljiein,  ©.  97. 

2)  3wccfro^Ue  Ärt  un&  Sören nmateri aU  .  .  97 

arten  be«  Brennmaterial«,  ©.97.  —  {Relative  3Renge  be« 
Brennmaterial«  unb  Urfa^e«  iljrer  Berf$iebenr)eit  burä 
Befäaffenf>ett  be«  Brennmaterial«,  ©.  98,  burd)  Bef4>ajfenf>eit  be« 
<5rje«,  ©.  98,  burd)  3tfenge  unb  Art  ber  ©ebläfeluft,  ©.  99,  bura> 
Dfen--(Sonjxruftion,  ©.  99,  unb  burä)  9lrt  be«  bargeftellten  »Robeifen«, 
©.  100.   @en>öl)n(t$e  relative  ÜWenge  #vljfobl«  unb  Äeljf,  ©.  100. 

Beifpietepon  ben  »idjtiaften  B e trieb«* 05 erhält niffen »er* 
fajiebener  «fcotjöfen.  mit  befonberer  $infidjt  auf  ben  rela* 
ttoen  Brennmaterial« 9Jer braua)  unb  bie  abfo(ute$robuf« 
tum,  2.  100.  Die  $ot)f ofclen*$ol}öfen  in  Belgien,  ©.  100, 
Toöfana,  ©.  101,  511  Söllina  in  Unter*Äärnt^en,  ©.  101,  £te* 
flau  in  ©tepermarf,  ©.  102,  «Dialapane  in  DberfaMeficn,  ®.  102, 
S!and) hammcv  in  ber  *ßrovinj  Branbenburg,  ©.  103,  3 Ifenburg 
am$ar$,  ©.  104,  dcotbe  $ütte  am^arj,  ©.108,  ÜT? ägbefprung 
am  £arj,  ©.  109,  J?afc  hätte  am  Tbüringertvalbe,  ©.  110,  fflie«* 
baben,  ©.111,  8ub»ig«bütte  im ©rofifjerjogtbum Reffen, ©.  112, 
(Siferfepinberöifel,  ©.  112;  in  ©ajtveben  guBrefven  unb  «n» 
far«rum,  ©.  113,  iu  9h««^ptta,  (Ingelsberg,  Billfjö,  9lg, 
$ebe,  3)alfor«,  {Ribbarljpttan,  3cfbolmen,  Jlatenberg, 
©unnanfjö,  ©tröm«bal  unb  Björfjö,  ©.115;  in  Norwegen 
ju  Barum,  fcoffum,  ©.117,  $affel  unb  *R&$,  ©.118;  tn»Jtu§s 
lanb  ju  ® oroblagobat«f,  ©.  118,  St  amen«?  f,  ©.  119,  ©l atouft, 
£afin«f,  9Hfd)netagil«f,  91  la^aicwöf  unb  $of$ef0f,  ©. 
120.  —  ©enauigteit  ber  Angaben  über  ben  relativen  .Rothen«  unb 
Äobf«'Berbraua^,  ©.  121.  ©tfcnuerigfeit  ber  Bergleidfung  be«  rela* 
tiven  Äeblen*Berbraud>«  mit  bem  relativen  Jtcfyf^&erbraudj,  ©•  122. 
—  Die  Äotj f«s$ol)öfen  in  Belgien,  ©.123;  «t  «Rönig« r)ütte 
in  Oberfcbl  efien,  ©.  125.  Bergleu^ung  ber  Betrieb« *9tefultate 
ber  BefgifäVn  £el)öfen  mit  benen  ber  £ofyöfen  |u  Äönig«l)ütte,  ©. 
12C.  Urfadjen  be«  größeren  relativen  .ßobf*tferbrau$«  ju  Äonig«bütte, 
©.  120.  $>ie  <Rcl)fa--£cbcfen  ju  9leunfird)en  in  ütbetn*$reufjen, 
©.  130,  ui  Si  0  ni  gin  ^Jaricn^ütte  bet  3»irfau,  ©.  131;  in 
ftranfretdj  ju  2)faubeuge,  ©.132;  in  Gnglanb  in  ber  $romn§ 
5Bale«,  ©.  133.  —  ©inige  Slntbracitr^o^öfen  in  (tnglanb 
unb  9torb*9lmerifa,  ©.  135.  —  SSie  ©teinMlen*$of>öfen  in 
©djottlanb,  ©.  13G,  unb  in  ©übtvale«  iu  fcoivlai«,  ©.  137. 

3)  3tx>ecfmä§igfle  ÜWenge  unb  «Pteffung,  fo»ie  Temperatur 

t>er  ©ebläfeluft  138 

SR  enge  unb^reffung  be«  ©tnbe«  im  Allgemeinen,  ©.  138. 
Starfe  Sötnbprcjfung  fü&rt  \u  Brennmaterial  *drfrarung,  ©.  139. 
©ren*e  ber  Sffiinbvreffung  in  ber  5}rari«,  ©.  139.  —  Temperatur 
be«  SDinbe«  im  Allgemeinen,  ©.  140.  $e$t  Temperatur  bc« 
SÖinbe«  füljrt  ju  BrennmateriaUSrfparung  unb  *Urcbuftion«--Bermelj* 
rung,  ©.  140.  Dualität  be«  f>ei§erblafenrn  (Ro^eifen«,  ©.  141,  unb 
erbebter  ^()o«p^orgebatt  betfelben,  ©.  148. 
©pecielte Ocegetn  über  bie ©inbmenge,  ©.144.  Bejtimmung«* 
ort  ber  ungef&bv  nötigen  2Binbmenge,  ©.  145.  Beifpiele  von  Sinb* 
mengen  bei  »erfo)iebenen  ^o^öfen,  ©.  145.  —  ©pecietle  (Regeln 
über  bie  ffiinbpreffung,  ©.  146.  Beifpiele  von  ©inbpreffungen 
bei  »erfa)iebenen  $o$öfen,  ©.  146.  Borfi^t«mafregei  bei  flarfen 
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OÖinbpreffungen,  ©.  147.  —  ©pecielle  {Regeln  über  bie  SBinb* 
temperatur,  ©.  147.  • 

4)  $fttteam&ftnif$Cl  betrieb  bc«  9lo(>eife n>S<f>nul$pro* 
eeffe*  147 

a.  2Jied)anifd}e  Arbeiten  gut  Wartung  be«  $cf}pfcnä  vor  unb 
iv&brenb  b er  ©dimel (Sani pagne  •  .  .  .  .  147 

a)%u*tro<faen  unb  »btvärmen  eine«  £cljofenö  148 

auötrodnung  eine«  «öofKfend,  ©•  H8-  äbioärmung  eine«  £ofjofen«, 
©.  149.   fcnbere  $2etf>oben  d*6  Abtoärmeno  3.  149. 

ß) ftnlafffn  unb  betrieb  eine«  $cf)ofen0  149 

örggidjten,  ©.  149.   Steigerung  be«J  £a$tö ,  ©.  150.  Äoljten* 

Ji<^ten  unb  .ft  cl)f  egidjten,  ©.  151.  ©rofte ber Äef)lengid)teu  unb 
ofyfögicfeten ,  3.  152.  üöeifpiele  von  ber  ©röjje  ber  Äol)lcngid)ten 
unb  jRe^fö.uditni  bei  verriebenen  «£>ol)ofen,  ©•  158.  53eranfd)auli? 
dmng  ber  SBirfuna,  großer  unb  fleiner  ^rennmaterialgidjten,  ©.  153. 
«efääfte  ber  Arbeiter  tvafyrenb  beö  normalen  ©d)me Ijgangc«,  @.  154. 
y)  SJcrübergefjenbe  ÖinfteUung  unb  Slueblafen  eine*  #ofjofen$  .  ...  155 
9ludn>ed)fe(ung  be*  Sümv-elfteinö  unb  bee  5)ammftein6,  ©.  155.  2)äuis 
pfen  eineö  $ofjofent,  ©.  155.  Slueblafen  cineö  £ot)ofene\  ©.  156. 
5)auer  einer  ©cfjmety.-lSampagne,  ©.  156. 

b.  8eitungbe«  Öctriebeana^vKerfina(enbed  2d)ineljgange«.  157 
o) ^Betriebsleitung  bei  ber  Saiftellung  von  grauem  SR ofyei fen  .  .  157 

3)te  brei £auptarten  bes  ©(bmcljgangeS,  3.157.  Sfterfmale 
beS  ©aaraangeö,  ©.157.  2Jierfmale  bed  übergaaren  ©anges, 
©.  158.  tlrfadje  ber  verriebenen  Jöcf^affenbeit  ber  Dümpel«  unb 
©ityflamme,  ©.  159.  üWerfmate  bc*  SRotjgangeS,  ©.  161.  £aU 
birter  ®ang,  ©.  162.  (Somplicirtere  Slrten  bcö  abnormen  ©<fcmeh« 
a/inge«,  ©.  162.  (Srfter  ftall  (übergaarer  unb  Ijcifjgaarer  ©ang), 
©.  163;  *ivet:er  $all  (l)cijjgaarer  ©ang),  3.  163;  britter  ftall 
(beögl.),  ©.  163;  rierter  jall  (faltaaarer  ©ang),  ©.  163;  fünfter 
$all  (Reifer  (Robgang),  ©.  164:  fester  ftall  (troefner  ©ang),  ©. 
164;  ftebenter  ftall  (verfdjicbene  anbere  Strten  von  (Rofogang),  ©. 
164;  aajter  galt  (bcSgl.),  6.  164,  unb  neunter  Salt  (beögl.), 
@.  165.  Äbtjülfe  be«  abnormen  Ofengange«,  6.  165. 
0)  ^Betriebsleitung  bei  ber  Sartfellung  von  meißem  €*  ol> eifen  .  .  166 
©ebingungen  jur  Sarfiellung  bes  tveifjcn  Oioljeifen«,  ©.  166.  Ölbnor« 
wer  ©djmeljgang  beim  tveijjen  SRofyeifen,  ©.  167.  SSRerfmale  bee 
gaaren  unb  bes  rollen  ©angeS,  ©.  167.  —  SJebingungen  jur 
©arftcriung  beS  ©piege teif ens,  ©.168.  »Abnormer  SAmeljgang 
beim  ©piegeleifen,  8.168.  2Rerfmale  bes  abnormen  ©anges,  6.  168. 

5)  SBerf3>iebene  neuere  58  erbefferungen  beS  iRor)cifcn* 

©cfcmetjpToeeffe«  unb  darauf  bejügli^e  $orfd)lag,e 

(fomett  fcterpon  nic^t        in  ben  por^erge^enben  ^bf^nitten  gc^an. 

bclt  werben  ifl)  168 

(Sr^i^tc  ©ebldfeluft,  6.  169.   ©tarf  geprepte  ©eblafetuft,  @.  169. 
©ro§e  SJienge  ber  ®eblafeluft,  ©.  169. 

UJertf»eitung  ber  ©ebläfeluft  buraS  eine  größere  anjat)l 
von  3)üfen  unb  formen,  ©.169.  ®efd>Ioffenc  formen,  ©. 
170.  3»ei  verriebene  Slrten  beö  gorm;Q3erfdjluifcö,  ©.  171. 
93enu|ung  ber ^otjofengafc  ala  gasförmige«  QJrennmate* 
rial,  fe.  171.  <Srfal)rung$--9lefultate  hierüber,  3  172.  Slbleitung^ 
arten  ber  #obefengafe,  ©.  172.  ^ran^öftfe^e  'üorrid^iung  ^ur  IHuffan-- 
gung  ber  (&)id)tqafe,  ®.  173.  <Sng!if(^e  iöorri^tung  *ur  Qluffangunq 
ber  ÖJid)tgafe,  ©.  175.  £cui;iu  von  ^)ampffeffeln  burc^  bie  ©idjt- 
gafe,  ©.177.  (Rofiung  ber  öifenjieine  bura)  bte@i<^tgafe,  unb  ©(^n?e* 
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bifdjer  Ofen  fyierju,  3.  177.  ©rennen  be*  3ufd>lagfalf!tetnd  burdj 
bie  GJiaVgafe,  3.180.  (Kombination  ber  ftofftöptng,  mit  ber  Oöaf* 
fcrbampfciHoftung,  B,  180.  dünner'«  Urtbeil  über  biejöenufcung 
bet  <£of)?fena,afe,  3.  180.  iöcnufcung  ber  ©idjtflamme,  3.  181. 
91  ntt>ent>  im  ^  Ijalbtt  erfüllte  runöunocrfoh  Her  Brennmate- 
rialien, 3. 181.  —  9lnrocnt>ung  gebrannten  ÄalfeG  anitatt 
be*  tfalfjtein*,  aU  3nfa)lag  bei  ben  £of>dfcn,  3. 182.  Bc* 
träcbtlid)er  (Mcnunn  burburdj,  3.182.  —  9lid)tW  Ofen<C$onftruftion, 
3.  183.  —  Slnrocnbuna.  fon  $Üafferbämvfen  $ur  SarfreUung  eine« 
mo^ltcfyit  fdnvefelfreirn  Ölobetfcna,  8.  184.  (Sntfdjrocfelung  tc&  Äcbfa 
frurd)  51'ajferbümpfe,  ©.184.  —  Reinigung  bee  üRefjeifenö  burdj  cer-- 
frtiebene  in  «orfa)tag  gebraute  Wittel,  3'.  184.  —  BeriUrfung  be* 
©uöeifen«,  3.186.  —  Berfdjmeljung  titanbaltigertSifeniteine,  3.186. 
Slmrenbung  Faliljaltiger  3ufd)läge,  3.  18C.  —  Berfdimeljung  unge* 
röfteter  Sboncifenjietne  aniiatt  gerotteter,  3.  187. 

6)  SRücfblicf  auf  bic  Sfycorie  unt>  praftifdjc  $u*rül)Tung 

fceä  9iol;ci|cn*6d?mel;;proccf[ed  187 

ifiMdjtigfeit  bca  !Robeifcur3cbmeiprcceffe$,  3.187.  3dp;crtgfcit  bef* 
felben/3. 188.  Berbaltnijj  berifcberie  gut  ftaurii.  3.188.  £auptr 
aufgäbe  beim  ÜiebeifcmSdnmijproceiTe,  3.  189. 
llebcrfiajt  ber  bcotnqcnben  Momente  bei  ber  SRe^ttftn« 
©ewinnung,  3.  189.  I.  Grie,  3.  189;  II.  3ufd)Waf,  3.  190; 
III.  Brennmaterial,  3.  190;  IV.  ©ebläfeluft,  3.  191;  V.  £cb* 
ofen,  3.  191. 

Sofung  ber  Aufgabe  be6(Sifenf;üttcnmanne6  bei  ber  SRcbcifengeirnnnung, 
3.192.  ©efentltaier  <5influf?  ber  »Tfjcorie  t>on  ben  Ofenjonen«  bier. 
bei,  3. 194.  $Qid>tigfeit  d}emifa>er  Unterfudjungen  bei  cer  Ocofyeifcn-- 
getrinnung,  3.194.  9rnfcen  ber  Beitreibung  von  ISifenbüttenroerfen, 
unb  fyauptfddjlidjtic  fünfte,  auf  roeldje  t«  babei  anfemmt,  3.  194. 


SBeri$ttßUttgen. 


3.  8  3-  16  v.  o.  Iie3:  gewonnen  aniiatt:  genommen. 

3.  22  3.  15  o.  u.  lic«:  fiig.  121  aniiatt:  &ig.  123. 

3.  24  3.  10  v.  o.  foü  fein  flbfafc  burd>  eine  neue  3ei(e  fein. 

3.  47  3.  15  v.  o.  lie«:  1800°  anjhtt:  190'»«. 

3.  122  3.  8  v.  o.  lie«:  Berf  o^fung  aniiatt:  »er  f  cblung. 


Digitized  by  Google 


I 


III    Bon  bet  metaUur$ifd>en  <3*n»nmitta 

2lüe  jur  mctatlurgifüVn  ©eminnung  bef  föofyeifend  angcroenbetcn  drje 
finb,  wie  im  sorhcrgehenben  flbfchnitte  (33b.  I. ,  €>.  585)*)  gezeigt  würbe, 
cntweber  ©crbinbungen  bcf  (Sifenf  mit  Sauer(toff,  bef  ßifenortyb«  mit  ©affer 
ober  bef  ßifenornbulf  mit  Jlohlenfäure.  $>ic  $)arjteüung  bef  Stobeifenf  auf 
fcrn  ßifenergcn  ^efd>ic^t  ba^er  bureb  einen  einfachen  rebucirenben  (Schmeiß 
procc§,bei  welchem  bie  bem  öifenerje  beigemengte  ©ebirgfart  »erfchlacft,  baf 
eifen  aber  alf  gef<hmol$euef  Bereifen  aufgetrieben  wirb. 

A.  (*f)cmifd)e  Xbeorie  be«  ^oftofenproeeffeg. 

1)  fcarjtellung  ber   wia>tigjten  chemifchen    <Principicn,  auf 

benen  ber  $o^ofenprote§  beruht. 

$er  in  £obofen  \>on  befonbcrer  Gonjiruftion  (33b.  L,  6.  78)  aufgeführte 
«Ror)cifcn.<Ec^melsprocf§  jerfaüt,  feinem  a?emifd)cn  Hergänge  naa),  in  brei 
Abteilungen:  1)  in  bicMcbuftion  bcr($r$c  ju  mctatlifchem  <$ifcn,  2)  in  bie 
Ächtung  bcf  Tcbucirten  (Sifcnf,  unb  3)  in  bie  (Scr/lacfenbilbung.  Obwohl 
tiefe  brei  <ßroce(fe  nicht  bureh  getrennte  Operationen  aufgeführt  »erben,  fem* 
bcru  fleh  in  jebem  imöetricbe  fter)cnbcn  @lfcnr)o^ofcn  unaufgcfejjt  unb  gleia)* 
jeitig  in  2Birtfamteit  beftnbcn,  fo  gewährt  ef  boch  eine  Erleichterung  in  ber 
Wuffaffung,  wenn  man  biefelben  gefonbert  betrachtet. 


•)  $>te  (Sitate,  bei  benen  bie  Duelle  ntdjt  näher  angegeben  ift,  begehen  fid> 
auf  ba«  votliegcnbe  ffieif,  unb  jwar,  trenn  bie  Angabe  be*  *Banbe$  fehlt, 
auf  ben  jweiten  ©anb  beffelben. 

n.  i 
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a)   OlebufHcn  ber  (Sifciicrje. 

3ut  Otebuftion  ber  ©ifencrje  im  <2ebacr;te  eine*  #ohofenS  bebient  man 
ficb  »erfebiebener  JRebuftionSraittcl.  9m  ^emo^nlic^flen  »erben  $ol$toble 
(Sehwarjfohle)  ober  Äol^f  angewenbet;  feltener  SHot^fo^le ,  gebarrtcS  ober 
felbft  nur  lufttrocfncS  #olj,  Slntyractt,  <Stcintohle.  T)aS  —  auglcicb  als 
Brennmaterial  bienenbe  —  SRebuftionSmittel  wirb  mit  ben  (5r$en  in  ab» 
we<hfelnben  Sagen  im  ©ebaebtraume  aufgelichtet ;  ein  burch  ein  ©ebläfe  in  ben 
unteren  Thcil  bcSDfenS  eingeführter  lebhafter  ßuftftrom  verbrennt  baS  feinem 
GinjtrömungSorte  junäcbji  liegenbe  Brennmaterial,  treibt  bie  hierbei  gebil« 
beten  gasförmigen  BerbrennungS*  ^robufte  burch  K«c  ©«bieten  empor,  unb 
verbreitet  baburch  eine  höhere f  na(^  ^ct  ^n  apnehmcnbe  Temperatur 
im  inneren  bcS  ganjen  Ofen*.  *}Jud  biefem  $eraange  erficht  man,  bat  eS 
nicht  eigentlich  bie  feften  Brennmaterialien  ober3ftebuftionSmittel(#oljtohle, 
Äor>f  u.  f.  w.)  finb,  meldte  bie  fRebuttion  ber  (Sifcncrje  bewirten,  fonbern 
ba§  biefe  ©irtung  ben  rebucirenben  ®afen  jugefehrieben  werben  mu§, 
welche  fi*  in  golge  ber  Verbrennung  jener  erjteren  entwiefeln.  $ie  Brtcn 
ber  ©afe,  bie  unter  biefen  Um(länben  in  einem  $ot;ofen  gebilbet  werben, 
haben  wir  bereit*  bei  ber  Betrachtung  ber  gasformigen  Brennmaterialien 
(Bb.  L,  ©.  343)  tennen  gelernt,  ffiir  wiffen  vor  ber  #anb,  bafc  ber  in 
einem  ßifenhofjofen  aufjteigenbe  ©asjhrom  wefentlicb  ©ticfjiojf,  Äohlenfäurc, 
Äol)lenortyb,  ©ajjerjioff,  ftohlenwafferßoff  unb  in  gereiften  gälten  auch 
ölbilbenbeS  ®aS  unb  (Span  enthält.  (£S  wirb  {ich  alfo  barum  hanbeln,  bie 
rebucirenbe  föinwirf ung  biefer  ©afe  auf  bie  bis  ju  einer  gewijfen  Temperatur 
ertöten  (Jifenerjc  fennen  gu  lernen.  X)a  ©tiefiloff  unb  Äoblenfäure  feine 
rebucirenben  ßigenfebaften  bejtycn,  fo  fönnen  biefe  hierbei  übergangen  wer* 
ben.  gerner  brauchen  wir  ^inftd^tUc^  ber  Öifencrje,  au«  nahe  Uegenben 
©rünben,  nur  baS  Sifenorrjb  in  Betracht  gu  gießen. 
«cn*n.  ßohlenorijb  unb  ßifenornb.  Die  erjten  Berfurje,  burch  welche  bie 
ÄS  gegenfeitige  öinwirfung  biefer  beiben  fförper  bei  höherer  Temperatur  bireft 
nachgcwicfcn  würbe,  haDen  Seplar)  unb  Laurent*)  angejteUt.  ©ie 
brachten  in  eine  burch  "nen  ddegte  $or$ellanröhre  reines  ßifenortyb 
(aus  feiner  ftuflofung  in  ©alpeterfäure  bura)  3lmmoniat  gefällt),  unb  leite« 
ten  einen  (Strom  von  troefnem  Äohlcn ort)bgaS  barüber,  baS  au«  boppelt 
oralfaurem  ali  unb  ©a)rocfelfäure  bereitet  war.  Bei  einer  Temperatur  von 
25  —  30°  nach  bem  Barometer  von  ©eb^ewoob  (ungefähr  1000  — 
1200«  d.)  würbe  baS  aifcnorvjb  hierburch  ju  weitem,  völlig  hämmerbarem 
(Sifen  rebucirt,  unb  eine  cntfprcchenbe  2Renge  Äohlenorpb  gu  Äohlenfäure 
orrjbirt    <£in  ©tuet  flothcifenjlcin  unb  ein  @ifenglangrrv(laU,  auf  biefelbe 


*)  Ann.  d.  Cbim.  et  d.  Phys.  T.  75,  p.  404. 
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SBeifc  bchanbclt,  würben  cbenfaÜ*  gu  mctallifchem  (Jifen.  9U*  €>tüefe  tiefet 
(Srje,  um  bie  aQmälige  Scränbcrung  it)re«  3ujlante^  ju  beobachten,  gegen 
bie  2J?itte  ber  Operation  herausgenommen  würben,  geigten  fte  ftcr)  in  bichte*, 
mit  einem  #äutcben  oon  weichem  ©ifen  bebeef tc*  @ifenortobort)bul  umgewan* 
bell.  Durch  einen  befonberen  93erfu<h  überzeugten  fleh  Öeplaty  unb  Sau» 
rent,  bafc  bie  töebuftion  be*  ßifcnornb«  burch  Äohlenoytjb  mit  berfelben 
Seicbtigfeit  geflieht,  wie  burch  ffiajfertfojf-  ©au.Suffac  t;at  bargethan, 
ba§  hierzu  eine  Temperatur  oon  400  °(L  hinreicht.  Sei  ber  Unterfudjung 
ber  Zementation  be*  ßifcnoröb*  in  mit  Äoblc  aufgefütterten  Siegeln  fanb 
23crthier,  ba§  ba*  ßifcnornb  anfang«  in  (Sifenorpbojbbul  übergebt,  unb 
baß,  fo  lange  in  ber  2Rttte  ein  tfern  von  tSifenortjb  übrig  ijt,  fta)  auf  ber 
Oberfläche  feine  Spur  oon  metaüifchcm  (Jifen  bilbet. 

9Baf f erfto f f  unb  (Sifenortyb.   Die  ftebuftion  be*  (Sifenornb*  burcb»«fi«rftoff 

.  m.  <S<f<nojvi«. 

SBaucrftoff  bei  hoh*Ter  Temperatur  i|t  eine  hinreichend  betannte  Tt)atfacbc. 

Äohlenwafferftoff  unb  (5ifcnort)b.     Durch  Äoblenwajfcrjtoff  wirb  «obu«. 
ba*  Gifenojtyb  fct>r  leicht  rebucirt,  inbem  ft<b  fyxtxbti  fomot>l  Äo^lenftoff  al*  ■.Äiif«!?«V. 
©afferftoff  auf  Äojten  beffclben  ort^biren. 

Oclbilbcnbc*  ®a«  unb  Gifenoybb.   Da*  93ert)altcn  biefc*  ©afc«  f(V 
gum  teifenorqb  ijt,  ^tnfi<^tlid>  feiner  rebucirenben  SBirfung,  gang  analog  bem  ««f«»n»*"' 
bc*  tfohlenwafferftoffviafc*. 

(5r>an  unb  (Sifenornb.    (Jüan  ijt  ein  fc^r  fräftig  wirfenbe*  9tebuftion*'  otiannn» 
mittel.    <5in  Strom  biefe*  ©afc*  über  glüpcnbc*  (Sifenorpb  geleitet,  rebucirt 
baffelbe  mit  Seicbtigfcit,  unb  wwanbelt  ftch  babei  in  Sticfftoff  unb  Äor)len* 
faure  ober  Äot)lenort)t,  wa*  oon  ber  relativen  ÜRcngc  be*Gr;an*  jum  (Jifcn* 
oyt)b  abhangig  ijt. 

8u*  biefer  3ufammvnjiellung  ergiebt  ftct>,  bafc  ber  au*  ben  genannten 
©afen  bcjicbcnbe  @a*jirom,  welcher  immunem  eine*  £ohofcn*  burch  bie  ab* 
rrecbfclntcn  Brennmaterial*  unb  Grjfchichten  aufzeigt,  eine  entfehieben  re- 
tucirenbe  Sirfung  auf  lefctere  au*üben,  unb  in  benjenigen  Tt)eilcn 
Schachte*,  wo  eine  ^inrcict)cnt>  bot)e  Temperatur  h*nfcbt,  metatlifche*  (Sifen 
au*  ben  texten  erzeugen  mu§.  Durch  bie  SRcngung  ber  rebucirenben  ®afe 
mit  fo  beträchtlichen  Quantitäten  Sticfjiojf  unb  Äohlenfäure  —  theilweife 
auch  5öafferbampf  — ,  wie  biefelbcn  in  ben  #ohofengafen  enthalten  pnb, 
wirb  bie  JRebuftion  ohne  3wifcl  »crjögcTt ,  aber  burchau*  nicht  oerbinbert. 
(Sin  wichtiger  Umftanb  hierbei  ijt,  ba§  bie  rebucirenbe  Äraft  be«  aufjleigen* 
Itn  ©a*(irome*  —  »eiche  natürlich  in  bem  2Rafje  abnimmt,  al*  bie  re* 
bucirenben  @afe  in  bemfelben  »erbraucht,  b.  h«  ^urc^  öinmitfung  be*  @ifen* 
oypb*  unb  (5ifenoyt)bul*  oypbirt  »erben  —  babunh  »icber  oermehrt  »irb, 
frajj  bie  au*  bem  Äohlenoyijb  u.  f.  ».  gebilbete  ÄohlenfäuTe  fta)  bei  ihrem 
^luffleigen  burch  bie  glühenben  Äohlenfchichten  wieber  in  Äor)lcnort)b  um, 
wanbelt.  9luf  bicfclbe  ffieife  wirb  2Bafferbampf,  welcher  (Ich  burch  rebucirenbe 


* 


Digitized  by  Google 


4  ßifen. 

©irfung  be«  ©afferjtoff«  unb  ber  tfohlcnwafferitoitgafe  auf  bie  örjc  gebildet 
(»at,  wiebcr  $u  ffiafferjtojf  unb  ju  ffofjlenorbb. 

b)   Ächtung  bed  tebucirtcn  Qifen«. 

$>ic  2lrt,  aufweise  bie  Störung  be«  rebueirten  (Jifen«,  alfo  bie  eigent« 
lia>e  Vilbung  be«  SRor)eifen«,  jtattftnbet,  ergiebt  pdj  au«  bem  Verhalten  bei 
in  bcn  Ofengafen  oortyanbenen  totylenben  <9a«arten  jum  meta(lifa)en  (Sifen. 
2Ba«  in  biefer  23ejier;ung  auf  ftontt;ctifa)em  2Öege  ermittelt  worben  ijt,  be« 
fielet  r;auptfäa)lia)  in  gotyenbem. 
ffobun.  Äotjlenorrjb  unb  ßifen.  2Ran  glaubte  lange  3eit,  ba§  ba«  Äofclen* 
•Kf«"*  orob  eine  ffo&lung  be*  Gifen«  nia)t  *u  bewirten  oermoge.  Sei  ben  oben 
erwäbnten  töebuftion«.  Verfua)en  oon  fieplab.  unb  Saurent,  wela)e  mit 
einem  auf  naffem  ©ege  (au«  faurem  o|alfaurem  ffali  unb  ©a>wefelfäure) 
bereiteten  Äot)tenort>b  angefieflt  mürben,  erfolgte  ein  anfa)einenb  gang  fo^le« 
freie«  ßtfen;  aua)  beobaa)teten  biefelben  bei  einem  anberen  Verfua)e,  bajj  Stücfe 
oon  meinem  Sifen  (@ifcnbrat)t),  in  einem  <8rrome  oon  ßorjlenorpb  geglüht, 
feinen  &ot)(enfiojf  au«  biefem  ©afe  aufnahmen,  ffiurbe  bagegen  ein  bura) 
unooflfommne  Verbrennung  gcmöt;nlia)er  #oljfot>len  erzeugte«  flogen  ojrjbga« 
ju  biefen  Verfua)en  angewenbet,  fo  fanb  ftet«  eine,  wenigen«  bi«  jur 
6tat)tbitbung  gefoenbe,  Störung  be«  (Sifen«  ftatt.  £ierau«  fa)lo|  man,  bafc 
entweber  ba«  auf  naffem  ffiege  bereitete  Äorjlcnortob  eine  Beimengung  ent* 
t/alte,  welcbe  bie  Störung  oerr/inbere,  ober  bafc  ba«  auf  troefnem  ©ege  bar. 
geseilte  bura)  einen  6tojf  verunreinigt  feto,  melier  bie  Äofclung  bewirfe. 
£>a  man  nun  fanb,  bafj  ftojjlenojttb  au«  ^oljfohlen  erjeugt,  wcla)e  juoor 
längere  Seit  bei  fefjr  r;or;er  Temperatur  au«geglüt)t  worben  waren,  ebenfaU« 
nia)t,  ober  boa)  nur  fct)r  wenig  fot/lte,  fo  glaubten  oicle  Metallurgen  bem 
reinen  &or;lenor»bgafe  bie  ($igenfa)aft  be«  ftotjlen«  gang  abfprea)en  ju  müf« 
fen.  tiefer  jweifelt;afte  $un!t  mürbe  erjl  neuerlia)  bura>  bie  intereflanten 
93erfua)e  oon  Ä.  6 tammer*)  aufgehellt.  Derfelbe  geigte,  bajj  reine«,  auf 
naffem  2Bege  bargejteUte«  Äot;lenorob,  wela)e«  über  ftart  rotf>glür)enbc« 
(Sifenoy^b  geleitet  wirb,  ledere«  nia)t  blo«  rebucirt,  fonbern  aua)  ba«  re» 
bucirte  (Jifen  !or;lt.  Um  biefe«  Verl/alten  genauer  ju  erforfa)en,  rebucirtc 
er  eine  gewogene  Quantität  a)cmifa)  reine«  ßifenorob  bura)  2Bafferftojf  in 
einer  gläfernen  äugelrötyix,  unb  leitete  über  ba«  babura)  gebitbete  metaüiictjc 
ßifen  reine«  Äorjlenojobga«  bei  ber  t;oa)fien  Temperatur,  wela)e  eine  ©er» 
jeliu«1  fa)c  <5piritu«lampe  mit  Doppeltem  Suftjuge  ju  geben  oermag.  9?ad) 
längerer  3<\t  war  nia)t  allein  eine  bebeutenbe  ©ewia)t«junat)me  be«  Qifen«, 
fonbern  aua)  eine  beträa)tlia)e  Vermehrung  feine«  Volum«  ju  bemerfen;  fo 
ba§  enblia),  naa)  aa)t  Xage  lang  fortgefejtem  ©lü^cn,  faft  bie  ganje  Äugel 


•)  93rg«f«frnb.  1861,  Hre.  25,  <5.  388. 
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ber  Äu^cltö^re  mit  einer  famnutfebroarjen  feinpuloerigen  SWaffe  angefüllt 
war,  unb  bie  ©ewicr)t*$unahme  ni£t)t  weniger  al«  70/23  $roc  betrug.  Seim 
3erfa)neiben  ber  Äuget  fanb  fkt),  ba§  ber  3nt)alt  au*  jwei  Subftan$cn  be* 
ftanb:  bie  eine,  gufammengeftntert  unb  eifengrau, .  bebeefte  bie  ffianbungen 
ber  tfugel;  bie  anbere,  »uloerformig  unb  fammetf(fcwar$,  erfüllte  beren  3n* 
nere«.  3n  ber  erfteren  Subjianj  (a)  würbe  ber  <Sifengct)alt,  in  ber  an- 
beren  (b)  ber  Äor)leget)alt  benimmt,  unb  e«  ergaben  jict)  tyierau*  fotgenbe 
3ufammenfej)ungen : 

a.  b. 

ßifen   95,95  22,50 

5Tot>lenfroff   4,05  77,50 

•  100,00  100,00 

Die  S»bjian&  a  ijt  alfo  ein  grauet  töotyeifen  (mit  f>ot)erem  Äor)lege« 
halte),  ffia*  von  ber  Subftanj  b  $u  galten  feü,  »erben  wir  weiter  unten 
erfahren. 

SBerfutfcen  wir  biefe  ftefultate  ju  beuten,  unb  namentlich  mit  ben  ihnen 
anfebeinenb  miberfprechenben  Serfuchen  von  Seplaö  unb  Laurent  in 
Harmonie  gu  bringen,  (o  ift  befonber*  gu  berücf  fichtigen  1)  bafc  ©tarn* 
nur'*  ÜBerfuche  bei  einer  oerhältni§mä§ig  niebrigen  Temperatur  angejtellt, 
2)  ba§  jie  wäbrenb  einer  fehr  betrachtlichen  3*it  fortgefefct,  unb  3)  ba§  bie« 
felben  mit  einem  äu§erfi  porofen  metaUifchen  (Sifcn  vorgenommen  würben, 
mit  einem  Gifen,  wie  man  e*  mittelfi  töebuftion  eine*  au*  Gifenortobhtobrat 
bargefteltten  (Sifenorpb*  burd)  ©afferftojf  erhält.  Nile  biefe  brei  fünfte 
bürften  von  ffii^tigfeit  fe»n,  unb  in  ihnen  ber  Scblüffel  jur  fcöfung  jener 
anfd?einenben  ffiiberfprüche  liegen.  6«  f>at  ben  Bnfchein,  ba&  ba«  glühenbe 
potefc  difen,  fo  lange  e*  feine  ^orofitat  bureb  eine  t)öfccre 
Temperatur  noch  nicht  eingebüßt  hat,  eine  gang  fpecifi|$e  Sötrfung  **M<««n*. 
auf  bie  fcbfcbeibung  be*  ftohtenfioff*  au*  bem  ffo^lenortyb  au*übe;  ja  baft 
bie*  felbft  in  93ejug  auf  anbere  to&lenjto  ff  faltige  ®afc  ber  gaU  feto,  bei 
benen  man  bie  9Roglia)teit  einer  folgen  Hb fcheibung  früher  nicht  geahnt  ^at. 
Stammer  beobachtete  nämlich,  bat?  ba*  burd)  ©afferftoff  rebucirte  poröfe 
<£ifen  fogar  au*  ber  Eo^lenfaure  ÄohUnftoff  abfd)icb  unb  aufnahm.  — «0l,kn. 
Gin  compafte*  €tücf  Gifen,  wie  j.  33.  ein  <Siienbrat;i,  bebarf  natürlich  einer  ÜTw 
bebeutenb  längeren  3eit,  um  fieb  mit  Äor;le  &u  JRo^eifcn  ju  fättigen,  al« 
ba*  poröfe  öifen .  melaV*  ^in{td)tü(b  feiner  etruftur  bem  ^latinfdjwamm 
an  bie  Seite  ju  fe&en  ijt.  Jßirb  babei  bie  Temperatur  fo  weit  erhöht,  bafc 
ba*  gebilbete  {talgartige  (Sifen  fchmiljt,  fo  nimmt  bie*  in  feinem  gefdjmol« 
Jenen  3uftanbe  ben  Äohlenfioff  au*  "bem  ftofclenortib  noch  (angfamer  auf. 
%ut  biefe  21  n  ficht  fpricht  bie  angeführte  Tbatfache,  bafj  bei  bem  Stamm  er'» 
fa)en  35erfu<he  ba«  gefchmoljene  Äohlenftoff'Gifen  nur  4,05  $roc,  ba«  pul* 
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Mrformige  bagegen  77f50  $roc.  Sfo^lt  enthielt.  Sediere*  ba\U,  oermöge 
feiner  beibehaltenen  ^oroptat,  wäljrenb  einer  3*it  *>on  acht  Xagen  unau«* 
gefegt  feinen  Äohlegehalt  bureb  Ableitung  and  bem  Äohlenojtjb  vermehrt, 
unb  würbe,  bei  noch  langer  fortgefefctem  93erfu<$e,  »a^rf^cinlic^  noch  länger 
fortgefahren  benfelben  $u  vermehren. 

wÄ  ®fr^aIten  bc*  Äohlenorttb^afc«  ju  metatlifaem  (Sifcn  lä§t  pa?  ht«> 

nach  in  flürje  folgenbermafjen  au*brücfen.  Da*  ßifen  jerlegt  bei  h<>h*wt 
Xcmperatur  ba*  Ä^ohlenojtjb  unb  Reibet  baTau*  Äohlenjtojf  ab,  mit  welchem 
e«  pch  t>erbinbet.  Die  3*»*,  welche  baju  ctforberlic^  i(t,  um  auf  btefe  23eif< 
Stahl  ober  üioheifen  ju  bilben,  ijt  ^au)>tfäd>li<6  von  bem  ©rabe  ber  $oro« 
fttät  be*  (Sifen*  abhängig.  Dajj  ba*  auf  ty\$m  2Bege  (au*  £ol$fef>le  ober 
Äohf)  erzeugte  Äohlenoyhb  bieÄohluna,  fabulier  bewirft,  al*  ba*auf  najjem 
Sege  bereitete,  ha*  fc^nen  ©™n*>  in  einer  Beimengung  anberer  fohlenber 
©afe  (befonber*  Äohlenroafferftoff),  welche  ba*  ffohlenojtob  ber  erfleren 
9Irt  ftet«  me^r  ober  weniger  verunreinigen.  Stellt  man  bah«  ffoljlen* 
ort)b  au*  juoor  parf  au*geglühtcr  unb  babura)  ihre*  ©ajTerjtojfgehalte*  faft 
ganj  beraubter  Äofjle  bar,  fo  bepfct  bie*  bie  foljlenbe  (Sigenfaaft  in  feinem 
merflid)  h&hmn  ©m**  ol*  ba*  auf  naffem  fflege  erzeugte  Äohlenortjb. 
JlaVu?;  Ä  otylenwafferftoffga*  unb  (Jifen.  ^efanntlia)  wirb  ba*  ftohlenwaf* 
imiV«!?«.  fcrpoffga*  (Sumofga*  H*C)  t^cilroeifc  fc^on  ^urd^  r)ör)€re  ^em^eratur  gerfr^t. 
Söifchof  fanb,  ba§  pch  beim  Durcbleiten  beffelben  bureh  eine  weijjglübcnbe 
$or$ellanröbre  Äohle  abfärbet,  inbem  pch  jugleich  eigentümliche  conben» 
fable  3etfefcung*torobutte  bilben.  9?aa>  zehnmaligem  $inburd)leiten  bunfr 
bie  JRohre  war  etwa  ber  fünfte  X^cil  be*  ©afe*  jerfefet  worben.  Da§ 
glühenbe*  (Sifen  burch  baffelbe  gefohlt  wirb,  ijt  eine  altere  Erfahrung. 
Mer  2Sahrf<heinlid?feit  nach  ijt  bie  3eit,  welche  ju  einem  beftimmten  jfoh« 
luna,*grabe  be*  ßifen«  erforberlich  ijt ,  auch  biefem  ©afe ,  wie  bei  aöen 
anberen  fohlenben  ©afarten,  von  bem  93oroptät*$ujtanbe  bc*  Qifent  ab» 
hangig. 

cmmiuk.  Oelbilbenbe*  ©a*  unb  difen.  9lu*  biefer  ©a*art  wirb  buTd>  bobere 
um  <*.,»«.  Temperatur  bie  #alfte  ihre*  wohlegehalte*  mit  Seichtigfeit,  ein  noch  größerer 
Xhcil  beffelben  burch  länger  fortgefefcte  ßrhifeung  au*gefd?ieben.  ©lüh*nbc* 
(Sifen,  über  welche«  man  ölbilbenbe«  @a*  leitet,  »erwanbelt  P<h  in  Stahl 
unb  entlieh  in  Steifen.  Darauf  beruht  bie  flnwenbung  be«  —  an  olbil. 
benbem  ©afe  reiben  —  Seucfctgafe*  jur  6tahlbereitung,  auf  welche  jta>  ju- 
crfl  ÜKacintofh*)  ein  «Patent  erteilen  lieg.  Um  2  3oU  breite  unb 
l/-2  3<>H  Par^  weiche  ßifenpabe  auf  biefe  ©eife  in  Stahl  umjuwanbeln,  wer» 
ben  18  —  20  Stunben  erfotbert. 


•)  £ufrone*  in  Ann.  d.  mincs ,  1834.    Qxtm.  unb  Scbtreigg.  3cunt. 
f.  rraft.  6brm.  ^b.  2,  <§.  333. 
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(Span  unb  öifen.    fll*  ba«  Svanfalium  —  juerft  von  £larf*)  im  * "««^ 
&et;ofen  von  Sltybe  bei  Wberbecn  in  ©djottlanb  —  unter  ben  vProbuftcn 
b#  @ifenhohofcn«*ßroceffe*  entbeett  würbe,  (jielt  man  e«  für  eine  gufättige 
3ttlbung,  unb  glaubte  nicht,  bap  ba«  Gtyan  eine  fo  wichtige  ftoUe  bei  jenem 
^receffe  [piek,  wie  fich  bie«  fvätcr  burch  ba«  von  3incfen  unb  33romci«, 
9tcttenba<her,  ©unfen,  ^latyfair  unb  Wnberen  beobachtete  93orfom* 
men  be«  Styanfalium«  in  vielen  anberen  #ohöfen  al«  unzweifelhaft  tytavit*  a»«™** 
QcflcUt  hat.    Die  beiben  Umgenannten  Beobachter  ••)  fanben,  wie  bereit*  in 
Dem  von  ben  ga«formigen  Brennmaterialien  t}anbelnben  Hbfchnitte  angeführt 
OBb.  I.,  S.  349),  in  ben  Dfengafen  eine«  mit  ©teintohlen  betriebenen  #oh* 
ofen«  ju  Blfreton  nicht  allein  ßhantalium,  fonbern  auch  freie«  Gvanga«. 
3ugleich  ermittelten  fie,  bafj  ber  Ort,  an  welchem  fleh  biefe  Jtörver  im  3n« 
rteren  jene«  #ohofcn«  bilbeten,  o^er  boch  vort)anben  waren,  auf  einen  Kaum 
grcifchen  bem  ftoraw  Niveau  unb  bemÄohlenfacf  befchräntt  fety.  911«  jte  21/» 
ftuf  über  ber  gönn  ein  fioä)  in  ben  Ofen  bohrten,  brang  barau«  eine  jtart 
leuchtenbe  gelbe  ftlamme  h^oor,  bie  einen  bieten  weifjen  9Rau<h  auäftiefj.  3n 
einer  in  biefe  Deffnung  eingelegten  JRöhrc  conbenprte  ftch  »innen  furjer  3**t 
eine  fo  betrachtliche üRenge  (Spanfalium,  bajj  Bunfen  unb  <piav,fair  hiernach  «n» 
*a«  in  jenem  #ohof<n  täglich  erzeugte  Uuantum  biefe«  6al$e«  gu  mehr  al«  ' 
2  Gentner  fchäfcten.  »ei  ber  ßrflärung  be«  Hergänge«  biefer  93ilbung  würbe 
man  an  einen  älteren  von  gowne«  ***)  angefüllten  SBerfuch  erinnert,  web 
eher  ergeben  hotte,  baft  ein  in  einer  $or&e0anröhre  flarf  $lübenbe«  Gemenge 
von  gleichviel  fohlenfaurem  Äali  unb  reiner  (jtictftofffreier)  3ucferfohlc  beim 
darüber  leiten  von  ©liefga«  ju  einem  beträchtlichen  %tyt\U  in  dvanfalium 
umgewanbelt  worben  war.    Bunfcn  unb  ^lavfair  wieberholten  biefen 
93erfuch  (mit  2  Xhln-  Buctcrfohle  unb  1  ZfyL  fohlenfaurem  $ali)  unb  fanben 
benfelbcn  voflfommen  betätigt  t).    #ierburch  erfa>eint  e«  au*gemacht ,  bafi 
jebenfafl«  ein  Iheil       in  Nu  Gifentjohöfen  gebilbeten  tyanfatium«  un* 
mittelbar  burch  einwirf ung  be«  6ticf ftojf«  ber  atmofphärifcben  Suft  auf  ffot)le 
unb  fohlenfaure«  Äali  erzeugt  wirb.   Die  Bilbung  eine«  anberen  Xheile« 
bürfte  baburch  veranlag  werben,  ba§  alle  #ol$fot)len,  ©teintohlen,  Äoht  n* 


•)  $ogg.  «nn.  Bb.  40,  <3.  315. 

**)  (trbm.  3eunt.  f.  Vraft.  tycm.  33t.  42,  8.  145. 
(Srbm.  3ourn.  f.  vraft.  Ghem.  33b.  26,  S.  412. 

t)  $iefc*  ©erhalten  t>cn  Jtoble  unb  fohlenfaurem  £ali  <u  Sticf^ff  bei  bcherer 
Xtmveratur  hat  ju  einer  befonberen  ©ewinnung  beö  (Ivanfaltum«  unb  CSvan.- 
eifenfaliumd  (33lutlaugenfaljed)  im  ®rcpen  i^eranlaffung  gegeben,  auf  wel* 
4«^  Newton  in  (gnglanb  ftd)  ein  patent  erteilen  liep.  Dingl.  ^clpt- 
3cum.  93b.  95,  ©.  93.  —  (Riefen  (Srbm.  3ourn.  33b.  54,  8.  133)  hat 
gegeigt,  bafj  jum  (Belingen  biefen  ^roeeifed  2öci|glühhi^  erferbert  wirb,  wa« 
bie  Slu^führung  im  ©refen  fa>wierig  moa)t. 
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einen  fleinen  Sticfjtoffgehalt  bejtfeen.  Da«  $ur  (Srjcuouug  ce«  (Sttanfaliutr« 
nötige  Äali  ftnbet  fleh  jum  Xty'ti  in  ben  Slfchenbeftanbtheilen  jener  Brenn« 
matcrialien,  $um  Xbeil  in  ber  Bcfdjicfung  felbfh  (£«  ifl  befannt,  ba§  »wie 
ftalfficine  (bei  bem  #ohofcnvroccjfe  al«  3ufd?lag  angemenbet)  fleine  SRenjcn 
&on  fohlenfaurem  Äali  enthalten.  Bei  bem  im  #ohofen  »on  9l(freton  aige* 
wenbeten  Äalfflein  fear  bie«,  wie  jtcb  Bunfen  unb  ^lapfair  überzeug* 
ten,  au«nahm«mcife  nicht  bergall;  unb  ba  auch  bieflfehe  ber  bort  gebrauch* 
ten  ®teinfor)len  faum  met/T  al«  ©puren  (0,07  $roe.)  von  Äali  enthielt  fo 
mufcte  auf  einen  Äaligehalt  be«  Sifenfreine«  fetbfl  gefcbloffen  werben.  Die* 
fer,  ein  thoniger  6ph™>Pbertt,  enthielt  in  ber  %f>at  0,74  $roc.  Äali.  — 
Die  neueren  Unterfuchungen  über  Die  Bilbung  be«  Snanfalium«  in  Sifen* 
hohöfen  ftnb  oon  (JcT)  angebellt  worben.  Derfelbe  beobachtete  eine  folchc 
Bilbung  in  ben  &ohfeh0boftn  ber  Äönig«r/ütte  in  Oberfcbleßen ,  unb  er« 
mitteile  $ugleia),  ba§  ber  bort  oerfchmolgene  X^cnei[enftein  0,1 10  $roc,  ber 
3ufcblagfalfjtein  0,177  <ßroc.  unb  bie  ©teinfoble  (au«  welcher  ber  gur  Ber* 
fcr)meljung  bienenbe  Äobf  genommen  tourbe)  0,001  $roc.  Äali  enthielten. 
£ierau«  ergebt  (ict),  tajj  ba«  ganje  in  einem  fola)en  Ofen  täglich  burebge* 
fejjte  Befchicfung««  unb  Brennmaterial*  Quantum  etwa  24  $ft>.  Äali  ent» 
halt,  worauf  pd?  ctroa«  über  33  $fb.  (Snanfalium  bilben  tonnen.  3«  einem 
bort  augleicr)  »erfchmoljenen  Brauneifenjlein  (<Nufcr)elfalfformation)  war  fein 
j^bt^r«  Äalidchalt  jn  entbeefen.  —  Die  Beobachtung  33cTt^iet** **).  bafc  fcolj» 
v  fohlen  (Buchen«  unb  lannenfohlen) ,  au«  bem  ©ejtell  jmeier  öobofen  ge- 
nommen, bei  ihrer  (Sinäfchcrung  noch  e*nfn  beträchtlichen  (Behalt  an  fohlen« 
faurem  Äali  jeigten,  fcheint  mit  ben  jut>or  gebachten  2batfacf>cn  im  ffiiber* 
fpruch  &u  flehen;  boa)  ijt  e«  wahrfcheinlich ,  bafe  tytxbti  jufäüige  Umjttnbe 
mitwirken. 

j'oM(t'j  (Jin  fernerer  wichtiger  Beleg  für  bie  Bilbung  be«  ßt>ane  in  ben  (Sifen* 
ü,1,tf^f,,,,9•  hoh&fen  wirb  burch  bie  Gntbecfung  2Bof>ler'«***)  gegeben,  ba§  fiep  b« 
ber  Bcrf<hme($ung  titanhaltiger  difenfleine  in  $ob&fen  eine  eigentümlich« 
Berbinbung  oon  Gtoantitan  unb  cBridflofftitan  bilbet,  beflehenb  au«  78,00 
litan,  18,11  eticffloff  unb  3,89  Äoblenjloff.  Diefer  intereffante  Äörper, 
welcher  ftcr)  bura)  fupferrotlje  garbe  unb  ooüfommnen  JRetaflglanj  au«$eich* 
net,  unb  häufig  in  fcharf  au«gebilbeten  Änjjlaüen  (#eraöbern)  oorfommt, 
würbe  lange  3cit  für  mctalli(cr)e«  Jüan  angefehen. 

9c*a<r)bem  e«,  in  golge  ber  angeführten  $r)atfachcn,  al«  aufgemacht  gelten 
mu§,  ba§  ba«  (Söan  fein  jufällige«  ^robuft  einzelner  ^ohoftn  ifl,  fonbern, 
theil«  al«  a^anfalium,  theil«  auch  al«  reine«  (Span,  einen  in  allen  fcohöfen 

•)  Äarften'^  91rd».  Bb.  24,  ^ft.  1,  S.  286. 

••)  örtm.  u.  Scbireiag.  3curn.  f.  na«.  (5 bem.  B*.  6,  S.  234  -  236. 
•••)  ^cgg.  «nit.  Bt.  78,  40h 
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vorfyanbenen  93e(ianbtr)eil  au*ma$t,  ift  e*  Den  3Bid?tigteit,  Da*  SBerbaltcn 
fceffelben  &um  metallif$en  (Jifen  bei  fyc^erer  $emperarur  tennen  gu  Urnen. 
(Edjon  ®aD*ßuf|ac  fanb,  ba§  (Stoanaa4,  über  glübenbe«  Öifen  geleitet,  «cbum« 
in  gtief^off  unb  Äoble  jerlegt  wirb,  trcl*e  ledere  tbeil«  mit  bem  (£tfen  >«r<*  a«*n. 
oerbinbet,  t^cil«  fia?  auf  bic  Oberfläa>e  beffelben  abfefct.  9faa>  2>uflo«*) 
foü  ba«  Gifen  hierbei  niajt  blo«  Äofrle,  foncern  au*  Sticffioff  aufne^ 
meu").  —  28.  Stein"')  tyit  gezeigt,  bafc  @ifenbrar;tjiücte  Don  ber  2>tcfe 
eine*  gebertieW,  nad>  balbftünbigcm  2>arüberleiten  oon  <£banga«  in  ber 
3Rotr;glür;r;ifef,  ungefähr  0,3  $roc.  fto^lenjtojf  aufgenommen  Ratten.  $Hir<b 
?lblöfa)en  in  Söajfer  würben  fte  fpröbe  unb  geigten  auf  bem  93ru$e  einen 
buutleren  $ern  t>en  faferigem  (Sifen  unb  eine  Härtere  €>d>ale  von  feinforni* 
gern  <Star/l.  (Sbenfo  mürben  fol^e  &rar/tjiüefe  bur#  10  Minuten  lange* 
föntau^en  in  gef4>moljened  Chjanfalium  oerftäfylt,  unb  baffelbe  war  bet 
gall  beim  Örfyifcen  in  einer  2ltmof»r;äre  oon  Grjantaliumbampf. 

Äob/te  unb  (Sifen.  SBei  ber  ßrflärung  bei  Äotylung  be*  difen«  im  $o$«  «,tu 
ofen  ift  e«  ferner  Don  3ßid>tigfeit,  bafj,  wenn  gefcrjmolaene*  ©ifen  (ober  ge-  HRfe  *l,,tt 
fdjmoljener  €tai?)  mit  wei&a,lür;enber  Äor;le  in  9erfir)rung  tommt,  lefctere 
Dom  <5ifen  aufgelegt  wirb,  bi*  fta>  baffelbe  bamit  ju  Reifen  gefättigt  &at. 
Segt  man  ein  €tü<f  weia)e*  difen  (ötabeifen)  auf  bie  ebene  Dberfläa>e  einer 
als  Unterlage  bienenben  #oljfoble ,  unb  erljijjt  man  beibe  in  einem  ftor/len* 
tiegel  bi*  $ur  3&ei§g(uttj,  fo  finbet  man,  ba§  ber  gebilbete  fto^eifentonig 
jene  Unterlage,  forodt  er  bamit  in  tBerürjrung  war,  fbrmlidj  auiger)ö^lt 
fyat.  9luü>  Dürfte  eä  ni<$t  aufjer  Wd)t  ju  laffen  fcr>n,  ba§  ber  Äor)len(toff, 
wie  Don$)eäpre£  neuerlich  nacfygewiefen,  bei  fet)r  tyol^er Temperatur  flü$tig 
ift.  ©enn  auc$  im  £obofen  bie  lemperatur  eine  fo  aufeerorbentliay  ^ör)e 
ni<r;t  erreid?t.  fo  pnben  t;ier  bo$  <Berr,ältniffe  eigent(?ümli*er  «rt  jtatt,  bie 
eine  «Berjlüdjtigung  be«  äor/lenjtojf$  aua)  bei  einem  weniger  b;o^en  #ifcgraN- 
ermöglichen  tonnen. 

$ie  angeführten,  auf  bie  Stellung  be«  öifen«  $egug  r)abenben  2>aten 
(äffen  e*  nidjt  gweifelr^aff,  bap  baÄ  bura)  bie  Dfengafe  im  3nneren  be«  $oty< 
ofen*  rebucirte  öifen  Dielfaa^e  ©clcgcn^eit  finbet,  fitr)  mit  Äo^lenftoff  ct)emifd; 
gu  oetbinben  unb  baburcr)  in  gefa)moljene*  JHo^eifen  umgevanbelt  gu  wer- 
ben.   3Wan  ftefrt  ein,  ba§  bie  Äo^lung  be*  (Jifen«  eine  not^wenbige  Solge 

•)  93ranbe«  «rAto  <Bb.  22,  6.  232. 

Die  »ecba*tung  (Sa)af^utrö  ($re$U's  (SiicDflcDabie  33b.  XV.^ 
€.  364),  baf  fafi  jebe*  «o^eifen  unb  jeter  @tal)l  eine  Heine  Wenge  ©tirf' 
fteff  entölte ,  tfi  bur<^  bie  neuerlich  in  biefer  ^infiebt  angeflellten  Jßerfu^e 
3«ar*anb'ö  (ßrbm.  3curn.  f.  traft.  tSfiem.  *8b.  49,  @.  351,  fowie 
$artm  iinn'*  ^ertfa^ritte  ber  Gifen^nttenf.  ©.  254)  nid)t  betätigt  »orben. 
•••)  $elDtedm.  ^entralbl.  1851,  9trc.  15.  93erg--  unb  ^uttenm.  3citg.  93b.  10, 
3.  673. 
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ber  93erf($melgung  ber  difenerge  mit  bem  tohlereiojen  ©rennmaterial  iß,  unb 
baß  bie  tfunft  hierbei  hauptfädjlich  nur  barin  befielt,  ba«  (lifen  eine  be« 
ftimmte,  unb  gwar  befonber«  niajt  gu  tieine  SRenge  ftofylenjtoff  auf* 
nehmen  gu  taffen.  Die  $aratterijrif$e  Sermanbtföaft  be«  CSifen«  gur  Äotyle  - 
ift  e«,  bura)  treibe  e«  aflein  möblier)  wirb,  (Sifen  im  großen  üflafiftabe  gu 
gewinnen  unb  in  beträä)tlia>n  SWaffen  gu  fa)melgen. 

c)    ©djlacfenb  Übung. 

Da  alle  (Sifenerge  mehr  ober  weniger  mit  ©ebirg«arten  gemengt  rorfom- 
nun,  fo  ift  ba«  3ufammenfö)melgen  ber  (enteren  gu  einer  oerglaftcn  Serbin« 
bung  ebenfafl«  fein  fünjtlieh  vorbereiteter,  fonbern,  wie  bic  tfofclung  be* 
@ifen«,  ein  fia)  au«  ben  Umßänben  ergebenber  $roceß.  Derfelbe  bebarf 
aber  oon  Seiten  be«3RetaUurgen  ber  forgfältigjun  33eauffidjtigung  unb  9te* 
gulirung.  9iad?  bem,  waä  bereit*  im  erjten  $anbe  biefe«  2Berte«  (€>.  31 — 41) 
über  6ä)lacfen  unb  beren  33ilbung  im  Allgemeinen  gefagt  mürbe,  genügt  et 
oor  ber  $anb,  hierüber  ftolgenbe«  hingugufügen. 

»er  «SU  Um  *ie  ÄotIe'  toe**e  oie<£c$la<fe  bci  *cm  <5ifen^otofenprocfffc  ft>ielt,  ge« 
birabo?tF  nuÖfno  gu  »erflehen ,  muffen  mir  noebmal«  auf  bie  JRebuftion  bet  ©ifenerge 
*ro«ff».  U||t>  auj  bie  Äo^Iung  be«  barau«  rebueirten  ßifen«  gurüefblicfen.  Dcntcn 
mir  un«  eine  (Jifenf>o^ofen*©(|d)ictung  (ein®emenge  »on  ©ifenerj  unb  3u# 
fdjlag),  meldte,  in  abmedtfelnben  Sagen  mit  Brennmaterial  gefa)icr)tet,  all» 
mälig  von  bem  oberen,  tatteren  X^eile  be«  <8d)aa)traume«  in  ben  unteren, 
ftart  er^i^ten  Xt)ett  beffelben  nieberrüeft.  Sir  ^aben  in  einer  folgen  93e* 
f$icfung  brei  oerfd)iebene  Materien  gu  unter  [Reiben:  1)  ba«  reine  ($ifenerg, 
2)  bie  bemfelben  beigemengte  (mit  tym  r»erwaa)fene)  ©ebirg«*  ober  ©angart 
unb  3)  ben  gur  QJeförberung  einer  guten  6#lacfenbilbung  gugefefcten  3«' 
fälag  (93b.  I,  6.  31).  »eibe  «rten  ber  bem  <£rge  beigemengten  Stoffe  biU 
ben  gufammen  ba«  6ehlactcn  •Material,  au«  welä>em  bura)  <Sa>melgung 
bie  6a?tacfe  l)croorgebt.  Die  Hebuttion  be*  difenerge«  gefaxt  bei  einer 
Temperatur,  in  ber  noä)  feine  6a)lacfcnbilbung  eintritt,  oberbod?  wenigften« 
niäjt  eintreten  barf.  (Sine  fer)r  fehlerhafte  53efa)icfung  mürbe  e«  fepn,  beren 
€d)(acfcnmaterial  eine  foldje  ßeia)tflüffigfeit  befape,  baß  fta)  bie  <Ba>(adc 
gum  Xbeil  fd>on  oor  beenbeter  <$rg*9)ebuttion  bitbete.  91«  un&erraeiMidje 
ftolge  baoon  wmbe  Derjenige  ZtyW  be«  (Jrge«,  ber  bi«  ba^in  nur  gu  Or^N 
Drrjbul  ober  Dyr>bul  rebucirt  morben  märe,  ber  $erf$la<fung  preisgegeben 
merben.  «ber  aua)  nach  ber  ooüjxänbigen  ffiebuftion  be«  ßrge*  barf  Die 
(5d)lactenbi!bung  noa)  nicht  foglei*  eintreten.  Da«  »orofe  metaüiföe  Sifen, 
in  ber  ©eftalt,  wie  e«  bie  rebucirenben  @a«arten  au«  bem  (Srge  rebucirt 
haben,  bebarf  einer  länger  fortgefefcten  (Sinwirtung  biefer  ©afe,  um  einen 
gereiften  ©rab  ber  jtohlung  gu  errei$cn,  bura)  we(a)en  e«  gu  einem  tyn* 
reid)enb  leid)tf(hmelgbaren  Äo^leeifen  wirb,    ©inge  bie  6a)lacfenbilbung  be* 
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reit*  oor  fl<f> ,  efye  biefer  ©rat  ber  ftoblung  erreicht  wate,  fo  würbe  bie 
<Ed)lac!e  ba*  (Sifen  meijr  ober  weniger  umfüllen,  unb  baburd?  fein  gort* 
(abreiten  in  ber  Störung  befjinbern.  (Sin  Xtyeil  bcrfelben  würbe  fogar  in 
oe n  £eerb  be*  Ofen*  gelangen ,  oj^ne  einen  ber  £auptgwecfe  ber  €a>lade  er* 
füllt  $u  traben,  namlid):  ba*  gefefcmoljene  (Sifen  auf  feinem  2öegc  com 
€efcmeljraum  jum  £eerbe  }u  begleiten,  unb  auf  biefe  SSeife  gegen  bie  ort), 
fcirenbe  ßinwirtung  bc*  ©eblafejtrome*  in  ber  Verbrennung«' 3one  (motoon 
foäter)  ju  fa)ü&en.  Diefcr  ßweef  fann  nur  erreicht  werben,  wenn  bte 
©cfcmeljung  be*  getonten  (Sifen*  unb  bie  6c$lacfenbilbung 
mögliefyß  gu  ^ l e i cr> c r  3 c i t  Dor  fia)  get)en. 

Die  foeben  qefteflte  ftorberuna  bebinat  eine  qewifie  Dualität  ber  aa«it»i 
<Ed?lac?e,  ober  richtiger  be«  6d?la<fen*ÜWaterial*.  (5*  mufj  bie  <ScMacf c  einen  ln^*flh[ 
gewiffen  ©rab  ber  @cbmel$barfeit  bejtyen.  £ierau«,  foüte  man  meinen,  bflrt<u- 
müffe  folgen,  ba§  e«  eineSdjlacfe  oon  bejtimmtcr  3ufammenfcfcung  ober  boa? 
»on  beftimmter  <5a)meljbarteit  geben  muffe,  welche  für  alle  <£ifenr;ofrdfen  — 
gkia>iel,  welaV  Slrt  ber  Gifenerge  mit  irgenb  einem  Brennmaterial  barin 
©erfa^moljen  werben  —  bie  $wecfmäfeigjic  fett.  Die*  ijt  jeboa)  nur  infoweit 
richtig,  al*  e*  au*gema$t  ijt,  ba§  eine  ©ijüicat*€ä)la<fe  —  etwa  bejte^enb 
au*  1  9tom  Xtyonerbe«  unb  1  2ltom  Äalferbe»95iftlicat  —  allerbing*  in 
Bielen  Sailen  bem  gebauten  3wecfe  voQf ommen  entfpri$t.  3n  anberen  Jal« 
ten  aber  wirb/  trojj  ber  l£ßa^rt)eit  be*  Sajje*  fyinfid)tlicb  ber  notfywenbigcn 
©leiebgeitigfeit  ber  difenfc&melgung  unb  ©efclacfenbilbung,  tyeil*  eine  leiebt* 
flüfflgere,  tbeil*  eine  jhengflüfftgcre  6#lacfe  erforbert.  28ir  wiffen  bereit«, 
bat  e*  ferner  rebucirbare  unb  leicht  rebucirbare  ßifenerje  giebt  (©b.  I,  6. 
588).  Die  Hebuftion  ber  erfteren  wirb  fpäter,  unb  batyer  erjt  in  einem 
tiefer  gelegenen  unb  beigeren  Steile  be*  Dfenf$a$te*  beenbet  feun,  al«  bie 
ber  lederen.  Daffelbe  gilt  oon  ter  JBeenbung  ber  Äo^lung,  foweit  biefelb* 
ber  ©a)meljung  oorangetjt.  ßolglie^  erforbern  bie  fcfywer  rebucirbaren 
(Srge  eine  jtrengf lüffigere  6a)lacfe  al«  bie  lcia)t  rebucir- 
baren. 

<Ria)t  immer  iß  et  ber  3wecf  be«  (Sifenr/o&ofen  *  *ßroceffe«,  ein  mit  ftofylen« 
ftoff  gefattigte«  ober  überfältigte«,  bei  ber  (Srfaltung  al«  graue*  *Ro$* 
eifen  barjtetlenbe*  «protuet  ju  gewinnen,  fonbern  in  mannen  gällen  gieljt 
man  e*  vor,  ein  —  metjr  ober  weniger  foljlcarme*  —  weije*  Reifen  *u 
erblafm.  ?ll«  eine  ber  93ebingungon  tjierju  wirb  im  «ageraelnen  eine  niebri* 
gere  lem^eratur  im  Ofmfa)aa)te  al*  beim  grauen  greifen,  fowie  aua>  ein 
geringerer  ©rab  berÄo^lung  be*  rebucirten  (Sifen*  erforbert.  Waa)  ben  $u« 
oor  aufgehellten  ©runbfäjjen  ergiebt  e*  fta)  ba^er  aua),  ba§  im  Allge- 
meinen jur  (Gewinnung  oon  grauem  fflotyeifen  eine  jtreng» 
flüffigere  ©djlacfe  al*  jur  ©ewinnung  von  weijem  erfor* 
bert  wirb. 
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cuautät  $ie  Dualität  ber  Cßlacfc  iß  nißt  blofj  btnftßtliß  tbrcr  j>bi}pfßcn  ©e* 
J?ma!ttfBijf  Uvöffen^eit  (©ßmcljoarteit),  (entern  auß  tynftcfctliß  ir>rcr  ßcmifdjen  Sir* 
tung  »on  (Sinßujj  auf  ba«  Ausbringen  be«  fflo^eifen«.  Sine  ;u  aeibe  (ttcfcU 
erbereißc)  ©ßlacfe  würbe  geneigt  fetyn,  (Jifenojubul  aufoulöfen  unb  baburß 
(Sifcm?erluß  ju  bewirten,  wä^renb  bagegen  eine  bi«  ju  einem  gewiffen 
©rabe  faltreiße  ©ßlacfe  ober  »iclme&r  ein  fallreife«  6ßlacfenmaterial  ein« 
*ortyeÜ$afie  Ginwtrfung  auf  ben  ©ßmelgprocefc  geigt,  *on  n?cld?cr  fpäter 
bie  Hebe  fe^n  wirb.  S3on  felbß  oerßetyt  e«  ßß,  ba&  in  ber  6ßlacfe  wo 
mögliß  (eine  fßäbltßen  «RebenbePanbtyeile ,  aU  urforüngliß  barin  uorfan- 
ben,  auftreten  bürfen,  welebe,  wie  j.  9.  €ßwefel  unb  ^ßr)odp^or,  w>n  nacb* 
Zeitigem  ßinßuffe  auf  bie  ©üte  bei  au«gebraßten  Äo^eifen«  Pub  (9b.  I% 
6.  579). 

(Siner  ber  wißtigPen  3wecte  ber  ©ßlatfe  ip  ber  €>ä)u£,  weißen  P«,  al« 
Umfyüllung«mittel,  bem  auä  bem  ©ßmelgraume  nieberträufelnben  unb  ßß 
im  beerbe  anfammelnben  fRo^cifen  gegen  bie  unmittelbare  (Sinwirfung  be« 
oybbirenben  ©ebläfeßrome«  gewahrt.  6«  folgt  fcierau«,  ba§,  gur  Grreißung 
eine«  frinreißenben  ©ßufce«  biefer  Art,  nißt  blofc  —  in  »egug  auf  bie 
©ßmelgbartett  —  eine  gewijfe  Dualität,  fonbern  auß  eine  bejKuimte 
cuantuat  Düantität  ber  ©ßlacfe  erforberliß  iß.  Die  örfüUung  biefer  «nforbe- 
rung  wurfaßt  in  ber  Siegel  (eine  ©ßwierigteit,  ba  bei  bem  Serfßmelgen 
einer  $efßielung  »on  25  —  55  <ßroc.  <£ifenger/alt  —  gwifßen  weißen 
(Strengen  faß  alle  <£ifencrg*£efßi<fungen  fallen  —  eine  ©ßlacfenmenge  ge* 
bilbet  wirb,  weiße  bie  ßrgeugung  eine«  guten  Dtofceifen«  oer^inbert. 

2)  Allgemeiner  ßcmifßer  Hergang  im  3nnern  eine« 

$or;ofen«. 

3n  unferer!Betraßtung  ber  brei  wißtigßen  Vorgänge  beim  <Jifen$of>of«n* 
^Jroceffe  —  ftebuttion  ber  @rge,  Äo^lung  be«  rebucirten  ßifen«  unb  Sßla* 
(fenbilbung  —  fyaben  wir  grojjtentyeil«  nur  allgemeine  ßemifße  Serfyältnifie 
betüdfidnigt  (£«  wiTb  pß  jejjt  barum  fpanbeln,  bie  baburß  erlangte  (Sin» 
Pßt  gu  foccialißren,  inbem  wir  namentliß  auf  bie  ÜHobipfationen  SRucfjtdjt 
nehmen,  weiße  unfere  J  r/eorie  burß  bie  befonbere  ßonßrufiion  ber  £o$ofen 
unb  bie  barau«  ^eroorge^enben  ffiirfungen  erleibet. 

Sie  äu§ere  unb  innere  (Jinrißtung  eine«  öifenr; or/ofen« ,  foweit  beren 
Äenntnifc  für  unfeTen  3®cef  erforbert  wirb,  ip  fßon  früher  (9b.  I.,  6.  78) 
befßriebcn  werben.  3n  nebenßet>enber  gigur  120  erblielt  man  ba«3nnere 
eine«  mit  Brennmaterial  unb  ©efßidung  gefüllten  #o$ofen«  im  fenfreßten 
fcurßfßnitte  *).   $ie  fßmaleren  ©ßißten  Pellen  bie  ©efßufung,  bie  brei- 


•)  Sic  »ißtigfett  be«  fllafcftabca  (in  9cjug  auf  bie  im  Ofenfßaßte  bfßnt- 
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feren  ba*  Brennmaterial  vor.  Die  ganjc  ^Befd^tcfungd«  unb  Brennmaterial* 
(Säule,  t>on  bem  £eerb*9?ioeau  ff  (Oberfläche  ber  pfiffigen  Schlade)  bi$ 


«ig.  120. 


jum  Güd^t-  tKiocau  aa, 
lä§t  ft<fe,  in  Be$ug  auf 
bie  Derfdjiebcnen  djernU 
fc^en  <ßroceffe,  welche 
in  oerfdjicbcnen  £ötyen 
berfelben  flattftnben,  in 
fünf  ßonen  einteilen; 
nämlidj  in  1)  bie  Cor«  »uf 
n>arm  =  3one  a&,  2)t,ntc™ 
bie  $ebuttion*«3o' 
ne  5c,  3)  bie  ftoty* 
lung**3one  cd,  4) 
bie  <5d?melj  •  3<>ne 
de,  unb  5)  bie  Ort)« 
batione*  ober  Ber* 
brennung$»3one  c/. 
<J$  ifl  faum  nöttyig  gu 
bemerten,  ba§  bie  ©ren« 
jen  biefer  3<>nen  in  »er* 
f$ifbcnen  #oböfen  fei* 
nc$wegcä  eine  gan$ 
gleite  Sage  haben,  fon* 
bern  ba§  biefclben  bura) 
mancherlei  Umfränbe  fo« 
wotjl  rpör^er  alt  niebri* 
ger  gerüeft  »erben,  wie 
auch  abweichenb  üon 
etnanber  gcflaltet  fenn 
fönnen.  Unter  ben  f;ier» 
bei  wirffamen  Umftan« 
ben  jtnb  oorjüglich  oon 
(Hinflug:  (Sonjtruftion 
bed  fcohofen«;  lempe* 
ratur,  SWenge  unb  ^reffung  ber  ©ebläfeluft;  Bcfchajfcnhcit  (unb  rclatioe 
SÄenge)  be*  Brennmaterial«,  ber  <£r$c  unb  3ufa>lage.  Bei  unferem  gegen» 
roärtigen  3wccf  f ommt  e$  jeboer)  weniger  auf  bie  abfolute  Sage  unb  5lu4* 


ünf 
n  (x 

n. 


JL. 


üdbtn  abwedjfclnben  Grj*  unb  Brennmaterial  sSdjiaV™)  würbe  bei  biefer 
3eidmung  weniger  beadrtet,  ala  bie  I*utlid)fett  ber  Berhältniffe. 
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betynung  biefer  3°nen  an,  al*  »ielmcljr  auf  bie  relatioc  Hufcinanberfolge 
berfelben. 

SWit  bem  Warnen  93orwärm«3<>nt  a&  be$eia)iun  mir  benjenigen  Ifytii 


$ig.  120. 


be«  6a)aa)traumc« ,  in 
welkem,  wegen  ber  niebt 
binreidjenb  ^o^en  2cm« 
Verarur,  noct)  feine  JRe. 
buftion  be«  (Srgeö  be< 
gönnen  bat.  £ier  wirb 
bie  br/groftopifebe  fteua)* 
tigteit  au*  93efa)icfung 
unb  ^Brennmaterial  fo« 
wie  bai  oielleiajt  im 
örje  —  wenn  baffrlbe 
feinet  »orbergebenben 
ftöjtuna,  unterworfen 
würbe  —  »orbanbene 
dKmifd)  gebunbene  28af. 
fei  aufgetrieben.  Sed- 
iere* erforbertbet  man» 
eben  93rauneifcnjteinen 
eine  Xcmperator  ton 
300°  g.  unb  barüber. 
'  3nner$alb*  ber  3Jor* 
roärm*3one  gelangt  ba# 
<h;  faum  ;mn  fa)wacben 
©lüben.  $>ie  ungefähre 
3ufammenfefcunfl  ber 
Dfengafe  in  biefem 
ftaumc  erficht  man  au« 
ben  (8b.  L,  6.  845) 
mitgeteilten  Bnalnfen. 
9totürüa}  ifl  biefelbe  in 
t>erfa>iebenen  $o$öfen 
taum  annäbernb  gleia), 
ba  hierbei  biefelben  Um* 

jlänbefoon  Hinflug  fmb,  weldje  foeben  al«  bebingenb  für  bie  Sage  ber  m* 
fa)iebenen  3<>nengren$fn  angegeben  würben. 

SDie  9iebuftion«*3one  he  bat  bie  beträ(btlia)fie  ttuäbebnung.  €>ie 
beginnt  ba,  »o  ba«  üifenojtyb  bef  (Srje*  fla)  in  difenojnbnl  nmgu* 
wanbeln  anfangt,  unb  enbet,  wo  ba«  gan$e  (5rj  in  metaüifcr)e«  Gifen  um» 


JL.. 


3tiu. 
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aeraanfeclt  1(1.  2Sie  f$on  oben  erwähnt,  wirb  ba«  ßifenorob  bura)  (Sinwir» 
fünfter  rebucirenben  ®afc  juerjl  ju  Dj&b » Dytybul ,  in  welkem  flcb  ber 
Dytybgetyalt  aflmälig  oerminbert.  Ob  fyierbei  feie,  bot  ftebuftion  ju  metal« 
lifd>em  (Sifen  oorfycrgefycnbe  $>e«oröbation  bi«  flu  reinem  Cjtybul,  ober  nur 
bi«  $u  einem  bem  fcammerfdjlag  äbnli<$en  Ortob»Ori>bul  (Fe«  Fe)  (lattfinbet, 
barüber  fwb  bie  Metallurgen  oerfdjicbener  Meinung.  «Berfud&e  »on  übel, 
men,  bie  foglcicb  an^cfür)rt  werben  follen,  feinen  jebocb  $u  beweif  en,  baj  bie 
erftcre  9lnfla)t  bie  richtigere  feto. —  Man  fann  bie  SHebuftion«  *3one  in  $wei 
Unterabteilungen  fonbcm;  namlicb  in  eine  obere,  wofelbjl  noa)  fein  metal* 
lifdjc«  Qnfen  erzeugt  wirb,  unb  in  eine  untere,,  wo  bie  Silbung  beffelben 
beginnt.  f>icr  »erben  bie  einzelnen  <£r$flü<fe  oon  ibrer  Oberfläche  au«  all* 
mälig  ju  einer  pordfen  (Sifenmaffe,  treibe  gang  bie  äufjere  Oeftalt  ber  (£rj* 
ftfiefe  behält.  Tic  Störung  be«  gebilbeten  ßifen«  fd)eint  anfang«  nur  in 
geringem  ©rabe  oor  ftd^  ju  geljen,  unb  erß  rafd^er  forrguf$reiten,  wenn  ba« 
(Jifcn  in  bie  *Wär>c  bc«  Äofylenfacf«  gelangt.  60  lange  bie  drjjlücfe  ned> 
einen  Äern  oon  0rnb*0rtybul  ober Orpbul enthalten,  entwief ein  ftcr)  au«  it)ren 
$oren  —  bura>  CSinmirfung  ber  rebucirenben  ©a«arten  auf  biefen  tfern  — 
Äot)lenfäure  unb  ffiafferbampf,  wa«  jcbenfall«  bie  tfotylung  ber  mctallifcben 
SRiube  nidjt  begünfttgt.  Gbelmen*)  unterfuebte  (Sr&ßücte,  welche  er  mit« 
teljl  einer  befonberen  93orritbtung  au«  bem  ftotylenfaef  gweter  $otyöfen  ge» 
nommen  t)atte.  3n  beiben  Ocfen  würben  JBofynerge  au«  ber  Juraformation 
*erfa)molgcn;  in  bcm$ofyofcn  oonSaiflcty  in  <Stücfen  oon  fRufjgrojje,  in  bem 
oon  Sa  <St)apfUe  6aint»DuiUain  in  etwa  erbfengrofjen  Äörnern.  2)ie  (Jrge 
Ratten  naa)  Gbclmen'«  Slnalnfe  im  rofycn  3u(tanbe  folgenbe  3ufammen. 
fefcung: 

$rj  oon  gaiffco.      Qrg  oon  U  (Spelle. 

(Sifenorijb   36,2    59,6 

Safier  10,0  15,0 

Styonerbefllieat  16,6  25,4 

Äo^lenfaurer  Äalf  36,8  — 

99,6  100,0 

Senn  au$  biefe  3ufamracnfefcung  bei  Ghrgen,  mela)e  au«  einem  Gemenge 
oerfebiebener  Mineralien  ($rauneifenfiein,  Xfyon  unb  Äalf  jtein)  befielen,  al« 
feine  conjtante  betrautet  werben  tann,  fo  giebt  fle  boä)  ein  ungefähre«  %n* 
galten  gur  Beurteilung  ber  Seranberungen ,  wela)e  bie  <5rge  burd)  bie  !Hc* 
fcuttion  erlitten  $aben.  Halbem  biefelben  bi«  in  bie  ßeginb  be«  flogen. 
fa<f«  niebergegangen  unb  wieber  au«  bem  Ofen  genommen  worben  waren, 
bejlanben  jle  au«: 


•)  Ann.  d.  mines  3  ser.  T.  16,  p.  582. 
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(Sif«i. 

(Srj  von  Saufe».     (Sr§  von  Sa  <ib**eUe. 

<£ifcnorl)bul  30,2  35,0 

2Rctaüifae«  Gifen  10,0  26,7 

fcfroneibefliitat  22,0  37,5 

Äaujtifajer  ffalt  37,4  — 


99,6 


99,2 


$)a*  an  ber  Oberfläche  ber  Chrjjiücfe  befindliche  metaUiföe  (Sifcn  geilte 
fta)  ooUfommen  gefcfcmeitig;  beim  Cirjc  von  fcaijfcp  festen  e«  burefraue  frei 


Sifl.  120. 


.iL.. 


von  AUhU'  ;u  MMi.  roäb* 
renb  ei  beim  <£r§e  ton 
Sa  <5t)apcUe  einen  ge» 
ringen  Äcblege^alt  (et* 
tna  wie  Stabeifen)  befa§. 
28ir  fraben  frier  gnabty 
ein  ©eifpiel  be*  »er» 
febiebenen  (Srace#,  bie 
gu  wettern  bic  Stebut* 
tion  in  ben  gleiten 
3onen  r>  cx  [ductaler  £  ob» 
Öfen  öwgefcfrrittcn  f<r>u 
tan*.  3m  wrtiegenben 
gaüe  t)aben  herbei,  au« 
fcer  anbeten  totalen  Set* 
bältnijfen,  bic  wrfefric* 
benartige  pfrnfifte  nnb 
tberoifcfre  Scfe^ajfenr>ett 
ber  (grge  eine  9iette  ge» 
fpielt  $>a«  Gr}  »on 
Saiftctt,  würbe  in  a,r6« 
BerenStücfen  angeben* 
bet,  aU  ba*  bon  Sa 
Sfrapefle,  bot  atfo  bei 
retucireuben  ®afcn  eine 
oerhältni&mäBia,  Heinere 
Dberflaefre  bar;  uberbiet 
war  et  weniger  reia)  an 
(Jifenortjb  alt  lefcteret, 
mu§te  alfe  aua)  bureb 
bie  grb§cre  relative  3Ren# 
ge  feiner  fremben  Sei« 
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mengungen  ber  Ginwirfung  jener  ©afe  größere  ©ebwierigfeiten  entgegen, 
fefcen.  —  £er  in  bem  Gr*  »on  2aiffe$  oor^anbene  to^enfaurc  tfalt  war 
in  ben  au*  bem  Äoljlenfacf  entnommenen  <£r$jhufen  »olltommen  faufticirt; 
einige  gu§  über  bem  Äotylenfacfe  fjatte  terfetbc  angefangen,  wie  jtc&  Gbel» 
men  überzeugte,  feine  Äoljlenfaure  $u  entwiefeln.  3n  maneben  anderen  £ofy, 
Öfen  bürfte  ba*  Gntmei$en  bei  tfofylenfäure  au*  bem  ftaltjleine  fd>on-  früher, 
b.  $.  in  einem  työ&er  liegenden  Xtjeile  ber  9%cbuttion*$one  feinen  Anfang 
nehmen.  —  5Die  im  Äo^lenfaef  l?errfd>enbe  Temperatur  lägt  jtd>  bei  ben 
meiften  $o$6fen  auf  ungefaßt  lOOOo  —  1200«  G.  abfegen.  (Helmen 
fanb,  ba§  in  bem  £ofcf*(>obofcn  oon  $ont  l'Goeque  Äupfer  jum  ^ajmeljen 
gebraut  »erben  tonnte.  3n  bem  ^oljfo^lcn^obofen  oon  flnbincourt  mar  bie 
Temperatur  ni$t  fo  !>o$. 

Verfolgen  wir  jefct  ba*  ftiebergefyen  ber  JBefcfcietung  biiTd>  bie  fiety  oon  ber  K0WüniJ4jCU(. 
Äoblenfaet  »©egenb  bi*in  bie  Ütäfyebe*  unteren  SRaft»Gnbe«erjtrecfenbe  Äofo» 
tun g* jone  cd,  $>ie  'Benennung  biefer  3one  iit  niebt  ganj  ridjtig,  ba 
bie  tfofylung  be*  Gifen*  eine*t|>eil*  /  wie  wir  gefeben  tjaben,  bereit*  etwa* 
oberhalb  be*  Äofrlenfacf e*  beginnen  tann  unb  anberentljeil*  no$  unterhalb 
biefer  3<>ne  fortgefefct  wirb.  Sir  muffen  biefelbe  baf>er,  um  ifjre  ©renken 
nicfyt  ju  weit  aufjube&nen,  fo  befinden,  ba§  wir  barunter  Denjenigen  töaum 
im  Ofenfa)aetyte  ocrfie(>en,  in  wettern  fein  opbirtc*  Gifen  me^r  oor(>anben 
ijl  unb  bie  Äofclung  ofcne  Sa^meläung  oor  fta)  gebt.  3nnerf>alb  biefe* 
ftaume*  beftnbet  jtd>,  wie  f$on  früher  gezeigt  würbe,  niebt  b(o*  Äoljlenorpb 
at*  fofylenbe  ©u*art,  fonbern  e*  treten  noeb  bampjförmige*  Gijanfalium  unb 
—  menigjlen«  in  managen  gälten  —  freie*  Gtyanga*  ^in^u.  Diefelben  wir* 
fen  bei  einer  oon  1000°  —  1200°  G.  (Äoblenfact)  bi*  auf  ungefähr 
1600°  G.  (®egenb  be*  unteren  föaftrGnbe*).  b.  fj.  bi*  auf  ben  6d)mel$puntt 
be*  getollten  Gifen«  fteigenben  Temperatur  auf  ba«  au*  bem  poröfen  3"* 
ftanbe  aflmälig  in  ben  gufammeugejtnterten  übergebende  Gifen  ein .  welche* 
babunfc  gu  einer  fla^iarligen  2Raffe  wirb.  T>icfe  €tatylbilbung  im  Mail* 
räume  (>at  man  gumeiten  ©elegen^eit  ju  beobachten,  wenn,  gegen  ba«  Gnbe 
einer  £of>ofen.  Kampagne,  ba«  ©ejtell  fe^r  au«a,eblafen  (furo)  *.Mu*fa>meljung 
erweitert)  ifi,  fo  baß  einzelne  rebucirte  Grjftücte  au«  bem  ftailraume  fcr>r 
fdmefl ,  unb  bafyer  ungefdjmoljen ,  in  ben  $eerb  gelangen.  Unter  folgen 
llmfiänben  fanb  Soffen*),  ba§  bidjte  töotljeifenjieinftücfe,  mit  gän$lid;cr 
Beibehaltung  iljrer  äußeren  ©ejtalt,  ju  einer  fla^lartigen  flRaffc  umgewan* 
bell  worben  waren. 

©obalb  ba«  me^r  ober  weniger  jufammengeftnterte  flv^larrige  @ifen  ou*WaKli.(W> 
bem  Äo^lung*raum  in  bie  Sebmelijpne  de  gelangt,  beginnt  e*,  ba 
^ier  eine  Temperatur  »on  1600°  —  1700<>  (L  unb  barüber  tyxxfät,  »u 


*)  ffiebler  «•     Siebtg'*  9lnn.  53b.  47,  @.  160. 
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febmel&en  unb  fliejjt,  bereitet  von  ber  jefct  ebenfafl«  flüfftg  geworbenen 
6cr)lacfe,  na<b  bem  beerbe,  Auf  tiefem  28ege  mu&  **  ein*n  fflft  «ani 
weifjglüfyenben  flogen  angefüllten  JRaum  vafjtren  unb  finbet  baber  ©elegen* 
beit,  in  ber  $erütyrung  mit  benfelben  unb  unter  fortgefejjter  Sinwirfung  ber 
fofylenben  ©a«arten,  jtä)  mit  Äofylenfloff  ju  JRojjeijen  $u  fättigen.  Unter 
ben  ^ierju  günftigflen  ©erbältnijfen ,  $u  benen  befonber«  eine  (>obe  lern» 
veratur  gehört,  tritt  eine  Ueberfattigung  an  jfofylenfioff  ein,  wela)e  bei 
ber  GSrjtarrung  be«  Wobeifen*  eine  9lu«fa)eibung  von  ©ravbit  jur  golge  $at. 
Snbere  Umiränbe,  wel$e  bie  üöilbung  be«  grauen  Wolfen«  begünjiigen, 
n?erben  wir  fväter  fennen  lernen, 
er«  in  gN..  3m  unteren  Xbeilc  ber  Sfbmel$$one  unb  im  oberen  ber  näd&ft  bavunter 
'^^''liegenben  3one  bürfte  ber  Ort  feton,  wo  bie  (Söanfalium.^ilbung  bauptfädj. 
liä)  vor  ftö)  getyt.  $>er  #i>grab  ijt  tyier  fo  gro§,  bat?  au*  ben  in  ber  $e* 
fdnefung  vortyanbenen  falifyaltigen  ©ubjtangen  Valium  rebucirt  wirb,  weld?c«, 
inbem  e«  in  $am»fform  mit  weifjglütjenber  Äoble  unb  bem  ^tictfloff  ber 
fiuft  in  Serübrung  tritt  bam»jformige«  Qvanfalium  unb  anberc  (5r>anprt>» 
bufte  eräugt.  9fia)t  in  allen  #o^öfen  aber  fa)eint  ber  Ort,  wo  pa>  ba« 
ßnanfalium  bilbet  ober  boa)  oorfyanben  ift,  von  gleicher  $u«bet>nung  gu 
fenn.  3m  ©egenfafce  ju  »unfen  unb  «ßlapfair'«  Beobachtungen ,  na$ 
benen  ftd>  berfelbe  innerhalb  eine«  SRaume«  jwifajen  gorm  unb  ffoblenfacf 
beflnbet,  berieten  <Rebtenbad>er  unb  26we*),  bafc  ba«  ©»anfalium, 
wel$e«  ftd>  in  einem  mit£ol$foblcn  unb  (3öO°  <S.)  erster  ©ebläfeluft  be. 
triebenen  #oljofen  ('Blauofen)  von  ÜWariajeU  in  ©tetyermarf  in  großer  SRenge 
erzeugt,  aud)  »in  ben  ftöljren,  bura?  weldje  bie  ©afe  auf  ber  ©idjt  ftre idjen*. 
gefunben  wirb.  ß«  gebt  tyierau*  fye™or,  bafe  ba«  (Snanfalium  in  biefem 
£ot>ofen  aud)  oberhalb  be«  Äofclenfacf« ,  unb  gwar  bi*  ju  einem  beträft» 
liefen  flbjianbe  von  bcmfclben ,  wenn  aueb  mä)t  gebilbet  würbe,  tod>  jeben» 
fall«  oor^anben  war.  gür  bie«  unter  gewiffen  Umfiänben  jiattflnbenbe  b^ere 
^inaufreidjen  berCöan^one  in  einem  ^or)ofen  faxint  au<b  folgenbe  SWittbfi« 
hing  von  %  ÜHüller**)  ju  (»realen,  berfelbe  beobad>tete,  ba§  -wenn 
man,  faltblafenb,  plöfclid?  bie  lemperatur  be«  ©inbe«  auf  250«  bi«  300°CL 
bringt,  o^ne  burd)  frühere«  Aufgeben  größerer  (£rjfäfce  bem  bura)  warmen 
5öinb  entitebenben  grefcen  ©argange  entgegengearbeitet  $u  b^ben,  ein  t)cf* 
tige«  Dualmen  be«  lümpcl«  unb  ber  ©id)t  erfolgt  unb  bie  flamme  ber 
teueren  burä)  ba«  ^luf(teigen  eine«  bieten  weifjen  9)aua>e«  gan^  milchig 
erfebeint«.  tiefer  weifec  SRaua)  legte  ftd)  an  falte  Äörver  in  ©ejlalt  eine* 
weijjen  ^ulver«,  in  weld>em  feine  anberen  ©ejtanbtl^eile  ju  entbeefen  waren, 


•)  ©öbter  u.  \>.  «iebig'ö  Sinn.  *8t.  47f  <&.  150. 
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ai*  Äali  unb  ffeblcniäure.    «Riefct  unwar>rfer;einlia)  ifl  tiefe«  6alj,  wenig* 
ßen*  jum  Tljeil,  au«  Gnanfalium  entftanben. 

Die  Urfaetye,  burd>  wcld>e  ba*  im  Obergern  gebilbete  unb  oon  r)ier  au*  ^f",^,,!,'.* 
in  Dampfferm  aufmärt*  geführte  Qtyantalium  in  böber  lic^cnbeu  Steilen 
bc*  Ofenfcbadjte*  wieber  oerfebwinbet,  ijt  nidjt  fa)wer  ju  ftnben.  Da*  (Span* 
falium  bejijjt  eine  fo  ftarfe  totylenbe  unb  rebucirenbe  2Birfung  unb  ftnbet 
auf  feinem  aufwärt*  geljeuben  Sege,  inbem  e*  fyiet  fowobl  mit  metallifebcm 
al«  orübirtem  (Sifen  in  iBcrütyrung  tommt,  fo  vielfache  ®clcgenr/eit,  biefe 
ffiirfung  au«$uübcn,  ba&  feilte  ofjnebin  nicf>t  bmäd>tlirte  Quantität  fta>  balb 
nerminbert.  (5*  iji  ferner  möglia),  ba§  in  ber  9tebuftion*$ene  ein  Tljeil 
fce*  (Eoantalium*  aucr)  burefc  bie  ^tcr  june^menbe  Äotjlenfäure  jerfejjt  wirb, 
inbem  ßa)  Qbantaliumbampf  unb  Äofylenfäure  ju  Stiefftoff,  Äoljlenopjb  unb 
foblenfaurem  Äali  ^erlegen.  3n  biefclben  3ttf*fcung*probufte  wirb  ba*  jur 
SRcbuttion  be*  ojnbirten  unb  jurÄo^lung  be*  mctalliferjcn  (Sifcn*  oermenbete 
(£oanfalium  umgewanbelt,  fo  ba§  in  größerer  ober  geringerer  £o(}e  über 
bem  Äofclenfact  in  ber  Heftel  (ein  Gpanfalium  metyr  »orljanben  ifl.  Da*  an 
biffen  6teUe  gebilbete  fol?lenfaure  Äali  fublimirt  ftd?  gro§entt>eil*  innerhalb 
ber  oberen  $efd>icfung**S(r)ia)ten  unb  wirb  bei  bereu  ftiebergange  in  bie 
€ö)metj5one  geführt,  wo  e«  |ta>  tbeil*  oerfeblarft,  tycil*  aber  aua?  jur  (Sr* 
geugung  neuer  Quantitäten  von  Gpanfalium  bieut. 

Die  Djpbation*«  ober   33erbrennung*jone,  ef,  ifl    im  #cr*  ull(J# 
gleitty  $u  ben  übrigen  3onfn  nut  *on  ^x  geringem  Umfange.    2Bcl$e  93c* 
waubtnijj  e*  hiermit  fyat,  ergiebt  ftdj  au*  bem  ftclgeuben.    Die  au*  ber 
$üfe  in  ben  Ofen  flromcnbe  gepreßte  atmofpfjärifebe  fiuft  trifft  überall  auf 
Ächten,  meiere  fict>  in  ftärffter  2öeifjglutl>  beftnben,  unb  verbrennt  mit  ben* 
felbcn  augentlieflicr;  $u  einem  ©emenge  oon  tfofclcnfäure  unb  6ticfjtojf. 
Diefc«  ©a«gcimnge  beftyt  im  Momente  feiner  tfntftcbung  eine  autferorbent« 
liefe  feofre  Temperatur,  wcla)ewir,  jufolge  einer  febon  früher  (»b.  I.,  M)*tAl"\T 
angefüllten  $erea)nung,  ju  meljr  al*  2500°  <L  abfebäfccn  fönnen.  Subcm*"*™"''1* 
baffelbe  aber  bureb  ben  mitflogen  gefüllten  oberen  ©efhllraum  emporfleigt, 
oerroanbelt  ftcb  bie  Äoljlcnfäure  fc^r  balb  in  Äo^lenort)b,  fo  bap  bereit*  in 
geringer  #o(>e  über  ber  gorm  feine  Äcfylcnfäurc  me^r,  ober  boeb  nur  eine 
tieine  Spenge  berfetben  oortjanben  ifl.    Diefe  Umwanbtung  ber  Äohtenfäurc 
in  Äofjlenoyijb  tjat,  n>ie  ebenfall*  febon  im  vorigen  IBanbe  (6.  387)  gejeigt 
würbe,  eine  bebeutenbe  Temperatur  *  (Jrniebrigung  jurgolge.       flctyt  nams 
lia)  fefl,  bag  bie  Temperatur,  welche  bei  ber  bireftcu  Verbrennung  oon  (//nT;;X"V 
Äo^le  juÄo^tenort)b  entitc^t  genau  biefelbe  feton  mufc,  wie  tieieni^e,  wela>e  SJÄj: 
ein  Äofclenoitjbga*  beji^t,  ba*  bura)  Verbrennung  »on  Äo^le  ju  Äo^lcnfäurt 
unb  bura)  barauf  folgende  Äo^leaufna^me  biefer  Äol^leniäure  entflanben  ift. 
Unb  jwar  mu§  bie*  cbenfogut  für  eine  Verbrennung  in  €autrjtoff  wie  in 
atmofpr;ärifrfjer  Cuft  gelten.    3«  legerem  gaUc  wirb  ba*  ©a*gemenge  von 
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Äoljlenoftb  unb  €ti(f(toff  gang  btcfclbe  Temperatur  beityen,  auf  weißem 
jener  betten  angegebenen  SBege  et  aud?  gebübet  feljn  mag.  Um  alfo  gu 
ftnben,  bit  $u  welkem  ©rate  jtd>  bie  Temperatur  in  einem  $of>ofen  burd) 
Hmwanblung  ber  Äoblenfaure  in  Äotjlenoröfgat  wminbert,  brauchen  wir 
nur  gu  beregnen,  welebe  Temperatur  burd)  Verbrennung  nen  Äofcle  gu  Äob« 
lenorüb  in  atmofptyärifeber  fiuft  ergeugt  wirb.  (Sine  früher  entroitfelte  $ormel 
giebt  unt  biefe  Temperatur  bereit«  an  (8b.  I.,  ©.  387): 


3n  biefem  Hutbruefe  ftnb  aber,  tynjtytUcfc  unferet  tjorlicgcnbeu  gaüet, 
ntdjt  berücfjtcbtigt  worben:  1)  bie  Temperatur,  weldje  bie  im  ©eftefl  einet 
>>o§ofent  »erbrennenbe  Äople  fdjon  »or  tyrer  Verbrennung  beftfct,  2)  ber 
ÄfaVngefcalt  biefer  Äoljle,  unb  8)  bie  Temperatur  ber  ©ebläfeluft. 

3n  JBetreff  M  erften  fünfte*  wiffen  mir,  bajj  bat  in  ber  Verbrennung- 
jone  (>errfa>enbe  Temperaturmajimum  2650«  (5.  beträgt  ($b.  L.  6.  470), 
unb  bafc  bie  b/ier  »erbrennenbe  tfotjle  benfelben  £ifegrab  beftyt.  ftoble  wn 
2650<>  (£.  verbrennt  an  tem  tieften  Orte  biefer  3onc  gu  2050°  <L  feiger 
Äofylenfäure  (loc.  cit.),  unb  Untere  nimmt  bei  ifyrem  9lufroärt*jicigen  an 
ber  ©renge  ber  €djmelg$one  fo  viel  &oljlen|toff  auf,  ba§  jte  fi<$  baburd;  in 
Äofylenop)b  umwanrelt.  Diefe  gweite  Sortiert  flotylenjtoff  —  weldje,  wie 
bie  3ufammenfe|jung  ber  5tcr)lenfäure  unb  bet  Äotylcnoytibgafet  le^rt,  genau 
eben  fo  viel  beträgt,  wie  jene  gu  Äoljlenfäurc  »erbrannte  5tot)(e  —  tyat  eine 
Temperatur  t.  bie  jebenfall«  niebriger  alt  2650°  d.  ijt.  Die  mittlere  Tem- 
peratur  ber  im  (Stangen  confumiiten  Äo(?le,  »cn  ber  wir  ein  bireftet  5Ber* 

2650  4-  t 

brennen  gu  Äoblcncrtyb  annehmen,  ergiebt  fid)  ba^er  ==  —  

T)cn  flfd?engebalt  ber  #olgfol;le  (önnen  mir  —  in  Verrat  ber  Verbren» 
nung,  melier  bie  Äoljlen  wäljrinb  tyret  9?ieberganget  bit  gur  Sajmelg«  unb 
Drttbationtgone  autgefefct  waren  —  gu  5  <ßroc.  oeranfölagen.  3nbem  wir 
bar/er  1  ©mt^l.  #olgtoljle  alt  aut  a  Äojjlenjroff  unb  b  9f$e  gufammenge* 
fefct  betrauten,  wirb  a  =  0,95  unb  b  =  0,05. 

Die  Temperatur  ber  ©ebläfeluft  möge  =  15°  C.  in  «Regung  gebraAt 
werben. 

Unter  SPerüctfifyigung  biefer  Daten  werben  wir  gu  folgenbem  flutbruete 
geführt,  welker  bie  an  ber  ©renge  ber  Verbrennungtgone  burd)  ffo^lenor^b* 
bilbung  rjeroorgebradjtc  Temperatur  T  autbrüeft: 


"2480 


=  1310«  & 


2»/,,  .iü,288  +  »Vs  .!>/».  0,275 


2480  4 


(a+  6) .  0,2  4 1 5  + 1 5(  1  y8a .  0,2  3  6  -f  4  V*a .  0,275) 
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_  2480  4-  (0,1208  .  t  +  320)  (a  +  b)  +  23,06  /  a 

1,895  .  a  +  0.2  .  * 
_  2822+  0,1^08^^ 
~~  1,81 

$ei  der  Umwandlung  der  flofylenfäure  in  T°  ^ci§e*  Äot;lcnojod  wirb  l9 
t)ri§e  tfcfyle  oon  erftcrer  aufgenommen.  E«  befinden  fier)  aber  tfor;lenojr)0 
oon  T°  und  Äotyle  oon  t9  in  fortwährender  ©erüfyrung  oberhalb  der  93er* 
brennung«£one,  wodurä)  fta)  jwifefyen  beiden  ein  Temperatur  *  ©letdjgewicbt 
berjteflen  mu§,  weldje«  e«  erlaubt,  bafj  wir  obne  ertyeblieben  geiler  t  —  T 

fefcen  fönnen.  golglieb 

2822  +  0,1208  .  T 
2822 

*  =  1,81  -  0,1208  =  16700  * 

Säbrcnd  jidj  alfo  da«  Temperatur»  SWajimum  in  der  93erbrennung«jone 
auf  2650°  E.  belauft,  betraft  der  £ifcgrab  an  der  niebt  weit  daoon  ent» 
feruten  ©renje  gegen  die  6d)mel$$one  nur  nod?  1670°  E.  E«  bat  alfo 
innerhalb  einer  fc^r  furjen  3eit.  und  Staum  •  T)ijtan$  eine  Temperatur' 
Erniedrigung  oon  ungetäbr  dem  €ä>meljpunfte  de«  Platin«  bi«  ju  dem  de« 
ftobeifen«  ($b.  I.,  6.  378)  flattgefunden.  $iefe  bedeutende  Temperatur« 
£ijferenj  von  faß  1000°  E.  tritt  natürliä)  niebt  fo  fdjroff  und  plöfclieb 
ein,  da§  wir  une  durd)  da«  ©ejtell  eine«  #oljofen«  eine  Ebene  gelegt  den* 
fen  tonnen,  unmittelbar  über  weldjer  ein  #ifegrad  oon  1670°  E.  und  un» 
mittelbar  unter  weleber  ein  $ifrgrad  oon  2650°  E  r>errfct)t.  Tr/cil«  dureb 
üttengung  oon  ®a«firömen  oerfebiedener  —  jwifdjen  den  ©renjen  2650° 
und  1670<>  liegenden  —  Temperaturen,  t^eil«  durd)  ©armejtrafylung  au« 
der  93erbrennung«gone  in  die  Sa)mel$$one  wird  ein  jtufenweifer  Uebergang 
»ermittelt,  der  aber  immer  noeb  fajrojf  genug  bleibt,  felbjt  wenn  wir  un« 
jene  Temperatur» T)iffereng  oon  na^e  1000°  E.  gwifeben  dem  r;ci§cflen  Orte 
der  93erbrennung«&one  und  der  oberen  ©renje  der  ©ebme(g:one  gleidjmäpig 
»erteilt  denten.  Unter  foldjer  93orau«fe£ung  fönnen  wir  die  ©renje  $wi* 
(eben  Verbrennung«*  und  Sdjmel^one  da  annehmen,  wo  eine  Temperatur 
oon  1800»  —  2000°  0.  berrfä>t. 

Die  Df^dation««  oder  93erbrennung«$one  ift  alfo  ntä>t  blejj  dureb  die  in 
tyr  oorbandenc  größere  Äobienfauremenge,  fondern  aueb  dureb  eine  der  lefc* 
tcren  entfprea>ende  r;or>e  Temperatur  oon  2000«  —  2650°  6,  ebaratlerifut. 
$em  erjteren  Umrande  oerdanft  fie  ib«n  tarnen:  Drt}dation«$one;  93a* 
brennung«$one  fie  wegen  der  r/auptfaeblicb  in  ibr  vorgebenden  2Jev« 
brennung  de«  Brennmaterial«.  Ein  erfyijjte«  foblcnfäurereiebc«  ©a«gemengc 
wiTft  ojrjdtrend  auf  gefa>mo(jene#  Wobeifen,  indem  die  Äoblenfäure  (C) 
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burc$  bic  #älftc  ifyrc«  SauerPojf«  ben  ftotjlcnpoff  bc«  (enteren  gu  ftoblen* 

orrjb  (C)  verbrennt  unb  babei  felbp  $u  tfobtenopjb  wirb.  Öine  folebe  <5nt« 
fofolung  gu  bewirten,  liegt  i)ter  aber  natürlid)  niast  im3n>edc  be«  ^rocefie«; 
e«  ijl  vielmehr  nur  einepa)  unocrmciblid)  au«  ben  Umjlänben  ergebenbe  golge* 
welche  ihre  <Sd>ablid)feit  verliert,  wenn  ba«  niebertroöfcnbe  ftotyeifen  gegen 
eine  folcfyc  (Jinnurfung  burd)  bic  (Schlade  moglia)p  gefa)ü|jt  wirb. 

Unmittelbar  unter  ber  2Jerbrennung«$onc  bepnbet  pa)  ber#cerb,  inwelajem 
pa)  töofceifcn  unb  €a)lacfe  anfammeln  unb  naa)  i&rer  f»ecipfa)en  6d>»erc  in 
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jmei  6a)ia?ten  fon« 
bern.  JBeibe  gelan» 
gen  in  biefen  5ln. 
fammlung«raum  in 
einem  über  2000°  (5. 
erfyijjten  ßuPanbe. 
$)cr  Sd&meljpunft 
bc«  Steifen«  liegt 
ungefähr  bei  1600° 
6.  SDie  bebeutenbe 
Ucbcr^fcung,  in  mU 
d>cr  p$  ba«  fto&eif*" 
bepnbet,  erhält  baf* 
felbe  lange  3*1*  Pwf* 
Pg  unb  ma$tc«  meg« 
lid>,  grofcc  Guantiiä  • 
ten  baoon  im  $eerbt 
angufammeln. 

gig.l21giebt  un* 
einen  UeberMict  ber 
an  ben  ©renken  ber 
fccrfajiebcncn  Ofen« 
jonen  ^errfa)enben 
Temperaturen.  Senn 
un«  bie  Theorie  ^ier« 
bei  aud>  nur  ju  Die* 
fultaten  von  an« 
näfrember  Äie^tigteit 
geführt  *at,  fo  if* 
ein  folaV*  »üb 
gleia^mo^l  »oh  9?ufcen ,  ba  e«  jut  (Jrflärung  mana>er  fonjt  leidet  mi§oer» 
panbener  Vcrf>altnific  beiträgt.  —  öiner  ber  erf>ebli$pen  geiler,  ben  roir 
und  bei  ber  Veredlung  ber  Temperaturen  ber  Verbrennung«»  unb  ber 
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S(frmelj$one  ju  S^ulben  f ommen  Hegen,  bürfte  barin  befielen,  ba§  wir  bie 
Marine*  ©avocitäten  bcr  betreffcnben  Stoffe  fo  annehmen  mußten,  wie  fte  ber 
gewöhnlichen  Temperatur  entfpredjen,  weil  bie  jnjif^en  2£ärmei($apacität  unb 
Temperatur  jlattftnbenben  gefcfclidjen  ^Beziehungen  bi4  jefet  nid)t  näher  ermit« 
telt  jinb.  911*  ausgemalt  tann  man  e«  betrachten,  bajj  bie  5öärme«(£apaci« 
täten  mit  ber  Temperatur  warfen. 

3)    !Bon  ber  9tolle,  meldte  Silicium,   $^o«pt?or,  Schwefel 
unb  einige  anbere  Stoffe  beim  $ohofenproceffe  fpteten. 

Sir  haben  bei  ber  oorhergehenben  Betrachtung  bei  (5ifen^o^ofen»$roceffe* 
bcr  dinfad^eü  wegen  angenommen,  ba§  bei  bemfetben  hauptfätylicty  nur 
gifenerg  ((Sifenojtyb),  Schlade  (ftiefelerbe,  Tt)onerbe,  Äalferbe),  93renn» 
material  (Äot)le)  unb  atmofphärifcpe  2uft  (Sticfftoff  unb  Sauer« 
ftoff)  wirffam  feoen,  unb  ba§  in  golge  baoon  eine  gefchmcl$enc  Serbinbung 
oon  Äohlenftoff«(Stfen,  *Rot>cifen,  erzeugt  werbe.  3n  ihrer  flnwenbung 
auf  bie^rarU  erleibet  unfere  Theorie  baburch  wefentlicheTOobifkationcn,  ba& 
bei  bem  genannten  ^roceffe  noch  manche  anbere  Stoffe  eine  Nolle  fielen  unb 
baburch  gewiffe  Vorgänge  bebingt  werben.  Solche  bisher  oon  un*  nicht  bc* 
rüefjicptigte  Stoffe  ftnb  *or$ugöweife:  Silicium,  ^^odp^or,  S^mefel,  Wrfenif, 
Mangan  unb  oerföicbene  leichtere  SDfctaÜe,  wie  namentlich  Aluminium  unb 
(Ealcium. 

Serjeliu«  t)at  gegeigt,  bat?  eine  93erbinbung  be*  Silicium«  mit  bem  ciü.i»«, 
(Jifen  nicht  nothwenbig  einen  flüfftgen  3ujtanb  be«  lederen  oorauäfefet,  fon- 
bern  bafe  eine  folche  bereit«  entfielt,  wenn  j.  33.  (Sifenfcilfpäne  mit  feingepul- 
werter  Äiefelerb*  unbÄol)lenflaub  längere  3cit  parf  erhifct  (cementirt)  werben, 
inbem  ftcb  hierbei  ba«  Silicium  mit  bemGifen  ebenfo  oerbinber,  wie  c*  unter 
benfelben  Umfiänben  —  bie  ffiirfung  be«  ffofylenortyb*  unb  ber  anberen  tot> 
lenben  ©afe  auger  Betracht  gefegt  —  bie  flohle  tr>ut.  Um  fo  leidster  muf* 
eine  Aufnahme  oon  Silicium  fiattfinben,  wenn  fl  uff  ige«  (Sifen  mit  Äiefel» 
erbe  unter  fonfl  gunjHgcn  ^3ctt)ältniffcii  in  Berührung  tommt.  9llled  9toh* 
eifen  iß  batjer,  wie  auch  bie  2lnal»fcn  feigen  (5öb.  I.,  S.  580),  mehr  ober 
Weniger  jiüciumljaltig,  ic  naebbem  c«  au«  einer  met)r  ober  weniger  fiefclcrbe, 
reiben  iBefcbicfung  unb  bei  roherer  ober  nieberer  Temperatur  eräugt  würbe. 
SBefonber«  in  ber  Schuid^oiic,  $umTr;cil  aber  auch  febon  in  ber  äoljliing** 
jone,  fnbet  fieb  Gelegenheit  ju  einer  Aufnahme  ton  Silicium.  3n  erftcrer 
ift  flüfftge*  unb  balbflüffigc«  to^lc^altige«  Gifcn  tr^tiU  mit  gtfcbmoljcncr 
unb  fchmel^enber  Sehlacte,  theil«  mit  ben  in  ben  (Sr$ftücfcn  felbft  Dorf  ommen* 
ben  fiefel^altigen  Subftan^en  bei  einer  bi«  $u  1800°  G.  unb  barüber  geben* 
ben  Temperatur  in  unmittelbarer  Berührung.  <5«  bilbet  jubbaher  Silicium* 


Digitized  by  Google 


24  ©tfen. 

eifen,  wcldje«  p<fc  in  bem  Uebermafce  be«  ooi^anbcncn  fofclcljaltigcn  (Sifen« 
auflop.  Die  Hebuftion  ber  fficfelerbe  finbct  hierbei  tyeil«  buTa)  ben  ffoplcn* 
jloffge^alt  be«  &ifen«,  tljeil«  burefc  lefeterc«  felbfl  flatt.  3e  quarkiger  ber 
(Sifenjlcin  unb  je  ficfclcrbcrcicbcr  bie  Sdjlade,  bcftomcfyr  Silicium  wirb  in  ba« 
(Eifen  übergeben,  oorau«gefefet.  ba§  bie  $ur3*rlcgung  ber  Äiefcl erbe  erforber- 
€Mifium.^.  U$e  ^oj^e  Temperatur  porfyanbcn  iß.  Da«  »eifce  ftot?eifen  pflegt  tjödjften« 
nivn«.  o,5  $roc.  Silicium  $u  enthalten ,  maprenb  ber  StlKiumgctyalt  be«  grauen 
9flo(>eifcn«  bi«  auf  3,5  $roc.  unb  mitunter  uoa)  ^o^er  fleigt.  5n  einem 
grauen  franjöpfc&en  SRofjcifcn  fanb  Sä)afl>äutl  4,86  <ßroc.  Silicium. 

Da«  graue  Reifen  mit  herein  ffofylegebalt  ift  im  allgemeinen 
ärmer  an  Silicium  al«  ba«  mit  nieberem  ffotyegetyalt.  ffo^le  unb  Silicium 
erfefcen  einanber  alfo  gewifiermafjcn,  bie  Summe  beiber  Stoffe  pflegt  im  grauen 
fRo^eifen  4  —  8  $roc.  gu  betragen.  Die  Urfaa)cn  biefc«  ÜBcrf^altniffc«  ftnb 
folgenbe.  Da*  tocifjeftotyeifen —  oon  meinem  mir  bie  bureb  einen  beträft* 
liefen  Scbnufelgebait  djarafteriprtc  Sarietat  au§cr  9etra$t  laffen  —  wirb  in 
ber  SRegel  bei  nieberer  Xcmperatur  be«  $>ofyofen«,  au«  leia)ter  rebucirbaren 
(5r$cn  unb  bei  einem  leidster  fcbmcljbarcn,  weniger  fiefclerbereiäVn  Sdjlacfen- 
material  erzeugt  al«  bie«  beim  grauen  ftoljeifen  ber  gaü  ift.  3n  golge  ba* 
oon  bietet  p4)  Qi«  jur  töebuftion  einer  größeren  SWenge  Silicii.m  feine  @c» 
legenbcit;  ba«  @ifen  tann  pa>,  »enn  fonft  ein  richtiger  Sa)mcl$gang  ftattftn- 
bet,  mit  ffotjle  fättigen,  unb  wirb  al«  ein  weifcc«  fflo^eifen  mit  ^öfcercm 
ffotjle*  unb  geringem  Silicium »@ebalt  erftarren.  Die  entgegengefefeten  55e» 
bingungen  bewürfen  bie  (Srjeugung  eine«  filiciumreieben  grauen  JRo^eifen«, 
weldje«  um  fo  metjr  Silicium  unb  ffoljle  (in  summa)  enthalten  wirb,  je 
©i.|äu6  »r«  r)or)et  bie  Dfcntcmperatur  ift.  Da«  pon  bem  püfpgen  fforjlceifen  aufgenom« 
alÄ?ci5Ä?'  mcnc  Silicium  W  cine  ber  mitwirfenben  Urfacfyen,  wcldjc  bie  2lu«f$eibuna, 
a,1<M,  <,tUnö  be«  ®rapl>it«  bebingen.  ain  mit  ffo&le  gefättigte*  ober  überfättigte«  ßiftn 
permag  bei  ber  (Jrjtarrung  um  fo  weniger  feinen  ff  or;legc$alt  äVmifd)  gebunben 
$u  erhalten ,  al«  e«  rcia)  an  Silicium  ip.  Sinb  bie  $ebingungen  jur  <5r* 
jeugung  eine«  pliciumreieben  Wor;eifen«  günftig,  fo  ftnb  pe  e«  gemitynlicfr 
niä)t  in  &c$ug  auf  bie  aufnähme  pon  ff  oljlenpoff  unb  umgeteljrt.  Die«  er« 
giebt  pd)  fa?on  barau«,  ba§  bir  jur  föcbuftion  ber  Äicfelerbe  perwenbete 
ÄofylenPoff  wofyl  grejtent^cil*  bem  Äofylcgcfyalt  be«  JRo^eifen«  entnommen 
wirb.  Dä^er  ppegt  ba«  graue  Wobeifen  mit  nieberem  ffoblegc^att  reifer  an 
Silicium  ju  fepn,  al«  ba«  mit  böserem,  mal^renb  ber  fummarifä)e  (Se^alt 
an  beiben  Stoffen  Porjug«meife  pon  bem  ^i^grabe  im  Cfenfäjaajte,  nament* 
lia>  in  ber  Sebmeljjonc,  abhängig  ip.  5Pci  ^Inmenbung  einer  jiarf  erbieten 
©eblafeluft  unb  eine«  fol?lercia)cn  Brennmaterial«  pon  grofem  fpecipf*en 
©emid>t  mic  ai^earmer  ffo^f  unb  flntyracit,  wirb  ba«  an  ffo^le  unb  Silt* 
eium  reid>pe  graue  SRotycifcn  erblafen. 
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9fi<bt  blofe  Äoljle,  fonbern  auefc  Silicium  fdjeint  jtcb  beim  ©rjtarren  be4  «u«*«,-*^,- 
ftlicium^alti^cn  Äofcleeifen«  au*$ufe$eiben.  ©c^rlc')  fanb  in  einem  ©ra»  M 
pbit  1,2  $roc.  €ilicium.  6^af^äutr*)  analnfutc  einen  ©rapijit  in 
papierbiefen  elaftifcfren  BlättaVn  unterhielt  3,07  €ilicium;  aufcerbem  14,47 
Gifen  unb  7,62  ftiefelerbe,  wela>e  ledere,  »engten*  jum  2tyil,  wofcl  burcr) 
fpatere  Dröbation  bon  6ilicium  entjtanben  war  unb  ba&er  ben  urfprüng* 
Ha)en  Süiciumgebalt  bebeutenb  erbost  (Sin  lebhaft  glan$enber  ©rap&it  in 
feljr  bunnen  SMattefcen,  melier  burä)  bie  Bejjanblung  mit  Säuren  unb  2llfa» 
lien  fein  ttnfefcen  nte^t  oeranberte,  bejtanb  na$  biinfelben  ^^emifet  auö 
85,45  Äo^lenjioff,  9.50  (Jifen  unb  4,93  Silieium. 

$ad  Silicium  erteilt  bem  bamit  perbunbenen  SRc^cifcn  eine  gröjjere  $ärte,«ia«fctaf»  t<* 

nliclumballi' 

beeinträchtigt  aber  feine  geftigfeit   3«  bem  jum  $rifd?cn  ($ur  ßrjeuflung  ««»owrtn». 
ton  Stabeifcn)  bejtimmten  IRotyeifen  ift  ein  ©iliciumgefyalt  infofern  »on  fei* 
nem  ttaWeil,  al«  er  bura)  bie  oynbirenbe  unb  »erfdjlaefenbe  Sirtung  be« 
grifefrpToeeffe*  barau*  entfernt  »erben  fann.    Sltlrrbing*  aber  fann  bie« 
nidjt  gefa)e$en,  o&ne  einen  erttfprea>enben  (Sifenoerlujt  naa>  fid>  ju  gießen. 

£er  ^otp^or,  in  ©ejialt  oon  pf>o$ptyorfauren  Saljen,  bilbet  einen  **P.rbör 
ftonttljeil  ber  &fd»e  aller  ^Brennmaterialien ;  erfinbet  fla>  ferner  in  mannen 
Gifcnfteinen,  namentlich  in  ben  (Sumpf«  unb  ffiicfenerjen,  fowie  audj  nid^t 
feiten  in  ben  als  3ufcbläge  angewendeten  <Subitanjen,  befonberd  im  5tulf ftein* 
Uf  t  fta>  ba^er  fdjliefcen,  bap  cä  feine  ^c^ofen * ©efdjictung  giebt,  welche 
ganj  frei  oon  $(?0*ptyorfäure  ijfc  unb  ba§  e*  ebenfowenig  ein  ftofyeifen  geben 
bürfte,  in  welchem  fta)  bei  genauer  Unterfuefrung  nid)t  wenigften*  Spuren  oon 
9tyo*p^or  nadjweifen  lie&en.  Soft  man  ftofjeifen  in  erstem  ÄönigSwaffer 
unb  fefet  *u  ber  vom  fo&Ugen  Äücfftanbe  abfittrirten  fauren  Solution  motyb. 
bänfaure*  »mmoniat,  fo  läfct  fla)  bie  ©egenwart  einer  felbft  nur  geringen 
Spenge  $I>o«pl?orfäure  bura)  ben  fla),  na$  Soanberg,  bilbenben  gelben 
9lieberfa)lag  wahrnehmen,  bejfen  garbe  befonbert  beutlia)  ^eroortritt,  wenn  i 
man  bie  barüberfte^enbe  bunfelgefärbte  Solution  oorfi$tig  abgießt. 

(Sin  9tyotyf>orge^alt  bed  9U>heifen*  wirft  auf  $ärte  unb  geftigfeit  befiel«  mv»f**uu* 
ben  gang  <fynliä>,  aber  in  höherem  ©rabe,  wie  ein  ©efyalt  an  €ilicium.B*Ic?o^Ä' 
Nach  ffarflen  fmb  fa^on  0,5  Wtcc  tyoipfax  biureiaVnb,  um  bie  gejtigfeit 
M  Hoffen«  «n  bemerfbarer  ©eifc  ju  ocrininban.   Wo^eifenf orten,  »ela>e  | 
1  —  1.5  $roc.  ^^o^p^or  enthalten,  fommen  feine*u>eg*  feiten  oor.  3n 
einem  »eifcin  granjopftben  Ko^eifen  oon  girmo  fanb  iöert^ier  2,3  tßroc. 
unb  in  einem  au«  2ötefener$en  erbläfenen  treiben  JRo^cifen  Äarjten  5,6$roc. 
^^o*p^or.  3m  weiften  $o(?eifen  ftefyt  man  einen  beträa>t(ia?eren  ^^o*pt>or* 
wxc^att  noa>  weniger  gern  al$  im  grauen,  weil  er  beim  griffen  (woju  oor» 


•)  eefjrb.  b.  ^rebir--  u.  £üttenf.  2te  «udgabe.  ©b.  2,  <S.  19. 
•)  (Srbmann'«  Scurn.  f.  praft.  6^m.   »b.  19,  ©.  159. 
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jug*weife  ba«  weifee  {Ror/eifcn  ocrwenbet  wirb)  ofyne  entfprea)enben  Qtifent»ertufl 
ntd^t  »erminbert,  unmöglich  aber  gan$  entfernt  werben  tann.  25ct  bem  $u 
foldjen  ©ufjwaarcn,  bie  feine  gro§e  gejtigfeit  $u  bejifeen  brausen,  »erwenbeten 
grauen  Steifen  ift  ein  nia)t  aüju  bebeutenber  9tyo«pfyorgebalt  nidjt  blo& 
unfcfcablia),  fonbern  fogar  »on  Sortiert.  $)a*  p^o«^or^altrge  (Jifen  befifct 
nämliä)  einen  niebrigeren  ©a>mel$punft  unb  fteigt  ftcb  im  gefajmoljcnen  3u* 
flanbe  bünnflüfjiger  al«  ba«  pr/o*pr;orfreie,  weswegen  e«  bie  gormen  fefrr 
gut  au*füüt  unb  ®ufc(tü<fe  mit  (Warfen  (Sontouren  liefert. 

SOfan  nimmt  an,  bafc  ba*  pboep^orbalrige  9?or)eifen  Neigung  jum  2öei§* 
werben  ((Srjtarren  al*  weifte«  JRotjeifen)  beftjje.  3n  gcwtffer  &e$tebung  tjt 
bie*  »oflfommen  wa(>r,  fann  aber  leidet  unria)tig  wrjtanben  »erben,  ffiirft 
man  einen  93licf  auf  bie  Slnatyfen  »erfajiebencr  Wolfen  forten  *),  fo  pnbet 
man  golgenbe«: 

1)  $>a*  graue  Steifen  enthält  mitunter  jwar  nur  ©puren  unb  geringe 
Mengen  Don  $r)o«pior,  oft  aber  au*  1  -—  1,5  $roc.  ©o  j.  ».  fanb 
©oanberg  1,46  $&o«pr;or  in  einem  mit  3lntr/racit  erblafenen  grauen 
tHot>cifen  tum  £)om>iae  in  2lmerita,  weld?e«  nidjt  weniger  al*  6,48  ffo&len« 
ftoff  (®rapr;it  unb  cr)emif$  gebunbene  Äotyle)  enthielt,  ©obemann  unter» 
fua)te  jwei  ©orten  grauen  $oljfo^(e«9)o^eifen*  von  fierbaa)  bei  <5(au*tr/al, 
»on  benen  ba*  eine  (3,85  ©rapfyit  unb  0,48  $emifa)  gebunbene  Äo^le)  bei 
(altem  unbba*  anbere  (3,48  ©rap^it  unb  0,95  djemifä)  gebunbene  Äotyle)  bei 
90°  9t.  tycifjem  fflinbe  erblafen  worben  mar,  unb  fanb  bie  refpeeiioen  ?tyo** 
p^orge^alte  $u  1,22  unb  1,68  $roc. 

2)  $a«  wei&e  Wolfen  enthalt  in  ber  töegel  nur  geringe,  feiten  über 
0,4  —  0,5  $roc.  betragenbe  «Wengen  oon  3tyo«pt/or,  ba*  ©piegeleifen  faum 
metyr  al«  ©puren  bat>on. 

$)er  28iberfprud>,  in  meinem  btefe  £(>atfad>en  mit  jener  Annahme — oora 
29ei§werben  be«  SRobeifen*  bur*  einen  t/or)eren  $tyo«pljorgetyalt  —  gu  flehen 
fa^einen,  fccrfdjroinbet  bei  ber  ©erücfft(f)tigung  ber  na$ftet)enben  93ert>attnijfe. 
wel$e  {1*  ergeben,  wenn  mir  eine  £ofyofenbefa)icf ung  pfyo«pr)orr;aUiger  Gifen» 
er$e  bei  ityrem  Äicbergefyen  im  ©a)ad)traume  »erfolgen. 
}lg»i;<'  ©*on  innerhalb  ber  9Hebuftion*$one,  befonber*  in  bem  unteren  £t)eile 
ZÄrE  berfelben,  wo  — beim  Äor/lenfact  -  bie  Temperatur  bi«  auf  1000»— 1200°(5. 
(leigt,  wirb  bura?  bie  »ereinte  Söirtung  ber  rebucirenben  (Safe  unbbe*  metal. 
lifdjen  Gifen«  eine  IRebuftion  ber  $f>o«pborfäurc  »or  fia)  gefren  unb  in  8olge 
baoon  ein  pt;o*ptyorbaltige«  ßifen  gebilbet  werben,  beffen  qtyo«ptyorger/att 
beim  tieferen  9?ieberger)en  ber  93efa)icfung  jidj  nod>  Reigern  wirb,  $a  nun 
fowo^l  ba*  reine  al«  ba«  fofyletyaltige  (Jifen  burä)  ^lufna^me  »on  ^bo^pb^or 
bebeutenb  Ici^tflüffiger  werben,  fo  wirb  ba«  rjbucirte  poröfe  difen  feine  «po= 

*)  ^b.  1,  ®.  5H0.   ferner  flammet* berg  ichxb.  t.  fl>em.  3ÄetaUurgte, 
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8on  frer  metallurgifdjen  ©ewmnung  be*  (Rohlfen*.  27 

rofttat  in  bem  üWafce  balb  einbüßen,  al*  fein  $f>o*p(}ora,c^aU  bcträdjtlia)  ijr. 
G*  wirb  eine  gufammengejinterte  ÜRaffe  entfielen,  bie  ber  tfobtung  bura)  bie 
foblenbcn  (Safe  eine  weit  geringere  Dberfläa)e  bietet  al*  eine  poröfe  (©.  5),  unb 
»ela)e  bereit*  »or  intern  (Eintritte  inbie  eigentliche  ©a)mel$äone  flüfflg  »erben 
wirb.  Merbing*  bleibt  biefem  flüfjtgtn  foblearmen  unb  pbo«pborbaltigen 
öifen  no*  bie  (Gelegenheit  jur  Äo^lenilojfaufna^ine,  wabrenbc*  bie  ©(r/melj* 
jone  paffut.  $errfa>t  r>icr  eine  f«t>r  t>or;e  Temperatur,  fo  roirb  ba«  SRefultat 
ber  ©cfcmeljung  ein  graue«  Dior)etfcn  fer>n;  tjt  bie  Temperatur  aber  minber 
t/oer»,  fo  roirb  ein  weifte*  (foblearme*  unb  pr>od)or)oir)altiged)  Wobeifen  erfolgen. 
Dfan  fielet  baber  ein,  ba§  bei  bemfelben  SRinimum  ber  ©$a$ttemperatur, 
bei  welchem  ein  pbo*pborfreie*  6r$  nod>  ein  graue*  ftoheifen  giebt,ein  ptyo** 
ptjorbaltige* (5rj  bereit* ein  weifje*  fRot)eifen liefert;  ba§  aber  Untere*,  wenn 
ber  $f>o*pt;orgehalt  nia?t  allju  bebeutenb  iß,  buret)  erboste 
Temperatur  »erbinbert  »erben  tann.  ffieil  ferner  ba*  pbo«pbor* 
faltige  weifee  ttobeifen  jum  ©erfrifdjen  tbtn  geeignet  tjt,  ba*  pbo«pbor* 
faltige  graue  JRobeifen  aber  beim  ©ie&ereibetriebe  gut  oerwenbet  werben  fann, 
fo  pflegt  man  bie  ©erfa)metyung  pboÄpboir/altiger  (Srjc  flet*  bei  r)ot)er  Tem' 
peratur  oorjune^men,  um  womoglid)  graue*  ftolpeifen  barau*  ju  erzeugen. 
31  u*  biefem  ©runbe  »irb  ein  beträchtlicherer  $^o*p^orger)alt  r;äuftger  im 
grauen  al*  im  weifen  SRot/eifen  angetroffen. 

T>a*  ?ta  ftajhaumc  gebilbete  unb  bereit*  flüfflg  geworbene  pbo*Phorbaltige 
öifen ,  welcbe*  im  «Momente  feine*  glüffig werben*  jtet*  mehr  ober  weniger 
toblearm  \%  nimmt  wäbrenb  feine*  9tiebergange*  $um  beerbe,  bura)  unmit» 
telbare  ©erübrung  mit  weifjgltyenbet  Äo^le,  eine  jweite  Portion  Äoblcniiojf 
auf,  beren  ©rö§e  jt<b  befonber«  na$  ber  Temperatur  be*  ©a)mel$raume« 
tia>tet.  Auf  biefe  2öeife  erfolgt  eine  Sättigung  be*  ßifen«  mit  Äoblenfioff. 
welche  e*  möglich  macht,  bafj  ba*  pbo*pborbaltige  Jto^eifen  bei  feiner  ft^«»£*™Bf 
ftarrung  (Graphit  au*fa)eibet.  Unb  j»ar  fct)eint  tyia  ein  ähnliche*  ©erhalten  £#ÄÄk 
»ie  beim  ftliciumr;a(tigen  (Sifen  einzutreten,  inbem  ein  größerer  ^^o*p^orges 
r)a(t  bie  9luäfd)eibung  einer  größeren  SRenge  Äoblenftoff  (al*  ©rapbü)  jut 
Solge  bat.  ©ie  alfo  gc»iffermafj en  ©ilteium  unb  aVmifa)  gebunbener  flot)* 
lenftojf  einanber  ergänzen ,  fo  tyun  e*  auch  $bo*pbor  unb  Äot)Wniioff.  hierbei 
pnbet  aber  jebenfaü«  eine  gewiffe  ©ren  je  jtatt;  benn  ein  mit<Pb<>*P&or  über« 
labene*  Otobeifen  (beffen  ^o^ox^edt  beträft  Ii a)  über  1,5  ?roc.  beträgt) 
ift  febwerlicb  noch  jur  ©rapbitau*fcbeibung  $u  bringen,  »eil  e*  —  ba  feine 
aujlofenbe  Äraft  in  ©e$ug  auf  ben  Äoblenfiojf  bura)  jene*  Uebcrma§  oon 
^t;odpr>or  ju  febr  gefa)wäa)t  würbe  —  nur  wenig  Äo^lenftoff  aufzunehmen' 
t>ermoa)te. 

2Benn  e*  aua),  befonber*  burct)Äar  jieir*  Untcrfuchungen, al*  au*gemaa)t  .^,dmHi.yi< 
gelten  fann,  bajj  beim  ^o^ofen * ^ßrocejfc  aller  im  (5rje  felb(t  enthaltene«*«« tf^*^r * 
$h^^r  iw*  Steifen  «frwgcbt.  fo  barf  bie*  bod»  weber  auf  einen  M«/ 
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Pborge&alt  bcr  bat  <£r$  beglcitenben  ©angart,  uo$  auf  p&otpborfyiltiget 
^Brennmaterial  ober  pt^otp^or^altige  3ufa)läge  begogen  »erben,  $bo*vbor« 
faure,  weldje  auf  eine  ber  legieren  Birten  oorfommt,  wirb  jebenfallt  $unäd)jt 
in  bie£d?lncfe  geführt  unb  fann  baraut  bura>  (Sinmirfung  bet  fofylebaltigen 
6ifent  wo&l  tyeilweife,  aber  fa)werlid>  gang  rebucirt  »erben.  X)cr  <9rab,  in 
weltfern  biet  ßattfinbet,  tji  abhängig  1)  oen  ber  Temperatur ,  bei  welcfcer 
Reifen  unb  ©a)lacfe  in  flüffigem  3ujtonbe  auf  einanber  einwürfen.  2)  oon 
bcr  3eit  tyrer  gegenfeitigen  SBerü^rung,  unb  ö)  Don  bem  größeren  ober  gerin. 
geren  Äalfge^alt  ber  ©mlaefe.  <$t  folgt  pierau«  bie  Hegel,  ba§  man,  bei 
ptyoep&or(>altiger  örjgangart  unb  ptpotp^orljaltigem  ^Brennmaterial,  ben 
$ofyofenprocefj  bei  möglitfß  niefcriger  Temperatur  unb  unter  $lnwcnbung 
einet  beträ<btli$en  3ufa>laget  ton  —  möglia)jt  pbotpfyorfäurefreiem  — 
jlalfftcin  ju  führen  tyabe.  hierin  befielt  »or  ber  #anb  bat  einige  bittet 
bur<$  weichet  ein  fold>er^^o^p^orge^altt^eil»eifcunfcbablia)  gemalt  werben 
fann.  (Sin  berräatlicber  Sßjjotp&orge^alt  bet  ßrjet  felbjt  nötigt  bagegen 
gu  bem  bereit«  oben  gebauten  $erf$mel$en  auf  graues  ©ujjrobeifen. 

««t^tfei.  9Uid)  ber  ©etywefel  matft,  gleitf  bem  «P(>otp$or,  einen  in  feiner  frofa 
ofenbefaiefung  fef>lenben  »ejtanbt&eit  aut.  Ginett&eilt  wirb  feine  Gegen- 
wart burd>  ben©a>mefel»  (3c^wcfelfaurt»)  (Schalt  ber  fcfcfce  ber  93rennmate» 
rialien ,  anberentyeilt  baburtf  bebingt ,  bafc  fowo^l  Sifenerge  alt  3"Wl4gc 
fjaufig  ©cfywefelmetaüe  (©tfwefelf iet ,  tfupferfiet  u.  f.  w.),  juweilen  aueb 
fcfywefelfaure  ©alge  (©djwerfpatfy,  ©ept)  beigemengt  enthalten. 
u«g  m     ÜB  o  n  #  u  e  n  e  *)  fyat  $crf  ua>e  betrieben,  wel$e  bat  93ert)alten  bet  fto^eifent 

?3Äj|«««f  jum  ©tfwefel  auf  eine  fe^r  augenfällige  Seife  bartfcun.  $ureb  Äarften**) 
Pnb  biefe  $erfud>e  wiebert^olt  unb  erweitert  worben.  91t  $auptrefultat  ber« 
felben  ergiebt  fieb  golgenbet:  ©ringt  man  geftfmoljenet  ©piegeleifen  mit 
einer  &inreia)enben  «Wenge  ©ajwefcl  in  »erüfcrung ,  ober  fömeljt  man  beibe 
in  einem  oerfajl offenen  Tiegel  jufammen,  fo  bilbet  fia)  ©tfwefeleifen .  unb 
man  pnbet  bie  mit  bemßifen  ö>emif$  oerbunben  gewefene  ffofcle  in  (Beftalt 
einet  rufcartigen  Äorpert  autgefa)iebrn.  S)icÄoljU  wirb  alfo  burdj  ©cbwefel 
aut  tyrer  Serbinbung  mit  bem  ßifen  autgetrieben,  fflirb  bagegen  geftfmeU 
jenet  grauet  ftofycifen  über  ©djwefet  gegoffen,  beffen  {Menge  $ur  ooüfiäubi« 
gen  Umänberung  bet  (Sifent  in  ©tfwefeleifen  niefrt  tjtnrcidjt,  fo  bilbet  ftm 
eine  ©tfitft  ©djwefeleifen,  unter  welcher  man  na$  bem  (Irfalten  ein  oofl« 
fommenet  ©piegeleifen  finbet.  #aa>  bem  guerjl  angeführten  Behalten  lä§t 
fid>  biet  Ictyt  erttaren.  S>er  bureb  ben  6<bwefel  abgeriebene  Äo^lenfioff 
wirb  oon  bem  flüfftgen,  nia>t  in  ©d^wefeleifen  umgewanbelten  »o^eifen  auf« 
genommen,  welket  baburd?  gu  einem  fo^lereia^eren  (Jifen  wirb  unb,  wenn  bie 


*)  (Srbm.  3curn.  f.  praft.  6bem.   53b.  26,  ©.3308. 
•*)  ÄarHen't  ötfen^uüenf.,  3te  »u*g.,  ©t.  1,  @.  427. 
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$on  ber  metaUurgifa)en  ©emmnung  be«  9)o^eifen«.  29 

Abfüllung  binreiaVnb  fa>neü  eintritt.  ai«  €piegeleifen  erharrt.  Warften 
giebt  bie  3ufammenfe$ung  bei  $um  $erfu<t)e  angemenbeten  grauen,  unb  bcd 
barau«  erhaltenen  €piegeleifen«  an,  mit  folgt : 

©rauetf  fRotfeiftn.  (S^tegeteifen. 
<£&emifc$  gebunbene  Äot>le    0,625  ....     5,488  * 

©rapfrit  3,312  ...  .  — 

Sa>efel   0,029  ....  0,446 

£a§  bie  aVmifdje  SHrfung  be«  <5$»efe(«  in  biefem  gafle  u>efentli$  nur 
in  ber  flbfdjeibung  t>on  Äotylcnjroff  unb  in  bei  barau«  folgenben 
böseren  Aobluna  bc«  ni$t  in  ©$roefelfifen  umgewanbelten  JRobetfen«  bejtefyt, 
teine«meg*  abir  von  bircttcm  Qnnfluffe  auf  bie  ©ilbung  »on  ©piegel* 
eifen  ift,  gebt  barau«  tyen>or,  bafj  man  bei  langfamerer  Abfüllung  be«  mit 
€*»efel  bebanbelten  grauen  Steifen«  (bei  Bnmenbung  eine*  a,cfcbmoläenen 
IRobcifen«  »onfefcr  bober  Temperatur)  fein  €piegeleifen,  fonbern  ein  grapst* 
reiche«  graue«  fRo^eifen  erbält.  $>ie«  ergiebt  ft<r)  au*  folgenbem  $erfua)e: 

3ur  ©efymblung  mit  Stoburdj  erhaltene* 
@a>efel  angemenbeic*        graue«  (Ro^cifen. 

GberaifA  gebunbene  flo^le  0,594  ....  1,109 
©rapfcit   3.265    .    .    ..  4,514 

9?nr  infefern  mag  ber  (sajroefcl  unter  ben  gebauten  Umftänben  jur  9i(« 
bung  ton  £pieaelci|cn  beitragen,  a(«  ein  gro&er  Xr)eil  beffclben  Dcrflüdjtigt 
unb  bem  flüffigen  Stobeifcn  babura>  3üärme  entgogen  wirb,  tiefer  ©irtung 
wirb  bureb  eine  nidjt  $ugrotK  €djmefelmenge,  fomte  burajeine  möglia>jt  ^otye 
Temperatur  unb  langfame  Slbfüblung  be«  flüffigen  (Rohlfen«  entgegenge* 
arbeitet. 

9iad>  Äarjten  mirb  bie  gejtigfeit  be«  JRo&eifen«  Iura)  einen  ©ebalt  von  «i«o»f*«ft 

fcCf  Kt*ri  ffti* 

0,4  $roe.  €$n>efel  faum  oetminbert;  roäbrenb  ein  geringer  €cf>tt>efelgetyalt  *uij«#äow- 
fogar  eine  er^ofyte  geftigfeit  beffelben  jur  golge  baben  foO.  (Sin  fola)cä 
(Jifen,  loflaVä  jta)  überbie«  —  gleiä)  bem  p(jo«p^or^altigen  fflobeifen  — 
*ura>  Seiajtflüfflgteit  au«jeiä)net,  mürbe  ba^er  jur  Anfertigung  von  <$u§maa» 
ten  e^er  gu  empfehlen  al«  gu  oermeiben  fer>n ,  wenn  bieTbei  niaM  ein  übler 
Umftanb  in  ©etradjt  fäme.  $>aä  fd?»efe! faltige  tRo^eifen  ge^t  oor  feiner 
©öliigen  erjlarrung  in  einen  bitfflüfftgen  3ujtanb  über,  in  meinem  fta)  leit&t 
$ö$!ungen  unb  $lafenräume  (jum  I^eil  n?a^rfa?etnlid)  in  golge  ber  (Sinwir« 
fung  »on  geudjtigfeit  auf  6(b»efeleifen)  in  tym  bilben,  »a«  ein  mangetyaf* 
te«  Belingen  ber  ©ufjjtücfe  naä)  fta>  jiefct.  5)a  nun  au$  ba*  jum  93erfri« 
fäen  bienenbe  (»eifje)  {Roljeifen  bur<b  einen  betradjtlidjen  8a)mefeUjer)alt  fer)r 
fämierig  ju  be^anbeln  wirb,  fo  mug  ba«  ©ejtreben  be«  difcn()üttenmanne« 
in  allen  galten  auf  bie  (Erzeugung  eine«  moglia)|t  fd)»efelarmen  IRo^eifen« 
gerietet  fet;n.    Um  Wittel  (^icrju  au«finbig  ju  maa>en ,  ift  c«  notymenbig. 
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P$  bic  Art  ber  öntftetyung  bc«  fchwefctyaltigcn  tto^eifcn«  beim  fcofcofcm 
^rocejfe  flar  ju  machen,  ober,  mit  anbeten  ©orten,  ben  (Sang  einer  fa>efel* 
faltigen  ©efehiefung  bureb  ben  Ofenfc&aeht  ju  oerfolgen. 

3n  ber  ftebuftion«*  unb  $o^lung«$one  hübet       fcbwefelfyaltige«  ©ifen 

».^MS'ßRauf  gang  analoge  Seife  wie  j>f>o«pfyor(>altige«;  auch  toirb  bie  tfoblung  bef» 
felben  gum  Xt^etl  gang  burch  bie  nämlichen  Umfianbc  wie  bei  festerem  er« 
febmert.  ©eim  fa^mefetyaltigen  9)o(^eifen  fommt  aber  noefy  ein  wichtiger,  bie 
5tot)lung  fe&r  beeinträchtigenber  Umftanb  tynju,  welcher  eine  golge  be«  foeben 
angegebenen  Verhalten«  swifeben  Schwefel  unb  Ho&eifen  ift.  ffiäfcrenb  näm- 
lich fowo^l  fiüf  flge«  ftlicium^altige*  al*  ^o*»&or$altige*  Gifen  bei  hinreichen, 
ber  Temperatur  noa)  beträchtliche  Mengen  oon  Äo^enjtoff  aufnehmen  unb  bei 
langfamem  (Jrfalten  al«  Oro^it  wieber  abfajeiben,  geigt  ba«  fchwefetyaltige 
ftotycifen  auch  unter  folgen  Umftänben  nur  eine  feljr  geringe  $enbeng  gur 
Ächtung.  $>ie  Huflofung  ber  Äot)le  im  f<hwefel  faltigen  (Jifen  toirb  in  bem 
9)?afe  gerabegu  oer^inbert,  al«  ber  ©cbwefelgetyalt  beffclben  betra$t(i$ 
ift  2lu«  biefem  ©runbe  »afftrt  folebe«  (Sifen  ben  S$mcljraum,  o(>ue  feinen 
urforünglich  febon  geringen  Äohlegebalt  erheblich  &u  oergrofcern,  gelangt  al« 
totylearme«  fä)wefelt)altigc«  öifen  in  ben  £eerb  unb  erftarrt  fpäter  al«  weifce« 
fohlearme«  9tot)eifen.  3n  bem  oberen  Steile  berDröbation«jone  —  ba,  reo 
pcb  bereit*  ein  beträchtlicher  X^eit  ber,  burch  unmittelbare  Ginwirfung  ber 
Ocbläfeluft  auf  bie  SSotyle  erzeugten,  Äol;len[äure  gu  Äohlenojobga«  urage* 
wanbelt  hat  —  erleibet  jeboa)  ber  6chwcfelgebalt  be«  (Iifen«  eine  23eränbe» 
rung,  welche,  obgleich  nicht  beträchtlich,  gleichwohl  oon  ffiicbttgfcit  für  bie 

e *ir<M9rbart  X^eorie  be«  ^o^ofen^roceffe*  ift.    (Jbelmen*)  fanb  bei  ber  Untcrfiichung 

t>rr  ■fcpboiVn« 

9afc.  Oer  $ohofengafe  oon  <ßont  l'(£oeque,  ba§  biefelbcn  g»ifä)en  Stohlenfacf  unb 
®i<bt  feine  6rur  weber  oon  €cbroefriwajTaitoff,  noch  oon  fdjwefliger  6äure 
enthielten,  dagegen  gaben  bie  Verbrennung«  »^robufte  biefet®afe  eine  9ic* 
aftion  auf  febweflige  (Säure,  obwohl  eine  fo  jebwaebe,  ba§  eine  quantitative 
€*»vffd.Ärb.  Eeftimmung  nicht  möglicb  war.  hieran*  fa?lo'S  (Jbelmen  auf  ba*  Vornan, 
benfeon  einer  fe^r  geringen  aWenge  (scbwefelfohlenftcff.  SDiefe  fd?icn  aber 
jebenfaÜ«  nicht  im  93erhältniffe  $u  bem  bebeutenben  €a)n>cfelge^alt  ber  al« 
^Brennmaterial  angewenberen  Äohf«  $u  flehen;  folglich  mufete  ber  bei  weitem 
größte  Xfytii  biefe«  ©ctowefel«  in«  Notreifen  unb  in  bie  Schlade  ubergegangen 
fetyn.  911«  (J  bei  nun  au«  bemfelben  ^o^ofen  (Safe  au«  ber  gormgegenb 
—  ungefähr  1  gu§  über  bem  gorm*9?ioeau  —  ableitete,  geigten  biefe  eine 
fe^r  beutlia)e  Keaftion  auf  6a>wefeIwafferftoffga«.  Daf  lefctere«  ftch  burch 
ttinwirfung  be«  mit  ber  ©eblafeluft  (al«  ^groffopifa^e  geuchtigfeit  ber  atmo* 
fO^arifchen  Stift)  einjtrdmenben  ©afTcrbampf«  auf  bie  in  ber  $efa)iefung 
oor(>anbenen  e^mefelmetaae,  befonber«  aber  auf  ba«  fchwefetyaltige  eifen, 


•)  Ann.  d.  mines,  4  8er.  t.  3,  p.  5.  QJerg  *  u.  h«ttenin.  3*g-  So.  3,  S.  1071. 
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gebildet  ^atte ,  fann  feinem  3»e»fcl  unterliegen,  2öo  bleibt  ober  bic*  im 
oberen  Xheile  ber  Crtobation« «  —  unb  wohl  auch  im  unteren  ZfytiU  ber 
Sdjmclj*  —  3one  erzeugte  €><r)wefelwajfer|ioffga«,  ba  e«  flet)  in  ben  ©afen 
be«  tfohlenfacf«  niä)t  mehr  »orflnbet?  2111er  2öat)rf<3r)einUd^feit  naä)  wirb  e« 
theil«  bura)  metallifehc«,  tbcil«  burch  nod)  nicht  »oUtommcn  rebucirte«  (Jifen, 
tbeil«  aber  auch  burch  ben  al«  3ufchlag  angemenbeten  Äalf  $erlegt,  fo  ba§ 
fia)  €cb»cfeleifen,  Cebwefelcalcium ,  ©afterftoff  unb  ©affer  bilben.  3Wan 
fielet  baher  ein,  wie  burch  biefen  in  ber  Djöbation« jone  eingeleiteten  «Procejj 
ein  Xt>eil  be«  Schwefel«  au«  bem  greifen  entfernt  unb,  wenn  ba« 
ecblacfenmaterial  r/inreiebenb  falfhaltig  tjl  in  bie6ä)lacfe  übergeführt  wirb, 
iubeut  ba«  gebilbete  2a)»cfdcalcium  mit  ben  <5a>lacfcnfUicaten  gufaminen« 
fchmiljt. 

$>ajj  Äalfiufchläge  gurWbfcbcihutg  oon  €><hwcfe(  au«  einer  fajrccfctbaltigen  ««t^mAta,, 
£ohofenbefa)icfung  btenen  tonnen,  ergiebt  fuh  unmittelbar  au«  bem  betagten;  "b^****1, 
cbenfo  aber,  bafj  bicfelben,  wegen  jener  inbireften  ©irfung,  feine«weg$  al« 
ein  in  allen  gälten  au«rcicbcnbc«  Littel  in  biefer  Beziehung  anjufehen  ftnb. 
2??an  hat  hierbei  wohl  ju  unterfcheiben,  ob  ber  Scbwefelgebalt  einer  Befchicfung 
hauptfäd>lich  im  ftlbfl.  ober  in  ber  baffelbe  begleitenben  ©ebirg«art, 
ober  im  Brennmaterial  entölten  ift.  3m  erjteren  biefer  gäüe  nüfeetfÄalt* 
äufebläge  in  geringerem  <$rabe  al«  in  beiben  lederen,  »eil  fte  erjt  jur  ©irfung 
gelangen,  naä>bem  ftdj  bereit«  Schwcfclcifcn  gebilbet  hat  unb  »eil  oon  biefem 
(aum  bcträchtUa)  mehr  ^erlegt  wirb,  al«  in  ber  Dyt)bation«&onc  auf  oben  au* 
gegebene  *2lrt  geflieht,  £er  in  ber  ©ebirg«art  unb  ber  im  Brennmaterial 
enthaltene  3ä>rocfel  wirb  bagegen,  roenn  e«  nicht  an  Äalferbc  mangelt,  grofjen* 
theil«  al«  Sdjwcfelcaleium  bireft  in  bie  <5d}lacfe  geführt,  (Sine  foldje  fajroc* 
felcalciumhaltige  6a>lacfe  bcjifcr,  naa>  bcrChrfabtung  einiger  Üttotallurgcn,  bie 
@igcnfa)afr,  anbereSdjrocfelinetalle  (Schwcfclcifcn,  Scbwcfclmangan  u.  f.  ro.) 
im  Berbattniffe  ihre«  ©^rocfelcalcium»©^«11^  auftulofcn.  3ur  Begünstigung 
tiefer  Sa)wefclaufnahme  barf  f te  8a>lacfe  natürlid)  feine  höh«  ftlicirtc  fetjn, 
fonbern  mujj  fia>  in  ihrer  3ufammcnfefeung  möglia)(i  einem  <5ingulo*6ilicate 
nah  er n. 

$ie  gebachte  (Sinwirfung  ber  Safferbämpfe  auf  fdjwefclhaltigc«  JRohctfcn 
bei  höh«   emperatut  legt  e«nahe,  jtd)  bcr|dbcn  bei  bot  i!krf<bmeUung  1  n> c ^  ^«^ 

V        <l       i  Iii). 't4i'|,t  UiHRjJ . 

felhaltiger  Befcbicfungen  in  oerftarftem  9Wa§e  ju  bebienen.  2Öcnn  fchon  bie 
geringe  Quantität  Saffcrbam^f.  reelle  unter  gewöhnlidjcn  Umftänbcn  in  ber 
Ätmofphäre  enthalten  ijt  eine  erfennbare  flbfeheibung  oon  Schwefel  au«  bem 
gefa?moljenen  Koheifen  bewirft  fo  uiujjbie«  bei  einer  fünjtlicbcn  23ermer)rung 
De«  geua>tigfeit«gehalte«  ber  ©eblafcluft  in  r;6r>crem  ©rabe  ber  gall  feon. 
$>a&  bura)  flnwcnbung  eine«  mit  ©afjcrbämpfen  gefchwöngertenffiinbc«  eine 
$em^eratur$(Srniebrigung  im  ^ohofen  eintritt  (33b.  I,  6.  524),  fann  bie 
ttnmenbung  biefe«  Littel«  nia)t  oerhinbern,  ba  wir  bie  Spenge  ber  Söaffer* 
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bämpfe  in  unferer  ©ewalt  frabcn  unb  überbie«  Die  babur*  bewirfte  Scnipc« 
ratur.Serminberung  mittelj*  erster  ©ebläfeluft  wieber  aufgeben  tonnen. 
«Bon  bet  fflirtfamfeit  unfere«  «Wittel«  aber  giebt  ein  fefcon  not  einet  fleibc 
von  3atyren  r>on  ©cf  auf  ber  j?dnig«tjutte  in  Dberf$(ejten  angeheilter  $<r» 
fud[>  *)  bat  bejte  3<u$niF-  foUte  bamaUauf  bie  fem  #üttenwerfe  ber  (Sin« 
flufc  ber  2Ba iTcrbditipfe  auf  bie  Ofentemperatur  unterfuebt  werben.  3U 
önbe  würbe  au«  einem  mit  ffiaffer  gefüllten  ffleferooir  eine  metallene  9te^rc 
bi«  in  bie  gorm,  unmittelbar  über  bie  2>üfe  geleitet  Vermitteln  eine«  an 
biefer  JRo^re  angebrachten  fcafcne«  tonnte  man  bic  S)?ena.e  be«  au«flie§enben 
Söaffer*  beliebig  oeranbern.  2>a«  fjerabtropfenbe  Söaffer  würbe,  nod?  et>e  e« 
ben  »oben  ber  gorm  erreichte,  oon  bem  ^eijen  2Binbe  in  fcampf  »erwanbelt 
unb  al«  fola)er  in  ben  £o$ofen  geführt,  @cf  fanb,  bag  bei  einem  pro 
Stunbe  verbrauchten  5Öaffcr«Ouantum  oon  l/a  ßub.»gu§  bur$au«  feine  merf* 
liä)e  Temperatur»  flbnabme  im  5  dia* träume  ftattfanb,  ja  baft  ftety  fogar  eine 
etwa«  (ungefähr  um  Gl/3tyxoc.)  vermehrte  tdgli&c  9ior/eifen*$robuftion  l>«r« 
auäftcllte.  Sobalb  man  aber  jene  2Bajfermenge  ertjeblieb  oermefyrte,  trat  in 
bemfelben  Orabe  ein  <5infen  ber  Temperatur  ein,  unb  bei  l1/*  Gub.'guü 
ffiafferverbraua)  pro  ©tunbe  würbe  weife«  SRofreifen  erhalten.  £>a«  bei 
jener  geringeren  SBaffermenge  erblafene  Hoffen  war  bagegen  oöüig  grau, 
befafc  alle  <Jigenfa>aften  eine«  ungemör/nlia)  fa)wefelfreien  Reifen«  unb  Ite« 
ferte  beim  SBerfrifeben  ein  €tabeifen  von  gang  oorgüglia)er  Dualität.  Der 
£obofen  auf  ftonig«^ütte,  in  welchem  biefe  SerfuaV  angefteüt  würben,  batte 
eine  CUpacirät  oon  etwa  1800  ßub.»gu§  ftbeinl.,  unb  würbe  mitäofyt«  be» 
trieben,  bie  au«  giemlieb  oiel  Sdjwefelfie«  bei  jta)  füfyrenben  ©tcinfoblen  ge» 
roonnen  waren**).  —  Butt)  bie  auf  ber  €ilberuaaler  #üüc  am  £arg  ange« 


*)  £a6  9?ifyere  über  tiefen  intereffanten  SBcrfiid^  fyabc  iä)  bereit«  im  2ten9antt 
»ort  Siebig,  $oggenborff  unb  SBö t>lei'#  £anbroörterbud)  ber  G^mie 
(1842),  e.  726  unter  bem  Slrtifel  „<5ifcn"  mitgeteilt. 
3n  Äarften»«  «ifenbüttenf.,  8b.  1,  <S.  594,  finbet  man  fbtgenbe  bret  toct? 
eifen*3lnai»fen  (10,  11  unb  12)  angeführt: 

®rapbit.       (S^em.  geb.  <Sd)»eftL 

Ol.  oon  JTdnig^fitte  .  .  .  3,043  .  .  0,572  .  .  0,0027 
(R.  »on  cbenbaber    ....   3,3145   .   .   0,4885   .   .  0,0331 

(R.  »cn  ebenbaber   3,6026     ....  0,01818 

«He  brei  ©orten  ftobeifen  waren  au«  ©rauneifenftein  erblafen,  bie  erjte  bei 
foltern  Söinbe,  bie  jweite  bei  Reifem  SBinbe  unb  bie  brüte  bei  beigem  SBinte 
unb  SBafferb&mpfen.  Dafj  bie  ftnwenbung  legerer  eine  Verminderung  bei 
©djtoefelgebalte«  im  fRofyetfcn  bewirfte,  erfier)t  man  au«  ber  33ergleid)ung  ber 
brirten  Snatyfe  mit  ber  jweiten.  3ugleid)  aber  ergiebt  fta),  baf  ba«  bei  taU 
tem  2Btnbe  erblafene  {Robeifen  am  wenigfien  ©d)»efe(  enthält.  «Die  9liu 
roenbung  ber  ©afferbämpfe  wäre  biemad)  alfo  nur  in  bem  gälte  anjuratben. 
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Petiten  $rif(^>$cTfu^e  mit  SÖajfetbämfcfen  *)  haben  ein  töefultat  ergeben, 
welefce«  bie  vorteilhafte  Einwirtung  ber  lederen  auf  fehwefelhaltige«  Eifen 
bei  ^oljcr  Temperatur  betätigt.  3n  allen  tiefen  Erfahrungen  bürfte  wenig* 
flen«  eine  Sluffotberung  $ur  weiteten  öetfolaung  tiefe«  ©egenjlanbe«  liegen. 

Einige  Eifenerje,  wie  befonber«  gewiffe  <Epat^*  unb  ©rauneifenjteine,  be«  TOan^n. 
ftfcen  einen  beträchtlichen  Mang  an.  ©ehalt.  Öerfcbmeljung  folget 

Erge  im  £ohcfen  geht  ein  ^eil  biefc«  Mangan«  in  bie  €a>laefe,  ein  anberet 
S&eil  inba«  flobeifen.  $a  ba«  mangan faltige  töoheifen  (bi«  gegen  7  «Prot. 
Mangan)  in  feinet  IBejie^ung  weniget  gnte  Eigenfebaften  beftfct,  al«  ba« 
manganfreie,  ja  felbjt  bei  feiner  ftnwenbung  jnr  <6tabeitenfabritation  gewiffe 
Startyeile  gewährt,  fo  fann  von  teinen  Mitteln  bie  SRebe  fetyn,  welche  bie 
Scrminberung  eine«  ÜHangangehatte«  im  ftoheifen  begweefen. 

Da«  Manganortybul  ifl  bekanntlich  fchwicriger  rebucirbar  ate  baä  Eifen* 
ortjbul.  9lu*  biefem  ©runbe  witb  bei  einet  manganhaltigcn  $ef$iefung  baä 
Mangan oyt)bul  fajt  unoeranbert  au«  ber  9Rcbuttion«jone  in  bieÄohlung$$one 
übergeben,  unb  ein  Ztyii  bejfclben  fogar  in  bie  6cbmcljjone  gelangen.  |>iet 
unt>  theilweife  aua)  fa)on  in  bet  #of>lung«gone  wirb  eine  5Jetfa>lacfung  be« 
9OTanganoftbul«  tot  pd>  gehen  unb  babureb  eine  €eblaefc  gebilbet  werben, 
bie  fta>  bureb  ihre  Seichtflüfftgtcit  au«geichnet.  Diefe  Eigcnfehaft  be«  Mangan« 
ortybul«,  ein  leicht  flüffigc^  €>Üifat  gu  bilben  unb  batutd?  ben  <2d?mcl$punft 
oer  gefammten  Sehlactenmaffe  verhältnismäßig  gu  erniebrigen,  ifi  berörunb, 
warum  bie  manaanhaltigen  Eifenerge  fld}  oorgug«weife  gur  $crfchmelgung  bei 
niebriget  Temperatur  unb  alfo  gut  $ilbung  von  weitem  fRoi^eifen 
eignen,    ffiiü  man  6»icgelcifen  barau«  ergeugen,  fo  fcfct  bie«  gugleich  i^te 
Feinheit  in  93cgug  auf  einen  9tyo«*hor'  unD  €cbwcfelgchalt  rorau«.  Ein 
folget  i(l  abet  in  ben  €»athcifcnjieincn  feiten  in  beträchtlicher  Menge  vor» 
franben;  unb  folglich  finb,  im  $Ügcmeinen,bie€»atbcifcnitcincbic  geeigneten 
Erge  gut  ^robuttion  von  ©pieaeleifen.  $>ie  früh«  bei  ben  Metallurgen  Oer* 
breitet«  ©orftcüung,  ba&  bet  Mangangcr/alt  ber  Erge  biteft  auf  bie  Ergeu* 
gung  von  €piegcleifcn  hinwirfe,  inbem  ba«  Mangan  bie  cbemifche  $erbinbung 
be«  Äotylenjtojf«  mit  bem  Eifen  befdrbere  unb  bauetnber  mach*,  ijt  jejjt  wohl 
gtemlteh  allgemein  aufgegeben. 

Erft  in  neuerer  3cit  ifl  man  barauf  aufmerffam  geworben.  ba§  auch  ber  *rf{lHf. 
Hrfenif,  wenn  auch  meift  nur  in  fc^r  geringer  Menge,  al«  JBcjranbtbcil 
vieler  #ohofcnbefchicfungen  aufttitt.  einige  Eifenerge,  wie  namentlich 

OKagneieifcnfiein,  mituntet  etwa«  flrfcnittic«  bei  fleh  führen.  ijt  ia>on  eine 
ältere  Erfahrung;  ebenfo,  bafc  manche  €<hwefel(iefe  atfenifl?altig  finb.  Da§ 

wenn  man  genötigt  ifl.  bura>  faty  OeblÄfeluft  auf  eine  erböbte  $tebufticii 
binjuarbeiten. 
*)  53erg*  un  hüttenm.  ßtq.f  m.  I,  ©.  326. 

II.  3 
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aber  ftrauncifcnjicinc,  ©elbeifenfteine  unb  überbaupt  bie  al«  neuere  neptuni« 
febc  (Scbilbe  gu  betradjtenben  CSifenerje  bäupg  fleine  Wengen  oon  ftrfcnit 
—  al«  arfeniffaure  Salje,  befonber«  arfeniffaure«  difenoj:t)b  —  bei  jid> 
führen,  ifl  eine  X^atfad^c,  auf  weldje  man  juerfl  bureb  bie  oon  2Sal  ebner 
barüber  angeheilten  Serfudjc  geführt  worben  ijl.  2öcnn  cd  nun  ferner  feine 
JWi^ti^teit  bat,  baft,  naeb  Stein'«  SJeobaebtungen  *),  fogaT  in  ben  £olj- 
fehlen  Spuren  Don  flrfenit  oortommen ,  fo  würbe  man  aflerbing«  ein  fefcr 
oerbreitete«  Sorfommen  be«  flrfenit«  in  ben  $obofcn«93ef<bicfungen  annehmen 
muffen,  $iernaeb  tiefte  jia>  bann  ein  eben  fo  &äufla,e«,  wenigen«  tyuren* 
weife«  Auftreten  be«  flrfenif«  im  JRobeifen  erwarten,  «eitere  91nalt>fen  be. 
{tätigen  bie«  eben  ni$t;  aüein  2Böt^ler **)  bat  gezeigt,  baft  ein  geiinanr 
Ärfenif  gebalt  beä  9iol;eifen«  leid)t  überfeben  »erben  tann ,  ba  berfetbe  unter 
gewiffen  Umftänben  in  bem  oon  Mauren  ungelbften  fobtigen  Rüctjianbc 
bleibt,  alfo  in  ber  Solution  oergebend  gefuebt  wirb,  ßugleieb  gelang  e« 
20  d t;l c r ,  bureb  genaue  Unterfua)ungen  flrfenif  in  ben  SRobcifenforten  oon 
oier  oerfd)iebencn  #üttenwerten  naefyuweifen.  gerner  bat  Sdjafbäutl *••) 
gu  jeigen  gefugt  baft  fogar  in  bem  berübmten,  oor$ug«weife  $ur  (Sementfiabl- 
bereitung  angewenbeten  febwebtfa)en  Siabeifen  oon  Dannemora  eine  tleine 
Wenge  (0,017  $roc.)  flrfenit  enthalten  feto,  ©röftere  Wengen  oon  flrfenif, 
bi«  $u  4,08  $roc,  fanb  »ertbicr  in  bem  fran$öjtfeben  weiften  «Robeifen 
oon  9Uai«,  welebe«  obne  3weifel  au«  arfeniftie«reia)en  (5r$en  erblafen  mürbe. 

9facb  «dem,  »a«  man  bi«  jejjt  über  ba«  Serbaltcn  fre«  arfenitbaltigen 
9tobcifen«  weift,  gewinnt  e«  ben  Wnfebein,  baft  baffelbe  fyinftc^tlt^  feiner 
ßigenfdjaften  bem  Pbo«Pborbaltigen  Wob«ftn  an  bie  Seite  ju  fefcen  fetj. 
(geringe  Wengen  oon  «rfenif  bürften  baber  nidjt  ju  ben  febäblia)en  Beimen- 
gungen bc«  ftobeifen«  geboren. 

(Sbenfo  ift  ba«  SerbaUen  einer  arfenitbaltigen  tBefa>icfung  bei  ibrem  »ie. 
bergange  im  Dfenfdjacbte  wabrfebeinlia)  ganj  analog  bein  einer  pbo«pborpal. 
figen;  unb  man  tann  annebmen,  baft  fo  gut  wie  ber  gange  fcrfenttgebalt 
berfelben  in'«  flobeifen  übergebt. 

Webrore  (Sfyemifcr  babtn  bei  ber  ttnalnfe  einzelner  ftobcifrnforten  tleine 
Wengen  unb  Spuren  oon  Aluminium,  dalcium,  Wagnefium  unb 
$arpum  gefunben.  Dbwopl  c«  mögliä)  ifl,  baft  einige  fötale  Angaben  auf 
3rrtbümern  berufen,  fo  läftt  ftcb  bie«  bodj  taum  bei  allen  annebmen.  2>ic 
groftte  Quantität  oon  Aluminium,  welebe  bi«bcr  in  einem ftobeifen  aufge« 
funben  würbe,  beträgt  1,01  $roe.;  fic  ift  natb  Sajafbäutr«  Bnatyfe  in 
einem  grauen  frans6jif<ben  <Rot;cifcu  (*Bb.  I,  S.  581)  enthalten.  Äarjlen 


•)  «ßotytedjn.  (Sentralbl.  1850,  <S.  1281. 
•*)  2ööbl.  u-  ^i«»-  *nn.  t».  «pijarm.  93t>.  81,  @.  95. 
*••)  ^redjtl'a  XeAnclog.  Gncftflcpäfc.  5)t>.  15,  @.  876. 
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ift  ber  Meinung,  bag  fo  bebeutenbe  Quantitäten  von  Aluminium  ober  anberer 
(frbenme tallc  gewife  niebt  günftig  auf  bte  (Sigenfcbaften  be«  9iohcifen«  wirfen, 
unb  namentlich  beffen  fteßigfeit  bebeutenb  beeinträchtigen.  —  %\\x  Aufnahme 
ber  Grbenmetafle  in  ba«  SRo^eifcn  bürftc  fidj  namentlich  in  folgen  #ohöfen 
Gelegenheit  bieten,  welche  bei  febr  hoher  Temperatur  unbmit  einer  93efcbiefung 
betrieben  »erben,  bie  eine  niebrig  flkirte  (Singul0'©ilieat«)<5chlaefe  giebt. 

Äupfer  wirb  niebt  feiten  im  ttoheifen  angetroffen;  bo*  ^at  man  M«  juh«* 
Kjjt  nie  eine  0/2  $roe.  überfleigenbe  Duantitat  barin  naebweifen  fönnen.  3n  fo 
geringer  2Renge  ifl  e«  iebenfaO«  fein  f*äblid>er  »eftanbtheil  be«  Steifen«. 
IRur  wenn  lefrtere«  $ur  ©tabeifenfabrifation  oerwonbet  werben  fofl,  iß,  naa) 
ftarften,  ein  Sfripfergehali  oon  farblichem  öinfluffe. 

Obwohl  jinf  faltige  (Eifenerge  nicht  feiten  oerfcbmoljen  werben,  fo  ^aben  0 1 « r. 
fid?  in  bem  barau«  erzeugten  Slofyetfen  boch  nie  mehr  al«  ©puren  biefe« 
ÜRetallc«  aufftnben  lajfen;  bargen  entweihen  unter  folgen  Umjtanben  3tnf* 
bämpfe  au«  bem  ©ejteU  unb  ber  ©icht  be«  Ofen«,  unb  geben  fleh  bura) 
bie  33efa>affen(Kit  Tümpel»  unb  ®ia)tflamme  ju  ertennen.  —  ßifenerje, 
welche  ffupfer  unb  3int  jugleich  enthalten,  bürften  einer  befonberen  JBe, 
aebtung  Perbienen,  iöajie')  empfiehlt  eine  Segirung  oon  99  ©wtbl.  floh* 
eifen  unb  1  ©ewtyl.  SRefjing  wegen  ihrer  £ärte  $u  ^umpenfolben  unb  über« 
haupt  2Rafd)inentbcilen,  welche  einer  ftarfen  Reibung  unterworfen  finb. 
$erfud>«  auf  ber  ©leiwijjer  $ütte  in  Dberfa)lepen  ^aben  bie  guten  (Jigen* 
fdjaften  biefer  $egirung  bejtatigt 

9?aeh  allen  bi«hcrigen  Erfahrungen  faVint  ba«  tRor;cifen  burehau«  feine  «m. 
Äeigung  ju  beftfeen,  felbjt  nur  eine  6pur  33 lei  aufzunehmen.    $ei  ber 
SBerfehmeljung  bleihaltiger  93ef<biefungen  tft  alfo,  wenn  ber  Eleigehatt  niä>t 
fo  beträchtlich  ift  ba§  er  ben  £ohofenproee§  in  anberer  23e$iehung  fldrt,  fein 
nachteiliger  ßinfluf  auf  ba«  aufgebrachte  Wobeifen  gu  befürchten. 

»anabin,  SWotpbbän  unb  Titan  ftnb  in  einigen  flobeifenforten  in  *«.«>»... 
(ehr  geringer  9Rengc  aufgefunben  worben.  Da§  ba«  Titan  nia>t  in  bebeu«  ™Vt"*\u 
tenberer  Duantität  barin  oorfemmt,  obgleich  difenerge  oon  betrachtlichem 
Titangehalt  nicht  feiten  oerfcbmoljen  werben,  beweijt  bie  fa)waehe  $erroanbt« 
fchaft  beiber  SRetaUe  ju  etnanber,  bie  bura)  ben  tfoblegehalt  bei  tRot)cifcn^ 
noch  oerminbert  wirb.  Sie  febon  oben  etwähnt,  feheibet  fleh  ba«  Titan  im 
#ot)ofen  —  befonber«  im  ©eftell*  unb ftafiraume  —  al«  jener  merfroürbige 
erper  au«,  in  welchem  ©oblcr  eine  Skrbinbung  oon  ßpantitan  mit  ©tief» 
ftoffiitan  =  Ti  Gy  +  3  Ti*  N  erfannte.  —  (S«  i(l  eine  alte  Erfahrung, 
ba|  bie  6a>meljbarfeit  einer  ^ohofenbefchiefung  mit  bem  Titangel)alt  berfel. 
ben  abnimmt.  T)ie«  erflärt  fla)  jum  Thcil  barau*,  ba§  ba«  titauhaltige 
ßifen  fleh  in  ber  Äohlung«jone  fa)wieriger  fohlt,  alfo  eine«  h<ty"cn  ^'l^ra' 


•}  ÄarnenV  «rcb.  ©r.  8,  ig.  19C. 
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M  gu  feinet  6$mel$ung  bebarf,  um  fo  mefcr,  al«  fid)  ein  X^eil  bc«  ftreng* 
flüfjlgen  Xitan«  tm  ftotyeifen  auflöjt  unb  jtefy  erjl  beim  Srtalten  be«  lederen 
Bieter  barau«  abreibet  5luf  eine  fo(d?c  flbfdjeibung  fä>eint  e«  roentajten« 
bingubeuten,  baf*  man  bei  ©erfebmeljung  titanreieber  ©efebiefungen  im  erharr« 
ten  {Roheiten  nitbt  feiten  fleine  Partien  oon  <$nan'6tiefjiojftitan  ftnbet. 
ciKtit.fr.  2öenn  ba«  üifen  Neigung  befalle,  (t<b  mitbem  ©tietftoff  bei  ^tyerer 
Ienn>eratur  e$einifa)  ju  oeTbinben,  fo  böte  ftn)  im  3nnern  eine«  f>ol>ofen«  an» 
febeinenb  baju  eine  fel?r  gute  ©elegen&eit,  inbem  (>ter  ein  jtief  jloffreieber  ©a«» 
frrom  forttoabrenb  fotoobl  mit  rebucittem  ungefömolgenen  al«  gefe&moUenen 
(Sifen  in  Berührung  i|t.  2Satyrf<beinlt$  mürbe  f\a)  aueb  unter  biefen  Um* 
ftänben  ein  jiiefftofftaltige«  Ofctfen  bilben,  wenn  ber  gunebmenbe  tfoblegebalt 
bei  @ifen«  eine  foUfye  ©erbinbung  nidtf  winterte  unb  wieber  aufhöbe. 
Jloljlefreie«  ober  töblearme«  (Stfen  in  einem  Strom  oon  ^mmoniafga«  geglüht, 
nimmt  ©tictftojf  auf.  60  erhielt  $e«prejj*),  naeb  6  —  8  jrünbiger  9?e* 
banblung  oon  glüfcenbem  (Sifen  in  einem  oötlig  maffer*  unb  foblenfaure» 
freien  ©trome  oon  Slmmoniafga«,  eine  7—11,5  $roe.  betragtnbe<5>e»icbt«« 
juna^me  be«  erjteren,  unb  überzeugte  fieb,  ba§  biefelbe  oon  aufgenommenem 
©tiefftoff  frerrü&re.  5>iefe«  ©tictjroffeifen  febeint  aber  ni$t  blofc  burt*  bie 
Ginioirfung  oon  Jto&lenftoff  bei  &dt>erer  Semperatur,  fonbern  aueb  faon  bureb 
leitete  aflein  roieber  jerfefct  §u  »erben.—  ©a)afljäutr«  alteren  Angaben  **), 
ba§  einige  oon  tym  unterfuebte  JRo&eifenforten  0,58  —  1,20  $roe.  ©riefjroj? 
enthielten,  (te^cn  bie  neueren  Unterfudjungen  SKatcfeanb*****) entgegen,  nad> 
melden  in  feiner  ber  betreffenden  Oiofyctfen«  unb  ©taljlforien  ein  ©tidilojfge« 
batt  entbeut  »erben  fonnte.  Sugleiä)  tbat  9Rar$anb  bar,  bat  bie  an* 
fa)einenb  gute  SRetfcobe,  einen  €t: et jtojf gebalt  be*  Sifen«  burd)  3ufaramen« 
fdjmeljen  bejfelben  mit  Äalium  (bureb  ©Übung  oon  Berliner  ©tau)  nadftu« 
»eifen,  nur  bann  ju  einem  riebtigen  Hefultate  führen  tann,  »enn  babet  bie 
atmofoarifebe  ßuft  ganjlieb  oon  einer  <£in»irtung  au«gefeMoffen  wirb,  inbem 
fonft  eine  Gr>anbilbung  auf  flogen  be«  ©tietjtojf«  ber  ßuft  (lattflnbet  f). 


•)  Ann.  d.  Chim.  et  Phya.   T.  42,  p.  122.   Slud)  $ogg.  Sinn.  ©b.  17, 
6.  296. 

•*)  $rea)H'«  ©neoflcvdb.  ©b.  15,  ©.  864. 

•*•)  (trbm.  3eurn.  f.  prall.  (If^em.  ©b.  49,  6.  351. 
t)  3n  neuefhr  3eit  ^at  ©uff  (Sttöbl.  u.  Sieb.  Sinn.  9leue  (Reibe,  ©b.  7, 
<£.  375)  bie  d)em.  3ufammenfebung  eine«  t>cn  i^m  analofirten,  au«  Äafeiu 
er&  bargefiellten  «obeifen«  mitgeteilt,  unb  babei  einen  ^ttefflrffgebalt  oen 
0,26  $roe.  angegeben.  Gr  bebiente  t>teebet  einer  befonberen  WtttyU 
jur  ©eftimmung  be«  <Sticfflo|fd. 
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4)  Bon  ben  Urfacbcn  ber  t>ctf c^teben en  Temperatur  unb  re* 
lativen    räumlichen    Hu«bcl>nung    gleichnamiger  Ofcnjoncn 
unb  ben  babura)  &ervorgebraä)ten  Sirfungen. 

$ie  in  bcn  verfe&icbenen  Ofenjonen  (6.  12)  vor  <ty  ge^enbcn  cvcmifaVn 
Broccifc,  melde  na$  einanber  auf  bie  von  bcr  ©id?t  bi«  jum  beerbe  nieber* 
ftnfcnbe  Befebicfung  einwirfcn,  metamorp^oftrcn  ba«  (tarre  (Jrj  ju  fiüfiigcm 
Hobeifen ,  beffen  cbetnifae  unb  Ptoftföe  Befd>affenl>eit  grofcentyeil«  von  bcn 
dinflüffcn  bcbingt  wirb,  benen  bic  Befebicfung  auf  biefcm  ganjen  Umwanb* 
lung$n?cge  au#gcfefct  war.  Unter  biefen  Ocinflüffen  aber  fpielt  bte  vergebene 
Temperatur  unb  relative  räumliche  Suäbcbnung  gleichnamiger  Ofenjonen  in 
vertriebenen  ^o^öfen  —  ober  in  einein  unb  bemfetben  $bljofen  bei  verän* 
bertem  Betriebe  —  eine  ber  wi$tigßen  fteflen. 

6udjcn  mir  un«  juerjt  bie  Urfaa>n  flar  ju  madjen,  weld?c  eine  wfä?icbene 
Tempcraiur  in  gleichnamigen  Ofenjonen  bervorjubringen  vermögen.  T>ie,raftÄ».f " 
Särmequeflc,  welche  ba«  innere  eine«  im  Betriebe  (le^enben  #o$ofcn«  un.  - 
au«gcfcfct  mit  neuen  Särmemengcn  verforgt,  liegt  in  ber  Bcrbrennung*$one. 
Bon  bicr  au«  burchjtromt  eirf  aufwärt«  jteigenber  feiger  ®a*jirom  bie  übrigen 
Dfenjoncn  unb  tyeUt  feine  ffiärme  ben  Seiten  be«  Brennmaterial«  unb 
ber  Befdnefung  mit.  3)ie  gange  SRaffe  ber  Unteren  bewegt  jta)  —  al« 
wärmeabforbirenbe,  atlmälig  an  tyrem  unteren  (Snbe  frcrjcfyrte,  oben  aber 
mieber  naäjwadjfenbc  Säule  —  biefem  er^i|enben  <$a«ftrome  tangfam  ent» 
gegen  unb  wirft  auf  folcfye  Seife  abfü(}lenb  naä>  unten,  wäfjrenb  ber 
($a«ftrom  erwärm enb  naa>  oben  wirft.  3ebe  Temperatur  »Beränberung 
in  bcrBerbrennung«jone  pflanjt  fia)  bafcer  aufwärt«  bi«  jur©icfct  fort  unb 
iebe  Tempcratur.Beränberungintrgenb  einer  ber  anbeten  3pnen  fowo^l  auf. 
wärt«  al«  nieberwärt«.  S)icfe  gortpflanjung  lofaler  Steigerung  ober  %b* 
na^me  ber  Temperatur  gefa>iefct  —  weil  bie  Bewegung  be«  ©a«ffrome«  eine 
weit  fä)nedere  ift,  al«  bie  ber  Brennmaterial«  unb  Befä)icfung«fäule  —  nad> 
oben  ungleich  fönetler  unb  merfU$er,  al«  nad)  unten.  (Sine  @rt)cl?ung  ober 
Grnicbrigung  ber  Temperatur  in  ber  Borwärmjone  macht  ihren  C£infiu§  jwar 
aUmälig  bi«  in  bie  unteren  Steile  bc«  Dfenfdjadjtc«  gcltcnb,  aber  in  fcfjt 
abne^menbem  2Ra§e,  mäfcrcnb  eine  Beränberung  im  #ifrgrabe  ber  Scbmclj. 
jone  fleh  in  furjer  3eit  nach  oben  oerbreitet,  unb  fla)  beutlich  bi«  in  bie 
Borwärmjone  ju  erfennen  giebt. 

Sir  haften  baher  bie  Urfachen.  welcbe  eine  verfchiebene  Temperatur  gleich*  u,ff4fllK 
namiger  Ofenjonen  bewirfen,  tyeil«  in  ber  variablen  Temperatur  bcrBerbren*  ^" 'Am'V. 
nung«jone,  theil«  in  ber  mehr  ober  weniger  abfu^lenben  (wärmeabforbirenben)  «icJ*V«iV 
i&iifung  ber  Befe^iefung«'  unb  Brenn materialfäule  ju  fucfyen.  ^nbem 
wir  un«  gewiffc  Tlbfc^nitte  au«  ben  8ctyren  von  ben  Brennmaterialien  unb 
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5üärmebeförberung«mitteln,  »iefte  imcrflcn  Sf>eilo  bicfc«  Steife«  at-^c^anMt 
mürben,  in'*  ©ebaajtnifc  $urucf  rufen,  ergeben  fia>  akberartige  Urfad?en  rjauvt. 
fä$lid}  folgenbe: 

f»<f(td«fHt«u  *)  Betroffenheit  be*  Brennmaterials.  3e  teeren  vtjrometrw 
tf '  «Tr"iii.,na' f<ben  $8ärme»(5ffeft  bat  betreffende  Brennmaterial  beftyt  (ie  (o^Ienjtoffret^er 
unb  bitter  bie  Äoljtcn  flnb),  bejio  mebr  wirb  bie  Xemperatur  in  ber  JBcr* 
brennungSgone  geweigert  werben.  fönedufämmenfieüung  ber  »rjrometrifdjen 
5&ärme«(£ffctte  verriebener  Brennmaterialien  ift  in  brn  Xabellen  XV  unb 
XVI  (Bb.  I,  6.  374  unb  878)  gegeben  worben.  Bon  bem  <Sinflu§  ber 
geutfjtigfeit  unb  be«  3erfleinerung«grabe«,  fowie  von  ber  ffiärme-Gapacität 
ber  Brennmaterialien  auf  bie  Dfcntemveratur  wirb  weiter  unten  (f.  Befa>af- 
fenfceit  ber  Bef$i<fung)  bie  Hebe  fetjn. 
w<iatt«!Wfi.(,t  2)  {Relative  SRenae  be$  Brennmaterial*.  X)a  bie  bura>  Ber* 
tnui«.  brennung  be£  Brennmaterial^  entroiefdte  ©arme  gut  €djmcl$una,  unb  über« 
rjauvt  jur  (feemifdien  Bearbeitung  ber  Söefd>ictuitg  verwenbet  wirb,  fo  iß  ei 
flar,  baj?  bie  mittlere  Xemveratur,  wela)e  in  jeber  Ofengone  t>ctrfdjt,  von  ber 
relativen  @eimaStä menge  be«  BrennmateriaU  (im  Ber&ältnii  gut  Beeidung) 
abhängig  fevn  mu§.  3n  ber  —  gang  mit  Äofcle  angefüllten  —  Behren« 
nung«gone  wirb  fi<$  biefe  ffiirfung  nid>t  birett  äu§ern,  mo(>l  aber  in  ben 
anberen  Bönen,  in  melden  eine  in  ber  <t)emifa>en  Bearbeitung  beftnbli^e 
Befajicfung  wärmeabforbtrenb  wirft  unb  babura)  aua)  auf  bie  Xemperarur  ber 
Berbrennung#gone  inßuirt,  inbem  hier  eine  um  fo  weniger  vorgewärmte 
ffofcle  gur  Berbrennung  gelangt,  ie  größer  jene  ©armeiMbforvtion  iji 
(Bb.  I,  6.  475). 

^ÄiS'"  ^  Befd>affenr;eit  ber  ©ebläfeluft.  $reffung  unb  (Sr^ifeung  ber 
©ebläfeluft  ert/ör;en  ben  Vttrometrifa)en  2öärme«(5ffeft  (Bb.  I,  6.  453  unb 
477).  eine  ©eblafeluft,  wel$e  ffiafferbamvf  (^groffo»ifa>e  geu<$tigfeit> 
Äo^lenfaure  ober  anbere  bergleicben  Beimengungen  enthält,  oermag  feinen  fo 
fjofcen  #ifrgrab  gu  ergeugen,  wie  eine  von  folgen  Beimengungen  freie. 
4)  «Relative  »Wenge  ber  (Scbläfeluft.    Bnf  wel*e  SM  fcierbureb 

j>.«wM.<rrmfi.^  ^ijgrab  err;öl)t  wirb,  ijl  Bb.  I,  6.  464  gegeigt  worben.  ®eber  bie 
Üfteitge,  nodj  bie  $reffung  bei  in  einen  Ofen  eingeblafenen  2öinbe*  ift  jebodj 
blo§  von  berjenigen  Wenge  unb^reffung  abhängig,  wela)e  fidj  auf  bie  un« 
mittelbar  auä  ber  X5iife  fommenbe  ($eblafe(uft  begießt,  fonbern  aua)  bie 
®rö§e  ber  gormöffnung  unb  bie  Sage  ber  X>üfe  ftub  gerbet  gu  berücfjia)tig(n. 
(£$  iß  nämlia)  einleua)tenb,  bajj  bie  im  ©efrell  eine«  #o$ofen*  veftnbli$en 
(Safe,  welcbe  t;ier  bura)  bie  unau«gefefcte  Xfcätigfeit  be«  ©eblafe«  in  einem 
gewijfen  ©rabe  ber  Gomvrefflon  erhalten  werben,  [\<b  in  einem  bejlo  weniger 
comvrimirten  3u(tanbe  beftnben,  je  mer;r  tynen  Gelegenheit  gu  einem  t^il« 
weifen  Gntroeia)en  au«  ber  gorm  geboten  wirb.  3e  größer  bieQuerfa>nitt4* 
Xiffereng  gwifdjen  ber  X^üfenmiinbung  unb  gormöffnung,  ie  me^r  offener 
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ftauut  alfo  für  ba«  3urüef  fragen  be«  Sinbc«  —  ob«  ba«  Untwcid>cn  ber 
<#aie  —  bleibt,  bcjlo  geringer  wirb  bie  Somprefpon  im  ©epell  fe$n,  unb 
be  po  weniger  lebhaft  wirb  ba«  %ufwart«Promen  bcr  Dfcngafe  vor  pefr  gc^cn. 
gerncr  ip  btefc  fiebbaftigfrit  be«  WufPrömcn«  au$  von  ber  Entfernung  ab* 
gängig,  in  weiter  pd>  £ufcnmünbung  unb  gormöffnung  von  einanber  bepn« 
ben  (9b.  I,  6.  449).  04  tann  batyer  .v>ot?ofen  geben,  beren  ©eblafe  gleia^ 
^art  gepreßte  unb  relativ  gleiefc  gro§e  Sinbmengen  liefern,  o^nc  ba§  ^tet* 
burd>  gleite  Sirfungen  ausgeübt  »erben.  9?ur  bureft  eine  gefdbloffcne  gorm 
(b.  fc.  gcftfcloffcncn  «Raum  $u>ifc^cn  fcüfe  unb  gorm)  lagt  p$  bie  volle  2öir* 
f ung  erreichen.  Huf  einigen  cngltfa)en  eifen&uttenwerfen  (g.  B.  Gartsherrie- 
Ironworks  in  v5$ottlanb,  Ystalyfera  -  Ironwork  bei  6wanfea)  bebient 
man  p$  berartiger  gormen. 

5)  Befä)affentycit  ber  $cfd?icfung.  2öir  baben  hierbei  fowotyl  *^^*rtJ<^,'b^,, 
bie  Bcf$affenl>cit  bcr  (Jrgc  ald  bie  ber  3uf<^la^e  in'«  $uge  gu  faffen.  (Srgc,  *-*l,4tWu"a 
u>ela)e  in  feuchtem,  ungeröjletcm  3uPanbc  auf  bic  ©ia)t  gegeben  werben,  bc* 
primirrn  bie  Temperatur  im  Dfenfd?ad?te,  inbem  bie  pd>  au«  tynen  cntwicfcln* 
ben  ©a«arten  unb  "Dämpfe  ©arme  binben,  unb  babura>  eine  Abfüllung  be* 
»irfen,  welche  pefc  gunäaMt  in  ber  Borwärm*  unb  —  im  galt  fernerer  au«* 
gutreibenbe  püäMigc  6toffc  vor&anben  Pnb  —  in  bcr  9tcbuttion«gone  äufjert, 
fty  von  (>ier  au«  aber,  in  mc$r  ober  weniger  abne^menbem  SWa&e,  bur$  ben 
gangen  Dfcnftfjacbt  verbreitet.  <5in  ©leidje«  gilt  von  ben  3uf$lägen.  3c» 
btent  manp$a(«  eine«  folgen  be«  Äaltpein«,  fogic^tbic  in  ber9icbuttion«< 
jene  vor  fia?  gcfyenbc  Eintreibung  ber  ftotylenfäure  eine  entfpre$cnbc  k2lbfüb» 
lung  be«  Ofen«  nad?  fid),  welker  Uebcipanb  bei  3lnwcnbung  von  gebranntem 
Aalt  vermieben  wirb,  geuzte«  Brennmaterial  fyat  in  biefer  Begleitung  na* 
iürli$  bicfelbe  ffiirtung,  wie  eine  feuerte  Befä)ictung.  $er  3er^c^nerung«> 
grab  ber  Befreiung  (ba«  Bolum  ber  ciwgelncn  6tüefe  bcrfclbcn)  übt  einen 
fe$r  wefcntlifyn  (5inPu§  auf  bie  Ofen.  Temperatur  au«.  2öirb  bie  Beladung 
in  fcfcr  f leinen  6tüetcn,  gumT^eil  vietlcic&t  fogar  in  pulverformigcm  3uPanbc 
angcwcnbet,obcrbeP>t  tyrcSWaffe  fo  wenig  gejtigfeit,  ba§  pe  in  ben  unteren 
Steilen  be«  Dfcnfa>a$te«  von  ber  barauf  lapenben  Bcfc&icfung«  •  unb 
Brennmaterial* Säule  gu  $utver  gerbrüett  wirb,  fo  wirb  baburo)  ber  auffiel« 
flenbe  ©a«fhom,  welker  bie  in  ber  Berbrennung«gone  ergeugte  ©arme  ben 
anberen  Sontn  gufü^ren  fofl,  mc&r  ober  weniger  auf  feinem  ffiege  gur  ©id>t 
gehemmt,  bur$promt  nid)t  alle  Ifycile  be«  Ofeninnern  glci$mäjjig,  fonberw 
fud&t  pd>  vielleicht  fogar  einen  9lu4weg  au«  bem  (SePell  be«  Ofen«.  3m 
Icfctcren  galle  bemerft  man  ein  3urücffa>lagcn  be«  Söinbc«  au«  ben  gormen 
unb  eine  parte  Tümpeipamme.  T>ie  unmittelbare  golge  biefe«  abnormen 
Sege«  bcr  Ofengafe  ip  ein  geringerer  unb  gugleia>  ungleicbförmigcr^i^grab 
in  ben  verfd>iebcncn  3onen.  "Dericlbe  Uebeipanb  tritt  bei  Qlnwenbung  eine« 
gu  wenig  fepen  —  *u  leiä)t  gerbrüetbaren  —  Brennmaterial«,  wie  g.  B- 
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Wieste  WhW<>  ein.  —  Sei  ber  Bcfebaffenfccit  b<«  Brennmaterial«  unb 
ber  Befreiung  fornrataud)  bie  ©arme  *  Gapacität  (|>cciftf*cfflörmc)  berfelben 
in  Betraft.  Der  ganje,  au«  biefen  ©ubfianjen  bcflc^enbe  3nbalt  be«  Ofen« 
muf  burd>  bieauffleigenben  giften  ©afe  aUmälig  bi«  faft  $um  ©cfcmeljpuntte 
be«  {Rohlfen«  cr^t^t  werben.  Dafj  bie«  um  fo  leitet«  gefd>ie&t,  i<  geringer 
bie  2Bärme«(£apacität  ber  betrejfenben  €tojfe  ift,  ergiebt  ftdj  pon  felbjt.  (£« 
verbienen  bat^r  folgenbe  Daten  Berücfftcbtigung. 
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$fdje  ber  Brennmaterialien  ....  0,200 
Sir  erfet>fnbarau«,  ba&  bie  f|>eciftfd^e  ©ärme  ber  Brennmaterialien  grö§er 
tjl  al«  bie  ber  Befreiung,  unb  bie  ber  ^oljfotjlen  großer  al«  bie  ber  £obf*. 
fiebere  roirfen  alfo  weniger  »armeabforbirenb  auf  ben  rjci&en  ©a«firom  unb 
erlangen  e^cr  eine  gemiffe  Xemperatur  al«  fcolsfo&len;  jie  »erben  bafcer  au* 
in  einem  mer;r  »orgemärmten  3uftanbe  in  bie  Berbrenuung«jone  gelangen, 
ferner  ergiebt  jty  ba«  niefrt  uninterejfante  Äefultat,  ba§  ein  unb  biefelbe 
Befreiung  befto  mef>r  ©arme  abforbirt,  alfo  bie  Xemperatur  in  ben  oberen 
Ofengonen  oerljaltnifjmajHg  um  fo  niebriger  erhält,  je  mcfyr  Brenn* 
material  $u  ibter  Berfefemelgung  angemenbet  wirb.  Natürlich  aber  wirb 
biefe  ntebere  Temperatur  ber  oberen  Ofenjonen  burd>  ben,  in  golge  be« 
gro&eren  Brennmaterial  •  Duantum«,  ersten  $ifegrabtm  unteren  Ivette  be« 
Ofen«  meljr  al«  aufgehoben. 

6)  Befcoaffent>eit  be«  Ofen*.  3n  welker  ©eife  biefe  einen  (fcin. 
flu!  auf  bie  Ofentemperatur  au«übt.  ergiebt  fi$  au«  folgeuber  Betrauung. 
<Dian  bente  ft*  &»«  gleichartige  Befeuerungen  mit  berfelben  «rt  unb  SRen^e 
Brennmaterial  unb  unter  Slnmenbung  glcia)gro§er  unb  glcichgeprejjter  ©inb. 
mengen  in  &mei  fw^öfen  oon  oerfä)iebener  Gonjtrufiion  oerf$mol$en.  gu« 
nadjjl  woOen  mir  in  legerer  Beziehung  annehmen,  ba§  ber  eine  biefer  Offen 
a  mit  einem  engeren  ©efteü  al«  ber  anbere  &  oerfe^en  fcp.  Da  au«  ben 
Berbrennung«$onen  beiber  Oefen,  jufolge  ber  obigen  Bebingungen,  gleiche 
Quantitäten  erster  ©afe  emporfteigen,  fo  muffen  biefelben  in  bem  —  en« 
geren  —  ©cjteü  be«  Ofen«  a  eine  gröfere  ©efehminbigfeit  beftyen,  al«  in 
bem  —  »eiteren  —  be«  Ofen«  b.  ffiä&renb  einer  gegebenen  3"t  »«tb 
bafjer  eine  gcroijfe  Ouantitfit  Brennmaterial  unb  Befcpicfung  im  ©ejieHraumc 
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be«  Cfen«  a  mit  einer  größeren  SKenge  Reißer  ©afe  in  Berührung  tommen, 
unb  folglich  jlarter  erhifct  »erben,  al*  im  ©efteüraume  be*  Ofen*  6. 
(£nge  ©ejUUräume  erhöhen  alfo  t> i c  Temperatur  in  ber 
<£d)  mel^jone.  ferner  motten  n>ir  und  vorteilen,  bafj  )»ei  gleichartige 
Söcfd)icfungen  unter  ben  erwähnten  $ebingungen  in  g»ei$ohofen  oon  gleich» 
cbem  eubifchen  Inhalt,  aber  oon  oerfchiebeuen  Ouerfchnittcn  unb  £>öfyen  Der« 
fchmoljen  werben.  9lu«  ben  eben  angegebenen  ©rünben  »irbaUbann  im  engeren 
$tg.  122.  unb  h*hmn  Ofen  a  in  irgenb  einem 

«Wiocau  2V.y  eine  ^6r>cre  Temperatur 
herrfajen,  al*  in  einem  correfponbirenben 
«Rioeau  JVjV  be«  Ofen«  5,  »afrrenb 
au«  ben  ©iahten  Q  unb  Gf  bie  ©afe 
mit  gleicher  Temperatur  au4{hbmen. 
<  golgliä)  »irb  bie  Temperatur  ein  €  ^ 
$ohofent  burd)  einen  engen 
Schachtraum  in  ge»iffer  33  c  • 
jiet)ung  erhöht,  ©eibe  fpeciefle 
6äfce,  in  Setreff  ber  ©eftefl«  unb 
©a)achtraume,  laffen  fty  bura)  folgenben 
allgemeineren  6afr  $ufammenfaffen.  3n 
fcohöfen  &on  »erfa)iebenet  fomjtruftion, 
aber  gleicher  fcapaettät,  in  benen  bie  nämlichen  93efchietungen  unter  gleiten 
iBerhältniffen  oerfchmoljen  »erben,  »erhalten  fich  bie  Temperaturen  in  gleiten 
£chen  über  bem  gorm » Dflhreau  annähernb  umgefehrt  »ie  bie€>$ad?t*Duer» 
fa>nittc  an  biefen  Stetten,  ©enau  ifl  bie*,  »ie  leicht  eingehen,  nur  bann 
ber  gafl,  »enn  ber  obere  unb  ber  untere  fflafhointel  a  unb  ß  be$  einen 
Ofen«  biefen  SBinfeln  a'  unb  ß'  bc*  anberen  Ofen«  gleich  ftnb,  unb  »enn 
bie  Haft,  unb  ©ejieflräume  beiber  Defen  gleite  f>5^e  haben.  —  gerner  h«t 
auch  bie  95efa)affcn^eit  berDfenmauem  ©influfj  auf  bie  im  Ofen  ^crrföenbe 
Temperatur.  (Jine  (Srniebrigung  ber  lederen  »irb  oeranlajjt  burä>  unbichte, 
feuchte,  überhaupt  bureb  ju  fet)r  »ärmeabforbirenbe  Dfenmänbe,  fo»ie  enbliä) 
Durcb  Ableitung  »on  Ofengafen  (©ichtgafen)  ju  gemiffen  3»ecfen.  3e  tiefer 
ber  Ort  ijt,  »o  irgenb  eine  berartige  Abfüllung  hervorgebracht  »i*b ,  bejto 
größer  ift  ihre  2Birf  ung.  T)ie  Ableitung  ber  Dfengafe,  »enigften«  au«  tiefer 
tiegenben  Stellen,  h*t  man  baher  in  neuerer  3*it  fo  gut  »ie  gän&liä)  aufge. 
geben  (33b.  I,  6.  531). 

$ie  ria)tige  «uffaffung  be«  ganjen  £ot)ofenproceffe«  iR  »efentlid?  bavon 
abhängig,  bafc  man  fleh  eine  tlare  Ginftyt  .in  bie  Urfathen  ber  »erfdjicbenen 
Temperatur  gleichnamiger  Dfenjonen  oerfebafft,  unb  ba§  man  biefe  Urfadjen 
georbnet  vor  fid>  auffkettt.  ffiir  tonnen  biefelben  *unäch(t  in  jwei  #aupt- 
abtheilungoi  bringen,  ie  nachrem  (ie  eine  <£rhöhun&  ober  (Jrniebrigung 
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ber  Semoer  atur  jur  golgc  baben.  3cre  biefer  Abteilungen  jftfattr  al«. 
bann  in  jtoei  Unterabteilungen,  inbem  wir  berta fla)tigen,  ob  bie  betreffende 
Temperatur« Beränberung  fla)  ^auptfäd^lt<^  von  unten  nad>  oben  (befon* 
fcer*  oon  ber  Berbrennung«jon<  nadj  ber  ©id>t)  ober  umgefebrt  oon  oben 
na<b  unten  fortpflanzt.  3n  foldjer  SSßeife  gelangen  »ir  gu  folgender 
©ruppirung : 

A.  Urfa^en  ber  £emperatur*(£rtyöl>ung. 

a.  Bon  unten  aufwärts  roirfenb. 

1)  Brennmaterial  oon  \)otym  purometriftyn  Söarme  *  (Sffeft  (in  Be$ug  auf 
ben  3uftanb,  in  »cldjem  e«  in  ber  6<bmeljjone  anlangt). 

2)  ©rojjc  relative  Wenge  be«  Brennmaterials. 

3)  (Start  gepreßte  unb  erbtyte  ©eblafeluft. 

4)  ©rofje  relative  Wenge  ber  ©eblafeluft. 

5)  SReinbeit  ber  ©eblafeluft. 

6)  ßnger  unb  bofyer  Ofen. 

b.  Bon  oben  mebertoÄrt«  n?trfent. 

1)  ©eröfteteä  unb  treefneä  (5rj. 

2)  Irocfnc  3"  Wäg«;  gebrannter  ftalfftein. 

3)  Bollfommen  vertonte*  unb  trotfne«  Brennmaterial. 

4)  JRityiger  3erfleinerung«grab  be«  Brennmaterial«  unb  ber  Befa)itfung; 
fefte  Befa)affenbeit  berfelben. 

5)  gebierfreie  Beföaffeubeit  ber  Ofenmauern. 

6)  ftia)tableitung  oon  Ofengafen. 

B.  Urfa^cn  ber  Xemperatur*($rniebrigung. 
a.  Bon  unten  aufwärt«  ttutfenc. 

1)  Brennmaterial  oon  geringem  ptjrometnfcben  2öarme»öffeft. 

2)  kleine  retatioe  Wenge  be«  Brennmaterial«. 

3)  6a)toaa)  gepreßte  unb  wenig  erbiete  ober  falte  ©eblafeluft. 

4)  kleine  retatioe  Wenge  ber  ©eblafeluft. 

5)  Unreinheit  ber  ©eblafeluft. 

6)  ©eiter  unb  niebriger  Ofen. 

b.  Bon  oben  nteberwärtd  loirfenc. 

1)  Ungeröflete«  unb  feuebte«  (5rj. 

2)  geuzte  3uf<btage>  ungebrannter  Äalfftein. 

3)  Unoottfommeu  oertoblte«  unb  feudjte«  Brennmaterial. 

4)  Unnötiger  3erfleinerung«grab  be«  Brennmaterial«  unb  ber  Berief  ung ; 
mürbe  Betyaffenbeit  berfelben. 

5)  geblerbafte  Befdjaffenbeit  ber  Ofemnauern. 

6)  Ableitung  oen  Ofengafen. 
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Hu«  tet  Tr;arfa<be,  ba&  bie  Temperatur  gleichnamiger  Dfenjonen  eine  urr-*** ». 
verfebiebene  fevn  fann,  ergebt  ftefc  bie  variable  räumliche  2lu«» 
Dehnung  biefer  3°"fn  f4?on  au«  bem  (Siunbe,  tafc  ja  bie  3onengrenjen  «[<'*•' 
gTc§cnt^etU  von  ber  Temperatur  abhängig  ftnb.  Um  tiefe*  Verhältnis  $ur 
vüüfommenjien  9Jnfa)auung  gu  bringen,  motten  mit  un«  na$einanber  folgenbe 
vier  e;treme  gäüe  benfen;  jeboeb  jur  Vereinfaa>ung  ber  Vetraa}tung  unter 
ber  vorläufigen  Hnna^me,  bajj  ba«  Volum  ber  $ebuttion«jone  unb  bie  Vc< 
f  c^affcnt)<tt  ber  (£rje  in  aüen  vier  gäüen  biefelben  bleiben. 

(Jrfier  gall.  Angenommen,  ba§  bei  einem  $oWen  fämmtliche,  in  ber 
vorfielen  Ueberjtyt  Bub  A,  a,  1  —  6  unb  sub  A,  b,  1  —  6  angeführte  *aa 
Urfaa)en  ber  Temperatur » (S  r  ^  ö  (jung  in  Söirffamfeit  fct>cn  #  fo  wirb  in 
^ol^c  biefer  Umßänbe  in  jebem  I^eile  be«  Ofenfd?aa)te«  ber  böAftmoglicbe 
$i£grab  eintreten.  3n  ber  Verbrennung«gone  mirb  fia)  berfelbe  auf  ta« 
abfolutc  ÜJJajhnum  {teigern;  e«  mirb  bie  (Strenge  gwifeben  ber  §ehme(g'  unb 
5fohlung«jone  bie  grojjtmcgliebe^öhe  über  bem  gorm«  (ober  $eerb *) Niveau 
enreia>en ,  unb  aua)  in  Vefrejf  ber  anberen  3onengrenjen  eine  ähnlid)e  <£r« 
&ohung  jlattfinben.  Die  Volum  »Vergrößerung  ber  Verbrennung«*  unb 
Scbmeljjone  wirb  burefc  bie  flnwenbung  von  Äo^f  ober  Hnthraeit  nod)  gan$ 
befonber«  begünjtigt,  tnbem  biefe  Brennmaterialien ,  vermöge  ihrer  größeren 
Diebtheit,  einer  fd)neflen  Verehrung  bura)  bie  ©ebläfeluft  weniger  au«gefefet 
ftnb,  at«  bie  febr  poröfen  #ol$tohlen.  C£«  wirb  ba^er  bie  Umwanblung  ber 
in  ber  Verbrennung«$one  gebilbeten  ftohlenfäure  gu  $orjlenort)b  langfamer 
vor  (t<b  geh*n,  unb  folglia)  bie  hictbur$  beroirtte  bebeutenbe  Temperatur* 
(£rniebrigung  (8.  19)  erfi  in  einem  ^o^er  liegenben  Niveau  eintreten. 
2öährenb  aber,  bureb  biefe  Niveau »Erhöhung,  bieÄohlung«*  unb  IRebuftion«* 
gone  nad>  oben  riefen,  fann  bie«  nur  auf  Soften  ber  Vorrcärrajone  gefebehen, 
beren  Volum  fta)  babura)  gum  Minimum  verfleinert.  T>er  ^aupteffeft  aller 
jener  »irfenben  Urfaa)cn  i(i  alfo:  «Warimum»  Volum  ber  Verbren* 
nung«*  unb  6a>meljgone;  ORinimum*Volum  ber  Vorwärm* 
gone. 

3weiter  gall.    (Sine  Vorfteflung  entgegen  gefegter  Hrt,  nämlich  Wn»  imiUt  nu,. 
nähme  btr  £lirf  famfeit  aüer  sub  B,  a,  1  —  6  unb  sub  B,  b,  1  —  6  ange»  mei  a*u 
führten  Urfacben  ber  Temperatur  *(£rniebrigung,  ^at  bie  entgegengefe^te 
golge:    SKinimumr^oium  ber  Verbrennung««   unb  6$melft< 
gone;  ^ajimum. Volum  ber  Vorwärmjone. 

Dritter  gall.    Hl«  folgen  fönnen  wir  un«  bie  gleiefoeitige  Tljättgfeit  rn.t«  «.,«. 
ber  sub  A,  a,  1  —  6  angeführten  aufwart«  wirfenben  Urfaa)en  ber  Tem»  m" 
peratur*(Jrböl>ung  unb  ber  Bub  B,  b,  1 — 6  angeführten  nieberwart« 
wirfenben  Urfaa)en  ber  Temperatur<@mtebrigung  vorftetten.  ©inerfeit« 
ift  tytx  alfo  Tenbenj  gur  @rreiö)nng  be«  Warimum»  Volum«  be»  Verbrennung«« 
unb€ebmeljjone,  anbererfeit«  aber  gugleia)  aua>  Tenbeng  jur  (5rreia>ung  be« 
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üRarimum*  Volum«  ber  Voroärmjon«  oortyanben.  Ta  nun,  jufolge  unlerer 
VUnuabmo,  Mo  9tebuftion«jone  iljr  Volum  uiebt  Kränbert,  fo  mu§  folglich  ta« 
Minimum  »Volum  ber  S\  o  b  l  u  n  g  « ;  o  n  c  eintreten. 

Vierter  gall.  911*  lejter  ertremer  gafl  bleibt  nur  bie  Umfetyrung  be« 
oorigen  übrig  :  gleichzeitige  Ifcätigfeit  ber  sub  B,  a,  1 — 6  angeführten  auf* 
trau*  »irfenben  UrfaaVn  ber  Üemperatur « ßrniebrigung  unb  brr 
sub  A,  b,  1  —  6  angeführten  nieberwart«  »irfenben  Urfadjen  ber  lern 
peratur  Srtyöhung.  2)arau«  ergiebt  ftcb:  Jenbenj  jur  (JrTeidjung  te« 
ÜWinimum*  Volum«  ber  Verbrennung«  *  unb  <Scbmel$jone,  fomie  jugleicb  Xcn. 
ben$  jur  Erreichung  bc«  Minimum  «Volum«  ber  Vorroarmjone.  flu*  bcibcn 
folgt:  ba«  2Rariraum*Volum  ber  Äoblung« jonc. 

3ur  Veranfchaulichung  jener  bier  gäUe  bient  folgenbe  gigur. 


ii 


I,  erfter  gall;  II,  Reiter  gaü;  III.  britter  gaU;  IV,  oierter  gall. 
r,  Vorroärmjone ;  r,  föebuttion«jone;  k,  fteblun^onc;  s,  6d>mclg«  unb 
VerbTennung«$one.  Die  ibeale  bilblicheDarficflung  oeranfd>aulid?t  bie  bebere 
ober  niebere  ?age  ber  pcrfcbictcucn  3onengrcn$en  über  bem  #eerb»9»!iocau  HN. 
Die  oerfa^iebenen  3°nenoolume  —  »eiche  bureb  bie  parallel «ßinien  ab  ge* 
meffen  werben — flehen  natürlich  nicht  in  bem  richtigen  Verhältnis  ;u  einan« 
ber,  fenbern  »urben  fo  gemault,  um  bie  cfcaraftcrijtifchen  Unterfchiebe  um  fo 
mc^r  in  bie  Hilgen  fallenb  ;u  machen.    "Ulan  erblieft  in: 

I,  ba«  <Dta;imum«  Volum  ber6cbmelj.  unb  Vcrbrennung«$one  s  unb  ba« 
Minimum* Volum  ber  Vorroärmjone  v. 

II,  ba«  Minimum*  Volum  bcr€cbmcl$»  unb  Verbrennung«$one  s  unb  ba« 
SJtarimum » Volum  ber  Vorroärmgone  v. 

III,  ba«  Minimum' Volum  ber Äohlungfyone  k  (ba«  Volum  ber  €a)me($« 
unb  Verbrennung«jone  8  etwa*  unter  bem  Warimum). 

IV,  ba«  tWarimum  *  Volum  tcr$ot?lung«$one  k  (ba«  Volum  bcr£cbmcl$« 
unb  Vcrbrennungfyonc  s  etwa«  übet  bein  Minimum). 
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Denfen  wir  un«  bie  bei  jebem  unfern  »iergäQe  gemachten  $ebingungen  wem*. 
in  ihrem  gangen  Umfange  gur  SHrtung  gelangt,  bleibt  alfo  jene  Annahme  »uiwuc.' 
t»on  bem  ftd)  gleichbleibenbcn  Solum  ber  9iebuttion«gone  unb  bet  pch  gleia> 
bleibenbcn  SWcbaffenheit  bet  <5rge  untjerücfflchttgt,  fo  »erben  baburch  man« 
perlet  SRobifitationen  bei  2ten,  3ten  unb  4tengatle«  herorgcbracht,  welche 
gur  golge  h«ben,  bafc  bie  in  gig.  123  »on  biefen  gäflen  gegebenen  bilb* 
liefen  Darfteüungen  fleh  mehr  ober  weniger  »eranbern.  fiaffen  nur  g.  93.  im 
2ten  gade  fämmtliche  eub  B,  a.  1  —  6  unb  sub  B,  b,  1  —  6  ange- 
führte Urfachen  ber  Temperatur  •  Ghrniebrigung  eintreten,  fo  i|t  Aar,  ba§  taä 
ÜBolum  ber  9iebuftion«gone  gröfer  werben  muß  al«  im  erften  gafle;  unb 
groar  fcr^on  bc«rocgcn,  weil  bie  geringe  relative  3Renge  be«  ^Brennmaterial« 
(B,  a,  2)  bewirft,  ba§  auf  eine  beftimmte  Quantität  (£rg  im  2ten  gafle 
ein  geringere«  Quantum  rebucirenber  ®afe  tommt  alt  im  lften.  Tritt  aber 
noch  ein  unnötiger  (gu  großer)  8«*tteinerung*i}rab  beä  Brennmaterial«  unb 
ber  Eefdjitfung  (B,  b,  4.)  hingu ,  fo  wirb  oon  jener  an  unb  für  ftd>  fajon 
geringen  Quantität  rebucirenber  ©afe  ein  noch  geringerer  I^eil  gur  ffiirfung 
gelangen,  bie  SRebuftion«gone  alfo  noch  mehr  anwarfen.  Unb  beilegt  enblich 
bie  9eföi<! ung  au«  fchweT  rebucirbaren  (Srgen,  währenbfle  *m  erjten  galie  au« 
leichter  rebucirbaren  beflanb,  fo  wirb  ba«  Slnroadjfen  bet  fteMiftionägone  in 
noch  böserem 9Wa§e  jtattfinben.  Die  gange  ÜBolum  «Bunahme  bcrÄebuftion$< 
jone  wirb  eine  cnttyrecbcnbc  $olum«  Dermin  beruna,  ber  5tohlung«gonc  nach 
fleh  gieben,  jeboa)  nicht  ooüfommen  entfrrecbenb,  inbem  ba«  fd?n>ad>  gefönte 
<Si|en  einen  ^oberen  $ifegtab  gu  feiner  6<hmelgung  erfordert  al«  ba«  {tarier 
gefönte,  bie  mehrfach  bcfcfcräntte  Äohlung«gonc  be«  2ten  gatte«  fla>  alfo 
bierburcbctwa«üCTgro&crt.  Sinnliche  SWoHpfationen  ber  Soncngrengen  laffen 
fleh  für  ben  3ten  unb  4ten  gall  ableiten.  Dicfe  Ableitung  felofl  liegt  un« 
aber  weniger  al«  3wecf  »or,  at«  vielmehr  bie  Erlangung  ber  Uebergcugung  * 
fcap  bie  räumliche  2hi«bchnung  ber  »erfdjiebenen  ßonen  im  Innern  eined  f>or)« 
ofen«  burd)  bie  Sirtung  g<wifier  Urfachen  fct)r  großen  33erf<hicbenhciten  un* 
terworfen  ifl.  Durch  bie  oor^ergegangeuen  Betrachtungen  bürften  wir  biefe 
Uebergcugung  fo  weit  erlangt  haben,  um  cingufehen,  bajj  e«  fleherlich  nicht 
swei^otjofen  giebt,  in  benen  bie  relatioe,  gefchweige  beun  bie  abfolutc  ®re§c 
ber  Sonenoolume  eine  gleiche  genannt  werben  tann. 

28tr  fommen  nun  guut  gweiten  Ztyll  unferer  grage.   ©eiche  ffiirfun*  aBirt««a«B 
gen  werben  burch  bie   »ergebene  Temperatur   unb  rclatioetVmpVtnfur 
räumliche    9tu«behnung   gleichnamiger    Dfengonen    tynoT$o  V'/fJ,*1*" 
bracht?  Unb  gwar  1)  in  93cgug  auf  bie  Quantität  unb  2)  in  Begug  auf 
bie  Qualität  be«  ergeugten  Woheifen«.   Die  Quantität  be«  fRoheifen«, 
welche  ein  $oh*fen  innerhalb  einer  gegebenen  3<it  probucirt,  nennt  man 
feine  abfolute  ^ßrobuttion. 

Son  ben  fünf  Dfcngonen,  welche  ba«  3nnere  einc^  £ohofen«  bilben,  wir* 
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».  «uimm*  tcn  vier  au«fchlic§lich  »orbcrcitenb  unb  nur  eine  bireft  probucirenb. 

J!rncut"m«  fiffetcre  ifl  bie  ScbmeUtonc.  3n  ben  brei  oberften  Ofenionen  wirb  ba«  Sri 
um.*«).  Dotgcroärmt,  rebudrt  unb  ba«  rebueirte  teifen  $u  einer  ftat>Iartt^en  weifte 
gefohlt;  unb  bie  !Berprennung«$0ne  liefert  fo  gu  fagen  bie  ftraft,  welche  &u 
biefer  $emifd?cn  Arbeit  erforberlt$  ijt  2Beld)e«  IBolum  unb  welche  Jcmpc» 
raturen  biefe  Pier  3onen  beftyen,  ift  wenn  e«  ftc^  allein  um  gröftmöglicbfte 
Ouantttät  be«  probucirten  Hoffen*  tjanbelt,  an  unb  für  fty  gleichgültig. 
3e  mehr  aber  ber  räumliche  3nr)alt  ber  €d?mcIgjone  »aa)jt  unb  je  1>b\)U  ber 
in  tyx  $crrf$enbe  fcifrgrab  jteigt,  bejto  met)r  gefamoljene«  tHo^ifen  wirb  in 
einer  gegebenen  Seit  probucirt  »erben  (93b.  I.,  ©.  453 ,  460,  464  unb 
480).  93on  ben  oben  angeführten  bier  #auptfäUen  i(i  e«  alfo  ber  erfte 
goll,  weiter  ba«  üftartmum  unb  ber  jweite,  welker  ba«  SWinimum 
t c *  probucirten  9iohetfen*Ouantum«  naa^  ftd)  jic^t. 

wmei i«r»*t.         abfolute  <|3robuftion  fpielt  eine  ber  wichtigen  Sollen  in  ber 

ÄTn8«^Ce!enomie  be«  $o$ofeni>roceffe#.  3<  n>ff>r  Reifen  ein  fco&ofen  in  einer 
!5.'i;;  gegebenen  3«t  probucirt,  beflo  geringer  »erben  ber&äUni&mäjjig  gewiffeao. 
jten  ber  $arfreüung  au«faüen.  $>a«  93e(treben  be«  Gifcnhüttcnmanue«  mu§ 
be«halb  barauf  gerietet  febn,  ba«  SBolum  ber  ©c$niel$$one  im  #ohofen  fo 
weit  ju  vergrößern,  a(«  e«  burd)  flnmenbung  »on  Kitteln  gelegen  fann, 
welcbe  weber  gu  fojtbar,  no$  ber  Dualität  be«  bargefteQten  5t  o  helfen«  na$* 
theilig  pnb.    3Me  <S.  42,  sab  A,  a  unb  A,  b  Angegebenen  Urfacbcn  ber 
Temperatur«  Erhöhung  geben  un«  folche  SWittcl  an  bie$anb;  nur  mu§  ^ier» 
bei,  wie  foglciä;  gegeigt  »erben  foll,  mit  Qlu«mahl  unb  ftorfiebt  gu  ©erfe 
i)M*i«ti«  8'ft.angcn  »erben,    Eine  grofcc  relative  ©enge  be*  $rennmate* 
SS&Sl  riaU  (A,  a,  2)  finbet  baburo>  balb  it^re  ©renje,  bafc  ber  ©ewinn,  »elebcr 
bunb  bie  größere  abfolutc  ^robuftiou  entffebt,  bureb  ben  vermehrten  ©renn« 
material.Berbnua)  »icber  aufgehoben  »erben  fann.  $icfc@rcnje  fann  auf 
wfcbicbcncn  $üttenwcrfcn,  |e  nach  bem  ^Bcr^ättnifTe  j»ifa>en  Arbeitslöhnen 

«>cap«itJ«>  uwb  JBrennmatcrialfoftcn  eine  fcfyr  vcrfcbicbenc  fcvn.    Eine  jtarf  crhi&te 

o>ft>i.wft.  bl&fcluft  (A  a,  3),  abgefehen  von  ben  burd)  fic  oerurfaa>ten  Soften, 
i(l  von  nac^theitigen  ftolgen  auf  bie  ®üte  M  aufgebrachten  9ioheifen#,  unb 
führt  eine  balbige  Erweiterung  CHudfehmeljung)  be«  ©efteUe«  herbei.  Turcb 
ftart  gepreßte  ^eblafeluft  werben  ähnliche  Sirfungen,  boa>  jeben* 
fall«  in  geringerem  ©rabe  ^crvoroebracl^t.  Einer  gropen  relativen 
SWenge  ber  ©ebläfeluft  (A,  a,  4).  fo  wirffam  unb  unfchäbli<h  biefe« 
«Wittel  erfcheinen  mag,  barf  man  ft<h  abermal«  nur  bi«  gu  einem  gewiffen 
©rabe  bebienen.  6o  au«gcmacht  unb  leicht  begreiflich  e«  ift,  ba§  bie  abfo« 
lute  ^robuttion  eine«  $>ohofen«,  bei  fonft  p<h  gleichbleibenben  Mmjtänben, 
bura)  vermehrte«  ©inbquantum  erhöht  werben  fann ,  fo  gewifj  ift  e«  auch, 

9rfnKMrM^a§  bie  $robuftL'n  ni^t  in  bemfelben  ükrhältniffe  juniramt,  in  welcbcm 
man  bie  ffiinbmenge  oermchrt,  fonbern  ba|  e«  vielmehr  bei  jebem  ^ohofen 
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eine  ©renje  giebt,  über  welche  hiuau«  bie  Steigerung  be«  Söinbquantum« 
feine  cntfpreebenbe  unb  überhaupt  feine  beträc^tUc^e  ^ßrobuftion«  *  (Erhöhung 
mehr  §ur  golge  f;at.   $>er  Grunb  ^teiDon  ijt  nid;t  fd;wer  gu  ftnben.  3e 
met/r  ffiinb  ein  Ofen  in  einer  gegebenen  3<it  «hält,  be(to  mehr  $renn* 
raaterial  wirb  innerhalb  biefer  3eit  verbrennen,  unb  man  würbe,  wenn  e« 
ftd?  h»«  Moi  «»      €d>mel$en  einer  Waffe  von  bejHmmter  ©e&mel$. 
barfeit  hanbelte,  ohne  3weifel  auch  eine  entfprecheub  vermehrte  Wenge  an 
@a>meljprobutt  erhalten.   $>a«  rebucirte  (Sifen  im  {>ohofen  hat  aber  einen 
variablen  ©chmeljpuntt,  ber  (ich  grojjentheil«  na$  ber  Wenge  be* 
tfot?lentiojf«  richtet ,  wetzen  bajfelbe  bereite  vor  ber  Sctymelgung  auf» 
genommen  b^  (3.  17).    3e  mebr  man  ben  ©ang  be«  ©chmeljen«  be* 
fcMeunigt,  befto  weniger  &<\t  wirb  bem  rebucirten  (Sifen  $u  jener  Ächtung 
gelajjfen;  e«  geht  um  fo  fcbneUer  burch  ben  5iohluna«raum,  unb  gelangt  aU 
ein  weniger  gcfotjltcä  unb  baburcrjjtrengflüfftgerc*  (Sifen  in  bie  Schmel^one. 
«Rehmen  wir  beifpiettweife  an,  ba&  ein  fola)e«  Sifen  er(t  bei  1900°  d. 
febmelje,  mät)renb  ein  bö&er  gefönte«  febon  bei  1600°  <L  in  g(u§  gerate 
»ei  bem  langfameren  Dfengange  unb  bem  r>ö^cr  gefönten  ßifen  wirb  al«* 
bann  bie  ©cbmeljjone  benjenigeu  Kaum  im  ©ejlefl  umfqjfen,  in  welkem 
eine  Temperatur  von  1600°  (L  unb  barüber  ^errfa)tf  wäbrenb  biefelbe  bei 
fcem  befcbleunigten  Dfengange  unb  bem  fa)waa)  getollten  Gifen  nur  einen 
9taum  einnimmt,  ber  von  ber  Temperatur  1800°  (5.  begrenzt  wirb.  2öa« 
man  ali'o  bura)  bcfchleunigt^n  Sd>mel$gang  einerfeit«  an  abfoluter$robuftion 
ju  gewinnen  trautet,  fann  anbererfeit«  t>urcb  größere  Strtngflüfjigfeit  be« 
(Sifen«  wieber  eingebüßt  werben.    Sin  £ot)ofen,  welker  —  bei  gleicher  93e* 
fer/iefung  unb  fonjt  überhaupt  gleiten  ^erhälmiffen  —  ein  beträchtlich  grö* 
fcere*  28inrquantum  al«  ein  anfcerer  erhalt,  bcflfct  in  biefem  ©inbauantum 
unläugbar  eine  entfprea^enb  größere  probuftive  ßraft,  al«  iener  anbere; 
aber  beifelbe  ^at  in  bem  fa)wä$er  getollten  unb  babura)  (Irena,  flüfjigeren 
difen  aud?  einen  beträchtlich  größeren  SBiberflanb  $u  überwinben;  einen 
Siberjianb,  welker  ber  vermehrten  Wenge  ber  ©cbläfeluft  enblia)  fo  ju 
fagen  über  ben  Äopf  wä$|i.    Säfyrenb  (ich  bai)er  bei  Defen,  bie  mit  fei)r 
geringer  Sinbmenge  betrieben  werben,  eine  Vermehrung  berfclben  entfehieben 
rort^eil^aft  geigt,  fann  bie«  bei  Defen,  bie  bereit«  größere  2Öinbmengen  er* 
galten ,  nur  einen  mehr  ober  weniger  unerheblichen  Hinflug  auf  bie  abfolute 
Vrobuftion  äufcern,  ja  felb|t  öfonomifa)  nafybeilig  fe$n.    G«  läjjt  pa>  nam» 
lia>  annehmen,  ba§  bie  innerhalb  eine«  gegebenen  3eitraume«  in  einem  Dfen 
verbrannten  örennmaterialmcngen  ungefähr  in  bemfelben  Serhältniffe 
ju  einanber  flehen,  wie  bie  währenb  eine«  folgen  3fitraun»f*  eingeblafenen 
SBinb'Quantita'ten.  9?un  wäa^jl  aber  bie  abfolute $robuftion  in  einem  ab« 
nehme n ben  ÜBerhältniffe  mit  ber  3uuahmc  ber  ©inbmenge,  unb  folg* 
Ua)  wirb  pa)  bei  einer  gewiffen  Duantität  ber  lefeteren  ein  größerer  re* 
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latioer  BrennmateriaUBerbrauft)  herausfallen.  Mbfolute  $ro» 
buttion,  »ermetyrteä  2öinbquantum  unb  relatioer  Brennmaterial  Berbraucb 
flehen  in  einet  berartigen  Bcgie^ung  ju  einanbet,  bafj  ba«  für  einen  be« 
ßimmten  #obofenbetrteb  in  öfonotntfäer  $in|tcbt  bejte  Berfyältnif}  berfetben 
grofjentyeil«  oon  totalen  Umftänben  (Htbeit«löf>nen,  üJtaterialfoften  u.  f.  »•) 
bebingt  wirb.  $m  weiteren  barf  man  im  Allgemeinen  bie  Berührung  ber 
©inbmenge  bei  einet  Icefet  liegenben  Befreiung  treiben,  weiße  teine  unb 
leißt  tebuäibarc  (ätge  enthalt  bie  naß  bei  ftebuttion  eine  poxb\t,  ftß  teißt 
to^lenbe  (SifenmafTe  bilben.  (Sin  folße«  (Sifcn  wirb  felbft  bei  fe^r  befßleu- 
nietet  <5ßmeljung  noß  Einreißende  3eit  jur  ftofylung  ftnben.  (Sine  biebt 
liegenbe  Befßictung,  fowte  unteine  unb  fßwer  rebucirbare  (Sr$e.  fefren  ba* 
gegen  einer  Steigerung  be«  2£inbquantum«  fe$r  balb  entfßiebene  Qrengen. 

a)  et». o».  (Sin  enger  unb  $o$er  Ofen  (A,  a,  6),  al«  Littel  jur  Berme^rung  ber 
(»rufuem.  afrr0ittten  <probuftion,  ijt  nur  infeweit  anwenbbar,  al«  ba«  Aufzeigen  ber 

Dfengafe  innerhalb  feiner  6ßme(äfa"ule  nißt  burß  feine  fcöbe  §u  fe$r  er. 
fßwert,  unb  al«  e«  bie  geringe  ©ehe  feine«  ©efteHe«,  burß  bie  6ßmelj- 
barfeit  ber  ©ejtellwanbe,  fowte  burß  anbere  Umfl&nbe,  nie^t  unjweefmäSig 
maßt  5>a  bie  be«  Dfen«  burß  jene  IBebingung  begrenzt  wirb,  fo 
wirb  man  auß  bem  Sßaßte  eine  gewiffe  Seite  erteilen  muffen,  um  eine 
beftimmte  abfolute  tßrobuttion  mogliß  gu  maßen.  —  ©ämmtliße  anbere 
SWtttcl  ber  Temperatur* (St^o^ung —  al«  ba  finb :  Brennmaterial  von  t>ofjem 
ptorometrifßen  2Barme » <5ff ef  t,  fteinpeit  ber  ©ebläfeluft,  gerottete«  unb  troetne« 
(£r$,  troetne  3ufa)lage  unb  gebrannter  Äalfjtein,  ooUtommen  »ertöntet  unb 
troetne«  Brennmaterial,  richtiger  Bertleinetung«grab  be«  Brennmaterial«  unb 
ber  Befßictung,  fowie  fejte  Befßaffenhcit  berfelben,  fehlerfreie  Befßaffenheit 
beT  Dfenmauern  unb  Mßtableitung  von  Cfengafen  —  tonnen  natürlich  im 
«ncinacfcr)Tänftcftcn  SRafce  angewenM  waten. 

b)  fMnfl*««!*  3«  Betreff  ber  Qualität  be«  aufgebraßten  «Rolfen«  wirb  e«  am  jmeef« 
*  *oÄMK**ma&igiten  fenn,  bei  iebem  einzelnen  ber  oier  gebauten  ftäOe  junäßft  alle 

(Sinpüjfe  unberüctjtßtigt  $u  laffen,  wdße  burß  brfonbere  Befßaffenfyeit  unb 
gufäUige  91ebenbejianbthcile  ber  Befßictung  unb  be«  Brennmaterial«  beroor» 
gerufen  werben,  unb  bann  erft  bie  3Wobijtfationcn  gu  ermitteln  fußen,  weiße 
eine  golge  jener  befonberen  Umiiänbc  ftnb. 
cmiimcm     3m  erjtcn  gallc  wirb  ein  mit  ffo^lenjioff  überfattigte«,  bei  langfamcr 
,Ä  Abfüllung  ju  gra»hitrcißcm  grauen  Wo  Reifen  eritarrenbe«  $r* 
8nl"'    buft  erzeugt  werben;  unb  bie«  nißt  allein  be«wcgen,  weil  p*  in  ber  Äo^ 
lung«jone  t>inreia>enbc  Gelegenheit  jur  Umwanblung  be«  rebueirten  Gifen« 
in  eine  jtahlartige  Waffe  barbietet,  fonbern  befonber*  babura),  ba§  bie  grofe 
raumliße  ^lu«behnuiig  unb  r;ot;c  Temperatur  ber  6$mel&$one  bie  Ueberfatti« 
gung  bc«  gefa>molgenen  (Sifen«  mit  Äohlcnjtoff  im  hofften  ©rabe  begänjh» 
gen  (S.  18).  —  2>iefclben  Urfa^en,  weiße  bie«  bewirten,  werben  man- 
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lajfcn,  bajj  Da«  Wolfen  eine  beträchtliche  «Wenge  ©ilicium  (fowie  oiel« 
leitet  aud>  geringe  Ouantitätcn  ©on  Aluminium  unb  Calcium)  in  fla)  auf* 
nimmt,  woburch  jtd>  bei  ber  (Srjtarrung  um  fo  mef>r  ©rap^it  au«fä)eiben 
wirb  (6.  24  u.  25).  (Sin  ©leiaV«  gilt  bom  $h°**>(>o*  (©.  26.  u.  27), 
wenn  bie  ©eföicfung  )>l)o*p^or^aUig  ijt  (£«  giebt  9to(>eifenforten ,  welche 
hinft<fctli<h  ihre«  ©rap^itrei^t^um«  al«  fe^r  graue«  ffiotyeifen  betrautet  »er« 
ben  muffen,  bei  benen  aber  niefct«  bejto  weniger  ba«  jwifchen  ben  ©rapbit» 
Partien  befindliche,  chemifeh  mit  JtohlenjrorT  oerbunbene  difen  weit  weniger 
ffohfc  al«  gewöhnter  Stahl  entölt.  3n  folgen  fcäücn  h«t  bie  ©cgenwart 
ton  Silkium,  Wcfyfyox  u.  f.  w.  e«  oerhinbert,  bafj  bei  ber  (Srftarrung  eine 
grö§ere  Wenge  Äotyle  mit  bem  ßtfen  oerbunben  blieb  (S.  27).  —  (Sin 
übergroßer  fyfyoiptyox«  unb  S  chme  fei  geaalt  ber  5Befa?icfung  unb  be«  ©renn* 
material«  faun  c«  bewirten,  ba§  felbjt  in  biefem  erjten,  ber  <$r$cugung  Don 
grauem  9?cr)cifen  günjtigjtcn  föafle  weite«  ütoheifen  gebilbet  wirb. 

3m  $  wetten  galle,  in  welchem  ba«  Minimum «S3olum  unb  bie  nie«  a«Aut.\i  te« 
brigftc  Xempcratur  bet  Schmcljjonc  jtattftnben,  fann  jtch  nur  ein  fo^ten*  r»^"»«" 
jtoffarme«  weifce«  Bohcifen  bilben.  fciefe«  Reifen  h"t  feinen 
geringen  Äo^ege^alt  gröfjtentheil«  fchon  in  ber  ffohlung«jone  aufgenommen, 
benfelben  aber  in  ber  Schmeljjone  —  wegen  be«  ^Minimum  *  Solum«  ber» 
felben  —  nicht  beträchtlich  oerme^rt.  —  @in  fo  gewonnene«  (Sifen  wirb 
nur  feht  wenig  Silicium  enthalten.  Sein  ©ehalt  an  tyfy einher  wirb 
jtch  weniger  nach  bem  be«  ^Brennmaterial«  unb  ber  ba«  @r$  bcgleitcnbeu 
©cbirg«art,  fonbern  hauptfächlich  nach  bem  be«  (5rjc«  felbjt  richten  (S.  27). 
3c  mehr  $^o«p^or  unb  Schwefe t  oorhanben  jtnb,  bcjto  fo^lenftoffdrmcr 
unb  weiter  wirb  e«  au«faüen.  $>ureh  ba«  ^tjgroffopifdje  fflkffer  ber  ©e* 
fcläfcluft  —  wie  e«  ber  zweite  gafl  oorau«fcfet  —  wirb  ein  I&eil  be«  Schwe- 
fel« entfernt  werben,  ba«  Reifen  alfo  unter  fonft  gleiten  Umjtänben  roc* 
iiiger  fcfcwefetyalhg  fetjn,  al«  im  erjten  gaUe. 

3m  britten  Salle  wirb  ein  graue«  fRohcifcn  gewonnen  werben, c^um 
boefe  weniger  grapbitreich  al«  ba«  unter  ben  ÜBerbaltniffen  be«  erjten  föafle«  "K' Sr" 
erzeugte.  Seinen  ©ehalt  an  (chemifeh  gebunbenem  unb  al«  ©raphit  au«^c« 
fcfyi ebenem)  tfohlenjtoff  ^at  e«  h^uptfächltch  erft  nacb  feiner  Schmeljung  — 
in  ber  6a)meljjone  —  aufgenommen,  ba  bie  93efchränfung  ber  Äo^lung«* 
gone  $ier$u  feine  günjtige  ©clegenbeit  bot.  —  fluch  ber  Silici umgepolt 
wirb  nicht  ganj  bie  $öhe  wie  im  erjten  gaü*  erretten,  we«f>alb  ein  fola?c« 
Steifen  an  chemifeh  gebunbenem  Äohlenjtoff  reicher  feton  fann,  al« 
ein  unter  ffiirfung  fämmtlicher  Urfaa?en  ber  Temperatur .  (Sr^ö^ung  (A,  a, 
1  —  6  unb  A,  b,  1  —  6)  gewonnene«.  9ln  $bo«p$or  bürfte  biefe« 
Qifen,  bei  fonjt  gleiten  Umjtanben,  jebenfall«  me^r  enthalten,  al«  ba«  unter 
ben  JBer^ältniffen  be«  gweiten  %&M  erzeugte.  ^injiä)tlid)  be«  Sa^wefel« 

II.  i 
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ftnbet  bic$  etyne  Zweifel  jtatt,  ba  bie  »orauegefefcte  Srocfcnbeit  ber  ®ebläfe* 
luft  eine  ttyeilweife  Entfernung*  bcjfelben  nidjt  begünjtigt. 
c.uflittjt ^f^  3m  eierten  galle,  befonber*  wenn  n>ir  babei  eine  iöcfebicf unc^  een 
c «'""»S"'  f$wer  rebuetrbaren  —  al|o  bie  ÄoplungSjonc  befebranteuben  —  Grjen 
eorauäfefeen ,  wirb  ftdj  ein  roeifceä  ftobeifen  bilben,  weniger  foblenjicjf* 
arm  alä  im  ^weiten  gälte,  weil  bajfelbe,  wegen  M  größeren  Belum«  bet 
betreffenden  3<men,  in  ter  Äo{>lung$$one  mebr  Äoblenftoff  aufgenommen 
unb  in  tet  ©ebmel^one  aud?  um  etwa«  mebr  ert^t  bat,  ale  jene*,  ©ei 
leißt  rebucirbaren  Srjen  —  beim  abfoluten  3Rarimum » «Belum  ber 
Äoblung^jone  —  wirb  entweber  ein  nodj  weniger  fotylenftoffarme*,  ober 
»iellcidjt  fogar  fdjon  ein  graued  SRofyeifen  probucirt  werben.  —  91ue$  ber 
6iliciumgel>alt  biefe*  (Sifcne)  wirb  etwad  fyötyer  auffallen,  alft  im  ^weiten 
galle,  ber  (EefywefelgefyaU  bagegen  geringer,  unb  ber  $be6pborgetyalt 
unter  ber  Borauäfefcung  geringer,  bajj  berfelbe  weniger  eom  (Jrjc  fclbjl,  al* 
eom  Brennmaterial  unb  ber  ba«  ßrj  begleitenbcn  ©ebirg«art  berrütyrt 
(S.  27).  —  Kenten  wir  un«  ba*  öftrem  be«  vierten  Salle*  baburß  ge> 
minbert,  ba§  eine  gewöhnliche  falte  ©ebläfeluft  »on  geringer  $rejfung,  aber 
au*reidjenber  «Wenge,  eine  gewöbnlidje  weiße  £ol$foble  unb  ein  reißlicbe*, 
ober  boß  jebenfaü*  nißt  ju  fnaüpe*  Bertjaltnifi  bieferÄoljle  jur  Befßicfung 
(natürlich  jugleiß  otyne  Ableitung  eon  Ofengafen)  $ur  9lnwenbung  fommen, 
fo  fyaben  wir  bie  Berljaltniffe  gewijfff  flcinen  «frobefen,  wie  fie  in  guter  alter 
Jöeife  noß  in  fo  managen  tyoljreißen  ©egenben  —  unter  bem  Wcßjen  unb 
(Etobnen  ber  Bälge!  —  betrieben  werben.  £icfe  Defen  probuciren  ein 
nißt  fc^r  grapfyitreiße*  *  wnig  ftlieiumbaltige*  grauet  JHofjeifen,  welcbe*, 
wenn  bie  Befßicfung  in  feinem  beträßtlißen  ©rabe  fßwefel*  unb  p£o*p£or« 
faltig  \%  eine  au*ge$eißnet  $äf>fcjte  Befß äffen beit  befifct,  unb  beim  griffen 
mit  geringem  Abgänge  ein  eortrefflißc«  €tabeifen  liefert.  2Berben  letßt 
rebueirbare,  fßwefeU  unb  ptjoäpboTfreie  (5r$e,  namentliß  6*>att>eifenjteine, 
unter  atynlißen  Umftänbcn  ocrfßmoljen,  fo  erhalt  man  6piegeleifen. 
Die  ^robuftion  eon  grauem  SHor)eifen  in  biefer  2öeife,  fo  jmecfmäfeig  fte  in 
Betreff  ber  Dualität  bei  aufgebraßten  (£ifcn*  crfßeint,  ifl  in  neuerer 
3eit  metyr  unb  mefyr  baburß  bcfßränft  werben,  bafj  burß  bie  fo  au§er* 
orbentliß  gcflcigerte  ßoncurrenj  in  ber  9ftebeifen*(£r$eugung  bie  probucirte 
Quantität  fc^r  —  wotyl  fafl  au>fetyr  —  in  ben  Borbergrunb  gefleüt 
wirb. 

5)    Bon  ber.  (Srjeugung  ber  eerfßiebenen  Birten 

bed  töo^eifen*. 

Xic  ©rünbe,  au«  benen  man  in  einigen  gäßen  graue*  unb  in  anberen 
wei§ed  ^o^eifen  erzeugt,  fowie  bie  Berfa(>rung«arten,  burß  weiße  wir  bie 
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(Jraengung  biefcr  oerfdji  ebenen  Gifenfortnt  bt«  ju  einem  gtwijj'en  ®rabc  in 
unferer  (Scwalt  fyabcn,  fonnen  nid>t  efycr  rid)tig  aufgefafct  »erben ,  al«  bi« 
man  ftdt  eine  genaue  ftenntnifc  ber  wefentlicben  $crfcr)iebcnljcitcu  beibev 
ftifengattungen  unb  iforer  Abarten  erworben  t>at.  Schere«  fejjt  aber  wieder 
eine  (Sinftcbt  in  bie  Xbeeric  bc«  ^ot;ofeuproceffe*  oorau«,  rote  jtc  in  ben 
rcrlKrgerjcnben  NbfdjRtttcn  gegeben  würbe.  Dur*  tiefen  ftreng  oorgctdjric* 
benen  $ang  ber  ^etraebtung  jinb  trir  baljer  genötigt,  in  ben  gegenwar* 
tigeu  tyfefcfcmrt  eine  nodimaligc  Definition  ber  oerfd>icbcnen  Birten  bc«  JHor># 
eifen«  einjuflecbten ,  nnb  babei  ju  ergangen,  wa«  an  ber  früher  gegebenen 
Definition  mangelhaft  bleiben  mupte. 

Spiegele ifen  (Spiegeipof?,  Spangelcifcn,  JRo^ftableifen.  ftobjtafytpof?,  snrfi*t. 
£aTtpo&,  wcipgaaTC«  ober  bünngrefle^  Nobencn)  oon  normaler  JBcTdjaffcnfccit 
laKt  ftd>  al«  ein  Äoblemloffcifcn  oon  ber  3"fammcnfefcung  Fe4  C  (entfvrc* 
ebenb  5,10  $roc.  ÄoMcnfloff,  gewöbnlid)  aber  etwa*  metyr,  bi«  $u  5.80 
$roc.  enthaltene)  betrachten.  <?«  ift  ba«icnigc  (Sifen,  welche«  ftet)  burd>  ben 
.Vot?ofcnpr«?ccp  m i t  St  o  pl e n  jl e ff  o  ol  1  f o mm e n  fle  fä  t  tigt  ba  t,  otyn  c 
babei  beträebttidu  Wengen  gemiffer  anbercr  tBcflanbtr>citc 
•  -  n  a  m  e  u  1 1  i  efr  £  i  1  i  e  i  u  m ,  *P  t)  o  «  p  b  o  r  u  n  b  8  d)  w  e  f  e  1  —  a  u  f  g  e  * 
nommen  (ja  ben.  ©ären  biefe  aufgenommen  worben,  bann  mürbe 
fein  Spiegclcifcn,  fonbern  entweber  graue«  ober  fofykarmc«  mei&c«  9)i?l)ctfcn 
entftanten  fenn,  inbem  biefe  fremben  93cimifd?ungen,  wie  wir  im  britten  $b* 
febnitte  faben,  tbcil«  auf  eine  geringere  ÄoblenflofFaufnafjme  (Schwefel, 
$t>o«pr;or),  tpeil«  auf  ©rapp>  Wcheibuwg  (Silicium,  qtyotybor)  [>inwirfcn.— ' 
m  ergebt  \\<b  bicrau«  oon  felbft,  ba§  ba«  Spiegclcifcn  nur  au«  (Srjen  ^c*  »m*«^ 
wonnen  werben  fann,  bie  fo  frei  oon  Schwefel  unb  <Jtyo«pl;or  finb,  wiec«  ^^V^i'I.U. 
beim  Spatl>eifcnfiein  ber  SaU  *u  fetjn  pflegt;  unb  bie  au§erbem  nicht  mit 1 ' " 
Guar*  ober  Silicaten  innig  gemengt  wfoinmen,  ba  bie«  eine  ffiebuftion  ber 
Äicfclcrtc  unb  Silbung  einer  größeren  Duantitat  Siliciutncifen  unDcrmciblidj 
machen  würbe.  Die  DarfteOung  bc«  Sptcgclcifcn«  au«  Derartigen  reinen 
(£r$cn  bebingt  ferner  eine  befonbere  31rt  ber  Sdwcljung,  beren  !ßrincipien 
barauf  r;inau«laufcn,  ba«  rebucirte  (Sifen  meglidjft  »iel  Äoplcnfloff  unb  meg* 
ltch|t  wenig  Silicium  aufnehmen  $u  laflen,  unb  baffclbe  feiner  öerunretnt* 
gung  bura>  fchäbliaV  «öetfanbtyeilc  be«  Brennmaterial«  unb  ber  3ufd>lagc 
au«jufefcen.  Die  Äo^lung  be«  6ifen«  im  $>ol?ofen  ftnbet  aber,  wie  wir 
früher  erfuhren,  in  jwei  gerieben  flatt.  ain  X^eil  be«  #ot?tenfroft«  wirb 
toom  (Jifen  oor  ber  Sa>mel$ung,  in  ber  ^ol?lung«^one/  ein  anberer  Ifjcil 
na<^  ber  6d>meljung,  in  ber  6d[)mel^one.  aufgenommen.  3n  ber  Äol?tung«* 
jone  ift  feine  @efatyr  t»infKt>tlia>  bei  Jtebuftion  oon  6ilicium  oorbanben, 
namentlich  wenn  bie  <£rje  nic^t  mit  Ätefelerbe  ober  Silicaten  impragnirt 
ftnb;  bagegen  ijr  eine  folc$e  JRebuftion  in  ber  Scfcmeljjone,  wo  pfifft vje« 
Äo^lenPoffeifen  mit  gefc$mol$cner  Sa^lacfe  in  Berührung  fommt,  nicM  $u 
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umgeben.  Um  ben  vorgebauten  3mecf  gu  erreichen,  wirb  e*  batycr  erforberr, 
ba*  (Jifcn  möglich  »iel  Äofylenjtoff  oor  bet  ©ä)melgung  aufnehmen  gu 
lajfen,  b.  fy.  eine  ^(ct  be*  Sa)melgproccjfe*  gu  wählen,  bei  welcher  ein  große* 
93olum  bet  Äol>lung«gonc  angejtrebt  wirb,  fo  wie  bajfelbe  na$  ber 
©a)melgung  webet  einer  gu  l>ol>en  Icmperatur  (gu  umfangreichen  Sebmclg» 
gonc),  noa?  einer  gu  f>°$  jUicirten  €a)lactc  au*gufcfecn.  Die  Aufnahme 
einer  beträchtlichen  SWenge  von  ftotylenjiojf  oor  ber  ©chmelgung  wirb  bei  ben 
©patheifenjtcincn  burch  ihren  (nach  ber  iRöjtung)  h<>hc"  ®rab  ber  <ßotojttat 
unb  bie  ft<h  barau*  ^in|id>t(id)  ber  töcbultion  (35b.  I.,  6.  588)  unb  Äoh» 
lung  (€5.  5)  ergebenben  günjtigen  Berhältniffe  aujjerorbentlich  erleichtert ;  ein 
hoher  $ifcgrab  in  ber  €chmclggone  läßt  fi$  aber  bei  tiefen  örgcu  um  fc 
e^er  oermeiben,  al*  biefclben,  wegen  ihre*  ÜRangangehaltc*,  gur  Bilbung 
einer  leichtflüfftgen  6a)lacfc  (6.  33)  fet)r  geneigt  finb.  3lu*  biefem  ©runbc 
wirb  e*  nie  gelingen,  au«  einem  ferneren  rebucirbaren  (Srg,  wie  g.  5).  Sifen* 
glang,  felbjt  wenn  e*  gang  frei  von  $ho**hor  unb  ©cbwefel  »orfommen 
fofltc,  wirfliche*  €picgcleifen  gu  eräugen;  unb  gwar  um  fo  weniger,  wenn 
c«  oonfehwer  fchmclgbarcr  ©angart  begleitet  wirb.  $>a§  man  gur  2*crfa)mcl* 

SS"""«!"  *uu$  *cr  flcf,8nc*cn  @r$e  fluf  ©ptffleleifen  *«ne  Äohf*  anwenben  barf,  er« 
giebt  fidj  nicht  allein  au*  bem  meiji  gu  beträchtlichen  <Sa)wefelge^alt  berfel* 
ben,  fonbern  auch  barau*,  ba§  biefelben  bie  Temperatur  in  ber  €>chmelggonc 
leicht  gu  fe^r  erhöhen  tonnten,  dagegen  ift  bie  Snwenbung  oon  $o(gfohlen 
mit  bem  erheblichen  9tujjcn  oerbunben ,  bajj  bie  altalireiche  9lf<he  berfelben 
gur  Bilbung  von  (Etianfalium  unb  baburch  gu  einer  erhöhten  ftofylung  be* 
ßifen*  Seranlajfung  giebt.  911*  £aupt«93ebingungcn  gur  S>arftellung  uon 
epiegeleifen  unb  »erwanbten  (Sifcnforten  au*  bagu  geeigneten  drjen 
ergeben  fiet)  folglich:  grofcc*  93olum  ber  Äot^lung««  unb  fleine* 
JBolum  ber  <S<hmelggone  (f.  ben  vorigen  flbfehnitt:  Vierter  gall);  «n. 
wenbung  oon  £olgfohlen  al*  Brennmaterial;  leichtflüffige, 
nia)t  hoch  filicirte  (Schlade. 

ifikTbcn  ©pat(jeifen(teine  —  ober  anbere  leicht  rebucirbare  unb  leiert  fe^melg» 
bare,  fdjwcfel»  unb  ^o*v^orfreie  (Jrgc  —  nicht  gang  nach  ben  eben  aufge* 
(teilten  $rincipien  oerfchmolgen ,  fo  fann  einerfeit*  ein  weniger  fofjlenftoff» 
reiche*  Spiegel*  ober  weifjc*  (Sifen,  anbererfeit*  aber  aua)  graut*  JRoljeifen 
barau*  erhalten  werben.  6inb  bie  23ebingungen  jur  mogliä)ft  bo^en  Äob* 
lung  bc*  (Sifen*  bor  ber  €a)melgung  nid)t  ^inreia>enb  erfüUt,  wie  j. 
bura?  ju  geringe*  Brennmaterial. Duantum,  fo  bilbet  |la>  ein  Äo^leniton* 
eifen,  bejfen  Äol)legc^alt  mefcr  ober  weniger  beträajtlic^  unter  5  $roc.  liegt, 
unb  wela)e*  fta)  bann  naa>  bem  (Srftarren  in  leerem  ober  geringerem  ©rabe 
berfa)ieben  vom  normalen  Spiegeleifen  geigt.  2lm  naa^jten  bem  6»iegeleifen 

*-tTa«8i5>  f*c^  ^cr  f°Öenannte  blumige  glo§,  oon  (rra^lig  blumiger  —  nia)t  mebr 
gcrabfläa^ig  fpiegclnber  —  lertur.  ßin  blumiger  glofc  au*€te^ermarf  gab 


Digitized  by  Google 


ÜBcn  Nr  metallurgi|d>c«  (Gewinnung  U*  »Jloljeifen*.  63 

bei  ber  9lnalttfc  4,92  fßroc.  Jtotjlcnitoif  *),  ein  anberer  bergleiefyen  nadp 
<Sa)af f)ä u 1 1 **)  3,62  ftofylenitoff;  ein  grojjlucfiger  glojj  enthielt 
naefc  6cbafl>äutl  4,26  unb  ein  f  lein  lucf  iget  g(oj?,  naefc  beinfclben, 
y,18  $roc.  jtpblcnfkojf  (Et.  I.,  6.  581  u.  582).  Wie«  lucfige  ttofc* 
eifen  (lucfi^cr  ftlop,  Ttfcicbflofc.  ober  bicfgrcllc«  ftoljcifcn)  lägt  fid>  batycr 
al«  ein  ©visierten  betrachten,  mit  noa)  geringerem  Äofjlege^alt  al«  ber 
blumige  $lo§.  Sie  Sigentyümliebfcit  biefe«  <£ifcn«,  mit  grö§cren  ober 
fleincren  SMafenräumen  in  feinem  Snnern  $u  erjtarren,  flct>t  mit  feiner  a^emi* 
fd^en  9fatur  im  3ufamment)ange.  Der  Äotylenftoffgctyalt  teficlben  ift  niebt 
meljr  grojj  genug,  um  c«  beim  ^«fücfeen  au«  bem  £eerbe,  wobei  c«  im  flüf* 
figen  3«ffa"be  mit  Suft  unb  fteudjtigfeit  in  QJerüfyrung  fommt,  oor  einer 
t(>eilweifen  —  gerooljnlia)  mit  ftunfcnfvrüfycn  begleiteten  —  Verbrennung 
gu  fdjüfcen.  3n  Sclgc  tiefer  Cytybation  unb  ter  3crlegung  oon  Suft  unb 
Jöaffer  bilten  jtd?  (&a«blafen,  weldje  nid;t  ade  au«  bem  Gifen  entweichen 
fönnen,  ba  biefe  (Jifcnart  bie  cbaraftcriftifaSe  (Sigenfcfcaft  bcftfct,  bereit*  längere 
3cit  »or  intern  (Jrjtarren  eine  fc^r  bicfflüffige  $cf$affcntycit  anjunetymen, 
unb  bura>  einen  breiartigen  3uftaub  in  ben  feiten  überzugeben.  Dalmer  ber 
9f*amc:  bictgreUc«  9iof>cifen,  im  ©cgenfafcc  ju  fem  bünn  grellen  —  bünn* 
fluffigcren  —  Spicgeleifen.  3n  einem  fcbrocfclt)altigcn  roei&cn  Steifen  fen* 
neu  fid)  jwar  ebenfalls  SBlafcnräume  erzeugen  (5.  29),  allein  nicfyt  leia)t  in 
beT  ÜRcnge  unb  tJlrt  roie  beim  lucf  igen  Slop,  ba  ba«  gefdjmoljenc  fdjrocfel» 
faltige  JRoljeifen,  »or  bem  ßrjtarrcn  rrot)l  tiefjlüfjtg  wirb,  aber  boa)  nia>t 
jenen  breiartigen  3ujtanb  burefyläuft.  9f*ocb  weniger  aber  tann  bie«  bei  bem 
fcurd)  feine  Dünnflüfjtgfcit  au«gc$eta)neten  pfyo«pt)orl}altigen  ßifen  ber  Sali 
fer>n.  —  ®raue«  tHor>cifcu  läßt  fta)  au«  <Syatl>eifcnjtcincn  unb  äf>nli$en  WrAUf# 
(5r$cn  tabura)  geroinnen,  bap  man  bie  2kfd)icfung  bura)  jroccfmäfjig  gewählte  V^ip;!,':' 
3ufd)lägc  ftrcngfliifftgcr  madjt  unb  ber  6a>mcl$jonc  eine  tybtjere  Temperatur 
erteilt  al«  jur  SBilbung  oon  <5picgclcifcn  erforberlicb,  rooturd)  nia>t  allein 
*Hufna^me  oon  6ilicium,  fontern  aua>  Ucbcrfattigung  mit  Äoljlenftoff  erfolgt. 
(Sin  fold>e«  9tot)eifen  bcjifct  icbod?,  wenn  e«  nia)t  bei  fef?r  l^er  Temperatur 
erblafen  unb  fetyr  ftüciumljaltig  geworben  ijt,  jtet«  eine  jlärfcre  Xenbcnj  jum 
#ki§roerbcn,  al«  ba«  au«  anberen  Grjcn  bargejteütc  graue  iHofyeifcn.  2eia)tcr 
ali  au«  reinem  €>patl>eifcn(tcin ,  lajt  jla)  aud  tl;onigem  ober  fiefeligem 
^V^roHb«it  graue«  iRo^eifen  geroinnen. 

9?ic^t  jebe«(5ifcn,  roeldje*  ba*  3lu«fet>cn  te«  6vicgeleifcu*  bejifet,  tjattic 
d)emifc^e  Gonjtitution  beffelben.    6inc  frv»jtaliinifa)  blättrige  Scrtur,  roie  fte  ^'VnK« 
ba«  6piegcletfen  jeigt,  rü^rt  nia>t  jtet«  oon  c^emifeb  gebunbenem  Äol^lenftoff 
allein  tyer,  ober  wirb  wenigjten«  bura>  tie  ©egenwart  gewiffer  anberer  €tcffc 
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nid)t  vereinter!,  fiejjtere«  ijt  g.  bei  tem  fogenaunten  €piegclcifeu  von 
Elai«  ter  ftall,  in  welkem  <8d)aftyautl  5,80  <ßroe.  Äoljlenjtofr,  4,05 
Erfenif.  1,86  3ilicium,  0,65  <Sd?irefcU  0,11  Aluminium  unt  0,87  £ti<f* 
ftoff  (?)  fanfc  (£t.  I.,  6.  581).  (Entgelte  tiefe«  C?ifen  feinen  $rfenif,fc 
würbe  c«  bei  feinem  beträd>tlid)en  6ilieiumgefyalt  obne  3roeifcl  *inen  $leil 
feine«  Äoljlenjtoffe  al«  ©rapl?it  airtgcfebietcn  t;abcn;  e«  fyätte  fegar  wobl 
fdjwerlidj  eine  foldje  Quantität  Äo^leufloff  aufgtnommen.  ta  ftd)  bietbei  ein 
(Setjwcfelgefcalt  von  0,65  *Proc.  al«  #interni&  en  liegen  ficlHe.  SDic  ©egen. 
wart  te«  Slrfenif«  bat  taber  fowoljl  tie  Söirfung  te*6ilicium«,  al«  tie  ce* 
©d)wefel«  paTalvftrt.  SWan  fann  ftd)  vorteilen,  tafc  in  tiefem  <5ifen  l<x 
Gdjwcfel  cine<?t^cil«  mit  einer  entfpreebenten  Wenge  $rfenif  Ab  S2  nnr 
anberentt)eil«  mit  Aluminium  $u  AI  S2  verbunden  ijt.  €clct)ciifaü«  erfer» 
tem  0,11  Aluminium  0,13  £d>wcfel,  nnt  tie  übrigen  0,52  £d)Wifcl  ftne 
mit  1,21  Slrftnif  »ereinigt.  ß«  bleiben  tafcer  noeb  2,84  flrfcnif.  SfcarcH 
tiefe  mit  <8ilicium  $u  Si  As  verbunten,  fo  wüvce  ta$n  1,G7  (Eilicium  er< 
fottert,  wa«  tcr  wirf Ud)  vorfcauteiun  Wenge  te«  £tlieium«  fetjr  nabt 
fommf.  Ii«  liefje  jtd>  l)ierau«  folgern ,  ta(j  IMloung  tcr  *<erbintun$ 
Fe4  C  nia)t  beeinträchtigt  wirt  turd)  tie  ^eimifebung  gewiffer  Wengen  vcn 
As  S2,  AI  S2  unb  Si  As.  ßin  fo  gomiid>tc«  ^roeuft  fann  aber,  fclbjt 
wenn  e«  —  wa«  nid)t  ermittelt  ijt  —  in  niorpl'clogifdkr  $tnjid)t  genau 
mit  Fe4  C  überein jtimmen  foüte,  in  nKtaUurgi|d>er  SJejfffcung  nia>t  mehr 
auf  tie  Benennung  von  <5ptegeleifen  ^Infprud?  mad)eu. 

Die  au«  €pat>ifenjtein,  fowie  au«  gewiren  6pbcuofttcriteu  uwt  febr 
reinen  —  meift  turd)  Verwitterung  von  £pat  Reifen  (lein  gebühren  -- 
SBrauneifenfteinen  (fogeuannten  Brauneren)  unter  flnwentuug  von  #ol$fobk 
gewonnenen  SHofyeifcnferten  hlten  eine  befonterc  Gruppe,  welche  jid>  von  tc« 
übrigen  Birten  te«  0tot)eifen«  turet)  fajt  gaujlidjen  Wangel  an  sJ$r)e«pbor  une 
<5>ct)roefel,  ttjeil«  auch,  turet)  geringeren  Eiliciumgefyalt  unterfduiref,  wahren* 
jte  jugleidj,  wegen  te«  geirefynlidnn  Wangangel)Jite*  tcr  genannten  Grje. 
mangantjaltig  $u  feuu  pflegt.  Uebertie«  fehlen  tiefer  ©nippe  in  ter  Siegel 
jene  flcinen  Wengen  von  (httnetaUen  (Aluminium,  Calcium,  Wagneftutui, 
wcCa>e  von  verfd)ictcnen  2lnalmifcrn  vorjugtweife  in  ten  bei  t;e>*rem  .*>if« 
grate  erzeugten  JRot)eifenaiten  nad)gcwiefeu  werfen  ftnt. 

£a«  au«  anteren,  tbeil*  unreineren,  ttjcil«  fdjwcrer  retucirbaren  unt 
jlrengflüiTigercn  (hgen  targeileüte  SRobeifen,  ju  tejfen  näherer  Betrachtung 
wir  je^t  übergeben,  la§t  fid?  iunäd>ft  in  tie  betten  umfajfenten  ^Ibtbeilun. 
gen  te«  weisen  unt  grauen  ÜRofycifen«  bringen,  ^n  iljrer  generell« 
(ten  JBeteutung begreift  erjterc  aud)  ta«  €piegcleifen  unt  feine Qlbarttn  in  ftefc; 
tod)  ijt  e«  ietenfaü«  jweef mäßiger,  unter  weitem  9to^eifen  nur  ta«jenii\< 
ßifen  tiefer  51rt  ^u  verjtet)en,  welche«  au«  (Jrjen  ter  eben  angegebenen  üBc* 
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fdraffen^ctt  erjeugt  würbe.  fcaburdj  cnt^ct)t  man  ber  2krwea)$lung  $weier 
(Jifcnfortcn,  weldje,  aujjer  ir>rcr  garbe,  wenig  mit  einanber  gemein  fyaben. 

Da*  n>ei§c  SRofjcifen  (iöcipeifcn)  tjt  ein  mit  Äotjlenjfoff  ebemifa?  Der»  ad»r« 
bunbencä,  mer;r  ober  weniger  pr;a«pr;or.  unb  fa)wefelljaltigcÄ  (Sifen,  beffen 
Äct;leger;alt  $wifeben  2,5  $roe.  unb  3,5  $roc.  $u  liegen  pflegt.  Helten  bc« 
tragt  berfilbe  mefr/r  al«  8,5.  mitunter  aber  noa)  weniger  alä  2,5  *Pioc.  3n 
einem  weisen  9Ror/cifen  oon  ÜRalapane  würben  4,12  $roc.  *),  in  einem  ber* 
gleiten  oon  9Uaiä  2,75,  in  einem  bergleieben  »on  Greujot  1,91,  unb  in 
einem  bergleieben  ron  ftirmt)  fogar  nur  1,40  $roe.  Äc^lenjlcff  burdj  bie 
a)emifd>e  ^nalr>fe  aufgefunben  £Bb.  1.,  6.  582).  *Hn  Scr>n>cfcl  unb  qtyo^ 
p(>or  enthielten  biefe  lederen  (Sifeuforten: 

@d>wefel.  ♦Jtycflpljer. 

(2,75  ffor/le)  0,33  r 

(1,91    »    )  1,11  ? 

(1,40    -    )  0,30  2,30 

Sftit  einer  3unat;me  be$  Schwefel»  unb  ^boSipfyorgcfyalteä  iji  eine  91b* 
natjrae  beÄ  ftotjlegeljalteä  oerbunben.  gevncr  pflegt  ba$  weijje  ftofyeifcn 
nur  geringe  Üttcnge  von  Silieium,  wenigßcnt  geringere  alä  baä  graue  töol)* 
eifen,  §u  enthalten,  fciefe*  ganjc  9tfifd)ung*>$err;ältnijj  wirb  burd;  bie  ge* 
backte  ftatur  ber  @r$e  bebmgt,  unb  bura)  bie  Hrt,  auf  wclaje  man  ba$  meijje 
Dio^cifcn  barau«  barjtellt.  2öie  fdjon  mel;rfaefc  erwähnt,  erforbert  bic  $ar* 
jtellung  be*  weisen  fto()cifcn«  eine  ähnliche  Leitung  beä  £ot;ofenproeeffe$, 
wie  bie  M  £piegeleifen$,  befonberä  eine  nid;t  gu  \)o\)t  Temperatur 
(ein  nidjt  ju  großes  $o(um)  ber  €  ebnulggone.  SEÖenn  bie  fremben  23ci* 
mengungen  unb  bie  fcfywercre  JRetucirtarfeit  ber  (£rjc  eä  nidjt  ocrfyinberten, 
würbe  bei  einem  foldjen  <£a)mel$gaua,e  £piegeleifen  ober  bodj  eine  ber  we« 
niger  fofylereia^eren  Abarten  bejfelben  gebübet  werben. 

3n  ber  l?üttenmännijd)cn  $rariö  unter[d;eibet  man  fyauptfacblid)  jwei  gc» 
netifer;  oerfdjiebene  Birten  beö  weisen  Steifen*,  nämlia)  baä  von  aaarcin 
unb  ba*  oon  überfefctem  ober  rotjem  (Sau^e  (Mobgang)  bc*  £cl;ofcn*. 
953 ei ged  IHo^eifen  oon  gaarem  ©ange  nennt  man  eaäjeuige,  rcelcbeä, 
obgleieb  bei  nieberer  Temperatur  ber  3d?mcljjone,  boa)  bei  einem  regdmapi.  <**v<> 
gen  unb  gutartigen  Ofengange  erfolgt  ijl  unb  unter  tiefen  llmjiänben  bal;er 
ffcets  oon  gaarcr  6a>laefe  begleitet  wirb,  b.  b.  einer  gewetynlia)  liebten 
unb  jtarf  burehfa)einenben,  jcbenfalU  aber  nur  wenig  eifeubaltigcn,  faigeren 
(Ee^laefe  (Öb.  h,  6.  40).  fe^t  biefer  Ofengang  ein  nidjt  $u  fnapped 
2}erbältni§  M  Brennmaterial^  ;um  (5rie  oorau*.  5i>eib'c*  Otob eifen  ®»«*« 
oon  uberfe^tem  ober  ro^em  (Sange,  an  einigen  Orten  grelle* 
tRo r>eifcn  genannt,  entjie^t  bei  einer  ju  großen  *Wenge  be*  ßr^cä  im  93er. 

•)  Äariien'*  (vifcnliHÜcnf.  ^t.  I..  3.  5S»2. 
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bältnif  gum  Brennmaterial,  bei  gu  geringem  $ifcgrabe  ber  €d)mef$$one  uto 
$u  f (einem  Belum  bcrtfohlung«3one  ober  bei  mcf>r  ober  weniger  gehemmtem 
^luffleigcn  ber  t)ci§cn  ©afe  burd)  bie  93efcbicfung«*  unb  JBrennmaterialfäilc 
in  golftc  fehlerhafter  »efebaffenheit  bc«  ^Brennmaterial«  unb  ber  »efd)iefuua, 
(6.  39).  $)ureb  einen  ober  mehrere  biefer  Umjtänbe  tritt  ber  fogenatnte 
{Romano,  bc«  Ofen«  ein,  b.  h-  c«  gelangt  entwebee  febwaa)  gefohltc« — 
oor  furjer  3cit  crjl  rebucirtc«  —  (Sifen  ober  fogar  unoottftänbtg  rebueirteä 
CSrj  bt«  in  bic  6a)mel$$onc,  unb  oerurfaa)t  hier,  inbem  e«  mit  fa)mcl$aibcm 
Äobleeifen  in  Berührung  fommt,  bie  IBilbuna  eine«  toblearmen  (Sifcn«, 
wela)e«  feinen  flüfjtgen  3u(tonb  nur  burd)  einen  gewiffen  ©ehalt  an  6a)tvc* 
fei  ober  tyofyfyox  gu  behaupten  oermag.  3jt  biefer  ©ehalt  nid)t  beträchtlich, 
fo  fann  unter  folgen  BcrhältnijTcn  fogar  ein  förmliche«  griffen  be«  Kor)* 
eifen«  oer  ber  gorm,  unb  ein  Hnfefccn  oen  grifa)eifen  im  ©efteü  eintreten. 
£af  bierburch  eine  ror>e  6eblacfe,  b.  h-  eine  mebr  ober  weniger  buntle 
cifenbaltige,  unb  wegen  biefe«  (Sifcngehaltc«  leiebtflüffige  ©a)lacfe  entließen 
muf ,  ijt  cinleua)tenb.  3n  golge  bc«  or^birenben  dtnfluffc«,  welken  ber 
JRotygang  —  theil«  bura)  ben  (Sontaft  oon  fü)melgenbem  jtobleeifen  mit  un» 
oollfommen  rebucirtem  Srj,  theil«  burd)  SEBirtung  ber  ©ebläfeluft  in  bem 
mit  ftohlen  nia)t  hinreid)enb  gefüllten  ©efiett  —  auf  baä  3cbmeIjprobutt 
ausübt,  ift  ba«  roh  erblafene  ßifen  nicht  adein  ärmer  an  ßoblcnßoff,  fon» 
bem  aua)  gewöhnlich  ärmer  an  <Silicium  al«  bat  gaar  erblafene.  Söegen 
feine*  geringeren  eiliciumgchaltc«  mürbe  baffelbc,  in  23e&ug  auf  6tabctfen* 
fabrifation,  oor  lefetercm  ben  Sorjug  »erbienen,  wenn  ber  Sa)mcljgang,  bei 
welkem  e«  erzeugt  wirb,  längere  3eit  fortgeführt  werben  tonnte,  ohne  eine 
Serfcfcung  bei  Ofen«  unb  gänzliche«  Aufhören  be«  ©a)mel$»rocejfc«  befürch- 
ten ju  laffen.  —  ÜRan  tann  nod)  eine  brüte  be«  weifen  Steifen* 
wtts<» «ci>.  unterfebeiben ,  unb  jtwar  unter  ber  JBenennuna  weife«  Äobeifen  oon 

tllflt  PCM  '~  0  °  ' 

b,2*fl„*7*  ^eifgaarem  (Sange.  £)icfc  9lrt  be«  teifen«  erfolgt  au«  fetyr  unreinen 
Grjcn  bei  einem  <£d)mel$gange,  ber,  obwohl  man  t^tt  nia)t  al«  ©aargang 
anfe^en  fann,  bod)  aud)  al«  fein  wirf  lieb  er  ftohgang  betrachtet  werben  barf. 
2Benn  nämlid)  ber  Sa)roefcU  unb  $r;o«pr)orger;aU  ber  @Tge  fo  beträchtlich 
ijl,  baf  felb(i  bei  tytyxn  £ifcgrabe  unb  gtofem  Bolum  ber  6d)mel$jone, 
fowie  bei  hwei^enbem  «Brennmaterial «Ouantum,  fein  graue«,  fonbern 
weif c*  Oioheifcn  gebilbet  wirb,  fo  läftfia)  bie«  feinem  Mohgange  $ufd)rciben. 
$>ic  Sd)lacfe  fann  tytxbtx  wohl  einen  groferen  (Sifengehalt  al«  eine  nor* 
male  ®aarfd)lacfe  bejr^en,  afletn  t^r  fehlen  bod)  manche  anbere  ^haraftere 
einer  rohen  6d)lacfe.  ©anj  befonber«  tfi  fte,  wenn  e«  ber  93efd)icfung  nicht 
an  Äalf  mangelte,  buTd)  einen  h^h(n  6d)wefelgchalt  au«geieid)net,  welcher 
ßcb  beim  SBegie^en  ber  flüfjtgen  <Sd)1a(fe  mit  ffiaffer  burd)  Aufblähen  unb 
€a)wefelwa(fer(ioff  *  (Jntwicfclung  \\\  erfennen  giebt.  2Benn  aua)  anbere 
6a)lacfcn  biefelbe  eigenfa)aft  bepften  fönnen,  fo  $cigt  fte  ficb  bod)  bei  ber 
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^fiB^aarcn  6djlaefe  in  työfcerem  ©rabe.  Da*  Ijeijjgaar  erblafcue  »ei(je9Rof>* 
eifen  untertreibet  jia)  nicfyt  blofc  burä)  feinen  grofjen  Schwefel  *  unb  *ßljo«* 
pfyorgefyalt  oon  anderem  »eifcen  SRc^cifcn ,  fonbern  e«  ifl  $uglei$  flctd  burd) 
eine  größere  2Renge  beigemifa)ten  ©ilicium«  djarafteriftrt,  bie  e*  ocrmitteljt 
ber  Ijoljen  Temperatur  unb  be*  grollen  öolum*  ber  ©c^meljjone  aufgenommen 
fcai.  Die*  ift  j.  B.  bei  bem  mit  Äofjf*  erblafenen  »eijjen  tRot;cifcn  oon 
girmr,  ber  gall,  »ela)e*,  nad>  Bert^ier  (93b.  I.,  6.582),  nur  1,40  flogen* 
ftojf,  bagegen  0,30  6d>»efel,  2,30  <Jtyo*p$or  unb  nia)t  weniger  al«  4,10 
©ilicium  enthielt. 

Die  »erfdjiebenen  Birten  be*  »ei|jen  SRotyeifen*  flnb  ntcr)t  oongan$  gleicher  unterfaßt. 
Nuance  ber  garbe ;  jebo$  ijt  biefer  Unterfä)ieb  meift  ju  gering,  al«  bajj  man  J^'U,^  ™f'|;# 
barau*,  felbjt  wenn  babei  anbere  ßfyaraftere  gu$ft(fe  genommen  »erben,  mit  *Mr** Äatbf- 
Sicherheit  auf  bie  innere  (d>emif$e)  Betroffenheit  be*  betreffenden  (Sifcn*  ju 
fa)lie§en  oermöchte.  Da*  Spiegeleifen  beftfct  eine  rein  »eifce  (jtlbcrwcijje) 
garbe.  (Sine  Abnahme  be*  Äofylenftojfgetyalte*  bewirft  eine  Annäherung  an 
bie  garbe  be*  (Stahl*,  »ela^e  aber  bur$  Borhanbenfcin  oon  mehr  ober  »eni* 
gerSilicium  unb^l?o*p^or  eine  leichtere  (blauliche),  burch  Borhanbenfcin  oon 
€<$»efcl  eine  bunflere  Nuance  erhalt,  unb  j»ar  im  lederen  gatl  mit  einem 
6tid>  in'«  Gelbliche  ober  Braunliche.  Um  fola)e  Nuancen  $u  unterfdjeiben, 
baju  gehört  nid>t  allein  ein  geübte«  Hugc,  fonbern  c«  »irb  auch  erforbert, 
ba§  man  ooUfommen  frifche  Bruch  jtüctc  ber  betrejfenben  difen [orten  unmittel« 
bar  nebeneinanber  oerglcicht  *).  Sebod)  bleibt  auch  foldjcnfaU*  ftet*  $u  be* 
rücf  fichtigen,  baß  bie  fremben  33eimifa)ungen  in  fefjr  ocrfdücbcncr  ßombina* 
tion  ihrer  Mengen  auftreten  tonnen,  unb  bat*  gan$  ähnliche  Nuancen  oon  Oer« 
[chiebenen  biefer  Kombinationen  hervorgerufen  »erben. 

Da*  $ur  Darjicüung  be«  »ei§en  SRohcifcn*  oerwenbetc  Brennmaterial  fann 
fchr  »cr(a?iebener  Hrt  fe^n.  5Ran  bebient  ftc^  baju  ber  £oljfohlcn,  Ä^to/g^F* 
©teinfo^len,  mitunter  auch  be*  gebauten  unb  rohen  ^olje«.  UnooHfommen  Pt"n' 
»ertönte  unb  nicht  ocrfohltc  Brennmaterialien  flnb  infofern  ^ierju  geeignet, 
a(*  fte  ben  Ofen  abfüllen  unb  baburdj  bie  Bilbung  be*  »eifjen  (Sifcn*  be« 
günjiigen;  jeboch  tritt  bei  ihrer  5ln»cnbung,  befonber*  bei  ber  be*  £ol$c«, 
leiert  JRohgang  ein.  Da*  mitÄofyt*  crblafene  JRo^eifen  ijt,  unter  fonjt  gleU 
d>en  Umfiänben,  in  bem  Berhältniffe  unreiner  al*  ba*  mit  $oljfotjlen  erbla» 
fene,  »eil  erftere*  Brennmaterial  —  in  Bcjug  auf  Sch»efcl  unb  tytyofytjor  — 
unreiner  al«  lefctere*  ijt.  @c»ohnlich  fommt  aber  noch  ^inju,  ba§  bei  einem 


*)  3"  einer  foldjen  iüerglcid>unö  fann  man  fic^  einige  größere  $robejtücfe  von 
befannter  3ufanimenfefcung  vorrätig  galten,  darunter  befonber«  ©piegeleifen 
unb  ®tal>(.  T>it  Nuance  be«  uutcrfuft)enfcen  (fifen«  »irb  al«bann  am 
beften  crfanntf  wenn  man  ein  Heine«,  möa,ltd>ji  bünne«  unb  ebene«  <Stü(fd)fn 
baren  naa>eütanber  auf  bie  verfdnerenen  «prebefiücfe  leat. 
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6er)mcl$en  mit  Äot;f$  nid)t  leidet  ein  ganj  fo  niebriger  £ifcgrab  in  ber 
Scbmclgjone  erhalten  »erben  fann,  aU  bei  einem  #ol$fof)U«S<hmcl$cn,  unb 
fot^lic^  aud^  au$btcfcm©runbe  ba*  Äol)f«*9ioi;cifcn  unreiner  auszufallen 
pflegt.  3n  biefer  Söc^ictjung  t)at  bie  @intr;eilung  aller  weiften  £Ror)eiffnfcrtcji 
in  TOeifjed^oljfofyle-föotyeifen  unb  wei§c$  Äor)f^*tRo^cifcn 
SBcbeutung,  bie  jeboer;  tr;cilweifc  baburd>  wieber  ocrlorcn  geht,  bafi  eine  un» 
reine  Eefthicfung,  mit$ol$for)lcn  »erfchmoljen,  ein  fdslea>terc*  ftoheifen  geben 
fann,  al*  eine  reine  $efa>icfung  mit  Äot>f*  ocrfebmoljcn. 
™^     $)aä  graue  Mor)eifcn  befielt  au*  einem  ©einenge  »on  weitem  9lor)* 
eifen  unb  ©raphit.    $>iefc$  wcijjc  Steifen  aber,  welche«  bie  ©runbrnafic 
bc«  grauen  au*mad;t,  unterfd;cibct  fta)  uon  bem  ocrgcbacbtcn,  für  jicb  auftre» 
tenben  weifjen  föofyeifen  burd)  feine  ebemifche  3ufammcnfcfeung,  namentlich 
burd)  (einen  bebeutenb  größeren  (Eiltciumgcbalt.  ©äbrenb  ba«  normale  »eine 
föofyeifen  fajt  nie  über  0,5  $roe.  ©ilicium  enthalt,  beträgt  tiefer  (Behalt  beim 
grauen  Steifen  feiten  unter  1  «JJroc,  fteigt  oft  biä  $u  2  <£toc.  unb  erreicht 
mitunter  3  $roc.  unb  mehr,  ©rauc«  ftoheiftn  mit  nieberem  Siliciumgcbalt 
pflegt  um  fo  pl)o«pbor^altigeT  ju  fenn;  boa)  fommt  auch  graue«  Notreifen 
vor,  in  welchem  biefe  beiben  €toffc  in  beträchtlicher  Üflengc  auftreten.  <Uu§cr« 
bem  (feinen  (irbmetallc  (Aluminium,  Calcium,  STtagnefium)  im  grauen 
ftotyeifen  baufiger  oor^ufommen  al«  im  weiften.    3m  Allgemeinen  läftt  fia> 
alfo  ba«,  bie  ©runbmaffe  bc«  grauen  ftohetfen«  bilbenbe  reci^e  9tel)fifcn  im 
Vergleich  mit  bem  für  per)  auftretenben  difen  biefer  Art,  aU  ein  an  fremben 
iöcjianbthcilcn  in  summa  reichere«  befiniren.    2>icfc  rcicbliaVrc  Aufnahme 
fTember  Stoffe,  unb  namentlich  bc«  <Silicium$,  wirb  burd)  bie  Darflctlung 
bc«  grauen  JRcheifcn«  bei  ^ofyem  #ifcgrabe  unb  großem  öolum  ber  6ehmcl$* 
äonc  veranlagt;  unb  in  ftolgc  biefe*  ^o^eren  ©ehalte«  an  fremben  SBejtanb« 
teilen  tritt  »or  bem  (£r  flauen  eine  ®rapl?itau«fd;eibung  ein,  inbem  einlbeil 
bc«  --  ebenfalls  in  reichlicher  ÜJicngc  aufgenommenen  —  Äohlcnjtoff«,  wahr* 
fa?cinlich  in  ©erbinbung  mit  mef)r  ober  weniger  Silicium  (©.  25),  betau«* 
upjiatlifirt.    £cr  bobe  £ifegrab  unb  ba«  grofje  SBolum  ber  6d?meU$onc, 
hervorgebracht  bureb  ein  reifliche«  33ert?ältniB  bc«  ^Brennmaterial«  äumßräe 
unb  burd?  eine  wenigikn«  nicf)t.$u  geringe  2öinb»(Iapacität ,  jinb  baber  bie 
•fjauptbebingungen  $ur  (ivjcugung  bc«  grauen  JRohcifcn«.    2öenn  mitunter, 
irefc  ber  Erfüllung  biefer  ^ebingungen,  unb  fogar  bei  Anwcnbung  crt)i^ter 
ßebläfcluft.  fein  graue«,  fonbem  weifte«  Dtoheifcn  erfolgt,  fofann  ber@runb 
hierfür  ftete  nur  in  einem  faxten  ^Brennmaterial  ober  einer  fe^r  unreinen 
$cf<hic!ung  obeT  in  beiben  jugleicb  liegen. 

(Sine  (lintbeilung  be«  grauen  «Ror/eifcn«  in  »ergebene  Arten  la§t  fta> 
jroar  na*  aualogen  ^rineipten  wie  beim  wci§cn  !Ror>etfcn  in  Anwcnbung 
bringen,  jetoch  ntd)t  mit  glcia^em  Erfolge.  5)icd  fd?en  au«  bem  ©runbe 
nitt>t,  weil  natürlid)  ton  feinem  grauen  »Jtor/eifcn  ren  übevfc(jtcm  ober  xtf)(m 
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©uuge  bie  Üicbe  fctjn  fann.  (Sin  wtrfliehcr  Dtohgang  ift  ohne  gleichzeitige 
Bilbung  weiften  töohcifeu«  nicht  nuvtltd).  Obgleich  aber  alle«  graue  föoh* 
eifen  oon  einem  gaaren  Crange  herrührt,  fo  fann  biefer  gaarc  ©ang  boeh 
pon  oerfchiebener  *2kt  fcon  unt»  graue*  ttoheifen  oerfchiebener  25cfd>affc nt^eit 
liefern,  gefeilter*  fmb  hierbei  folgctibc  jwei  ertreme  gu  unterteilen.  »,tf(HftnKr 
2üic  wir  bereit«  früher  erfuhren  v-S.  «"»0),  laßt  (ich  graue«  ftoheifen  auch  bei  Sdlti' 
miliar  bo^em  $i£grate  unb  geringen  m  Holum  ber  6d?mel^oue  erzeugen,  x**iwn: 
wenn  man  nur  (sorge  tragt,  tag  Km  ju  geringen  (Jffcfte  einer  fchwachcrcn 
Sinbstfapacität  (b.  f).  einer  geringeren  SRenge  falter  ©ebläfeluft  oon  ntc^t 
hoher  tßreftung)  l»urd>  ein  reid)lid?erc«  Brennmaterial .Ouantum  ba«  ÜJtau« 
geinte  möglich^  erfe&t  will1.  £ic«  flcUt  ben  einen  ertremen  ^all  bar.  £a 
anbere  ftaW  tritt  ein,  rrenn  man  bei  ftufer  '&iiiD*(£apacität  (größerer  ÜRcugc 
crhijjtfr  ©ebläfeluft  oon  ^okr  $reftung)  fo  viel  al«  möglich  auf  ^rennmate* 
rialcrfparung  ^in.irbatet.  $>cr  erftc  ^all  läpt  fid>  bureh  bic  Benennung 
f  altg  aa  rer  ©ang,  Kr  l.fcterc  burch  b  e  i  \\  g  aar  er  ©  a  n  g  beliehnen, 
dmifeben  beiben  liegt  ber  normale  gaare  ©ang  in  ber  Witte,  wcUtcr  eiue 
mittlere  &>inN(5apacitat  unb  ein  mittlere«  Brcnumatcrial.-Duantum  bebingt. 
ßnblieh  ift  noch  bergall  hervorzuheben,  tu  wcldjem  man  fuh  nicht  blofj  einer 
hohen  SBinNGapaciiär,  fouberu  $u.tfcieh  eine«  reichlichen  ober  fclbii  überreich* 
liehen  Brennmaterial 'Quantum*  bebienr.  &>enn  aud;  ein  KUcbcr  l;ci^» 
gaarcr  unb  4 ug leid*  übergaarer  ©ang  bei  •  gutartiger  Bcfchicfung 
wohl  nur  äub'crjt  feiten  unb  auch  bann  nur  währenb  furjer  $<it  ooifommen 
bunte,  fo  finbet  man  ihn  bodj  mitunter  al*  Oic'ultat  oon  ^Inftnngungcn, 
welche  bie  Xiarftellung  c;nc«  inögliet:ft  grapbitrciehcn  ftobeiftn«  au«  unreinen 
23e|\tiefu ngen  $um  Jivccfc  haben.  3ll*bann  fann  tiefer  beif?*  unb  übergaarc 
©ang  in  ben  juvor  erwählten  l>e  ügaaren  ©ang  (3.  .'»(»)  ubergeben,  bei 
welkem  nicht  mehr  graue«,  fonbern  weijjce  Mohctfcn  erfolgt.  <5iu  über* 
g  aarer  ©ang  brauet  nid)t  ftet«  in  Berbinbung  mit  einem  Ijeifcgaaren 
©ange  ju  fet»n;  man  pflegt  ftd>  biefer  Benennung  vielmehr  in  allen  ben 
ftällcn  ju  bebienen.  in  benen  ein  mit  ©raph"  überlabenc*  ftoheifen  { juwcilen 
fclbft  von  einer  graphithaltigen  €d>lac?c  begleitet)  erzeugt  wirb,  wa*aud;  bei 
geringerer  5Binb»(5apacität,  al«  fic  ber  tyrifigaare  ©ang  vorau*fejjt,  gefeiten 
fann,  fobalb  ein  gewiffe«  Uebcruufj  von  Brennmaterial  oerbanben  iß.  9iur 
ein  faltgaarer  ©ang  fann  nicht  jugleid)  ein  übergaarer  fenn.  2)a  aber  eine 
wirtliche  Ueberlabung  bc«  5tol;eifene  mit  ©raph»  p^n«  unniiften  Brenninate« 
rial»31ufn>anb  nidjt  möglich  M**»  «»^  N>cr  cin  eigentlicher  übergaarer  ©ang 
nur  feiten  oorfommt  unb  fc^r  leicht  in  einen  vorteilhafteren  ©ang  umgeän. 
bert  werben  fann,  fo  tonnen  wir  bei  ber  betreffenben  (Sintl?eilung  be«  grauen 
JHohcifen«  ganjoon  bemfelben  abfehen.  2.i>tr  haben  mithin  vor^ug«weife  nur 
graue«  Koheifen  »on  faltgaarem,  oon  gaarem  unb  oon  hftBgaarem  ©ange 
Unterseiten. 
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«rauci  £>a*  graue  SR o b e i f c n  oon  faltgaarcm  ©ange  ift  gum  Streit 
rdiUarcm  fchon  oben      50)  al*  webcr  fer)r  graph'treich,  noch  fehr  ^liciumbattt^  cba« 


rafterifirt  werben.  Much  fann  bafielbe  feinen  beträchtlichen  Schwefel*  unb 
<P^o#i>horftebalt  bciijjen,  weil  c*  fonft  ntct)t  bie  jur  SBilbung  eine*  grauen 
[Rofjeifcn*  erforberlidje  SRcnge  Äolylcnfloff  hätte  aufnehmen  fönnen.  3ur 
$u«fcheibung  biefe*  ffohlcnjtefr*  al*  ©rapbit  wirb  e*  befonber*  burch  feinen 
Siliciumgehalt  gebracht,  ben  c*  bei  ^ö^crer  Icmperatur  «nb  ftro^erem  Solum 
ber  Schmel^one,  al*  fol<t)e  $ur  Vilbung  t»on  wci§em  «Roljeifen  erforberltd) 
gewefen  waren,  aufgenommen  t>at.  —  $a*  graueJRohetfcnoongaa* 
rem  ©ange,  au«  gutartiger  (wenig  fchwcfel.unb  ^o«p^orc;alrtger)  JBc* 
fdjicfung,  ift  grov^itreia)  unb  babei  zugleich  mehr  plieium^altig  al*  bie  »or* 
fyergefyenbe  JRohcifcnart.  $hi*  unreinerer  Vefehicfung  erblafen,  fann  e*  weni* 
ger  ©raphi*  enthalten,  al*  ein  au*  gutartiger  JBefchufung  bargejteUte*  9loh* 
^u*#  eifen  oon  faltgaarcm  ©ange. —  Da*  graue  fRo^eifen  Don  fyeijjgaarcm 
©ange  jeiebnet  fleh  jtet*  burch  einen  ^ot>en  SiliciumgelnUt  au*,  während 
fein  ©raphitgcfcjalt  in  ben  üerfä)icbenjten  Slbftufungen  auftreten  fann,  je  nad>* 
!  bem  <£rje,  3ufa?läge  unb  Brennmaterial  »on  mehr  ober  weniger  reiner  $e* 

fehaffenfjeit  waren. 

9?aa)  feinen  äu&ercn  (Sigcnfchaften ,  befonber*  nacr)  feiner  garbe,  läfct  fict) 
'^«EHs?  *a*  öraue  Ä0&fifew  in  Mafien  bringen.    Sine  foldje  (Jinthcilung 

8'ÄrbL*  $at  at>cr  nur  ®ert^  wenn  Da&ci  auf      ^lrt      $>arfteüung  töücfficht  ge* 
nommen  wirb.  9!u*  biefem  ©runbe  werben  wir  in  bem  golgenben  bie  SÖe* 
trai;tung  bc*  liebtgrauen,  grauen  unb  fchwarjgrauen  9tot;eifen* 
mit  ber  ber  betreffenden  2)arjtellung*arten  combiniren. 
4  *  *  ^  *  8 1  a  u  e  Mobeifen  bürfte  ftet*  unter  5  $roc,  häufig  faum 

mehr  al*  1,5  $roc.  ©rayfcit  enthalten  unb  fein  ganger  Äohlenftoffgehalt 
feiten  3  «JJroc.  übertreffen.  3ft  baffelbe  r»on  hei^gnarem  ober  boeb  gaa# 
rem  (Sange,  fo  ift  e*  entweber  burch  $ho*pbor  ober  burch  Schwefel  ober 
burch  beibe  jugleicb  ftarf  verunreinigt ,  weil  fleh  fonft  bei  einem  berartigen 
©ange  ein  bunflcre«SRoheifen  erjeugt  haben  würbe,  fluch  enthält  e*  folgen» 
fall*  eine  beträchtliche  Wenge  Silicium.  (Sine  ftärferc  Verunreinigung  burcr) 
$h^*)>hor  *>errätr)  fich  burch  feine  Spröbigfeit.  93on  faltgaarem  (Sange 
bagegrn,  wenn  Weber  feine  ftarbe  $u  licht,  noch  fein  ©(an)  matt  erfcheint, 
la&t  e*  auf  eine  fehlerfreie  ©cfchaffenfKtt  fchlicjjcn,  um  fo  mehr,  wenn  e*  mit 
$ot$foh(cn  bargcftellt  ifi.  ©ir  erfchen  bierau*,  ba§  ba*  wet§e  iRoheifen, 
welche*  bie  ©ruubmaffc  be*  lichtgrauen  au*macht,  eine  fct>r  oerfchiebene  3»* 
fammenfe^ung  haben  fann,  beren  extreme  gwifchen  ftarfer  tBcrunreinigung 
burch  y$cfyt)CT,  6a>wefel  unb  6ilicium  unb  geringer  Verunreinigung  bura) 
biefe  Stoffe  liegen. 

Ä2.      9iuc^  taÄ  flw6hnli(r)<  graue  fRobeifen,  welche*  2  —  3  «Prof.  ©ra^hit 
unb  im©anjen  3,5  — -4,5  ^roc.  (©raphit  unb  a)cmifch  gebunbenen)Äohlcn# 
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poff  gu  enthalten  pflegt,  fann  eine  ©runbmaffe  oon  fetyr  r*erfa)iebener  Üöe* 
fd^affen^cit  bejtjjen,  wiewohl  nia)t  in  bem  ©rabe  »erfdjieben,  tote  beim  liä)t» 
grauen  töotyeifen.  £enn  wafjrenb  biefc*  bei  faltgaarem,  gaarem  ober  felbjt 
jjeijjgaarem  ©an$e  bargeftellt  fepn  tonnte,  fann  ba«  graue  ftotyeifen  nur  bei 
gaaiem  ober  &  e  i  §  g  a  a  r  e  m  ©  a  n  g  e  gewonnen  »erben.  3n  erjtcrem 
gaüe  wirb  e*,  wa*  einen  ©e^alt  an  £a)»cfel  unb  <|tyo*phor  betrifft,  toon 
reiner,  im  anberen  oon  weniger  reiner  töcfdjajfenfyeitfetyn.  <5ilicium  wirb  ei 
in  beiben  gaUen  enthalten,  im  feiten  aber,  bei  gleia)er  93efa)a(fen^eit  ber 
©efdjicfung,  me^r  al*  im  erften. 

25a*  bura)  feinen  gTofjen  ©rapt>itgcl;alt  fd>war§graue  töo  Reifen  €*™»- 
läjjt  fid)  nur  bei  fet)r  tyofcer  Temperatur  unb  entfpredjenbem  2Jolum  ber  *«■>«»'<»■ 
<S$inel$$one,  b.  ty.  bei  tjeijjgaarem  (Stange,  barjteUen,  weil  nur  unter 
biefen  33er^ältni(Ten  Gelegenheit  $u  einer  formlidjcn  Ueberfättigung  mit  Äe(>* 
tenfloff  geboten  wirb.  Uebcrfattigt  mit  Äofylenjtoff  mufj  aber  ein  ßifen 
genannt  »erben,  welche*  naft)  feinem  (Srftarren  mana)mal  nod>  me^r  al* 
5$roc.  (©rapbit  unb  <r)emiTa?  gebunbenen)  Äoljlenftoff  enthält,  obgleich  e«, 
»ie  fajl  jebe«  graue  Steifen,  t»or  feinem  Grjtarren  bereit*  eine  met^r  ober 
weniger  beträchtliche  ÜHenge  Graphit  auf  feiner  Oberfläche  au*gcf<hieben  r>at- 
$a  eine  fo  bebeutenbe  Aufnahme  oon  Äo^le  »oratt*fefet,  bap  ba*  betreffende 
Sifen  feine  $u  gro§e  URengc  $^o*p^or  unb  befonber*  feinen  erheblichen 
6cbwefelgehalt  (©.  30)  bejtjjt,  fo  fann  et  folglich  nur  au*  Srjen  oon  einem 
gewiffen  ©rabe  ber  Feinheit  gewonnen  werben.  ÜBorjüglich  gilt  bie*  bei 
einem  $>or)ofenbetriebe  mit  faltem  SBinbc.  $>urch  ftarf  crt>t^te  unb  juglcich 
jlarf  gepreßte  ©ebläfeluft,  in  Bereinigung  mit  allen  anbeten  auf  r)ot)e  Jem» 
peratur  ber  6a?meljjone  wirfenben  Umjlanben  (8.  43;  erjter  gaü)  lä&t  ftcb 
aüerbing*  auch  ein  weniger  reine*  (Jifcn  mit  Äct>le  überfattigen,  ober  boa> 
wenigen*  ein  bunfelgraue*  fHot)eifen  eräugen,  $)ie  ^unfelt>eit  ber  garbe 
beim  grauen  ftotyeifen  rührt  aber  nia?t  immer  auäfcblicfclieh  oon  ©raphit  £er, 
fonbern  wirb  auch  burch  bie  garben*  Nuance  be*  bie  ©runbmaffe  bilbenben 
weinen  iHobeifcn*,  fowie  bura)  bie  ©rojje  unb  Anorbnung  ber  ©raphitblatt* 
eben  benimmt.  2Bo^l  jebe*  graphitreiche  JRoheifen  enthält  1  —  2  <ßroc. 
<5üicium.  Steigt  ber  6ilictumgel?att  noch  f^ö^er,  bann  pflegt  —  weil  fta) 
Silicium  unb  Ächten jtojf  gewijfermajjen  einanber  erfefeen  (6. 24)  —  ber  tfotyle* 
geaalt  wieber  abzunehmen. 

$ie  geeigneten  Brennmaterialien  jur  £>arfreüung  be*  grauen  9^ o l>ei f en d ^ l^^jf , 
finb  bie  bejferen  (bieten)  Arten  ber  £ol$fol>len  unb  bie  reineren  (afa)en«  ^F£E* 
unb  fa^wefelarmen)  unb  fejicn  Äohf*forten.  fluch  bebient  man  fta;,  wie  $.  ». 
in  einigen  ©egenben  (Jnglanb*,  mit  gutem  Erfolge  ber  an  flüchtigen  ©e» 
jtanbthcilen  armen,  nicht  baefenben  <S>teinfol)len  hierju,  befonber*  ber  Äntfyra» 
cite  ber  Uebergang*formation.  AfchenreicbeÄohf*  unb  €>teinfohlen  erfahrneren 
bie  (Jrjeugung  be*  grauen  töotyeifen*  fe^r,  felbjl  wenn  man  fte  in  reia)lio)er 
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2J?enge  im  $erbä!ttiijj  $ur  23efchicfung  anwcnbct.  Die  in  ben  unteren 
Steilen  M  SdjaaMeä  anlangenbcn  RcbU  umgeben  ftch  nämlich  aümalig  mit 
einer  ^Ifd^cnf ruflc,  welche  niefx  allein  t tc  weitere  Äcblung  te$  flüfitgcn  ßifen* 
bchinbert,  fonbern  auch  bic  Serbrcnnuna,  ter  ftobfä  unb  tabureb  ben  dffeft 
ber  ©cbläfcluft  unb  ten  £ifcgrab  ber  £d>mcl$;one  beeinträchtigt. 
"irMin?,?««  ®m  ^luff«  o{cf«  Betrachtung  ber  rerfchifbenen  ftoheifenforten  mögen  hier 
*rAnii«*'*'  M$  einige  flnalnfen  norbamcritanifdien  grauen  9^or>cifcn«  einen  <ß(afc  finden, 
welche  oon  S.Soanberg  *)  angejteUt  werten  fiu^  unb  fta)  burch  forgfältige 
5kfrimmungcnbcrfo  einflußreichen 9?cbenbejtanfctt)cileau$$eid>nen.  (Srapt>it  unb 
chemifch  gebundene Äofcjle  würben  nicht  einzeln,  fonbern  nur  fummarifcb  bejtimmr. 

1  2  3  4  5  6 

Äoblcnfloff  .  2,8913  2,3909  3,0529  4,4064  5,3G17  6,4797 
eilicium  .  .  0,8293  1,9042  1,3442  1,0350  1,0948  1,9G07 
edjwefel  .  .  0,0052  0,0044  0,0028  0,0600  0,0170  0,0023 
tyci^cx  .  0,1592  0,0272  0,1224  0,0017  0,1806  1,4591 
Äupfcr     .    .      £*ntr       —       0,0101    0,0154    0,0235  — 

1)  Steifen  au«  Grjcn  oon  Suniata.  2)  SHo^ctfcn  au«  (5r$en  ton  Song. 
flWine,  Drange  (?o.,  Ü)iew.?)ütt.  3)  SRo^ctfen  au*  (*r$cn  oon  6aliäburt), 
Connecticut.  4)  föoljcifcn  oom£ohofcn  berßebigh  3ron*(5otm>anto.  5)  9fleb» 
eifen  aus  (Jrjcn  (ÜRagncteifenjtcin)  be«  ßifenbcrgd  in  TOiffouti.  6)  ftobeifen 
vom  2lntfyracit*.$ohofen  in  Donoiüe.  3n  ber  Stoheifcnforte  4  fanb  ©»an» 
berg  außerbem  noch  0,0406  Aluminium  unb  0,0163  Calcium,  unb  in  ber 
(Sorte  2  «Spuren  oon  Kobalt  unb  Wietel.  Wu4  ben  3lnalnfen  5  unb  6  er* 
ftcfyt  man,  bi«  $u  welcher  bebeutenben  -f>b(?c  jich  ber  Äofylegcbalt  bringen 
lagt.  Irofebem  baä  eifen  oon  Donbifle  1,46  <ßroc.  $bo«»fyor  enthalt,  h*t 
man  c«  gleichwohl  oermocht,  feinen  Äohlegehalt  bi«  auf  fajt  6,5  $roc.  ju 
tfeigern.  folehe«  föcfultat  lafet  fi<h  nur  bei  flnwcnbung  oon  Äobt  ober 
Snthracit  unb  bei  auänchmeub  großer  2Öinb*(5aöacitat  erreichen.  Die  (Sr$c 
4,  5  unb  6  tonnen  in  feinem  beträchtlichen  ©rabe  fiefelbaltig  (f icfclcrbc»  unb 
(Uicatbaltig)  gewefen  fettn,  weil  fonft  ein  gaarcr  unb  t?ei§gaarer  ®ang  einen 
größeren  Siliäumgehalt  ber  betreffenden  töohcifcnforten  jur  %Q\§t  gehabt 
fyaben  würbe,  ©cVre  ba$  <5r$,  au«  welchem  ba«  SRohcifcn  5  bargejtcflt  ift 
nicht  ein  fchwer  rebucirbarc«  (2ftagnetcifcnjiein),  fo  würbe  man  barau«6pic» 
gcleifcn  tytänx  gewinnen  rennen.  Der  geringe  ©ehalt  beäßrjc«  an  (Sa)wc* 
fei  unb  *pi>o«pf)or  —  wcld;cr  überbie*  bei  einem  auf  (Spicgeleifcn  berechneten 
6ehmcl$gange  in  noa?  tleincrer  Wenge  in  ba«  töo^eifen  übergegangen  fenn 
würbe  —  hatte  bic«  woljl  faum  ju  fiinbcrn  bermocht. 

3um  leichteren  llcberblicf  ber  oerfchiebenen  Arten  tc«  ftotyeifcn«,  welche  in 
bem  23orl;ergchcnbcn  na^cr  cfyaraftcriftrt  würben,  möge  folgenbe  tabeUarifche 


•)  «erjeliu«  3at;reöh.  XXVI.,  @.  198. 
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Ucbcrjicfct  vienen.  £iefelbe  fann  nieftf  fcen  3wecf  tyaben,  voKfommen  fdjarfc 
©renken  $tvifd>en  ren  betreffenden  (Sifenforten  aufzuhellen,  ta  tie$ —  ubgc« 
fefyen  von  cer  viel  geringen  Wnjahl  föobeifen^nalvfcn,  welche  und  ein fl* 
»eilen  $u  (Gebote  fld>t  —  febon  frcäwegcn  nic^t  möglid)  ift,  weil  ^erarti^c 
Giengen  gar  nid)t  eriftiren.  Sofyl  aber  vermag  tiefe  SiHammenfteUung  ein 
5Bill>  gu  liefern,  Neffen  Umriffe,  wenn  aud)  nur  fdjivanfenv  unfc>  ffi^enbaft, 
coeb  getviffe  djaiaftcrijnfay  Unterfdjiece  beutlid)  frervortreten  laffen.  £a* 
»ei§e  <Rof>eifen  von  feigem  (fange  iji  hierbei,  al$  ein  nur  auenabmtiveife 
vorfommenreä  ^roeuft,  au§er  öetradjt  gefefct  werten. 


.ttetylenftcff 
(d?em  geb.). 


Silidiiüt. 


£  Vicgeleifcn 
blumiger  *Io§ 
fcuet'.ger  'Äle§  . 


•  ■ 


©eife*  9tef>eifen.' 
ffieipea  dloneiicn  von  . 
gaarem  (fange  .  . 


Uöei§e^  *Äot?etfen  von 
rot)  cm  (fange    .  . 


5—5%  q?rcc. 

4  —  5  "jjroe. 

5  —  4  inoc. 


1  Va  —  4  ^tec.  - 


unter  fenft  glci* 
d}rnUmftanc>en 
wenig,  altf  Vaö  i 
lrcipc^cbcif.v.' 
gaaremlfange. 


^ftCt'Vycr  Mit»  t^tll.xrtfrtf 

s^WU  V|Vl.  (tflllitt,!  ttt 

(in  summa)  »«;jf^»» 


bi<*  *u  y2  %hcc.   fftjr  wenig. 

vee-gl.  Ve6gl. 

Vetgl.  mituntrretwa« 
mcfyr  ald  im 
©vtegeleifen. 

i 

fe(:en  über  y2 Isen  wenig  bia 
HJre.,  hodjiteno:  5"  2  üprecent 
b.  gegen  1  vl$re. '  unt  merjr. 


unter  fe-nft  gtei- 
d^cnUmjtänten 
wenig,  ales  ta$ 
tcetpeiWerjeif.*. 
gaarem(fange. 


beogl. 


©raue*  Otefjeifen. 
fcidjtgrauetf  diebeifen 
v.  faltgaar.  (fange    1  ~  l1/*  $roc.  1— 2  $rcc.  V2—  1%  $roc. 
fciebtgraue«  Otrbetfen 
v.  gaarem  biö  beip* 
gaarem  (fange  .  . 


nidjt  betraebÜ. 


mitunter    m-d* '  l  — 2  !J;ie;.  1  —  3  $rec.  bctradtÜtd'CHä 


Qfrauea  Üieheifen  v. 

gaarem  (fange  .  . 
(äraueö  Oiebeifen  v. 

Ijcipgaarem  Wange 


wen  alcl  %xo<. 
1— 2%  ^ree. 
1  —  2  $ree. 


©dyivarAgraueö  (gra» 
Vtjitreiebfte«)9iol)eif. 
».  beipgaar.  (fange. 


1  —  2i  ä  fxec. 


2—3  $roe. 
2—8  $rcc. 


3—4  $icc. 


unt  mct)r. 

V2  — 2  ^rcc. 

1  -  3  tfroe. 
unb  mehr. 


1  —  3  $roc. 


ju  2  ^rocent 
unv  mebe). 
wenig,  mitunt. 
fctr  wenig, 
unt.  fenft  gleir 
d)cn  Um  front, 
metjr  alä  bad 
graue*J?o()eif. 
von  gaarem 
Orange  u.  we^ 
nigrralo  ta$ 
liebt  graue 
9M)cifen  von 
bet§gaarem 
(.fange, 
unt.  fenfi  glei* 
djenUmfÜnt. 
weniger  ala 
V.  grauerer)* 
etfen  v.  tjeijjg. 
®ange. 
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Dajj  ber  ©iliciumgehalt  ber  wfcfcicbenen  9tot;eifcnfortcn  nicht  ftct«  im 
gleiten  Stohättnifie  mit  ber  Temperatur  (ber  6<hmelggonc)  gunimmt,  bei 
roclä)er  ba«fRor;cifen  gewonnen  würbe,  liegt  in  guoor  bereit*  mehrfach  ange« 
beuteten  tlmftanbcn.  ß«  tommt  hierbei  nicht  aUein  auf  bie  @ilicirung«ftufe 
ber  Schlade  an,  fonbcrn  auch  auf  bie  33efd>affcn^cit  be*  <5rge«,  ^injl^tlia) 
feiner  Imprägnation  mit  fticfelerbc  ober  Silicaten.  SBad  ba*  an  mehreren 
©teilen  berXabeüe  angeführte  »unter  fonft  gleiten Umfiänben «  fagen  will 
wirb  man  leicht  ftnbcn,  wenn  man  bie  früher  gegebenen  Definitionen  ber 
»erfchiebenen  ftoheifenarten  nachlieft  60  fleht  in  ber  Tabelle  g.  bajj  ba« 
weifje  Dtotjcifen  oon  rohem  ©ange  »unter  fonfl  gleiten  Umftanben«  weniger 
ftotjlenjtoff  unbSilicium  al*  ba«  weifle  SRor)cifcn  oon  gaarem  ©ange  enthalt 
Die«  begießt  fia)  auf  ein  unb  biefelbe  SBcfcbicfung  unb  unoeränberte  ©inb» 
<£apacitat  bei  t>erf$icbenem  Grfajj  (oerfchtebenem  SBerhaltniB  be*  <5rgc*  gum 
Brennmaterial).  ÜBom  grauen  iRoheifcn  oon  ^ci^aarem  ©ange  ijt  gefagt, 
ba|  e*  »unter  fonfl  gleiten  Umftanben«  mehr  ^oäpr)01  unb  Schwefel  (in 
summa)  enthalte,  al*  ba*  graue  SRor)cif<n  oon  gaarem  ©ange;  womit  au*« 
gebrütft  werben  foll,  bafj,  wenn  gwei  ähnliche  JBefcbicfungen,  toon  benen  bie 
eine  bei  gaarem  unb  bie  anbere  bei  ^eifjgaarem  ©ange  »erfcr/molgen  wirb/ 
graue«  töoheifcn  »on  gleicher  garben«9?üanee  geben,  ba*  bei  bem  erftgenann* 
ten  ©ange  erzeugte  SRor>cifcn  —  inBegug  auf  einen  <p^o«^or*unb  <5<r)me* 
felgehalt  —  reiner  fcr>n  mufj  al«  ba*  bei  bem  Umgenannten  ©ange  er« 
tyaltene.  — 

w  ui  ftajbbem  wir  eine  (Sinft$t  in  bie  3Mlbung*weife  ber  r>erf$icbencn  Birten 
tu  *<t(<h<u.  t>e*  ffiobeiien«  erlangt  unb  gu^lcid)  tic  3)loalicbfeit  cina.cfcben  haben,  ba£ 
wc^t.tn«.  ^jcfc  eifenforten,  infoweit  e*  bie  ©efc&affenr/eit  ber  <£rgc,  3«» 
fehläge  unb  Brennmaterialien  geftattet,  burd)  befonbere  (Sero in« 
nung*mctl^oben  beliebig  bargejleüt  werben  fonnen,  wirb  e*  fta)  jefct  barum 
hanbcln,  in  ffürge  nachgumeifen,  gu  welken  3wecfen  man  geroiffc  biefer  9loh* 
eifenarten  erzeugt. 

epUfldcir».  Da*  6piegeleifcn  unb  feine  Abarten  eignen  fta),  wegen  ir>re*  auger. 
orbentliajen  ©rabe*  ber  ffleinf/eit,  gang  befonber*  gur  @tarjl«  unb  6tabeifen» 
fabrifation.  Unb  gwar  ijt  bie*  um  fo  mehr  ber  galt,  al*  e*  mit  feiner 
Feinheit  bie  digenfa)aft  oerbinbet,  au«  feinem  gcfchmolgcnen  3ujtanbe  bureb 
Wbfühlung  in  einen  breiartigen  überzugeben,  »a*  ben  ^Jroccfj  be«  griffen* 
bebeutenb  erleichtert  3ur  DarftcHung  oon  Sta^l  »är)lt  man  meift  ba* 
wirtliche  6piegc(cifen,  wa^renb  man  gur  ©tabeifengewinnung  bie  weniger 
lohlenftoffreia>en  Abarten  beffelben  (befonber*  lucfige  gloffen)  oerroenbet- 
(5*  gedieht  bie«  au*  ©rünben,  welche  fräter  angegeben  werben  follen. 

Da«  roeifce  SRor)eifen,  wenn  e«  au«  reineren  ßrgen  mittclft  f>ctgfor)le 
ober  nicht  gu  unreiner  Äohf*  gewonnen  würbe,  bietet  ähnliche  günftige  93er* 
hältniffc  bar,  welche  baffelbc  wenigften*  gur  6tabeifenfabrifation  geeignet 
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ma$cn.  Aber  fclbjt  bei  weniger  reiner  23efd;ajfen&eit  ceffelben  ift  man ,  in 
Ermangelung  eine*  befferen  SWaterial*,  oftmal*  genötigt,  bafftlbe  bierju 
anjuwenben.  J&eil*  wegen  feinet  Spröbigfeit,  tyeil«  au*  anbeten  Urfaa)en 
ijl  e*  $ur  Anfertigung  bet  meiflen  ©ufcwaaren  nid)t  brauchbar. 

J)a*  graue  JRo Reifen  bagegen  bejifct  aüe  (Jigenfetyaften ,  meldte  e*  •uu^a^. 
gum  ©ie§ereibetriebe  tauglich  machen.  93croUg*mcife  gilt  bie*  oon  ben  nic^t 
ju  unreinen,  weber  ju  jUicium*  nod>  f$wefetyattigen  Sorten.  3ugicia^  aber 
ijl  ba*  reinere  graue  ftofyeifen  für  bie  (Btabeifcnfabritation  ein  fetyr  braud), 
bare*  Waterial,  unb  ba*  reinfte  —  au*  jlrengflüfftgen  reinen  (£rjen,  wie 
j.  SB.  ÜRagneteifenftein,  eräugte  —  für  bie  (gtablfabrifation  fcon  2Bia>tig?eit. 
3ur  ©iefjerei  mitteljt  Umfc$mel$ung  in  Kupolofen  wa&H  man  bie  grapst* 
reiferen  arten  b(*  grauen  fto&eifen*,  ba  bureb  ba*  Umfa>meljen  jiet«  ein 
If?cil  M  ffo&lege&alte«  wloren  ge^t 


B.   Von   beti  Vorarbeiten  jnr  rebndrenben  ^c&melauna  ber 

(£ifencrjc. 

^ie  im  vorigen  9bfa>nitte  gegebene  $emif$e  Ibeorie  beä  £of>ofenprocejfeä 
freCU  e*  beutli$  tyerau«,  bafj  e*  in  IBegug  auf  bie  moglicbjt  ooflfommene 
«u*fübrung  biefe« «Proceffc* oon  grofcer  ffiicbttgfeit  ifl  in  welkem 3 uflanbe 
bcT  i Sfteinr>ett,  $orofität  unb  3ertletnerung  bie  ßifenerje  jur 
^«rfc^meljung  im  ^o^ofen  angewenbet  »erben.  <Hüe  gu  ©ebote  |hf>enben 
ofonomifcb  au*füf>rbaren  SJJittel,  welä)e  bie  (Sifcnerje  oor  it)rer  $erfa)meljung 
an  fd)äb(icben  2?cftanMr)etten  ärmer  unb  ber  fflirtung  ber  rebucirenben  unb 
fotylenben  ®a*arten  gugangüd^er  machen,  burfen  bei  einem  rationellen  $ütten< 
betriebe  ntajt  oerfäumt  werben. 

3u  ben  fd)ablid)en  ©ejianbtyeilen ,  welche  bura)  jwectmajMge  Vorarbeiten 
au«  ben  Chrjen  mebr  ober  weniger  entfernt  »etben  tonnen,  geboten  gunäd^fl  w^ui"*" 
e^wefel  unb  «rfenif;  in  au«gebe^nterer  SBejie^ung  aber  au<b  ffiaffer 
unb  Äofrlenfäure.  fiebere  üben,  wenn  fte  oor  ber  ©erfahrne!  jung  ber 
<Sr§e  ni$t  abgetrieben  werben,  infofern  einen  fa)äbli$en  dinflu§  auf  ben 
$0^ofenprocejj  au*,  al*  fte  bie  Temperatur  im  Ofenfä)a$te  beprimiren 
(©.  39).  3ur  Serminberung  eine*  3tyo*ptyorgefyatte*  in  ben  (Srgen  ijt  bi** 
tyer  fein  Wittel  befannt.  —  £er  in  ben  CEtfenerjcn  oor^anbene  (Sa^wefel 
rütytt  tyeil*  oon  eingemengten  €><$wefeimetaflen(Scbwefelfie*,  Äupferfie«  u.f.w  .)> 
ifceil*  bon  eingemengten  f$wefelfauren  Saljen  (S$werfpat$,  ©typ«  u.  f.  w.) 
t)<x.  (Srftercnfall*  fann,  bureb  Serwitterung  unb  Wöjtung  ber  (Srge, 
ber  6<$wefelge$alt  »erminbert,  iefcterenfall*  bagegen  nur  ein  ©e^alt  an  auf* 
I6*lia)en  6algen,  wie  ©top*,  bura)  9lu«laugung  me&r  ober  weniger  erit» 
fernt  werben.  3>er  in  6<$wefelarfenifmetaüen  (befonber*  flrfeniffie*)  ober 
arfenfauren  ©algen  (arfenfaure*  (Sifenortyb)  enthaltene  unb  al*  folä)e  ben 

II.  5 


Digitized  by  Google 


66  (Sifen. 

(Jrjcn  beigemengte  Erfenif  unterliegt  ebenfafl«  einer  tfoeilweifen  Verflüchtigung 
buraj  ben  ftoftyroccfc ,  unb  l>c«glci<^cn  werten  ©afier  unb  Äo^lenfaure  ba« 
bura)  auftrieben. 

ücr.Tt,  ir«  in    ^tc  Vermehrung  ber  <ßoroptät  ber  <lr$e,  wobura)  biefelben  ber  rebuciren» 
i««mlf!ru"4  ben  unb  fohlcnben  iffiirfuna,  ber  £or)ofengafe  juganglia)cr  gemalt  »erben, 
^^tVc^"'  tä§t  fia>  ebenfalls  foroefjl  burd)  Verwitterung  al«  burä)  SRöpung  er» 
reiben,  boa)  nicht  bei  allen  (Sifcnerjen  in  gleichem  @rabc. 

©eichen  farblichen  einflufj  eine  $u  Parte  3errieinerung  ber  (Srje  auf  ben 
*;S1V;  it\  'fcohofenprocefc  ausübt,  würbe  bereit«  oben  (6.  39)  au«einanbergef<fct.  ga(t 
Gm'  ebenfo  farblich  ip  e«,  (Jrjjtüete  »on  $u  gro§em  Volum  anjuwenben.  9lu<h 
hier  entließt  ber  9?ac&theil,  bafj  bie  ooüfommene  JRebuftion  berfelben  erfa?wert 
wirb,  in  geige  beffen  ein  unrebucirter  ober  bo$  fchwaa)  getonter  Äern  in 
ben  Grjpücfen  bleibt,  welker  bi«  in  bie  6$melg£one  gelangt  unb  fyier  bie 
Vilbung  eine*  weisen  (fohlearmen)  töohcifen«  oeranlajjt.  2>ie  3crtleinerung 
ber  ßrje  gefdjietjt  t^eiU  burch  *ßoa)en,  theil«  bura)  Ouetfajen  (Salden); 
pe  wirb  erleichtert ,  wenn  bie  drje  juoor  bura)  Verwitterung  ober  fRö» 
Jung  mürbe  gemalt  pnb. 

511«  Vorarbeiten  jur  rebucirenben  6a)meljung  ber  (Siienerje  ergeben  pa) 
alfo  im  ©angen,  wenn  wir  oon  ber  einfachen  unb  gewöhnlich  mit  bem  Ver» 
mittern  oerbunbenen  «ßrocebur  M  2lu«laugen*  abfegen:  1)  ba«  Verwit* 
tern,  2)  ba«  töopen,  unb  8)  ba«  $oa)en  ober  Ouetfchen  (ffialgeu) 
ber  CSrje. 

1)  Von  bem  Verwittern  ber  (£ifcner$e. 

Unter  Verwitterung  ber  (Jifenerje  berjre^t  man  bie  Veränberungen,  wetye 
biefelben  erleiben,  wenn  pe  währenb  längerer  3«t  bem  ßinfluffe  ber  ©itterung 
au«gefefct  werben,  tiefer  GinPufc,  foweit  berfelbe  für  unferen  3w«<f  in 
Vetraajt  fommt,  be(tc&t  in  einer  t^eilweifen  Entfernung  be«  <£chwefelgehalie* 
unb  in  einer  Sluflocferung  (Vermehrung  ber  *poroptat)  ber  Grje. 
frrutwy  6«  (Schwefelmetalle,  wie  ©<hwefclfie«,  Jtupfertie«,  SRagnctfte«  u.  f.  w.,  weloje 
jaa?r^i'i(Vt-benöv;cn  beigemengt  pnb,  werben  burdj  bie  oereinte  ffiirfuna  oon  fiuft  unt 

TD  Uta». 

geuchtigfeit  serfefet.  6«  bilben  ftet)  barau«  fajwefelfaure  Salje  (Vitriole), 
welche  ber  Wegen  au«wäfä)t.  3luü)  beigemengter  ©v#«  wirb  htcrbutfh  all» 
malig  ausgelaugt,  ©er  drfolg  biefc«  $rocejfc«  i(l  fct>r  baoon  abhängig,  in* 
wieweit  bie  Veföaffenljeit  ber(£r^c  benfelben  bcgünjtigt.  ©enig  poröfe  unb 
Sur  Verwitterung  nidjt  geneigtere  oertjinbern  bie3crfe^ung  unb  gortfa)af» 
fung  jener  in  i^nen  oorfommenben  fa>äblid?en  Veitaubt^eile. 
r^rntruunn  Qit  Vermehrung  ber  $orojttat  bura)  Verwitterung  maa)t  paj  bei  ben  »n* 
t;..t  V.clr it. fAicbenen  ($ifencr;cn  in  febr  oerfa?iebcnem  ©rabe  aeltenb.  <5ie  tritt  oor# 
ju^wetfe  nur  bei  benjenigen  ein,  wcla)e  einer  a)emifa>en  Verankerung  (Orl?« 
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Nation)  burc&Suft  unb geudjtigfcit  fällig  pnb,  unbbaburä)  au$  einer  mecfya* 
nifcben  $cranbcrung  in  ber  21norbnung  tyrcr  SRafienttyeile  unterliegen. 
(Sifcnglang  unb  tRotjjcifcnpan  fönnen  pd)  burdj)  (Jinwirfung  ber  fiuft  nidjt 
^er)er  orttbiren,  ba  bcibe  fdjon  au*  ßifenornb  befielen;  unb  ein  ©leia)e4  ijl 
bcr  gall  mit  ©rauneifenjtein  unb  SRafcneifenpcin  (&ifcno|öb  *  Abrate). 
«WagneteifcnPcin  i|t  $war  einer  työ^eren  Dröbation  fafjig;  bicfelbe  wirb  aber, 
wegen  ber  gewötynliifc  fet)r  bieten  23ef<fcaffenr;cit  bicfe«arjc«,  meift  nur  ober* 
flacblia)  unb  unooüfommen  eintreten  tonnen.  (Sine  fcbncllcre  unb  ooflpän« 
bigere  Verwitterung  pnbet  bagegen  bei  ben  6patyeifenfteinen  unb  6pf>äro» 
pberiten  Patt,  namentlieb  bei  ben  weniger  bieten  Wrtcn  berfelben.  2)a$ 
ßifcnorbbul  biefer  (Srge  ornbirt  peb  gu  (Jifcnojttb,  bie  $ot)tcnfaure  entweicht, 
unb  c*  entfielt  julefct  (Jifenojttbl^brat.  difenerje  oon  geringerem  ©rabc 
ber  $>ia>tyeit,  fctbfl  wenn  fte  feiner  cbemif$en  Umwanblung  bura)  IBcrwitte« 
rung  unterworfen  Pnb,  werben  wenigpen*  —  bura)  einbringenbe  geua)tigfeit 
unb  ba*  Gefrieren  berfelben  im  Sinter  —  mea>anifc&  aufgelocfert. 

Um  ben  Berwitterun$«proccjj  einzuleiten,  fjat  man  bie  (Srje,  in  6tücfenfflllIrlIina  let 
»on  nidjt  $u  gro&cm  Volum,  an  einem  Orte  aufoufturjen,  welker  bcr  ffiitte-^Ä»""8** 
rung  mögiia)p  auegefefet  ift.  5)ie  (Jr^aufen  bürfen  weber  gu  t)od),  no$  ju 
ntebrig  fer>n,  weil  pe  erperenfaü*  —  befonber*  wenn  pa)  oiel  f leine  6tücfc 
ober  gar  pulocrförmigc*  (£r$  barunter  bepnben  —  im  Snnern  gu  wenig  bcr 
ßuft  gugangig  pnb ,  anberenfall*  aber  pd)  ju  troefen  galten.  Von  3<\t  ju 
3eit  muffen  pe  gemenbet  b.  (>.  drjpücfc,  weldje  $u  unterp  lagen,  naa)  oben 
gebraebt  werben,  unb  umgefetyrt.  3n  {üblichen,  regenarmen  Älimatcn  t>at  bie 
Verwitterung  einen  weit  geringeren  (Srfolg  al*  in  faireren,  in  benen  abwea> 
felnb  «Regen,  ©arme  unb  groP  auf  bie  drj^aufen  einwürfen.  Sowohl  in 
$c$ug  herauf,  al*  in  ^Betreff  be«  »crfa>iebcnen  $id>tigfeit*$uPanbe*  ber  <5rge 
unb  bcr  oerfe&iebcnen  ©rojjc  ber  (Spürte,  lagt  pd>  eine  bepimmte  3cit  für 
bie  gwecfmä§ige  2>auer  ber  Serwitterung  nia)t  angeben;  bodj  ip  fooiel  gewijj, 
ba§  fein  (Jifencrj,  felbp  unter  ben  günpigen  Vertjaltnijjcn,  in  fürjerer  3eit 
al*  jwei  3ar;re  lunreidjcnb  oeränbert  wirb.  (Sine  ju  lange  fortgelegte  93er« 
Witterung  fann  infofern  fcfyablicfy  wirfen,  al*pc  bei  leidet  »erwitternben  (Jrjen 
ein3«faöen  berfelben  ju  f leinen  otücfen  unb  -^uloer  veranlagt  ober  biefel* 
ben  wcnigPcn*  fo  mürbe  maa>t,  ba§  bie*  beim  fpätcren  föopen  ober  im  f>ofy* 
ofen  eintritt. 

2)  Von  bem  tööpcn  bcr  (Sifenerje. 

£>a*  (Höpen  ber  (Sifcnergc  beftct)t  in  einem  ©lü^en  berfelben  bei  Luftzutritt. 
9Nan  erreicht  baburd)  ^anj  a^nlidje  t>ortr)cilt)afte  Ortungen  wie  bureb  bad 
Verwittern,  aber  weit  fcbncller  unb  —  wenn  bie  Dtöpung  richtig  au«gefü^rt 
wirb  —  in  erstem  ©rabe.    ßingemengte  6a>wefcl*  unb  6a)wcfelarfcnif. 
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i,,u***i  *<x  metaöe  werben  gerfc^t  unb  ein  Ifceil  tyref  Schwefel «  unb  $rfenifge$alte* 
nifuurK!«  wirb  in  oypbirter  (9ejralt  oerflü«r)tigt ;  $uglei$  aber  »erben  ©offer  unb  ftoty 
lenfäure  ootljranbig  aufgetrieben.    9?ur  ber  tyfyottyox,  att  pfyoäp^orfaure 
€>al$e  managen  drjen  beigemengt,  wiberjtefjt  fowo(>l  ben  (Jinjlüjfen  be*  33er« 
«tTm(»f hm  wittern*  al«  bed  5tojten#.  Seljr  wefentlia)  wirb  bie  ^orofität  ber  (JrjC  bur$ 
5«t***«ac».  bie  9lo(lung  vermehrt.   (Sogar  bidjter  öifenglanj  unb  SRotfyeifenjiein  »erben 
baburcr)  mürbe  unb  aufgelodert,  inbem  jie  ga^lreta^e  feine  6prünge  befommen; 
eine  ffiirtung,  melaje  bei  jebem  jtarf  err)t^tcn  unb  barauf  fcfcnell  abgefüllten 
Steine  eintritt  felbft  wenn  berfelbe  bura?  bie  ßrfrifcung  bura)au«  feine  d>emi. 
fdjc  Seranbcrung  erleibet   9We$r  porö*  aU  ßifenglanj  unb  ftotbeifenjtein 
wirb  ÜJiagnctcifenjtetn,  ba  bei  biefem  eine  tycilweife  Dr. öbation  jene  Sprünge 
noa)  mefyr  auSeinanber  treibt  unb  it)rc  9ln$aljl  »ermetyrt   $>ie  ßifenojr/bf^brat» 
@r$e,  Spatr)eifcn(reinc  unb  6p^äroftberite  bleiben,  naa)  bem  <5ntweiä)en  be* 
2Öaffer$  unb  ber  tfofylenfaure,  in  einem  fe(>r  aufgeloderten  3ufianbe,  oerbun« 
ben  mit  fefjr  feiner,  fo  ju  fagen  atomijiifa>er  $orofität  gurücf,  wenn  biefelben 
feinem  ju  ftarten  #ijjgrab  aufgefegt  worben  fmb. 
ÄMrruMc«  ><.         ffitrfungen  be*  Höflen*  fmb  tyetUgolgcn  einer  blofjen  (Srljifeuna,, 
**;?"nVcitt*eil«  folgen  einer  bamit  »erbunbenen  Dyttbation.  gine  blo§e  Gr&i&una, 
lflriön    otyne  Cri)bation  mürbe  bie  bem  (Sr^c  beigemengten  S^wefeU  unb  ©$wefel. 
arfcnifmetalle  fer/r  unooOfommen  jerlegen,  nämlia>  au*  bem  ©^mefelfie« 
(Fe  S2)  nur  bie  #älfte,  au«  bem  SÄagnctfieä  (nFe  S  -|-  Fe*  S8)  nur  einen 
flcincn  Xr)eil  bed  €>$wefel*,  unb  au*  bem  9lrfeniffie*  (Fe  S3  -|-  Fe  As,) 
etwa  bie  £alfte  bei  <5a)wefeli  unb  2lrfenif$  auftreiben.  Segünfiigen  bie 
Umjttnbe  bagegen  jugleidj  aua)  eine  Dytobation,  fo  fa)reitet  bie  3<ri*&ung 
jener  «Berbinbungen  no$  weiter  fort   FeS  unb  Fe  As  werben  fo  weit  ab* 
gerötet,  bajj  enblicfc  nur  Fe  mit  einem  geringen  (gemalte  an  6<$wefelfaure 
unb  arfeniger  Säure  gurücfbletbt  93ei  jeber  SRöjhing  alfo,  wel$e  ni$t  ein 
blofie«  (Jrfjifecn  (brennen)  be*  <5r$e«,  fonbern  jugleia)  au<&  bie  mogliefcjt  »ofl« 
jtanbige  3«rfefeung  ber  genannten  f$äbli$en  ^Beimengungen  gum  ^xotdt  $at, 
mufj  bafür  geforgt  fetyn,  baf?  burdj  einen  3utritt  oon  atmofotyärifajer  fiuft  bie 
ortjbirenben  ffiirfungen  bei  ülojtcn*  fo  oiel  wie  möglia)  beforbert  werben. 
2lber  felbjl  unter  fötaler  Sorfefyrung  gelingt  jene  3*ifcfcunö  feiten  gang  oott» 
fommen,  ba  bie  Cytybation  nidjt  ^tnreiä^enb  in  ba«  innere  ber  ßrgjlücfe  gu 
bringen  bermag.    $>o$  ftnbet  babei  ber  begünjtigenbe  tlmjtanb  jiatt,  fcajj 
(Srgftücfe  an  ben  Stellen,  wo  fte  größere  SWengen  oon  6<bwefelfie*  in  i^rer 
iWaffe  emgcfaVojjen  enthalten,  bei  ber  (tarferen  Sr^i^ung  6^rüngeju  befonu 
men  Pflegen.  —  8a>wefcl^altige  unb  arfenifljaltigc  örje  follten  nie  mit  rei« 
neren  ßrjen  gemengt  geroftet  werben ,  weil  fta)  jene  Verunreinigungen  — 
namentlid;  berSa^wefelgc^alt  —  tei$t  ben  lederen  mitteilen  unb  alfo  im 
(fangen  in  geringerer  ÜJtengc  entfernt  werben.  —  Gine  neuere  5Berbcjferung 
be«  Höften«,  jur  ooüfommneren  gortfä)ajfung  be*  6^wefel*,  bejte^t  in  ber 
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Slnmcnbung  oon  ffiafferbämpfen.    $)icfclbc  wirb  weitet  unten  bcfd?rtcbcn 
»erben. 

£>er  ©rab  ber  Grhifeung  (bic  ©tarfe  be«  geuer«)  beim  Höften  ijt  oon  g£j« 
großem  öinflufc  auf  ba«  ©elingcn  bc«  «Procejfc«.  <$inc  mittlere  bi«  lichte  ^rtt» " 
JRothglühhifcc  ift  gewohnlich  eine  paffenbe  Temperatur.  Sin  $u  h<>h«r  $ife* 
grab  bewirft  3ufammcnftntcrung,  wa*  "m  letzter  geflieht,  je  metyr  ba« 
ßrg  burch  eingemengte  Silicate  ober  anbere,  bie  ©chmeljung  beförbernbe 
©ubjtangen  verunreinigt  ift  Steinet  (Jifenojüb  ober  (Jifenoj^bul  ftnb  in 
einem  gewöhnlichen  töö^feuer  ooüfommen  uufchmel$bar;  {te  werben  aber  burdj 

Beimengungen  von  ©ranat,  pftajit,  gctbfpath,  £ornblenbe,  Xhon'  ßalffpath, 
Braunfpath  u.  f.  w.  $um  ©tntern  geneigt,  um  fo  mehr,  wenn  einige  biefer 
Mineralien  ^gleich  unb  fein  eingemengt  ©orfommen.  ©patheifenftein,  weiter 
an  unb  für  fia)  unfchmcljbar  ift,  wirb  fdjon  burch  eine  geringe  Beimengung 
oon  Silicaten  ober  Äicfelerbe  jum  ©intern  geneigt,  wa«  oon  ber  leisten 
Bcrfchlacf  barfeit  bc«  ßifenornbul«  hertuhrt-  3ufammengeftntcrte«  unb  ba« 
bureb  feiner  ^orofttat  beraubte«  CSr$  wirft  im  $ohofcn  fet)r  fa^ablia).  (5« 
wiberfieht  ber  (Jinwirfung  ber  rebucirenben  unb  f  ohlenben  Ofengafe  unb  wirb 
in  bcT  €>tt)meI$jone  grofjcnthcil«  berfchlacft.  3jt  e«  in  beträchtlicher  ÜRcngc 
oorhanben,  fo  hat  c«,  au«  nahe  liegenben  ©rünben,  bie  ©Übung  oon  weitem 
^oheifen  jurgolge.  (Sin  Umjtanb,  welcher  oft  an  ber  theilweifen  ©interung 
bc«  <Sr$e«  ©chulb  &u  febn  pflegt,  i(l  ba«  Unterlagen  einet  ©ortirung  Der* 
fchiebenartiger  <$r$e.  Seicht  ftnternbe  ßrje  muffen  oon  anberen ,  welche  ein 
jtarferc«  JRöftfeucr  oertragen ,  getrennt  gcröjtct  werben,  ßbenfo  ijt  barauf  $u 
adjten,  ba§  beim  Sofien  nicht  gu  oiel  ftöjtflcin  (flcine  Brocfcn  unb  ©taub) 
gebilbet  wirb. 

$>a«  SRöften  ber  Gifenerje  geflieht  entweber  in  Raufen,  ©tabeln  ober  %\'^£f< 
Dcfen.  $>icfe  Borrichtungen  würben,  wa«  bie  Bcrhältniffe  bcrfelbcn  im  "31  Ii* 
gemeinen  anbelangt,  bereit«  im  erßen  Banbe  (©.  63,  65,  73  —  75)  be« 
fd^rieben. 

35a«  9ftöjten  in  Raufen  ijl  ein  fet>r  einfacher  ^rocefc,  welcher  aber  ^•^j.^/ 
nicht«  befto  weniger  mancherlei  Erfahrungen  erforbert,  um  in  Betreff  ber  »er« 
febiebenen  Pforten  richtig  au«gcführt  ju  werben.  $ie  ©eftalt  ber  Raufen 
fann  eine  abgestumpft  fonifchc,  eine  fpt>ärifcr>c  (mcilerförmige),  eine  abgestumpft 
p^ramibalc  ober  länglich  pbramibalcfetyn.  hierauf  fommt  im  ©anjen  wenig 
an,  mehr  aber  auf  bic  £>imcnjtoncn  ber  Raufen.  ^>öt)cr  al«  6  —  7  $u§ 
pflegt  man  feinen  Raufen  aufjufchichten,  weil  man  fonft  ©cfal;r  läuft,  ba§, 
bei  wenig  Brennmaterial,  bie  oberen  Erjfchicbteu  ju  fchwach  burchbrannt  wer* 
ben,  bei  reichlichem  Brennmaterial  aber,  burch  $u  ftarfen  3ug/  eine  theilweife 
Berfa>lacfung  erfolgt,  kaufen,  welche  an  ihrer  ©runbflächc  runb  ober 
quabratifch  ftnb,  erhalten  gewöhnlich  einen  fcurdjmcffer  oon  15  —  -20  guf?- 
Stclänglia)  pbramibalcn  Raufen  oerbienen  in  bem  galle  ben  Borjiu],  wenn 
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e«  gilt,  ein  leicht  röjtbare«  @rj  in  mo^tid^fl  furjer  3e^  Ju  rejlcn.  2Äan 
giebt  benfelben  oft  nut  eine  breite  t?on  G  —  7  gufj  unb  eine  £öhe  Don 
3  —  4  ftufj,  aber  eine  um  fo  größere  Sänge.  SBelcher  'Ärt  ber  Raufen  man 
fleh  bebienen  mag,  ftet«  wirb  ber  *ur  5luffchichtung  eine«  folcben  bcftimmie, 
nicht  gu  fcljr  bev  geuehtigfeit  au«gefefcte  unb  $ut>or  geebnete  $oben  mit  einer 
einfachen  ober  bereiten  (freu$rceifcn),  6  —  8  3ott  r^h™  6a>i*t  r>on  £ol&* 
freiten  ober  größeren  6teinfohlenuiicfcn  bebeett,  wobei  man  bie  3wifd>enräume 
mit  flcinerem  {Brennmaterial  (3wcige,  Äobten,  Sannen japfen,  #ol$fpäne, 
$orf  u.  f.  w.)  ausfüllen  fann,  umbaburdj  fowobl  fchlcchtere«  Brennmaterial 
;u  oerwenben,  al«  auch  ba«  durchfallen  ber(£rjjtücfe  ju  oer^inbern.  Severe 
werben,  wo  möglich  oon  feinem  größeren  Solum  atd  ba«  einer  Sauft  auf  bie 
Unterlage  gejtürjt,  bi« bie (5d?id?tberfelben eine. £5he  oon  2  —  3  gujj  erreicht 
hat.  darauf  f ommt  eine  2  —  3  3<>Ü  biefe  €a>icbt  f  leinere«  Brennmaterial, 
welche  einer  ^weiten  (Srjfa>ia>t  oon  2  —  3  ftup  jur  Unterlage  bient,  unb  fo 
fort,  bi«  ber  Raufen  bie  biftimmte^obe  erreicht  bat.  Die  größeren  (Erjflücfe 
mujj  man  tjierbei  in  ber  9fär/e  be«8unbam;nte«  anzubringen  fueben  nnb  bie 
fleineren  im  oberen  Steile  bc«  Raufen«,  bem  bann  julefct  gewöhnlich  eine 
$>ecfe  oon  (Erjflcin  gegeben  wirb.  J)iefe  Sccfe  foll  gegen  ben  $u  flarfen 
Suftjutritt  fchüjjcn  unb  babura?  ein  aflju  febneüe«  Berühren  be«4i?rennnute« 
xial«  unb  ein  ;u  lebhafte«  geuer  oertyincern.  (Sine  biefe  ober  bidjte  3)e<fc 
fann  aber  leicht  ben  Ucbeljlanb  herbeiführen.  b»i§  bie  Verbrennung  fo  lang« 
fam  unb  un&otlfommen  oor  fleh  ger/t,  ba§  Diel  rebucirenbe  (Safe  gebilbet  wer« 
ben,  ber  Sortbeil  eine*  orübirenben  SRöflen«  alfo  unerreicht  bleibt.  Bei 
flnwcnbung  einer  £eefe  ifl  c«  baf)er  Tathfam,  in  ber  Witte  (ucrtifalen  21d?fe) 
bc«  Raufen«  einen  fenfrechten  Äanal  au^ufparen,  mcld>er  bi«  auf  bie  unterjie 
BrcnnmaterialfchiAt  niebergeht  unb  burd)  ben  man  bie  <Stärfe  be«  feuere 
reguliren  fann.  £ura)  rechtzeitige«  Bcbecfen  ber  oberen  SRünbung  betreiben 
unb  burcr)  Anbringung  feitlicher  3uglÖchcr  in  ber  fceefe  hat  man  bie  fticfctunj 
be«  ^euer«  in  feiner  (Gewalt.  —  3n  gig.  124  i(i  ein  einfacher  fvharifefeer 
(meilerförroiger)  Dtoflhaufen  abgebilbet. 


gig.  124. 
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Qfu§er  der  unteren,  au£  freujmeife  gelegten  Sdjeiien  beilegenden  Brenn* 
matertalf€t>ict)t  ftnb  in  tiefem  Raufen  noa)  j»ci  obere,  au*  fleinerem  ©renn» 
material  gebildete,  2  —  3  ftcU  jrarfe  <Sa?ia)ten  oortyanden. 

Bei  der  9t6(rung  in  6tadeln  gefebierjt  da«  9luffet;icr;ten  oon  $r*ttn%*y  n;»',;' 
material  unb  (Srg  gan$  ar)nlict>  wie  bei  der  £aufenröjiung;  nur  mujj  (jerbei,"* 
ba  die  Stadelmauern  ben  Raufen  »on  drei  Seiten  umgeben,  noct)  mef?r  Sorge 
für  einen  hinreichenden  Luftzutritt  getragen  »erben.  3«  dem  (£nde  ftnd  an 
ber  Ba(t«  ber  Stadelmaucrn  3u  gleicher  angebracht,  mit  benen  man  r)eri^on* 
tale  Äanäle  in  Berbindung  fefet,  bie,  au«  grö&eren  ßrjfiücfen  gebiltct,  beim 
9luffct)icr)ten  de«  Raufen«  auägefpart  unb  mit  einem  ober  mehreren  fenfredjten, 
ebenfalls  au«gefr>arten  Äanalen  in  ber  Sängenacrjfcn « öbene  de«  Raufen*  in 
dommunication  jtet)en*).  $uf  fold)c$lrt  lafct  fict)  ber3«g  Ufa  gutreguliren 
unb  eine  oyrjdircnde  «Hbröjtung  de«  (Srjc«  bemirfen.  2>a«  «?Uiffct>id)ten  eine« 
derartigen  ©tadelfcaufcn«  i(t  aber  aicmlier)  müf>eooÜ  unb  jeitraubenb. 

Die  $»ectmä§ige  Dauer  be«  Höften«  in  Raufen  ober  Stabein  ijl  oon  ber 
(Sröfje  unb  Gonjiruftion  dieferBcrriet)tungen,  derart  derörje,  ber  Witterung 
unb  oon  noct)  anberen  Umjiänden  abhängig.  Älcine  (längliaV)  Raufen  leicfct 
roftbarer  Srje  jind  mitunter  fet)on  in  8  —  14  lagen  abgeredet,  »äfyrend 

B.  unreine  ÜRagnetcifenfteinc  mehrere  2Öca)en,  ja  mitunter  ÜRonntc  gu 
ir>rer  toBfommenen  9lbr6jlung  bebürfen. 

$a«  Soften  in  Defen  roirb  in  Borrtcbtunaen  oon  fct?r  tmfcfc iebeuer  r«*  Nfr.tn 

.  '  ,  In  Cd>i;. 

ßonjtruftion  ausgeführt,  »elct)e  »tr  $um  Ibeil  fa?on  tm  erfreu  Baude  (£. 

73  —  78)  fennen  gelernt  fyaben.  SJtanfann  bie  hierbei  angewendeten  Ccfen 

in  i»ei  9lbtbetlunaen  bringen,  nämlieb  1)  Cefen,  in  benen  (Sri  unb  Brenn*  «tun^nm,! 

matertal  mit  einander  gemengt  (gefa)td)tet)  »erben,  unb  2)  Defen,  m  benen 

da«  &r$  duret)  glammenfeuer  geröftet  roirb,  alfo  mit  bem  Brennmaterial  nidjt 

unmittelbar  in  Berührung  fommt.    Diefe  Berfebicdcnt)eit  ift,  »ie  wir  fpater 

fet>cn  »erben,  oon  »cfentlicrjcm  (Sinflutj  auf  ben  ftöftyrocefj. 

Die  Dtojiöfcn,  in  benen  (5r$  unb  Brennmaterial  miteinander  gemengt  ober  «wf.-»,  m 
aefct)id^tet  »erben,  ftnb  bie  altcflen.  Die  einfacr)flen  bcrfelben  find  dieStadeU 
efen  (Bd.  I.,  S.  73)  **).  Sie  »erden  $u»cilen  fo  angelegt,  da£  die  eine 
i^rer  oier  Seitenwände  dura?  eine  {teile  $el«roand  gebildet  roird,  und  gleichen 
in  tyrer  (Sonjtruftion  den  gewöhnlichen  Äalföfen.    9faa)  jedem  Brande  »ird 


*)  (Sine  Slbbilbimg  hiervon  ftclje  Ovcrman's  Manufact.  of  Iron,  2.  Ed., 
p.  43  unb  44. 

**)  Bon  bem  Bt>.  I.,  S.  74  abgebildeten  iS taretreftefen  bat  man  ftcb  ric  CTen- 
benfatientffammern  rf,  <7,  c?  imd  die  bamit  in  Berbindung  fteftenteit  .Kanäle 
—  tteld>  fteb  auf  die  SRcftuna  anbercr  C^rjc  al^  (tifener^e  bc^ietjen  —  bin- 
»egjubenfen. 
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batf  abgefüllte  @rj  r^erautgejogen  unb  ber  Ofen  neu  gefüüt.  (Sine  ungleidj 
beffer  eonflruirte  9lrt  biefer  JRöftöfen  geigt  gig.  125. 


ffifl.  125,  a/ 


@in  Ofen  Don  folcber  (Sonftruftion,  wie  biefelbe  auf  ben  Äöuigl.  ^reupifdjm 
" h  (xifenijülten  in  DberfAlepen  gebräuchlich  ift,  bat  14  —  18  gu§  £ö&e  im 
2^>ad)t  oben  3u§,  im  $au*e  71/.'  gufc  unb  unten  beim  9toji  8  ftufc 
©djadjMHirdjmeiTer.  ©oll  berfelbe  in  SBetricb  gefefct  »erben,  fo  bebeeft  man 
juerjl  ben  Stojt  b  in  ber  2öeife  mit  Siegeln  ober  anberen  fladjen  Steinen, 
ba§  bicfelbcn  fyiureidjenbe  3»iföcnraumc  für  ben  2uft$ug  offen  laffen.  £ier» 
burd)  wirb  nid?t  aflein  ber  eiferne  föojt  gefront,  fonbern  audj  ein  ;u  {tarier 
2uft$ug  oermieben.  Wuf  biefe  Unterlage  legt  man  eine  6djid?t  3ünbfcol$, 
barüber  einige  grobe  ©teinfoblen,  unb  füllt  fobann  ben<8cfcad?t  mit  abtreefc* 
fclnbcn  ©ebbten  orn  Brennmaterial  unb  (5r$  bi*  *ur  Wirfst.    *JU*  $rcnn= 
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maJcrial  bienen  tCeine  Äofcf*  (Abfalle)  *),  welche  man  gum  befferen  ©rennen 
mit  Vs  fteinen  Stcinfohlen  ju  »erfefcen  pflegt  SBon  biefem  gemengten 
Brennmaterial  werben  etwa  Vs  bi*  2/5  <5ub..g.  erforbert,  um  3  (Sit.  ober 
8  Vi  r^einl.  6ub..g.  (Sifener^  ($rauneifen(lein)  ju  röften.  Der  fo  gefüttte 
Ofen,  befTeu  untere  (3üh')  Oeffnungcn  c,  c  mit  3i*8«tn  gu^efc^t  ßnb,  wirb 
beim  ftofte  in  ©ranb  gejiceft.  Wach  24  Stunben  werben  jene  3\t$t\n  ent* 
fernt  unb  man  jit^t  au*  ben  3i*(?&ffnuna,en  fo  oiel  ßr$,  a(*  (ich  al*  gut 
b u rch brannte*  §u  erfennen  giebt.  Da*  rohere  (Srj,  gewöhnlich  nacb  ber 
3if  (?ung  ber  Hälfte  bc*  gangen  <5$a$tin^alte6  erfolgenb,  wirb  im  Ofen  ge* 
lajfen,  bie  3i<böffnungen  werben  wieber  gefebloffen  unb  ber  Ofen  wirb  mit 
neuen  @r$*  unb  $rennmaterialf$ia>Un  bi*  jur  (Sicht  gefüllt.  Darauf  gte^t 
unb  fuOt  man  nacb  je  12  Stunben  ungefähr  (bocken*)  bie  #älftc  bc*  im 
Schachte  enthaltenen  @rje«.  Der  «Röjtyrocefc  geht  unan*gcfe|$t  fort  unb  lie« 
fert  binnen  furjer  3<i*  beträchtliche  Quantitäten  oon  gerottetem  <5rj.  $uf 
gröfceren  (Sifenwcrten,  wo  man  mit  einem  feieren  Ofen  nicht  au*rcicht,  werben 
jwei  ober  mehrere  unmittelbar  neben  einanber  angelegt,  wobei  fia)  juglcich 
eine  (Jrfparung  an  SWauerwert  h<rau*frctlt. 

(S*  ifl  faumnöt^ig  ju  bemerten,  ba§  bei  einem  JRöjlofen  auf  bie  donftruf» 
tion  nicht  fo  oiel  anfommt,  al*  bie*  bei  einem  £>ol>oten  ber  gaO  iß.  2Ran 
hält  fta)  bafjer  auf  ben  oerfchiebenen  (£ifcnt)üücnroerfcn  bei  ber  (Srbauung 
oon  ftöftofen  feiten  ftreng  an  bejiimmte  SWujter,  fonbern  weicht  nach  ©utbün* 
fen  unb  Umjtänben  baoon  ab.  (Sinfööftofcn  auf  ber  Äönig*hütte  in  Ober. 
Wlepen,  im  Allgemeinen  ganj  von  ber  (5onftruf tion  bc*  porigen,  tyat  15gufj 
€ebaebthohe.7ftuB  oberen,  8Vs8u§  größten  unb  23/4gu§  unteren  Schacht» 
turcfcmcffer.  Die  3«chöifnungen  flnb  l1/*  Sufe  l)o<h  unb  2  ftufj  breit.  Der 
Ofen  wirb  gefüllt  bureb  6  (Sichten  (Sagen,  Seichten)  Gifcncrj  unb  6  (Sichten 
Gvjnber*  unb  Steinfohlenflein.  1  (Sicht  (Sifenßcin  enthält  ungefähr  15  Ion» 
nen  unb  1  (Sicht  Brennmaterial  gegen  iya3:onne.  Da  1  lonne  (Jifcnjiein 
nahe  5  (Str.  wiegt,  fo  faßt  ber  ganje  Ofen  folglid)  450  (Str.  ßifcnjtcin. 

Der  cifernetöofi  (b,gig.  125),  welcher  bei  ben  befa>riebenen  Oberfd>lcjtfd>en  «c^t«« 
unb  ähnlichen  ttojlofen  nur  jutn  fiuftgutritt  bient,  wirb  bei  anberen  flöjtöfcn  tuf"  ^'l'n, 
zugleich  jum  3iehen  be*  (Jrge*  benufct.  Die  einzelnen  Olofiftäbc  liegen  näm* 
lieh  «ttf  &Wfi  eifernen  Unterlagen,  fo  bafi  biefelben  beliebig  oerrüeft  unb 
entfernt  werben  fönnen.  93et  it)rcm  herausnehmen  fällt  ba*  gerojlete  (5r$  in 
ben  unter  bem  tRojte  befindlichen  9taum  (d)  unb  wirb  au*  biefem  weggezogen. 
2Iuf  folche  Steife  wirb  bie  Anbringung  eigentlicher  3ic^öffnungen  (c,  c)  über« 
flüffig;  boch  ifl  ba*  3iel>en  mit  me^r  Schmicrigfeit  »erbunben  unb  ber  ftojt 
pflegt  babei  fel>r  gu  leiben. 

—    —  -   '  m*      —      *mm  *»  -  m 

m 

•)  Sluf  tcr  toiia*ljuttc  wenret  man  hierbei  bie  auf  ber  fybegnia -Jtnrtmttc  in 
areper  «Rcnar  fallenbrn  (Smiter*  an. 
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3n  nog  anbeten  Äöflbfen  fe^tt  jener  9toft  gang.  Der  ©oben  bei  Ofen« 
beße^t  an4  maf  jtoent  Staueroert  unb  bet  Luftzutritt  futbet  bürg  bi«  nur  lofe 
mit  Steinen  nerfefcten  3iefcöffnuna,en  ftatt.  (Sine  folge  <£onjlruftion  beftyen 
bie  oon  ©alter  erbauten  Otöjtöfcn  auf  bem  (Sifenfyü  Umwerfe  2at»oulte  im 
ttrb&ge*  Departement  fcug  bei  biefenDefen  nähern  fig  bie  €gagt*(Son* 
teuren  berßiform,  frog  t>on  einem  anberen  Cerljaltniffe  ber  Xümenjionen  alt  v 
beim  Oberfgieflfgen  Äöjlofen.  <5gagt$ö$e  =  5  Vi  Meter  (17  g.  6  3.); 
Durgmeffer  an  ber  ©igt  =  3»/t  Steter  (11  g.  2  3.);  Durgmeffer  im 
Sauge  =  4*/,  Steter  (14  g.  4  3.);  Durgmeffer  auf  ber  ©o$le  =  1  Steter 
(3  g.  2  3.);  $ö$e  ber  größten  Q3augroeite  über  ber  ©ofrte  =  4ya  Steter 
(14  g.  4  3.).  Unten  flnb  brei  gegeneinanber  regtnrinttig  tiegenbe  3ier)öjf* 
nungen  angebragt,  fo  baß  bie  futtere  (vierte)  Ofenfeite  ofyie  eine  folge  Oeflf» 
nung  ift  3ebe  3ier)ojfnung  l(t  Vs  Steter  (1  g.  7  3.)  (04  nnb  0,45  Steter 
(1  fV.  5  3«)  breit.  Die  (Jontouren  be4Sgaa)te4  im  fenfregten  Durgfgnitt 

3n  ber  #ö$e  nnb  im  Durg« 
meffer  an  ber  €>o$le  ftimmt 
biefctOfen  mit  bemOberfgfe* 
ftfetjen  (gig.  125)  nafee  tiberein; 
bagegen  ijl  berfelbe  bürg  be* 
beutenb  größere  Seite  an  ber 
$igt  unb  bürg  fajt  bereit 
fo  grojjen  Durgmejfer  im  Sau» 
gc  ton  teuerem  nerfdjicbeu. 
3n  bem  Ofen  ton  fiavoulte 
röfiet  man  t&glig  250—315 
(Ehr.  <£q  (bieten  unb  oetrigeu 
ftot^eifenftetn)  unb  »erbraust 
ba&u  bem  ©erntgte  nag  4—5 
tyroc  eine«  0>3  einenge*  oon 
6tcinto(len*  unb  Sto^fltlein. 
n    ttuf  bem  (Sifenfruttenmerte  §u  fteubeet  in  Söhnten  wenbet  man  einen  Äöü» 
ofen  ton  eigentyümliger  &onfrruttion  be*  9tojie4  an*).   Der  €gagtranft 
i(t  ungefähr  15  gug  t)og,  in  ben  oberen  j»ei Dritteln  feinerer  etylinber* 
fötmig  (mit  etwa  6*/*  gu§  Durgmejfer),  unb  in  bem  unteren  Drittel  »on 
ber  ©eftalt  eine*  abgejtuntyften  unb  umgefcfyrtcn  ftegelt,  an  ber  Soljle  001 
etwa  4  gufj Durgmeffer.  Auf  biefer  Sobje  erbebt  fig  ein  fegeiförmiger 
9to(t,  tote  gig.  127  geigt.   Die  eifernen ttoftjtabe  »erben  bürg  einen  eifrr* 
nen  f>ut  a  $ufammengef}a(ten,  welgrefcon  einer  in  ber  ttgfenlinie  befftegell 


•)  Söeniger,  ber  »nraftifay  ©gmeljmeifier,  28. 
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angebrachten  3  3oü  ftarfen  eifernen  Stange  getragen  roirb.  $er  ganje 
Äegel  ift  3  gu0  \)ofy  unb  3  gup  breit.  (5r  r;at,näd>|t  ber  Beförderung  be« 

ft'g.  127.  Suftjutritte*,  ton  3roecf,  ba$£er* 

aueroüen  bed  Grjeä  beim  3i^cn  $u 
begün  jtigen,  reelle«  burd)  brei  fnm* 
metrifd)  angebrachte  3'^^«»"* 
gen  gefd>ict>t.  Beim  ©cbraua>  M 
Dfen«  werben  aueijt  30@ub.«  g. 
^cljfp^lenflcin  in  ton  Sd)ad)t  gc* 
jiürjt,  rooburcr;  berftoft  bU  1  gug 
fyodj  über  feiner  ©pifce  bc^crft  rriro;  baranf  fommen  1  Sa>id)t  ton  220  Gub.«ft. 
uno  2  Schieten  bon  2(  0  (5ub.ig.@rg,  reelle  burdj  2  € djiaMen  oon  Mollen* 
löfcf?e,  bie  eine  bon  24  @ub.«g.  unb  bie  anbere  Don  20  (£ub.*gufj  getrennt 
roerton.  9?a^  48  Stunbcn  ftct>t  man  bie  töojlung  für  beendet  an,  leert  ton 
ganjen  Dfcn  unb  füllt  ir)n  fogleicfc  wieber. 

diejenigen  JHef:cfon,  tum»- 
in  tonen  taä  C5r,  nidjt 
mit  rem  Brennmaterial, 
iontoru  nur  mit  ber 
gtammc  toficlben  in  Be* 
rübruug  fommt,  beißen 
»VI  a  m  m  r  ö  jt  6  f  e  n. 
Wenn  auef;  alle  nad) 
bemfelben  (ßrinctyc  con« 
ilruirt,  jiiit  fieboi)  oon 
jum  Xtycit  febr  cibmei* 
djentor  A'auart.  Ginen 
ftlammrojtofen  mit  oüip* 
i"oi£ifd)cm  3d>ad)traume 
leifit  ff*  128. 

I>erfelbe  ift  bereit« 
SD,  I.,  €.  77  nafyer 
bcfAricten  rcorben.  2öa$ 
feine  £>imenjtonen  be« 
trifft,  io  iit  er  oon  etwa 
17 Vi  ©0}ai1)tl;öbe 
ibi*  §ur  $ptyc  ber  ge- 
neigten C&bcnen  c,  e,  c 
gemejfen),4  8uBSdjad>t* 
burefomeffer  an  ber  (Sidjt, 
unb  eben  fo  viel  an  ber 
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53aft«  (bei  ben  Si^öffnungen  c,  c,  c).  Snbem  man  forool)l  bie  geucruna> 
unb  3icfy&jfnungcu,  aU  aud)  bie  9lfd>enfallc  mit  Zfyürcn  »erfdjlieübar  madjt, 
t;at  man  ben  3ua,  unb  überhaupt  bic  in  einer  a,e»iffen  3cit  burcr;  ben  8d?ad)t* 
räum  jhemenbe  Suftmenge  a,an$  in  feiner  ©ewalt.  (Sin  ju  fyofyer  (i|$lflfe 
lä&t  ftet)  foajeta)  buret)  Oeffnen  ber  3*«^öffnungcn  mäßigen,  roa$  aüerbin^ 
auf  JTojrcn  M  Brennmaterial  gefebietjt,  aber  mit  bem  ejünftigen  Umjtanbc 
Derfnüpft  ift,  bafe  e«  bie  crrjbirenbe  Süirfuna,  be$  tRöflcn^  befördert. 
«*»<»if«tt  'S™  auf  mehreren  «Scbroebifdjcn  unb  9?orn?e^ifct)cn  <Sifcnt)üttcntr>crfen  an« 
*,,,mmrp,,c,f"'a,erpenbeten  glammr&jtöfcn  meinen  befonberä  babura)  üon  bem  eben  befdjrie» 
benen  ab,  bafj  bie  geucruna,  unmittelbar  im  Ofen  felbft  a,efd?iebt,  roobunfc 


%\%.  129,  a. 


n 


Aivv  129,  b. 


eine  beffere  Benutzung  ber 
©arme  flattfinbet.  fluA  bie 
(Sonftruftion  eine*  berartiaen 
Ofen*  würbe  beTeitd  früber 
('8b.  L,  <S.  74)  angegeben/ 
unb  e$  ifl  nur  nod?  ba4  Gr« 
forderliche  in  Betreff  ber  kirnen» 
ftonen  r;in$u$ufüa,cn. 

^>6r>c  beä  €ct)adjte$  von  ber 
(SiAt  bis  jum  Anfang  ber 
Riefen  Gbenen  /,/,  =  18  g. 
6  3-;  X>urd?mcffcr  be*  £d?aib» 
te*  an  ber  ®ia)t  =  4  g.  C  3-, 
unten  im  crjlinbrifcben  X^cilc 
be*  Ofen*  =  9  g.  2  3.;  £öb< 
biefe*  cölinbrifdjen  21jeile$(bU 
}iim  2lnfan$  ber  fdjicfen  (fbt* 
nen/,/)=  6  g.;  gan$e  £cl>c 
ber  geucrun<i*t>orrid)tuna,  wn 
Der  girftlinic  ber  »^dbroeine» 
riefen«  (®ri fern a,)c  Wl  jum 
Slnfana,  ber  fdjiefe n  Ebenen  = 
5  g.  2  3.;  £ot;e  be*  eianit« 
lieben  gcuerun9*raumc*  d  = 
1  g.  6  3V  untere  Breite  bef* 
f  :lben=lg.  unb  obere  breite 
=  1  g.  10  3.;  2äna,e  biefrt 
{veucruua,$raume*(f.  gia..  129, 
b)  =  4  g.  6  3.;  $tyf  be« 

[einfalle*  c  =  1  g.  6  3-; 
perbere  £öt;e  ber  3iel?offnun^«n 
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b,b  —  2  g.  —  3n  Schweben  unb  Norwegen  bebient  man  fltfc  al«  geue* 
rungämaterial«  in  tiefen  Defen  gro§tentheil«  be«  Älobcn»  unb  S^eitbolje*. 
3n  (jolgärmercn  ©egenben  würbe  bie«  aüerbing«  öfonomifdj  ni$t  auÄfü^rbar 
fcim;  ohne  3»eifel  liefe  {ich  aber  audj  mit  billigerem  ^Brennmaterial  ein 
gute*  JRefultat  erreichen,  fobalb  bafielbe  nur  hinreiaVnb  glamme  giebt. 

(Sine  fc^r  mefentli*e  «Berbefferung  beim  Höften  ber  (Sifcnerje  befteht  Itt  DUftun»  mit 
ber  Slnwenbung  »on  ©afferbämtfen.  6.  30  würbe  au«einanbergefefct, 
ü>en  oorthcilhaften  (SinfluJ  bie  bi«  §u  einer  gewtjfen  Wenge  angewenteten 
SBafferbämpfe  auf  ben  £ohofcn$rocc&  ausüben,  inbem  fte  ben  6d>wefelgehalt 
be«  tRoheifen«  betraa^tlia)  oerminbern.  (Sine  gang  ähnlia^c  ©irfung  tyaben 
bie  2Bafierbämpfe,  wenn  man  fta)  ihrer  bei  ber  ftojiung  i\h»efelfie«haltiger 
ober  mit  anberen  @$wefetmetaflen  verunreinigter  (Srje  bebient.  3m  3at^re 
1843  mürben  in  föufjtfaVginnlanb  auf  bem  Gifenraerte  $5al««23ruet,  naa) 
bem  93orfd?lage  oon  SfoTbenÄtiolb'«  (Dberintenbanten  be«  ginnlänbi* 
f#en  93ergwefen«),  mehrere  93erfua)e  ausgeführt,  fchwefelfie*balttge  SWagnet« 
eifenfleine  mit  »ei&ülfe  »on  SBaffertämtfen  ju  reflen.  $ic  töojhing  gefa>ah 
in  gewöhnlichen,  bafelbjt  gebräuchlichen  ftumforb'fchen  Defen  (mit  glammen* 
feuerung,  wie  gig.  128).  ©ei  biefer  ftöftung  würbe  ber  beigemengte  €<hwe» 
feltie«  »oüfommen  jerfefet,  unb  nach  95crfa)meljung  ber  dr$e  im  $ot?ofen 
unb  25erfrifa)ung  be«  erhaltenen  9t  oheifen«  erhielt  man  ein  »ortref  fliehe«  Stab* 
eifen ,  meldet  nicht  eine  6pur  fflot^brua)  geigte.  €>eit  biefer  3<*t  bebient 
man  fi$  fomohl  in  ginnlanb  wie  aua)  im  Ural  be«  X>ampfröjten«  ber  (Jifen* 
erge  unb  wenbet  babei  gur  geuerung  entweber  £olj  ober  #of>ofengafe  an. 
3m  3a$re  1845  oerbefferte  ton  Horben«* jölb  bie  Gonjtruftion  ber 
«Röjtöfen,  inbem  er  benfelben  eine  gang  ähnliche  Einrichtung  gab,  wie  mir 
foeben  bei  ben  6a?»ebifa>en  unb  Morwegifäen  glammröflöfen  (gig.  129) 
fennen  gelernt  haben.  (S*  raub  baher  genügen,  tym  nur  auf  wefentlia)e 
SBerfcfciebenheiten  in  ber  ßonftruttion  aufmertfam  gu  maa)en. 

ih'cm  ablieft  in  gig.  130  (f.  f.  ©.)  bie  in  gig.  I31,a,babgebilbetegeuerung«' 
Vorrichtung  be«  fööjlofen«  in  etwa*  mobiftcirterWrt.  Huf  ben  6<h»einerü(fenlÄ"SftÄlAr!lw 
c  läuft  ein  eiferne«  Dampfrohr  r  hin,  welche«  an  gwei  einanber  gegenüber» 
Itegenben  Seiten  mit  je  a$t  tieinen  Deffnungen  oerfehen  ift,  burch  meldte 
ber  —  in  einem  fcampfteffel  erzeugte  unb  »on  ba  in  ba«  9)ot)r  r  geleitete  — 
Dampf  in  ben  Ofen  tritt,  unb  fla)  tytx  mit  bem  aufwärt«  (leigenben  6trom 
berDfengafe  mengt.  2)a*  3)am^frohr  r  wirb  bura>  ba*  barüber  angebraa^te 
fpifee,  gufjeiferne  Daa>  s  befa>üfct.  Die  ganje  geuerung*oorria)tung,  beren 
bofjtrte  6eitenwänbe  no$  mit  ben  eifernen  platten  /,  /  oerfe^en  ftnb,  \>&t 
eine  ©ejlalt,  weta)e  ba«  2lu*jiehen  bc«  geröjleten  @rje*  fe^r  begünfligt  unb 
ba«  SKauerwer!  oor  93efa)äbigung  fa)ü|jt. 

Um  bie  günfiigfte  Jötrfung  ber  ffiajferbäm^fe  auf  ba«  in  ber  ftdjiung  be* 
finblia)e  öifenerj  gu  erreia^en,  ifl  ein  gleia>$eitiger  2uftgutritt  bura)au«  erfor* 
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öifen. 


,„,rif(tft    berlia%  £ä)wefeleifen  unb  fitoffertämpfe  ^erlegen  einanber,  wie  fdjcn  oben 


gic\.  130,  a. 


y«.  ISO.  1> 


ber  BfrfAkbe 

Den  Mitflibtlirtj 
tbrer  3w«f. 
indllgfctt. 


angeführt,  gu  <£ifencrp< 
bul  unb  Sdjwetelroafferftoff. 
2Bürbe  le fctere*  in  ben  ofre* 
ren  Ibeil  fce«  £a?melgofen< 
gelangen,  fo  würbe  e4  fcier 
jebenfall*  ttjeilweife  gerlegt 
werten  unb  eine  neue  %JJor* 
Hon  6a)wcfeleifen  bilben, 
»ad  bie  moglia>jt  roliüan. 
feige  (Jntfdjwefelung  be* 
nia)M  weniger  alt 
begünstigen  tonnte,  gin» 
bet  bagegen  ein  ^inreiaVu* 
ber  ßuftjuttitt  ftatt,  fo  m« 
brennt  ber  gebilbete  £a)we* 
felmaftcrjtojf  fogleia)  gu 
fa)wefltger  Säure ,  »riebe 
bei  tyrem  aufzeigen  bur$ 
bad  örg  »on  feinem  fdjäb» 
ttä)en  (Sinftui  i|t.  — 

»ei  einer  SBergteitbung 
ber  verriebenen  Stbftntetbo« 

ben  IviiiKttli^  ibru-  nni}' 

U<ben  Seijlungen  £at  man 
KmivM  auf  ben  babei  ftattjtnoenfeen  tBr en nmateriaUSerbraueb  alt 
auf  ben  meisten  ©rab  ber  Dyöoation  töücfjidjt  ;u  nehmen. 
3n  Begug  auf  Brennmaterial  *Berbrauä)  tft  bie  fflöfiung  in  freien  Raufen 
bie  am  wenigfien  vorteilhafte;  etroa«  günftiger  (teilt  iut  bat  SSerbältniü 
bei  bei  Stabelräjtung ,  am  günßigften  aber  bei  ber  Dfenrojtung.  9?a$ 
af  U$t*)  ner^&lt  bat  gur  $aufenrößung  nötige  Quantum  be* 
Brennmaterial*  gu  bem  bei  ber  Ofenröftung  etforoertia)en,  unter  fonfl 
gleiten  Umjtänben,  etwa  wie  ll7  :  11.  Bei  ben  gtammrcjtofen  bürfte  »er« 
^ältnifmaitg  etwa*  me$r  Brennmaterial  »erbraust  »erben,  aU  bei  bei 
Defeu,  in  wela)en  Brennmaterial  unb  <$rg  mit  einanber  gemengt  (gefaltet) 
ongewenbet  »erben.  3n  Betreff  be*  gweiten  fünfte*  aber,  nämlia)  ber  gxr 
Belegung  ber  <5ä)wefelmeta0e  unerläjjlia)en  orijbttenben  fflirfung  bei 
ftdjtyroceffet,  ergeben  jta>  bie  Umgenannten  JDefeu  offenbar  aU  bie  mangei« 
r>aftcftcn  23orriä)tungen,  »ela)e  felbjt  ben  freien  Raufen  unb  Stabein  nad> 


*)  Örbnu  3oum.  f.  ted)n.  unb  öfonom.  <5fjem.  Bfc  8,  <S.  306. 


SBen  ler  mcraUurgtfdien  Gewinnung  be*  mc^cifcnö.  79 

flehen;  beim  ber  in  tiefen  Ccfcn  auffteigenbe  ^ei§e  ©aäjtrom  wirb  c^cr  t>on 
rebucirenber,  al*  oon  ortjbircnber  ffiirfung  fer/n.  Solglicr;  gellen  al«  bie 
im  ®an$cn  oorthcilhaftejten  Vorrichtungen  jur  SRöftung  ber 
Gifenerje  bie  ftlammröjtöfen,  unb  unter  biefen  wieber  bic  mit  Slnwen* 
bung  oon  Söafferbampfen  betriebenen,  $erau$. 

6c^en  wir  »on  ben,  bid  jefrt  faft  au«fa)liejjlich  nur  in  ütufjlanb  angewen*  J™^;,;*' 
beten,  Dampf,  ftöjtffen  ab,  unb  e«  hanbclt  fla)  um  bie  jwccfmaijigjte  Vor- 
bereitung  ber  (Jifcnerje  jawohl  bura)  ftöjtung  al*  Verwitterung ,  fo  würbe  *u\*™uu' 
biefelbe  folgenbermafjen  »orjunehmen  fcr>n.  Stiftung  bcrßr$e  (am  bejtcn  in 
fölammröjtofcn) ;  barauf  folgenbcä,  wenigjten«  einjährige*  Verwittern  (unb 
nach  Vcfinbcn :  ffiajfern,  Auslaugen)  berfelben;  abermalige*  SRÖjtcn  ober  biel* 
mer/r  nur  ©rennen  berfelben,  wa$  am  t>ort^ei(r)afteft€n  in  einer  $lrt  Slamm* 
ofen  geflieht,  ben  man  auf  ber@ia)t  bc*  #ohofen$  anbringt  unb  bura)  bic 
©id^tflamme  ^eigt.  Dtefe  Venufeung  ber  ©ia>tflamme  ijt  fehr  ju  empfehlen; 
ju  einem  »ölligen  flbröjten  aber  ijt  biefelbe  nia)t  hinreichend 

6«  giebt  noch  fo  manage  (Sifenwcrfe,  bei  benen  bie  <5r$c,  wie  jic  auä  ber 
©rube  tommen,  in  ben  £ofcofen  gebraut  unb  oerfa?mol$en  werben.  Vei 
f^mefclhaltigen  <£rjen  ijt  bie«  unter  allen  Umftanben  unrichtig;  bei  fchwefcl* 
freien  &rjen  fann  eö  nur  bann  gebilligt  werben,  wenn  ein  »ermetyrter  tttuf* 
wanb  an  ^Brennmaterial  (burtr)  grojje  fflohlfcilheit  beffelben)  bon  feinem  Sc« 
lang  ijt.  9?a<h  €>cfftröm*)  oerbraucht  man  bei  ber  Vcrfchmeljung  unge* 
röfteter  Gr  je,  welche  16  ^roc.  geua^tigfeit  enthalten,  ungefähr  5  *JJroc.  mehr 
an  Äo^len  al«  bei  Verfeinerung  berfelben  drje  im  geröjteten  3ujtanbe. 


3)  Von  bem  «Podien  ober  Duetfa^en  ber  (Jifenerje. 

Von  ber  jmecfma&igcn  3«fleinerung  ber  geröjteten  (Sifenerje  ijt,  at*  oon 
einem  rein  mecbanifa)en  ^roceffe,  nur  2Bentge4  anzuführen.  SJton  bebient 
jta>  baju  thfil*  ber  $oa)werte,  tt/eil«  ber  (OuetfchO  ©abwerfe.  Von  ber 
£aupteinria)tung  beiber  ijt  fchon  früher  (Vb.  L,  ©.  126)  bie  9tcbe  gewefen. 
Die  <Jr$c  fotlen  bur$  biefe  Vorri^tungen  ju  Stücfcn  oon  £afelnu§<  bi* 
2Baflmifcgrö§e  jerfleinert  werben.  <Scl>r  leicht  rebucirbarc  (Er$e,  wie  <Spatt>* 
rifenfteine,  fann  man  auch  inStücfen  »on  grö§erem  Volum  anwenben.  Die 
©abwerfe  ftnb  ben  ^ochwerfen  im  Allgemeinen  uorjujiehcn,  ba  fte,  bei 
$wectma&iger  Gonftruftion,  nia)t  gur  Vilbung  fo  oiel  (taub*  unb  puloerfor- 
migen  <5r$e«  Veranlajfung  geben,  al*  ledere,  fflenn  (Sr&flem  unb  (Jrjbuloer 
in  beträchtlicher  2Rengc  ooT^anben  jinb ,  füllten  fte  jtet*  oon  bem  gröberen 
(Srje,  mitteljl  $>urchwürfe  unb  6ieboorri(htungen,  getrennt  werben.  Die 
na^tbeiligen  (Sinflüffe  be*  ju  feinen  ^rje*  auf  ben  £of>ofengang  würben 

•)  Örcrn.  3ourn.  f.  ted)n.  unt>  öfonom.  ßljcm.  Vb.  4,  @.  314. 
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frton  oben  au*einanbergefefct.  Daju f ommt  aber  noa),  ba§  ein  grojjerS^U 
bc*  <£r$jlaubc*  al*  ©i^tfanb  au*  bem  Dfen  geblafen  wirb.  Auf  mehreren 
(Sifenr)üttenwcrfen  wirb  bie  ßinfümpfungbc*  (Jrjflaube*  unb  (Jrjflein*  curaj 
Äalfmild)  unb  2krfa)mel$ung  ber  au*  biefera  ©emenge  geformten  €tu<fe 
(Sa)mclj$iegel)  mit  Sortfycil  augewenbet.  9?ur  barf  man  mit  bem  3ufa$f 
ber  bura)  Äalf  gebunbenen  drje  nia>t  »iel  über  Vn  &er  ganjen  $cfa)i<funa. 
feigen. 

C.  ©pit  ber  rebucirettbeit  @cf)mcl$uttft  ber  «Stfenerje. 

1)  (Sonjlruftion  ber  ($ifent>ot)ofen. 

Unter  Gonjtruttien  eine*  ßifentyofyofcn*  oerjtet)en  wir  tyier  au*fmlie§licb 
bie  ©cftalt  be*  inneren  Dfenraume*.   X>te  (Sonjtruftion  ber  Dfcn* 
mauern  unb  be*  gunbamente*  geboren  nur  fo  weit  in  ben  Ärei*  unterer 
:Betraa)tuna,eii,  al*  baoon  bereit*  im  erjlen  SBanbe  bie  Siebe  mar. 
<w,n«u  >fr     ©arurn  giebt  man  bem  6<&aa?te  eine*  6ifcnt;or)ofen*  jtet«  eine  ©cjialt, 
iSfÄ       $ig.  131.       welaje  berinnebenfler)enbcr8iftur(Sertiral,X)urAfajnitt) 

ßfmdn<B  me^r  ober  weniger  at>nltd>  i|t?  SMefe  grage  finbet  ifrrt 

Beantwortung  in  golgenbem.  $>er  untere  SRauma,  ba4 
(Befielt,  in  weitem  bie  Düfen  einmünben,  barf  feinen 
betrda^t(ia)en  Ducrfa^nttt  t)aben,  »eil  e*  in  biefem  X^eil 
be*  Dfen*  barauf  anfommt,  einen  #i|&grab  gu  erzeugen* 
bei  meinem  9tot;eifen  mit  $eia)tigfeit  fdpmügt  £a§  bie« 
fer  £ifcgrab  jum  X^eil  oon  bem  Dfenquerfönitte  abt/änaja, 
ifl  unb  mit  ber  ©röjje  beffelben  abnimmt,  ijt  bereit* 
oben  (6.  40)  gezeigt  roorben.    Oberhalb  be*  6a)oul$. 
räume*  aber,  alfo  oberhalb  a,  wirft  ein  ftarter  $ij!* 
j  a  /         grab  fdjäblia).  Dieffefclung  ge£t,wie  wir  gefer;en  haben 
1  a  I         (6.  5) ,  am  beflen  oor  fta),  wenn  jie  bura)  fein  3«' 
' —         fammenitntern  bc*  (5rjc*  beeintraa)tigt  wirb.  (5*  rauf 
ftdj  folglia)  ber  Dfen  über  a  plöfclia)  erweitern,  woburä)  ber  Stajcraum 
b  gebilbet  wirb.   Qlöein  in  biefer  S)of(trung  fann  man  bie  Dfenwänto 
niaM  bi*  $ur  ©ia)t  führen;  bie  bei  ber  SRaft  eintretenbe  Erweiterung  fce* 
Dfen*  mujj  wieber  abnehmen,  fonft  mürbe  bie  oberbalb  b  liegenbe  ©efa)icfun$ 
flu  wenig  bura)  bie  Dfcngafe  vorbereitet  werben.  SWan  giebt  bat;er  bem  oberen 
(eigentlia)en)  6a)aa)traume  c  entweber  bie  ©eftalt  eine«  abgepumpten  *e« 
gel*  (Jig.  132,  A)  ober  —  feiten  —  bie  eine*  (Sblinber*  (gig.  132,  B\ 
ffi'.Sri0;    Angenommen,  man   hätte  jwei  $ot;öfen  »on  glcia)er  Sapacitat 
'S;;»  (glcia)em  raumüa)en  3nf?alt),  ben  einen  ton  ber  ©eftalt  gig.  132,  A,  unt 
ben  anberen  oon  ber  ©ejtalt  132,  B.  fo  ba§  a  =  a\  b  ==  b'  unb  (M 
3nr;alte  naä))  c  =  &.  3n  beiben  $>o(^öfen  wirb  bie  im  Sa)a($tc  enthaltene 
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©efefoiefung,  bei  fonfl  gleiten  93erf>ältniffen,  »tyrenb  einer  gegebenen  3«t 

«<•  132.  »on  einet  gleiten  2Renge  Ofen* 


ber  Satt  ifl.  3n  legerem  erweitert  ftd>  ber  €ci?acfjtraum  von  ber®i$t  ab» 
teartd;  jene  6$i$tcn  erhalten  baburä)  bei  tyrem  #inabftnfen  eine  Senbeng 
gu  einer  entf»reä)enben  Ausbreitung,  ma«  eine  Slujlocterung  berfelben  nacb 
ftdj  gtetyt  3e  Heiner  ber  $urd)meffeT  ber  ©ia)t  im  93ertyältni§  gu  bem  bcö 
ftofjlenfaete«  (am  oberen  önbe  ber  9ta{t)  ijt,  bejto  weniger  werben  jene 
©Siebten  ber  beträd)tlia)en  Breiteguna^me  be*  Ofen*  folgen  tonnen,  unb  al* 
unmittelbare  2Bir(ung  babon  wirb  fla)  gunä$(r  ben  Ofenmänben  ein  mantel* 
förmiger  Äaum  bilben,  »o  Brennmaterial  unb  »ef^iefung  Iocferer  liegen 
aU  naa?  innen  gu,  unb  wo  folgli*  bie  Ofengafe  bei  if>rem  Slufjteigen  ben 
geringen  Siberjtanb  finben.  <5in  folcM  8er^altni§  gier;t  aber  ben  Uebel* 
jtanb  einer  ungleichförmigen  Vorbereitung  bura)  bie  Ofengafe  na<&  fla),  in- 
bem  bie  ben  Ofentoänben  gunäctyft  liegenben  (5rge  ber  (Sinmirtung  biefer  ©afe 
weit  me&r  autgefefct  flnb,  aU  bie  naa)  innen  gu  befinblia)en.  3Han  tonnte 
fyierau*  folgern,  bafj  ein  ctylinbrif$er  Ofenfa)a$t,  meil  er  ein  gleichförmigeres 
Bufftrömen  ber  Ofengafe  veranlagt,  einem  fottifa)en  @a)aä)te  in  allen  gaöen 
Portugiesen  fer>.  2)ie«  würbe  ooüfommen  »af>r  ferjn ,  wenn  man  auf  allen 
(Jifenr/üttenwerten  ßrge  oon  einem  richtigen  ©rabe  ber  3«tleinerung  an* 
»enbete  unb  anwenben  tonnte.  Xt)eit«  »eil  eä  bie  Umftänbe  nia)t  anber* 
glatten,  tyeit«  aua)  wo$l  au«  Unafyfamteit,  werben  aber  oft  Befcr/ictun* 
gen  angewenbet,  wela)e,  oermoge  tyre«  (leinen  ftorne*  ober  tyrer  fogar  pul* 
oerformigen  Bcfrfjaffentyeit,  ba*  flufjhömcn  ber  Ofengafe  fefjr  betyinbern. 
3n  fole^tn  Sailen  bient  ein  (onifdjer  Ofenfefcaa^t  wenigjten*  gu  einiger  2luf» 
locferung,  o^ne  jeboe$  bem  Uebeljianbe  ber  ungleichförmigen  Verkeilung  ber 
Ofengafe  gang  abhelfen.  So  man  bagegen  !ßcfa)icfung  unb  Brennmaterial 
in  nid>t  gu  (leinen  ©tücten  unb  gugleta)  ledere«  mm  nia)t  gu  letzter  3er« 

n.  6 


A 


gafe  burdjjhömt ,  unb  folglid? 
auf  gleite  2öeife  gum  6c$mel* 
gen  vorbereitet  unb  gum6c$mel* 
gen  gebraut  So  ijt  e«  we* 
nigjten«  ber  I^eorie  nac$;  bei 
ber  pra(tifd)en  $u«fü^rung  ba* 
gegen  erleibet  biefer  Hergang 
eine  bebeutenbe  SRobifttation. 
£ie  S$i$ten  be$  Brenn« 
materialä  unb  ber  Beföictung 
gelten  in  bem  er/linbrif$enOfen 
an  ben  fenfreä?ten  Dfenwän« 
ben  gleichförmig  nieber,  wa* 
in  bem  (onifa)en  Ofen  niä)t 
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«InRuB 

Uli  na<t)  fccr 
tDtexlt. 


gtg.  133. 


Drüctbarfeit  anwendet  tann  man  ft<$  mit  gutem  Erfolge  eine«  tylinbrifajen 
6d>act)te«  bebienen.  <5in  folget  gewahrt  Übertie«  noa?  Den  Bortyeil,  bafc  et, 
bei  gleia)er  Gapacitat,  eine  geringere  ffianbflädje  al«  ein  fontföer  6a)a$t 
beftfct  unb  folglia)  einem  geringeren  ©ärmewlufie  (>in|ttt?tli$  Der  ©arme» 
ableitung  Dura)  Die  OfenwänDe  au«gefe£t  iji*). 

$>ic  $offtrung  Der  SRajiwanDe  oDer  Die  ©röfje  De«  töajtwintel«  (a) 
ifl  ebenfall«  Don  6inffu§  auf  Den  £of>ofcnj>rbcefj.   3n  jwei  ^o^öfen  oon 

ungleicher  Sapacität,  A 
unb  B,  gig.  133,  in  Denen 
a  =  a'  unD  c  =  c',  Deren  9tofl« 
winfel  a  unD  aber  oerfa)teben 
ftnD,  mu§  b  >  V  feton. 

3n  Dem  Ofen  B  wirD  De«* 
fyalb  Die($ren$e  jwif<r)en  Der.to' 
lung«*  unD  9)eDuftion«$one,  wcla)< 
in  A  etwa  bei  nn  liegt,  m^t 
naä)  oben  rütfen  unD  etwa  bei 
nW  ju  liegen  fommen. 
aber  »erben  fowo^l  Äo^lun^» 
al«  <ReDuftipu«jone  be«  Ofen«  B 
niapt  »öUig  Da«  33olum  erreichen 
tonnen,  wela)c«  Diefe  3o««  m 
Ofen  A  bejtfcen,  »eil  in  Diefem 
' —  »egen  feiner  größeren  ßaj>a* 
citat  —  Die  23efa)icfung  bejfer 
oorgewarmt  »irD.  £)oa)  wirb  Die« 
fer  9c*aa)t|jeil  DaDura)  me^r  ober 
weniger  compenftrt,Da&Dtefa)»afy 
$offtrung  Der  ttafl  De«  Ofen*  B 
einen  geringeren  #ifcgraDberÄ(rf>' 
lung«ionc  $ur  golge  r>at,  al*  im 
entfprea)enDen  Xt)eile  De«  Dfen« 
.4..  fyicrDurä)  alfo  Die  Äobluna, 
wieDer  begünjtigt.  —  3n  j»ci 
$otyöfen  oon  gleicher  Gapa» 
ci t dt,  4  unD  2?,  gig.  134 
(oon  Denen  Dem  Ofen  B  Dura)  bic 
größere  6a)aa)tyo>  ^gelegt  ifr 


134. 


*)  «^cböfim  mit  cijlinbrtfdjen  @cbäd)ten  jtnb,  fo  siel  mir  befamit,  nur  au* 
einigen  (Sngüfdjen  öifenwerfen  in  ©ebraufy 
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SBon  ber  metaUurgifcben  ©eminnung  be«  {Rohlfen*.  83 

»a«  ihm  burd)  t>a$  geringere  Solum  be«  ftafiraume«  cV  abgeht),  wer« 
beii  ftohlung«*  unb  <5a)mcljjonc  —  wenn  auch  »on  oerfchiebener  $e* 
fialt,  bocf)  —  »on  gleichem  räumlichen  Inhalte  fetyn.  3u  ©unjren  bc* 
Ofen«  B  bleibt  ^ier,  ba  bie  Sormärmung  ber  Scfchicfung  in  beiben 
Defen  gleich  groß  tjt,  ber  oben  gebaute  Sortheil  übrig,  melier  in  bem 
geringeren  £ifcgrabe  ber  Äo$lung«$one  unb  —  in  ftolge  Gereon  —  in 
einer  höh«™  Äohlung  (cor  ber  8d?meljung)  unb  folglich  auefj  leichteren 
e^meljung  be«  gefönten  fcifen«  befahl.  2>a  tiefe  leichtere  S^meijbarfeit 
ju  einem  geringeren  SrennmateriaUflufmanbe  benufct  »erben  fann,  fo  ergiebt 
ji<$:  baß  flad>e  haften  im  Allgemeinen  mit  einer  ßrfparung  an  Srenn* 
material  »erbunben  ftnb*). 

galten  mir  ba*  fo  eben  gewonnene  töefultat  feft,  fo  ftnben  mir,  baß  baf«  suSSS" 
felbe  feiner  ertremen  ftnmenbung  fät)ig  ijl,  unb  baß  folglich  bie  grage  ent«  %$fr}5? 
freien  muß,  melier  fRajrminfel  ber  r>ortt)ei(r)aftefle  ferj?  Sei  einer  fafl 
horizontalen  Haft  mürbe  bie  Seföicfung«*  unb  Srennmaterialfaulc  feft  auf» 
flfcen  unb  ber  6et)mel#roceß  fehr  balb  in«  €tocfen  geraten.  Aber  auch  bei 
einem  ftaftminfel  »on  20»  —  30»  ijt  bie  Xenbeng  ber  Schmelgfaule  $um 
ftacbrücfen  in  ba«  ©ejieü  immer  nod)  eine  fehr  geringe.  6«  fönnen  fleh  un* 
ier  folgen  Scrhältniffen  oberhalb  ber  Sa)mclj$one  leimt  f>or>!e  SRäume  in  ber 
'Sdjmeljfäule  bilben,  »a«  einen  fer)r  unregelmäßigen  Dfcngang  herbeiführen 
mürbe,  ©iebt  man,  um  bie«  gu  oermeiben,  bem  ©cficll  eine  größere  Seite, 
fo  wirb  frafcurch  ber^ifcgrab  in  ber  ©a)mel^one  herabgezogen,  ober  »ielmet)r 
bie  Brenge  gmifd>en  Schmeiß  unb  #ohlung«$one  fommt  niebriger  (unter 
nn)  ju  liegen.  (Sin  Xt)ett  ber  Sefchtcfung  mürbe  unter  biefen  llmfianten 
giemlich  tobt  auf  ber  fflaß  rutyen,  unb  nur  in  größerer  97är)e  ber  centralen 
*ldjfenliniebe«Dfen«  mürbe  ein  lebhaftere«  «Wamrücfen  ber  ©iahten  (8a;ia)ten 
bc«  Brennmaterial«  unb  ber  Sendung)  erfolgen.  Sei  Anmenbung  fehr 
flauer  Mafien  iji  man  baher  niä)t  allein  genothigt  ein  ©cftell  oon  größerer 
20eite  angumenben,  fonbern  jugleid)  auet)  lejtere«  um  fo  oiel  ju  erntebrigen. 


•)  Je.  Ä.  3Beniger  (ber  prafttfdje  (gchmeljnunfter,  @.  75)  giebt  an,  baß  nadi 
feinen  Grfahrungen  ber  jtehlen»erbrauch  bei  {Bafhoinfeln  »on  65°,  55°,  45° 
unb  25°  fid;  »erhalte  i»ie  reft>efti»e  3%  :  2%  :  1%  :  1%.  ©enn  auch 
biefe  bebeutenben  Unterfchtebe  in  ben  »erbrauchten  &chlenmengen  jum  Tr)eil 
»on  ganj  anbeten  Umftanben  al«  »em  9lafh»infel  herrühren  bürften,  fo  er- 
fd>eint  ba«  ftefultat  bc*  jcbenfall*  al«  ein  beaajtensmerthe*.  9lnch  auf 
bem  £arje  ift  man  ber  »nfaht,  baß  flache  (40°  —  45°  berragenbe)  haften 
»on  »orthetlhafter  ffiirfung  auf  ben  <Schmelj»roccß  ftnb.  «Ben  Wielen  an* 
beren  «Seiten  her  mirb  ba«  ©egentbeil  behauptet.  ^ebenfalls  fommen  hier* 
bei  mancherlei  Umftanbe  in  Setracht,  loclcbe  meber  ein  abfelut  günftige« 
noch  ein  abfotut  ungünftigee?  Urtr)et(  gejiatten.  Set  Äohf^oböfen,  bie  mit 
fiarf  gepreßtem  3Binbe  betrieben  merben,  fönnen  flacbe  dtaflcn  fdjon  au« 
bem  @runbe  »on  feinem  befonberen  djfefte  fe»n,  meil  fie  balb  »egfchmeljen. 
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ba§  bie  am  unteren  Ifocüe  ber  tRafl  beftnblidje  9?efd)icfung  aflmälig  weg. 
fdjmeljen  unb  anderen  feilen  ber  nadjrücfenben  (EdjmeljfauU  <ßlafe  macben 
fann.  9lflein  tcr  (Srmeiterung  bcä  ©eftelU  ftnb  baburcfy  ©rcnjcn  gefefct,  ba§ 
ein  um  fo  größerer  Jfyeil  ber  6cr>mel$fäulc  unmittelbar  bi*  in*  @eiiell,  ja 
felbft  bid  in  ben  £eerb  brüeft,  ma$  oon  oerfefciebenen  Uebclflänbcn  begleitet 
ift.  33ci  einem  normalen  Ofengange  ift  biefer  £rucf  nicfyt  jtärfer,  al$  bafi 
er  ba«  allmälige  9Jad?rüefen  ber  £d>mel$fäule  nur  in  folgern  SKajje  bewirft, 
ba§  ber  bureb  $er$e§rung  be«  Brennmaterial*  unb  burdj  9?icberfd)mcl$en  beä 
öifend  unb  ber  Sdjlacfe  entftanbene  föaum  jtctä  roieber  gleichmäßig  auäge« 
füüt  wirb,  hierbei  ijt  bie  £ofjtrung  ber  9la|t  unb  bie  obere  fficite  bc«  ©e* 
ftelltf  natürlid)  oon  grojjem  dinflufc. 
«infiu«  m  X^eoretifebe  Untermietungen  über  ben  oortbeilfyaftejten  föajtwinfel  brausen 
jebod?  fein  min utiöfc«  Refuftai  anjuifrebeu.  £>urcb  gewiffe,  in  ber  ^rari# 
ftattftnbenbe  Umfianbc  werben  mir  biefer  Stfübc  enthoben,  ©ejteü  unb  SRaft 
bleiben  bei  einem  im  Setriebe  ftefyenben  £ofyofen  nicfyt  lange  t»on  berjenigen 
rtorm,  in  welker  man  fie  fyer$ujteflen  für  jrocefmäpig  erachtete.  6ie  »erben 
—  befonber*  bei  jtarf  gepreßtem  ersten  Jöinbe  unb  feilem  Brennmaterial  — 
oft  fetyr  balb  bura)  Slbfdjmeljen  M  SWauermerfed  oeränbert.  23i$  ju  weldjcm 
bebcutcnbcn®rabe  biefe  Seränberungcn  eintreten  fonnen,  gewahrt  man  mitunter 


$tg.  135,  a. 


«ig.  135,  b. 


"TO 

~f-"'K;v'.-.' 

ES 
i — 

 .  «— ,  ■ — 

--— —  1  i 

an  ben  audgeblafe» 
nen  #otyöfen.  gol» 
genbc*  ift  ein  au* 
ber  ©irflidjfeü  ent* 
nommene*  93r  ifpiel 
Neroon.  (5in  (Sifen* 
^or)ofcn  befafj  in  fei» 
nem  neu  bergeftclltcr. 
3ujtanbe  eine  (Ion* 
(truftion,  wie  gig. 
135,  a,  b  angiebt 

Wacr)  Seenbiguna, 
ber  Sc$melg*(Sam. 
pagne  geigte  fi$  ba# 
Snnere  biefe*  Ofen#, 
oom  Äcblenfacf  ab« 
wärt«,  in  ber  Sßeife 
teranbert,  wie  in 
gig.  136,  a,  b  bar« 
ge(leüt  ift 

93on  ber  SWafl  war 
faft  niaSt«  mebr  übrig 
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üsen  per  tnciauurgtiwcn  i5>cwinnung  cce  utüijeiicne. 

geblieben,  unb©ejh'lIunbfloblenfacf  waren  beinahe  oon  gleicher  SSeite  geworben 

136,  a  u.  b. 


$a§  eine  6<&mclj*eampagne  bi«  ju  einer  folgen  Deformität  be«  Dfenfcbacbtc« 
fortgefefct  unb  babei  immer  nod>  ein  leibli*  graue«  SRo^eifcn  erhalten  werben 
fann,  fer/cint  alle  Warfen  «Regeln  in  ^Betreff  ber  Gonfhuttion  ber  Na|t  unb  be« 
©eitcllc«  überflüfftg  ju  matten.  Mein  fo  weit  barfbenn  boa?  bic  ^orgtofi^teit 
feinc«mcg«  geben,  wie  ftd>  au«  folgenben  Umfranbcn  ergiebt.  $)ie  ßrjeugung 
eine«  grauen  Steifen«  bei  fcljr  erweitertem  ®cfleU  unb  tfyctlmcife  nieberge« 
fdjmoljcner  SRajt  wirb  nur  baburdj  ermöglicht,  ba§  ftet)  hierbei  an  bie  (Sc« 
ftcQwänbe  geenterte  Staffen,  oft  grofecntbcil«  au«  einem  fofjlcarmcn  difen 
(grifcr)eifcn)  bejtebcnb,  anfefcen  unb  fo  gcmiffermafjen  an  bie  €tcllc  be«  $cr* 
jiörtcn  flJcauermerf«  treten*).  3e  weniger  bie«  gefd?ier;t,  je  mcfyr  per;  alfo 
(Scflell»  unb  ffiaftraum  wirtlia>  erweitern,  bejlo  föwicriger  wirb  e«,  ben 
Ofen  in  ber  ^robuttion  tum  grauem  ftofyeifcn  m  erhalten,  wa«  ftd?  bann 
gcwör;nli$  nur  bur<b  eine  entfprea)cnbe  Aufopferung  an  üörennmatcrial  er» 
reiben  läfjt.  Senn  alfo  aua)  eine  ffrupulöfc  ®enauigfcit  ^in fid;tlict>  be« 
JRaftwinfcl«  unb  ber  ©cfleUwcite  nia^t  burd>  einen  entfprcaVnbcn  Erfolg  be* 
lolmt  werben  bürftc,  fo  ifl  bod?  eine  gewiffc  Sorgfalt  hierbei  ofyne  3«>eifcl 
oon9?ufcen;  unb  jwar  oon  fo  größerem  9?ufccn:  ie  mebr  bie  ftcuerfeftig» 
feit  be«  §ur  JRaft  unb  jum  ©cftcU  angewenbeten  33aumate» 
rial«  eine  längere  Dauer  biefer  wichtigen  Ofent^eile  ga. 
tantirt**). 

*)  3n  $otyöfcn,  weldje  fetjr  lange  £>d»meljs(5ampagncn  gehabt  baben,  finbet 
man  feldje  jiifammcngeftntcrtc  §rifd)eifen? Staffen  oft  von  auj?crcrrcntlid>cr 
®röffc.  Söcnn  ia)  niät  irre,  babc  id)  »er  etwa  12  Saferen  bei  ber  »Jlctbcn 
£atte  auf  bem  $arje  eine  perartige  Dfenfau  liegen  fefjcn,  weldjc  feit  tiefer 
Seit  ibren  $la$  webl  faum  seränbert  baben  bürfte. 
•*)  3n  ©elgten  bebient  man  ftd>  eine«  überau«  feuerfeften  2Jlaterial*  |fl  ben 
©efteU*  unb  «Rafijteinen.  @«  ifl  bie«  ber  <5anbflein  oon  £u$,  ein  febr  greb; 
förntge«  Äiefcl-lSonglcmerat.   £bg(etd>  bic  jum  (Meli  unb  jur  3faft  eine« 
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ffwir?dnii*<  (Sin  JRafiwinfel  oon  unacfabr  45°  bürfte  in  vielen  ftäüen,  namentlich  für 
RKhviaM.  .f>oljfot)lenöfen  ein  paffenter  feön.  $>ie  meiften  #ot)öfen  haben  injroifdjen 
einen  größeren.  5öei  $tohf*hct>°fcn  trifft  man  Siaftroinfel  bi*  60°  unb 
barüber.  $)afj  man  auf  foldje  Seife  einen  ftärferen  £i|ja,rab  in  bie  $aft 
bringt  unb  ber  €a>meljfäule  mebr  lenbenj  $um  9ta$rüefen  giebt,  befördert 
jebenfaü«  bie  abfolute  $robuftion  an  Noheifen.  $>ie  babureb  beeinträchtigte 
Äohluna,  üor  ber  <5<hmel$ung  (6.  17)  wirb  bei  £c^f*t>oti&fen  burch  Nt 
Störung  nac^  bei  Schmelzung  wteber  eingeholt,  §u  »elcher  h"r 
hohe  Temperatur  in  ber  (Schmeljjone  eine  gute  Gelegenheit  bietet.  Doch  ttt 
babei  ;u  erwägen,  bafj  —  wie  früher,  ©.  48,  gezeigt  würbe  —  bie  Stoh* 
luna,  nach  rcr  Schmelzung  eine  ver^ättiuBmäit^e  SBerunreinipna,  bei 
töoheil'en*  mit  jteh  führt. 
£lXt\hiV  £°(^fen'  welche  jur  $robuttion  oon  weifjem  föoheifen  bejtimmt  ftnb, 
muffen  eine  (Sonftruftion  erhalten,  welche  bie  $eroorbrina,ung  eine*  fjoben 
£ij>a,rabe«  in  ber  6cbmel^one  nicht  beaünjtiftt.  3>ie«  wirb  burch  ftftcit» 
rung  bc«  ©ejteü«  unb  $era,röjerung  be*  ftajtwinfel«  erreicht  3m(frtrcni< 
tiefer  Wajjregel  entjtehen  hierauf  bie  foejenannteu  93lau6fen,  gia,.  137,  m 

man  ftch  beren  in  <5ter)ermarf ,  bei  I» 
wenbung  oon  ^oljfoblen,  jur  ^robuftion 
»on  Spieadeifen  au*  Spatheifenfteinen  bc 
bient.  3cbocb  nur  fo  günjtige  JBerhattnifit, 
wie  jte  in  6tetjermarf  ^tnftc^tUc^  ber  (fr 
geugung  eine*  weifjen  (Jifen*  ^tattfin^cn. 
machen  bieflnwenbung  tiefer  —  burch  gän^ 
liehe«  fehlen  be«  ©efteOe«  charafterifirten  - 
6*achtform  rityU*  »ei  dr^en,  uelcte 
fchwerer  rebucirbar  unb  ftrengflüfftger  aU 
©pathetfenjleine  unb  6j>häroftberite  jtiu\ 
würbe  man  bei  einem  feierten  Ofen  fehr  leity 
bem  ÜRobaange  auägefefct  feön.  3u8l('$  fa* 
bie  93lauofen  burch  tt)re  gefcblojfene  $ru? 
oon  anberen  ßifenhohöfen  üerfchieten. 

aröperen  Cfen*  erfcrrerliehen  2tciuc  tiefer  9lrt  auf  etwa  2500  Oiü»lr.  (ebne 
Wart  auf  2000  »WtMr.)  \\i  Uelsen  femmen,  bat  bie  (Erfahrung  benned?  p 
lenrt,;bap  tiefe  9lu*a,abe  tureb  längere  Ofen ßamNanen  reieblieh  jeberft 
wirb,  m  ftnb  bicr  ISaniManen  von  8—10  fahren  warteinmen,  weht 
allerbina*  bie  weiten  (Mcfielle  unb  fieilen  Oiaflen  ber  SBelejifehen  Oefen  aud» 
bol  ihrige  mitoewirft  haben.  Tic  .fcarjer  £ebefen,  welche  mit  enaen  «p 
freiten  uub  flachen  iWaften  verleben  finb  unb  beren  ©eftell  au*  ^lanfenbur 
a,er  Sanbjtein  befiehl,  erreichen  mitunter  5  —  6idhriae  Gamtaanen. 
niedreren  DlcnreajfAcn  Seifen  febeut  man  niebt  bie  Äcfteu,  bie  feuerfeßen 
(^eftelliieine  au?  (Sn^lanr  \u  begeben. 


&ig.  137. 
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gtg.  138. 


3n  ©elgien,  100  man  Srauncifenjieine  mit  Äofyf*  t>cr* 
fömeljt,  »enbet  man  $ur  Darjtctlung  eine*  toet§en  (jum 
X^eit  nur  grauweißen)  töotyeifen*  (fönte  d'affinage)  Defen 
r»on  ber  €a)aa)tform  gig.  138  an. 

$)a*  etwa  6»/2  gu§  r;ot/e  unb  oben  3  gufj  n>cite©e« 
fteH  »erlauft  fta)  fyier  unter  einem  ffiintel  t>on  ungefähr 
62«  in  ben  eigentlichen  <5a)a<$t,  o^ne  mit  biefem  — mie 
fonft  gewöhnlich  —  einen  fä)arfen  ffitntel  im  Äotylen» 
(aef  ju  bilben. 

£ie  €d>webifd)en  unb  9torwegifcr)en  £o£ofen,  »rt^e^Vc^ffic 
ebenfall*  mepr  auf  lichte  SRoljeifenfortcn,  al*  auf  graue* 
©ußrofyeifen  beregnet  ju  fenn  pflegen,  (^aben  eine  §on# 
ftruftion,  wela)e  jta)  ber  ber  $elgifa>en  $oc>öfen  fo  weit 
anfcbließt,  al«  bic*  bei  ber  03erfcf)ieDen^eit  ber  drje 
unb  be*  Brennmaterial*  gefaV^en  fann.  gig.  139  a,  b 
jeigt  einen  ©cbmebifdjen  6i(ent>o^ofen  0>on  gin*pdng) 

gta.  139,  a.      frg.  139f  b.      in  lmi  um  90o»er. 


l^iebenen  23erti(al« 
25urä)fa)nitten. 
Äo^lenfad  unb  ©e» 
{teil  pnb  bura^  eine 
Äur»e»crbunben,be* 
ren  Ärümmung  ni<r;t 
auf  allen  Seiten  be* 
Sdjadjte*  eine  gleite 
ijt.  $>a*  (Sejieü  ijt 
an  ber  gormfeite 
(man  wenbet  nur 
eine,  etwa*  geneigt 
liegenbe  gorm  an) 
2y2  guß,  an  ber 
©inbfeitc  2  guß 
\)oty;  an  ber  ftücf* 
feite  lauft  bie  Haft* 
Äuvrc  bi*  in  reu 
£cerb.  Der  £a>aa?t 

^at  eine  £ör/e  *on  28 >/s  g.  unb  eine  ©iajtmeite  »on  41/2  g.  Defen  von 
größerer  $itye  al*  32  g.  fommen  in  Sa)  weben  nicht  oor. 

(Sin  ftorwegifcher  #of>ofen  (oon  ©ärum  bei  Gfjriftiania)  hatte  im  3aljre 
1838  eine  6a)aa)tform,  wie  gig.  140  (f.  f.  S.)  angiebt. 

6a)aa)t^(>e  30  g.  (Sichtweite  4  y,  g.  ©roßte  ©eite  im    ohlenfacf  8  g. 
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W<  be*  H#^temf«M  über  Der  £eerbfor,le  12  g.  ©ejtethoeite  bei  ber  gorm 

gtg.  140,  a.  gig.  140,  b.  22  3-    ©<ite  be« 

£ecrbe«anbereot>le 
20  3.  9?aaj  einer 
<5d)mcl$  *  Kampagne 
oon  jroei  Saften 
geigte  il.1i  nach  bem 
5Iu«blafenbcr8»aAt 
in  feiner  ©ejialt  fo 
oeranbert,  »ie  e* 
bura?  bie  6d>rafji. 
rung  aufccrr/alb  ber 
gerablinigenS^atfct» 
contouren  in  gigur 
140,  a,  b  J 
beutet  ifr.  $n  ber 
ffiinb  feite  (ber  gorm 
gegenüber)  t/atte  ftd? 
eine  a,rö§tentyeiU 
au«  jufammengefw* 
tertem  gri Weifen  be. 
fter/enbc  Ofenfau  ge» 
bilbet,  »ela>  tyter 
baä  il'ia uerwerf 

gegen  weitere  93ef$abigung  befcr/ü&te.  Öei  ber  neuen  $er{leQung  be«  Ofen* 
»urbc  betfelbe  im  Äofylenfacf  ctroa«  enger  (nur  7  g.  3  3-  »eit)  gemadjt. 
to^Siffai  ®r^c  *cl  $ofyofenfcr;äcr;te  unb  bie  SBerfyaltniffe  geroiffer  ibrer$au»t« 

m&u.  bimenjtonen  gu  einanber  finbet  man  auf  ben  oerfdjiebenendifen^üttcnwerr'en 
oon  überau«  grojjer  93erfd>icbenl>eit.  @«  giebt  CSifenfyor/öfen ,  beren  £c|e 
(oon  ber  §eerbfo^le  bi*  jur  ©iefct)  taum  20  g.  beträgt,  »äljrenb  anoere, 
roie  iß.  bie  oben  gebauten  Selgifäen  fcofjöfen,  eine  $ö(>e  oon  50  g.  er« 
reiben*);  unb  in  ßnglanb  tyat  man  ffor^.&otyöfen  oon  fogar  60  g. 
G£ine£ör;e  oon  20  g.  ift  jebenfaü«  bebeutenb  $u  gering,  um  eine  r;inreia)enpe 
Vorbereitung  ber  (Srje  burdj  bieDfengafe  ju  gejtatten.  gür  einen  Heineren 
betrieb  —  roie  er  bei  Defen  oon  geringer  Gapacität,  bie  mit  fdjwaa)  gt* 
prefjtem  unb  $iemli$  fnappem  2öinbe  gefpcijl  »erben,  jtattfinbet  —  mag 
eine  #o^e  oon  28  —  30  g.  ^inreiaVnb  fetyn.  (Sine  #ö(>e  oon  35  g.  fann 
bei  £o(jfof)len*§o$öfen  in  ber  Flegel  m$t  gut  überfa>tirten  »erben,  weil 


•)  S)ie  ^or>6fen  gig.  135,  138,  139  unb  140  finb  na<$  gleirtem 

gewidmet.  2)er  ledere  iji  ungefähr  30  g.       unb  an  Ut  ®i$t  4%  %.  mit. 
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fenfl  $u  leidet  eine3«rbrücfung  be*  Brennmaterial*  in  ben  unteren  @a)i$ten 
tintritt.  55ci  fernerer  rebucirbaren  Gr$en  ton  nidjt  ju  tleincm  tforne,  bei 
ni$t  leicfct  gerbrüef  barem  {Brennmaterial  (Äobfe)  unb  einer  reiflicheren  2Renge 
fiarf  georefjten  2Btnbe*  til  c*  aber  o^ne  3w*iftl  bort^eil^aft,  €a^äd)te  oon 
40  g.  #öhe  unb  felbfl  barüber  anjuwenben.  $>ie  weiften  DberfaMcjifcben 
ffo&t«.£o^öfen  finb  40  —  45  g.  hoa>.  Äoht*.  unb  «nt^racit^o^fcn 
oon  50  —  60  g.  £ö$e  pflegen  nur  jur  $erfchmel$ung  ungeröfteter  ßrje  ju 
bienen;  man  benufct  aifo  gewifferma&en  bie  oberen  10  —  20  g.  ihre* 
Schachte*  al*  Wöftofen.  3n  JBetrcff  einer  ßrfparung  an  Brennmaterial  ct« 
fd?ctnt  bie«  oortyeilbaft;  aUein  unmöglich  tonnen  fyierbur$,  ba  bie  ßrje  auf 
folefee  Seife  ^auptfaa^Ua)  nur  rebucirenben  ©afen  au*ge)ctyt  finb,  bie 
SBirfungcn  einer  guten  orobirenben  fRöftung  (©.  68)  errciebt  werben. 

$ohÖfen  von  etwa  SO  g.  #öhc,  wie  fte  bei  ^>olgfol)lcn betrieb  häufig  oor« 
tommen,  pflegen  —  bei  etwa  8  g.  tfohlenfacN$urchmefler  —  einen  räum= 
lio}en  3n^alt  »on  700  —  800  Gub.*g.  $u  $aben;  Äohf««£ohöfcn  oon 
40  g.  $öj>e  eine  Sapacität  oon  wenigften*  1500  <£ub..g.,  bei  einem  ff  oh* 
lenfatf'S>ura)meffer  »on  11g.  eine  Gaoaeität  bi«  $u  1900  unb  2000  Gub..g. 
fcer  3n^alt  ber  48  —  50  g.  froren  Oefen  mit  13  —  14  g.  £>urchmeffer 
im  Äo^Ienfact  beträgt  ungefähr  3500  —  4000  <5ub..g.,  fft  alfo  5mat  fo 
grc§  als  ber  eine*  gewöhnlichen  5)eutfa)en  #ol$foblcn»$ohofen«  oon  30  g. 

6«  giebt  empirifche  Stegein,  welche  oon  ber  Sdwcbtbebc  ober  oon  bemsjerU(tnts 
ftol>lenfacf»2>ur<$meffer  eine*  Ofen«  alle  übrigen  Dtmenponen  be«  Ofen^r/n^iV 
flachte«  bi*  gu  einem  gewiffen  ©rabe  abhängig  machen.  3n  bem  golgenben  T|n|V"b.B 
finb  einige  biefer  Regeln  angeführt.  «m^Vr. 

$>er  !E>ura)meffer  be*  Äohlenfact«  beträgt  bei  ben  meijten  Gifcn*  Mu,^a. 
^o^öfen  0,2  —  0,3  ber  6(M>t$ö&e  (oon  ber  £cerbfohlc  bi*  jur  ©ity). 
$at  man  eine  ^inreia>enbe  Wenge  ftarf  gepreßter  ©ebläfeluft  ju  [einer  $>i«* 
pofUion,  fo  bürfte  e*  oortyeil&aft  fc^n,  ben  #ohlcnfacf»$)urchmcffer  auf  ba* 
SWarimum  biefer  ©renge  ju  bringen.  3n  einigen  (£nglifa)en  $toht«»#ohöfcn 
ftetgt  ber  Äo^lenfacM>urd>mej[er  bi*  ju  0,33  ber  ©$a$tyof)e,  mitunter  fo» 
gar  noch  etwa«  barüber. 

SDie  #öhe  be*  tfohlenfact«  über  bem  ©Obenflein  (ber  6o£le 
be«  beerbe*)  ift  =  0,25  —  0,33  —  0,40  ber  Schachtle,  je  nachbem 
man  eine  leiebte  «efehictung  (leiste  flogen,  leity  rebucirbare  unb  leicht 
fchmcljbare  (Jrje)  mit  fehwäcberem  ffiinbe,  ober  eine  fernere  Berufung  mit 
flärferem  ffiinbe  gu  ©erfahrneren  l>at.  3n  ben  50  —  60  g.  hohen  Äohf«* 
unb  2lnthracit«#ohöfen  liegt  ber  Äohlenfacf  niä)t  h&h«  al*  in  Defen  oon 
40  —  45  g.  #öh«,  weil,  wie  fchon  erwähnt,  ber  obere  Ztytil  jener  Defen 
nur  al£  Diöjtraum  btent  Sei  Defen,  welche  einen  ct)linbrifä)en  Äo^lenfacf 
(53b.  I,  6.  78)  ^aben,  begie^n  fia)  biefe  Angaben  auf  bie  untere  glä<$e 
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beffelben.  £>ie  #ö$e  biefe«  Äotylenfatf*  rcc$felt  bei  oerfdjiebenen  Äotyf*« 
$otyöfen  gwifefyen  ungefähr  2  —  6  g.;  bo<$  la§t  biefelbe  oft  ni<&t  ge* 
nau  bestimmen,  ba  bie  2Bänbe  beä  &o$lenfa<f«  pa)  in  einet  (<$wa$  ge* 
frümmten  Äuroe  na$  oben  unb  unten  gu  oerlaufen  pflegen. 

«i*t.  Der  2>urd?m<ff<*  ber  ©i#t  wirb  gu  0,4  --  0,5  be«  tfotylenfact« 
Durdjmeffer«,  alfo  gu  0,08  —  0,15  bet  6$acr;työ&e  angenommen.  Unter 
ben  oben  gebauten  Umftänben  unb  bei  8nwenbung  einer  33ef<$i<fung  oon 
nidjit  gu  flcincm  Äorne,  fowie  eine«  ni$t  gu  leicht  gerbrücf  baren  Brennma- 
terial« (&.  81),  fann  man  tyn  jebo$  betra$tli$  grö§er  machen. 

©fften.  £>ie  $>imenfionen  be«  ©ejtelle«  üben  einen  fetyr  mefentlicben  Sin« 
flu§  auf  ben  ©ang  be«  £ot}ofen*$roceffe«  au«,  fowofyl  in  Setreff  ber  Dua» 
litat  al«  ber  Quantität  be«  erzeugten  föcbeifen«.  $>iefelben  ftnb  abhängig 
oon  ber  9Jrt  unb  befonberen  ©efc^affentyeit  ber  Befreiung,  be«  Brenn» 
material«  unb  be«  gu  probucirenben  ftotyeifen« ,  oon  ber  Wenge,  ^reffung 
unb  Temperatur  ber  ©eblafeluft  unb  oon  no$  mannen  anberen  Umjtänben, 
unter  benen  aua)  bie  Slngafjl  ber  gormen  unb  bie  geuerfejtigfeit  be«  gum 
©ejtell  »erwenbeten  Baumaterial*  eine  ftoüe  fpielen.  OWan  flefct  ein,  ba§  e« 
unmögliä)  ifi,  ade  biefe  guntlioncn  tyrer  Sirfung  na<6  genau  gu  beßimmen, 
ja  nur  annäljernb  abgufcbäjjen,  unb  barau«  eine  gormel  gu  entwerfen,  rocl$e 
bie  $imcnftcnen  be«  ©ejtell«  für  jeben  jfcecieflcn  gaü  angiebt.  Sir  ftnb 
batyer  t>icr  gunaa)jt  au*f$lie§li$  auf  bie  (Srfa^rung  gewiefen;  aber  bicXtyeorie 
oermag  c«,  einige  2Binfc  gu  geben,  weUr/e  un*  auf  biefer  erfa(>rung«ma§igcn 
Bafi«  fortbauen  Reifen.  2e  Blanc  unb  SBalter  führen  hierüber  in  tyrem 
befannten  ffierfe  golgenbe*  an. 

SÄSlS«  9Äan  ertt,eitcrt  ®fftcu"  na*  °*en  iU:  um  bfU  ^iebergang  ber 
'SWatericn  gu  erlebtem;  2)  um  gu  oer^inbem,  bafj  ber  Sdjmelgtmnft  gu  boA 
geführt  unb  bie  SRaft  gu  (tart  angegriffen  roerbe;  3)  um  ben  $)ur<$f$nitt  gu 
oergröjjern,  in  wcla)em  bie  Sdjmelgung  gu  erfolgen  beginnt,  unb  um  eine 
größere  9)c^cifenmenge  im  ©ejtell  galten  gu  tonnen,  wobei  man  jtdj  jtei«  in 
folgen  ©renken  fyalr,  ba§  bie  Dualität  be«  fflotycifen«  nia^t  leibet. 

$>ie  ßrfabrung  fyat  gelehrt,  bafj,  um  graue«  SRoljeifen  gu  probuciren,  ba* 
©ejtell  l>oä)  unb  eng  fcr>n  muffe; 

bajj  r>artc  unb  bidjte  flogen  ein  ^ere«  unb  »eitere«  ©ejteü  erforbern, 
al«  leiajtc  flogen; 

bafc  e«  bei  jlrengflüfftgen  ©rgen  noa^  mejjr  er^ö^t  werben  mu§,  al*  bei 
leicfytjliiffigcn,  unb  bap  e«  in  biefem  gall  um  fo  enger  fetin  mufj,  je  leUfcter 
bie  Äoblcn  {tnb; 

ba§  bie  weiten  ©efiede  bann  gwecfmä§ig  ftnb,  wenn  man  nur  wet^ 
JRo^eifen  probueiren  will,  unb  ba§  fte  in  biefem  gaUe  um  fo  niebriger  fetin 
tonnen,  je  lei$tflüfjtger  bie  (Srjc  ftnb; 

enbli^,  ba§  (ia)  ba«  ©ejteU  um  fo  weniger  nadj  oben  erweitern  mup, 
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je  $erreiblicr;er  unb  um  je  me^r  bie  6<r/mclämaterialicn  $um  3ufammen« 
brüefen  geneigt  (int. 

»ei  £oljtoblen.£or/öfen  oon  22  —  25  g.  ^>6bc  maefct  man  ba«  ©ejtell 
niAt  niebriger  al«  4  g.,  unb  will  man  graue«  Reifen  probuciren,  fo  ift 
e«  swectmäfcig,  e«  4%  8-  fjocfr  gu  maa?en. 

»ei  85  — 38  g.  t/otyen  Oefen  wedelt  bie  $o$e  be«  ©effetl«  oon  5  — 6  g. 

»ei  ffot>t«*£o(>öfen  oon  41 V2  —  44  Vt  8-  beträgt  bie  f>o^e  be«  ©e- 
jtell«  6  —  6Vs  8-;  ben  48  —  51  8«  $°&cn  Oefen  tann  man  ein  61/« 
bi«  7  8*         ©eftelt  geben. 

$ie  »reite  be*  ©eftett«  an  ber  »aji«  rietet  fld)  nacr)  ber  be«  #eerbe« 
(oon  welker  weiter  unten  bieftebe  feon  wirb);  bie  obere  »reite  erhält  man, 
wenn  man  bie  jwetfmäjnge  Erweiterung  ju  ber  enteren  binjufügt. 

€inb  bie  Äo^len  fer>t  teity  unb  bie  Er$e  oon  ber  <Hrt,  ba&  fle  jufam. 
menbacten,  fo  barf  bie  Erweiterung  auf  jeber  Seite  V20  »ön  ber  $6t>e  beä 
©ejtell«  nia^t  überjteigen. 

»ei  letzten  Äo^len  unb  bei  ni$t  fet>r  jertleinten  ober  wenig  jerreiblidjen 
Ergen,  ferner  bei  meinen  Erjen  unb  garten  Äotylen  tann  bie  Erweiterung 
Vis  tot*  betragen. 

23d  leisten  fto^t«  unb  lei<t)t  jerreiblicben  Er$en  beträgt  bie  Erweiterung 
Via,  toi  bieten  5to(>f«  unb  garten  Erjen  tann  man  fte  bi«  auf  V10  ober 
V»  txfybfytu. 

Diefe  3at>len  tonnen  al«  ©renken  für  ben  »etrieb  auf  wei§e«  unb  $al* 
birte«  Wo^eifen  gelten;  bei  ber@ewinnung  oon  grauem  mufj  bie  Erweiterung 
be«  ©etfell«  ungefähr  1/3  geringer  feön. 

3n  biefen  Siegeln  ijt  gewifc  oiel  ffia&re«,  bo*  bürften  bicfclben  no$  wanvÄÄ"' 
c$er  §pecialifirung  unb  »cridjttgung  unterworfen  werben  tonnen.  $>i<  $)\*  *'"<""• 
meujionen  ted  C^cftcUd  fottten  eigentlich  niä)t  oon  anberen  Dfenbimenftonen, 
fonbern  umgete^rt  biefe  metyr  ober  weniger  oon  jenen  abhängig  gemalt  wer» 
ben.  »et  ber  »efiimmung  ber  »reite  be«  ©ejUUcä  fyanbelt  e«  fie$  iunÄdjji 
um  ben  größeren  ober  geringeren  $tygrab,  welchen  man  im  ©ejteflraume  (in 
ber  6<$meltöone)  (>eroorbringen  will,  fowie  um  bie  Art  unb  »efefcaffenfyeit 
be«  bagu  angewenbeten  »rennmaterial«.  3»ar  M  man  biefen  £ifegrab  audj 
bureb  entfprefynbe  »eränberung  ber  Wenge,  $reffung  unb  Temperatur  ber 
©eblafeluft,  fowie  be«  relatioen  »rennmaterial«Ouantum«,  in  feiner  ©e» 
walt;  aQein  e«  wäre  ni<r)t  öfonomifa)  t>ortr>eilr>aft,  f^ierbureb  allein  bie  $ro< 
buttion  oon  grauem  unb  weifem  töo^eifen  birigiren  gu  wollen,  #oijofen, 
welche  au«fd>liej?lia)  ober  grojjentyeil«  jur  Erzeugung  oon  grauem  fto^eifen 
bejiimmt  ftnb,  mäjfen  mit  einem  engeren  ©eftcü  oerfetyen  feon,  al«  bie  jur 
$arfieUung  oon  weitem  ftofyeifen  bienenben.,  ffloUte  man  in  einem  auf 
graue«  tRor)eifcn  gugefieUten  #ofcofen,  burefc  oerminberte  Wenge  unb  $rejfung 
ber  ©ebläfeluft,  fowie  bura)  oerminberte«  relatioe«  »rennmaterial.Quantum, 
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»eifje«  fHo^eifcn  erzeugen,  fo  tonnte  bie«,  abgefetyen  von  anbeten  €ä)»ieria/ 
feiten,  nur  auf  Äojten  ber  abfoluten  ^robuttion  geföe^en.  ffiirfc  fcemDfen 
bagegen  ein  »eitere*  ©ejtcU  gegeben,  fo  fann  man,  bei  nötiger  SJermin* 
berung  bc«  relativen  SBrennmateriaWOuantum« ,  fogarbie  ©inbmenge  unb 
©inbvreffung  erhöben  unb  babureb  bennoa>  eine  abfolutc  $robuftion  von 
weigern  JRofceifcn  «langen,  bie  jene  be«  grauen  niajt  allein  erreia)t,  fen« 
bern  felbjt  bebeutenb  übertrifft.  3n  33ejug  auf  bie  f>ö^e  be«  ©cjtcO*  fann 
man  jia)  von  folgenber  &erraebtung  leiten  laffen.  ÜJtan  benfe  fld?  ein@ejiell 
mit  einer  angemeffenen  2)ofjtrung  feiner  SBänbe  in  bie  $of;e  geführt,  unb 
einen  ©a)mel$vrocejj  barin  im  (Stange.  3ft  ba«  ©eftell  fcr)r  fyocfc,  fo  wirb 
bie  obere  ©renge  ber  6a)mel^one  mer;r  ober  weniger  bctraa)tlia)  unterhalb 
t>cö  oberen  ©eftell*  (ober  unteren  fflaft«)  (5nbe«  ju  liegen  tommen.  2>ie  vor» 
tyeityaftefte  £ör;e  beffelben  ift  nun  im  Allgemeinen  bie,  bei  »elajer  bie 
ec^meljjone  et»a«  über  ba«  obere  ©ejlellenbe  r;inau«ragr,  alfo  noa)  in  ben 
unterjten  $r)eil  be«  ftaftraume«  eintritt,  Sollte  man  ba«  ©ejtett  bebeutenb 
furger  machen*  fo  mürbe  man,  in  golge  ber  bei  ber  Wajl  eintretenben  Im» 
peratur«$erminberung  (6.  80),  ba«  IBolum  ber  Sebmelgjone  unb  folgli$ 
bie  abfohlte  $robuftion,  fo»ie  ben  Äotylenjtoffgebalt  beä  9ie|eifen«  vermin« 
bern;  ja  felbft  ber  relative  93rennmateria('$er brauch  mürbe  Ijö^er  auffallen, 
üflaebte  man  baffelbe  bagegen  bebeutenb  b,6&er,  fo  mürbe,  mie  leiefct  einju» 
fefcen,  ba«  Hadjirücfen  ber  @icr>ten  au«  bern  ttajrraume  in«  (Bcfrcü  erfa>ert 
unb  babura)  ein  äfynlidje«  ungünjtige«  SRefultat  hervorgebracht  »erben,  gür 
jebe  £ohofen*33efebicfung,  »elebe  mit  einer  beiiimmtcntHrt  oon  Brennmaterial 
unb  einer  ge»iffen  5Binbmenge  oon  beftimmter  $reffung  unb  Xemveratnr 
verfdjmoljen  »irb,  giebt  e«  bafyer  eine  beftimmte  SBeite  unb  #ö(k  bet 
©eflell«,  »ela)e  hinfidjtlicb  ber  abfoluten  töotjeifen  •  $robuftion  unb  bei 
relativen  93rennmaterial<$erbraua)«  bie  oortyeityaftefie  ift.  Umgete^rt  läpt 
ftd>  für  ein  bereit«  vorljanbcne«  ©eftell  $»ar  ein  6a>mel§gang  au«ftnbig 
maa)en,  »eleber  für  biefe  ©efiettform  ber  relativ  vortbeilbaftefie  fettn  mag; 
aber  in  ben  mcijten  Ratten  niebt  ein  folä)er,  meiner  für  bie  gu  verfa)rael}enbe 
SBefa)icfung  unb  bie  gu  ©ebote  jte&enbe  Wenge  unb  ^reffung  ber  ©ebläfe» 
luft  al«  ber  abfolut  vorteil r;afte{te  gelten  barf.  $a«  jur  befhnögliajen 
23cnufcung  ber  disponiblen  ©ebläfeluft  geeignete  ©eftell  lägt  fta)  bura)  eine 
ffletye  mit  Umfielt  angebellter  93erfua)e  au«ftnbig  maa)cn,  bei  benen  man 
von  £imenflonen,  »ie  fte  fia)  au«  ben  oben  aufgehellten  Regeln  ungefähr 
ergeben,  au«gef>en  fann.  3ft  man  tyterburd;  jum  $\tU  gelangt,  mal 
mitunter  erft  na<r)  vielfältigen  53eftrebungen  eintreten  bürfte,  fo  »irb  e«  fi<b 
bi«»eüen  fcerau« (teilen ,  bafc  c«  vorteilhafte  SHmenflonen  be«  ©efrettraume« 
giebt,  »elebe  niebt  innerhalb  ber  bureb  jene  Kegeln  gefteeften  ©renken  fal- 
len. Namentlich  »irb  man  pnben,  bag  eine  fef>r  rei^lie^e  unb  (tarf  gepre&te 
©ebläfeluft,  »ie  (te  befonber«  bei  fa)»er  verbrennlidhen  (bieten  unb  fve» 
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cififa?  ferneren)  ffo^f«  angewenbet  wirb,  »eitere  unb  au$  $ö&ere  ©eftetl* 
räume  erfordert,  al«  e«  jene  {Regeln  vortreiben.  —  $er  fcorigontaleSurd?* 
fönitt  be«  ©ejteU«  ijt  quabratifä  ober  frei«runb;  feltenct  oblong.  ^Mitunter 
giebt  man  tym  audj  bie  gorm  eine«  *poltygon«. 

Snbem  wir  bei  ber  inneren  ßonjiruftion  eine*  $o$ofen«  von  unten  auf*;*«»-««*«"«», 
wärt«  ge^en,  tommen  wir  vom®efteü"  noa?  einmal  auf  bteftajt  jurücf.  ©e* 
fteü*  unb  JRaftraum  muffen  einanber  in  tyrer  ©rofje  jtet«  cntfvrc<$en;  unb 
jwar  ijt  bie«  bei  ber  ^robuttion  von  grauem  Ho&eifen  nod>  notywenbiger, 
ai«  bei  ber  von  weitem.  <£in  grofeer  Sa)meljraum  erforbert  einen  entfpre* 
$enben  Kaum,  in  »eifern  ba«  (Sifen  gur  <£<$mclgung  vorbereitet  „  b.  fy.  in 
notfc  ni$t  flüfjigcm  3uftan&e  gu  einem  mögli^jt  tyofyen  ©rabe  gefohlt 
wirb*),  ginbet  man  e«  bafyer,  bei  £Berfu$cn  über  bie  gwetf mä§igjte  ©ejtell* 
form,  für  nottywenbig,  bie  (Xapacität  bei  ©eftefl«  gu  veränbern,  fo  mu§ 
aud?  eine  entfpretfcenbe  93eränberung  mit  berJRajt  vorgenommen  »erben,  vor« 
au^sjefc^t  bafj  biefe  guvor  eine  für  jene«  @efteQ  paffenbe  dapacität  befafj. 
SBefonber«  bei  einer  biefct  Uegenben  93ef<$i<fung,  welche  ben  Dfcngafen  nur 
föwierig  ben  $>ur$gang  gemattet,  fcat  man  auf  eine  geräumige  JRaft  gu 
fetyen,  benn  innerhalb  biefe«  {Räume«  ift  bie  JBefajidung  icbenfafl*  no$  am 
meiften  ber  CMnwirfung  jener  ©afe  au«gefefct,  wäljrenb  Untere  oberhalb  ber 
{Raft  —  wie  früher  (<5.  81)  gegeigt  würbe  —  groftenttyeil«  gwifd?en  ber 
<Sd>melgfäule  unb  ben  Dfenmänben  aufzeigen.  —  (Sin  paffenbe«  {ßer^ältnifj 
gwifäen  bem  {Raftraum  unb  bem  barüber  Uegenben  <5$a$traum  gu  finben, 
ijt  infofern  weniger  fcfcwierig,  al«  ein  rei$li<fce«  35olum  be«  lederen  nur  bei 
einer  bi^tliegenben  33ef$icfung  von  töa^tyeil  fer>n  fann,  inbem  baburd)  ba« 
«ufjteigen  ber  Dfengafe  no<$  fämieriger  gemalt  wirb.  $o$ofen,  beren 
oberer  6$a$traum  gu  fletn  gegen  ben  {Haftraum  ift,  werben  feiten  ange» 
troffen;  ^äuftg  aber  foletye,  in  benen  {Rajt  unb  ©efieQ  in  (einem  richtigen 
23er^altniffe  gu  einanber  fielen. 

{Regeln  au«flnbig  gu  machen,  meldte  für  eine  gegebene  93efd)icfung,  ein 
oeftimmte«  Brennmaterial  unb  eine  gegebene  SBtnb-ßapacität  bie  richtigen 
£>imenftonen  be«  ©eftelte  unb  ber  {Raft  genau  vorfdjreiben ,  mären  gewig 
fel>r  wünf$en«wert$ ;  aber  e«  ijt  wenig  Hoffnung  vorj&anben,  ba§  man  bie» 
felben  jemal«  flnben  wirb.  6«  tommen  hierbei  eine  fo  gro§e  2Renge  von 
Umftänben  in  JBctracfct,  beren  ßinflufj  ttyeil«  nur  annä^ernb,  tyeil«  fo  gut 
wie  gar  nicr)t  abgef$ä£t  werben  fann,  bafj  bie  re^nenbe  Jfycorie  r)ter  äufjerft 

•)  SBenn  von  bem  ©rö§enverl}ältniß  be«  ©eftellraume«  gum  SRafhaume  bie 
(Rebe  ifi,  fo  ift  e«  ri^ttger,  unter  ienem  nur  ba«  Obergeftetl  —  »om 
^onn*{Ri»eau  bi«  jum  {Raji--(inbe  —  ju  oerftefjen,  tt>%enb  man  fonft  im 
allgemeinen  \.  ©.  unter  ^ö^e  be«  ©cftell«  ben  gangen  fenfred^ten  Äbftanb 
vom  unteren  (Raft-(Snbe  bi«  gum  ^eerbboben  (jur  ^eerbfob^le)  gu  be* 
greifen  pflegt. 
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wenig  gu  leiften  oermag.  Dagegen  mürbe  e*  oon  großem  3ntereffe  fet>nr 
(&faf>rung**9lefultate  über  ba*  <Srö§en«  Serval tnt§  ber  Wa(t*  unb  ®ejteü< 
räume  —  mit  3ujie^ung  aller  gerbet  in  Betraft  tommenben  UmPänbe  — 
bei  »erfa)iebenen  £ol>ofen  gu  fammeln.  Beif»ieU»eife  folgen  (>ier  einige  Der 
artige  Angaben  über  bie  Belgifa)en  Äo^So^ofen  unb  ben  Dberfa)lepfä)en 
ffotyt«*|>oH™  gu  Äonig«l>ütte. 
ti-iffi!  ^a  bie  ©rtrieteoer&altmfte  tiefer  #o^öfen  in  bem  folgenben  Hbfänitte 
tVlV"rftSS  (3»eefma§ige  Hrt  unb  2Renge  be*  Brennmaterial«)  angegeben  Pnb,  fo  l>an» 
*UÄC"MM,4,,,t  beU  ed  pa)  ^ier  flunä4)p  nur  barum,  bie  bei  benfelben  pattpnbenben  ©röfcen» 
oerfyaltniffe  ber  JRajt«  unb  ©ePetlräume  ju  beftimmen.  6inb  beibe  biefe 
ffläume  bei  einem  £ofyofen  von  fonifa)er  ©eftalt,  unb  man  be$eid?net  mit 
H  bie  fenfreebte  9tafir)ö^e,  mit  h  bie  fenfredjte  ©epelUjötye  unb  mit  R,  r 
unb  rt  refaettioe  bie  #albmeffer  M  Äo&lenfaet«,  be$  oberen  unb  beä  un« 
teren  ©epeüenbe«,  fo  oer^alt  Pd>  ber  cubifa?e  Snfralt  ber  Haft  J  $u  bem  be« 
®e(tefle«  * 

J:i=H[R*  +  r(R  +  r)]:hlr*  +  ri{r  +  r,)]. 

Die  betreffenben  Dimenponen  bei  jenen  #ofyöfen  pnb  nun  foigenbe,  unb 
jroar  naä)  Ünglifa)en  gufcen: 
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©rfoegne.  (5f)äteltncau.  öfrerance.   douiUet.  Jfonig$ljütte. 
J        1950.      1200        997        844  547 

t  "        61     :     65     1   55V2   1   491/2   :  46 

©irb  bei  jebem  biefer  Defen  i  =  1  gefefct,  fo  erhalt  man  bie  3<^Un 

32        18Vj       18  17  12 

rocldje  tie  föap.ßapaeitätcn  ber  oerfebiebenen  Defen,  ba*  <$epett*Bolum  aW 
dintyeit  angenommen,  auSbrücfcn.  $>o;r)  bebürfen  biefe  Safyltn  noa)  einer 
dorreftion.  Bei  unferer  Beregnung  mürben  Staft  unb  ©epcU  oon  fonifajer 
gorm  angenommen.  3n  Betreff  te*  ©cpell*  ip  bie*  riajtig,  niajt  aber  in 
Betreff  ber  Hap,  beren  ffiänbe  —  »om  ©epeU  bi*  jum  gro&ten  6a;aa>^ 
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£albmefier  B  —  bie  ©eflalt  einer  Äur&e  haben.  9tc(>men  »ir  biefelbe  bei 
allen  Oefen  t>on  annä^ernb  gleicher  Ärümmung  an,  fo  lagt  p$  ber  Inhalt«« 
3u»a$«  bei  betraft  eine«  (eben Ofen«  et»a  gu  l2y,«Proc  (Vs  M  früher 
beregneten  Botum«)  »eranfä;lagen,  unb  wir  erhalten  babur$: 

«Sclefftn  unb 

©rwegne.      (Sfyutcltneau.   (Sfpcrance.     (Souiflet.  ,Rcmg«f}tttte. 
-~  =      36  203/4  20V4         19  13Vj 

91t«  mittlere  Napcayacitat  bei  ben  Oefen  oon  6clefpn,  d^atelincau, 

jr 

(Efperance  unb  (Souiflet  ergiebt  p<$  —  =  20.   (Sine  fol<fce  SRapcapaeität 

f^eint  fo  weit  bie  jc^t^en  Erfahrungen  reichen,  für  bie  Betgiftt>en  Betrieb«* 
»erhältniffe  bie  »orttyeityaftcjU  $u  fetyn.  $er  Ofen  oon  ©rtoegne,  mit  ber 
aufceTorbentlich  r)o^en  iHaftcapacität  =  86,  aber  mit  feinem  größeren  ©ejtett 
al«  bie  meijlen  fleinercn  Bclgifdjen  $ohofen,  probucirt  in  einer  gegebenen 
3eit  nid)t  mehr  Steifen  al«  ledere,  bleibt  fogar  hierin  gegen  einige  berfel* 
ben  gurüct.  Ü)lan  erficht  hierau«,  ba§,  wenn  für  ein  be(timmte«  ©efteü« 
Solum  bie  ^affenbjle  Kajtcapacität  erreicht  ip,  bie  abfolute  ^robuttion  burefj 
eine  blo Je  (Erweiterung  ber  Map  nicht  erhöbt  »erben  fann.  3ur  Begleichung 
ber  SRaflca^acitat  ber  Belgifchen  #ohöfen  mit  ber  be«$>ot)ofen«  oonflonig*« 
hütte  bebarf  e«  einiger  erläuternben  Bcmerfungen.  Ein  unmittelbarer  93er* 
gleich  wäre  bin  burchau«  nic^t  guläfpg,  ba  Befreiung,  Brennmaterial 
Jßmbcapacitat  unb  Bcfchaffenheit  be«  probucirren  töoheifen«  jum  tytil  fet)r 
uerfchieben  pnb.  2öa«  jeboch  bie  Berfcr)iebent)eit  be«  an  beiben  Orten  pro* 
bucirten  SRot)etfen«  betrifft,  fo  fann  biefelbe  aflenfad«  aujjer  %ty  gelaflen 
»erben.  3»«  pnb  bie  Belgien  Oefen  »orjug«»eife  für  »eifje«  «Roheifen 
benimmt  währenb  ber  Äönig«t)ütter  #ohofen  ^au)>tfa^lic^  graue«  eräugt ; 
allein  e«  ijt  ju  berüefpehtigen,  fcfl§  bie  Belgifc&cn  Oefen,  fo  lange  ihr  ©e* 
Pell  noch  nicht  erheblich  au«geblafen  ip,  gum  Srblafen  oon  grauem  tRor)eifen 
benufet  gu  »erben  ppegen.  3)ie  »eitere  3lu«fütyrung  be«  Bergleiä)e«  mufj  beur 
folgenben  Slbfchnüte  (3»ecfmajjige  Art  unb  SWenge  be«  Brennmaterial«)  oor* 
behalten  bleiben. 

* 

$>te  Dimcnfionen  be«  beerbe«,  $ie  Eapacttat  be«  $ecrbe«  ip  *«ib. 
natürlich  abhängig  von  ber  Quantität  JRotyeifen,  »eiche  pcb  in  ber,  greiften 
g»et  aufeinanber  folgenben  2lbpia)en  (Slbjapfungen,  2lu«fa>lagen)  liegenben 
3eit  anfammelt  ober  anfammeln  fott;  e«  »irb  alfo  bloj  barauf  anfommen, 
ba«  Ber^ältnij  g»if*en  £öhe,  Breite  unb  Sange  angugeben.  ©alter  unb 
8e  Blanc  fefeen  biefe«  BerhaltniJ  h  :  b  :  l  =  1  :  1,2  :  3,33.  Begeich* 
net  man  ba«  SWarimum  be«  in  Zentnern  au«gebrüctten  SRoheifen*Quanrum«, 
»elä)ee  ber  $ecrb  bei  einem  bi«  gu  24  ©tunben  ausgefegten  flbpiche  fajfen 
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mujj,  mit  j>,  unb  nimmt  man  an,  bajj  1  (£ub..g.  föotyeifen  4y2  (Err.  wiegt 
fo  ergtebt  pd> 


fowie  5  =  1,2  Ä  unb  l  —  3,33  A.  (5«  ijl  jebod?  feineres«  gefa^rlia), 
von  biefen  23crf>ältnif|en  ab$uweia)en,  wo$u  lofale  UmPänbe  Seranlaffung 
geben  tonnen.  Sebenfaü*  ift  e*  nia)t  ratl>fam,  bie  @e(teübreite  von  bet 
£eerbbreite  abhängig  $u  madjen,  fonbern  nötiger,  baä  Umgete^rte  gu  tyun. 
SBei  bet  (Eonpruftion  be*  $eerbe$  tommt  e*  gunä$P  nur  barauf  an,  tat 
püfpge  SRotyeifen  in  bemfetben  möglia^p  oor  Wärmeableitung  ju  fa)üfcen« 
wa«  jum  2(^eil  babura)  gefa)ief>t,  ba§  man  —  fo  weit  e*  bie  UmPänbe  ge« 
Patten  —  bie  ©ro§e  ber jenigen  glasen,  wo  ba*  ßifen  am  wenigPen  fcer 
Abfüllung  au«gcfcfct  ijl,  auf  ein  Minimum  ju  bringen  fua)t. 

ioxmtn.  £)ie  Sage  ber  gormen.  $>ie  gormen  liegen  auf  bem  SRanbe  be*  #eer« 
be«.  Söenbet  man  nur  eine  gorm  an,  fo  mufj  biefe  auf  bemjenigen  Seiten« 
Peine  (Sacfenfteine)  bc*  £eerbe«  liegen,  welcher  bietyt  an  ben  ffiaUpein  pofct, 
unb  alfo  ba*  Stia>loa)  nia)t  jwifetyen  p<$  unb  bem  Söafljieine  $at  gemer 
legt  man  biefelbe  nia>t  genau  in  bie  2Ritte  jwifa>en  bem  Jümpeipein  unt 
ber  töücffeite  be$  geerbt*,  fonbern  Untere  etwa*  natyer,  bamit  erperer  mcfyr 
oor  ber  3erP&rung  bur#  Sdjjmelnmg  gefa)ü(jt  ip.  Sei  $wei  gormen  ip  beten 
Sage  ebenfafl«  nidjt  genau  in  ber  2J?ttte  gwifcfjen  ben  genannten  Orten,  fon* 
bem  bie  eine  gorm  wirb  etwa  4  —  6  3oß  *ea)t*  unb  bie  anbere  ebenfoweit 
lintt  »on  biefer  Mittellinie  gelegt.  2Bottte  man  beibe  gormen  fo  anbringen, 
bajj  t^re  Herfen  jufammenpelen,  fo  würben  bie  au«  tynen  f  ommenben  SinN 
Pröme  einanber  begegnen,  flurüctyrallen  unb  pdj  gegenfeitig  in  ber  3lu*pW' 
mung*«<$ef$minbigfeit  tyemmen.  Sotten  brei  gormen  angewenbet  werben,  fo 
legt  man  $wei  berfelben  auf  bie  eben  betriebene  SBeife  unb  bie  britte  in  bit 
SKitte  be$  Hinteren  £eerbranbe*.  2)ie  $l$fen  fämmtli$er  gormen  liegen  in 
ber  Siegel  tjorijontal;  nur  in  gemiffen  gaüen  giebt  man  benfelben  eine  tieine, 
bem  beerbe  jufatlenbe  Neigung. 

impcwrii.  Sage  beä  Xümpeipeinä.  93ei  tieinen  beerben  unb  fe$r  leia)t« 
püffigen  Setylaeten  tann  bie  untere  Seite  be6  £üm)>cipein$  etwa  2  3ofl  unter 
bem  gorm-fWioeau  liegen.  Sei  bieten  Defcn,  befonber«  bei  ben  größeren 
£olatol>ten'#otyofen,  liegt  berfelbe  in  biefem  9?i»eau  felbp,  bei  ben  meipen 
Äo^o^öfenbagegenlVa  — 23oü,  ja  juweilen  felbp  4  3oU  barüber.  (Sin 
®ieia}e*  ppegt  ber  gaü*  bei  $ol$f o$len«£o$ofen  ju  feön,  in  benen  fe&r  ftreng» 
püfPge  förje  oerfd)mo!jen  werben,  unb  in  beren  $eerbe  unb  ©epell  ba^er 


h  .  1,2  h  .  3,33  h  = 


4,5 
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toiele  Arbeiten  mit  ber  Brechfiange  nothmenbig  pnb,  welche  ein  niebri^  liegen* 
ber  Xümpelftein  erfahrneren  würbe. 

2>ie  Sage  bc$  2BalIjtein«.  £cr  2BaÜftein  ^at  eine  fehangenförmige  »«aßd«. 
©ejtalt  mit  $wci  gufjwinfcln  uon  ungefähr  CO0.  Seine  obere  ^läer)c  liegt 
etwa  l1/»  —  2  3oü  unter  bem  gcrm*9tioeau,  bei  fcr)r  jäher  <Scr)lacfc 
aber  wenigften«  gegen  3  3o&\  um  $u  oerhinbem,  ba§  bie  Schlacfe  in  bie 
gönnen  fteigt.  3n  Belgien  bebient  man  (ta>  bei  £oböfen,  in  benen  Be» 
fehiefungen  »erfctymcljen  »erben,  welche —  gewöhnlich  in  golge  jtarfer  tfalf* 
jufcblägc  —  eine  fcfcr  bünnflüfjtge  Schlacfe  geben,  eine*  SBaUftein«  oon 
au§crgewöhnlid;er  $ör/c.  Derfelbe  ragt  bi*  &u  10  3.  über  bem  gorm* 
Kioeau  empor.  Gcf*)  ^at  einen  folgen  erhöhten  Stall jtein,  ber  zugleich  mit 
einer  befonberen  Gonjtruftion  be«  $ümpelfiein«»crbunbcn  ift,  auf  berÄöntg«* 
bütte  in  Dberfehlcjtcn  eingeführt,  nnb  biefe  Borrtchtung  für  gemijfegäQe  fct)r 
vorteilhaft  gefunben.  ©ei  3lnwcnbung  eine«  flarf  gepreßten  28inbc«  näm» 
lieb  wirb  bie  bünnflüffige  Schlacfe  leiebt  über  ben  ©aüjtein  getrieben,  wenn 
biefer  nur  bie  gewöhnliche  $cr)e  beftfct.  ß«  entweicht  hierbei  juglcieb  2öinb 
au«  bem  Ofen ,  unb  ba*  faft  oon  jeber  Scblactcnbccfe  befreiete  ftobeifen  ift 
ber  unmittelbaren  Ginwirfung  be«  fflinbe«  beigelegt.  Bebicnt  man  ftcb 
aber  eine«  erböten  ®aüficind,  fo  brüeft  ber  (auf  &önig«hütte  fa$  gu  6  3- 
Dueefjtlbcr)  gepreßte  ©inb  jwifa?en  XümpeU  unb  Söatljiein  eine  flüffige 
Schlacfenfäule  empor,  welche  ben  Borhcerb  fcfyliefet  unb  jenen  Uebeljtanben 
abhilft.  3ug(ci$  crwäcbfi  r)tcraud  ber  Bortheil,  ba§,  ba  bcr#eerb  ftdj  wär- 
mer erbalt,  fta)  weniger  flnfäjje  im  ©cjicU  bilben.  grüner  hatte  man  auf 
Äbnig«hüttc  tn  12  Stunbcn  $wei  Reinigungen  bc*  ©efielle*  »orjunehmen; 
jefct,  naa)  Einführung  be«  erhöhten  ©atlfiein«,  genügt  ein  einmalige« 
Reinigen. 


2)    3wcefmäfjige  flrt  unb  HRengr  *e«  Brennmaterials. 

2Bährenb  man  ftd>  bi«  jur  SKitte  bc*  oorigen  Sahrhunbert*  jur  Rohctfen*  ÄrtfB 
©ewinnung  noch  faft  au*fd>Uefetid>  ber  £ol$fohle  (Schwarbe)  bebiente, 
hat  in  neuerer  3eit  bie  —  in  oielen  ©egenben  mit  ofonomifchem  Bortheile 
uerbunbene  —  flnwenbung  ber  Äobf«  fo  überhanb  genommen,  ba§  gegen» 
wärtig  ein  bcbeutcnbgröfjere«Roheifen*OuantumburcbÄohte  aläburd;  £ol$* 
fehle  probucirt  wirb.  Wujjerbiefen  beiben  wichtigen  Brennmaterialien  fom* 
nun  beim  (Jifenhohofcnproccffc  noch  in  Betracht:  Steinfohlen  (befonber« 
Sinterfohlen,  nebft 9Intr)racit  ber  Steinfohlen «gormation), Rot r)f 0 hie,  gc* 
barrte«  unb  lufttroefne*  £ol$,  fowie  aua)  $orf  unb  Xorffohlc. 
So  aufgemacht  e«  ift,  bafe,  wenn  c*  ft<h  einjig  unb  allein  um  bie  fcarficU 

•)  Statft.  Ära).  Bb.  22,  S.  658.  -  Berg.  u.  $üttenm.  3tg.  Bb.  7,  S.  745. 
IL  "7 
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lung  eine*  mögli<fc|t  fluten  9to^eifen4  hantelt,  #olgfo$le  unb  bie  reineren 
Äo|jf«forten  bie  r>orgügli$ften  Brennmaterialien  r)terju  ftnb,  fo  wenig  la|t 
c«  fteb  in  Stbrebe  gellen ,  ba§  lofate  Berr)ältniffe  bie  Enwentung  jener  an» 
beten  Brennmaterialien  (Bb.  L,  6.  505  —  515)  mit  einem  pecuniaren 
©ewinn  oerfntyfen  tonnen,  welker  ir)nen  ben  Borgug  bor  Solgtor/le  unb 
ffo^t  »errafft. 

ffia«  ft<$  »on  ber  Wenge  be«  Brennmaterial«,  »el<$e  gur  $arjteüung  einer 
gewtffen  Duantitat  Reifen  im  #ot)ofen  erforbert  wirb,  al«  SRegel  anfuhren 
lä§t,  tann  f$on  be«t)alb  bon  feiner  befonberen  6$arfe  ferjn,  »eil  ein  unb 
biefelbe  Brennmaterial  *  (Sattung  auf  oerfefciebenen  fürten  werfen  oft  ben  febr 
tob**  nxtt  ab»etcr)enber  Befd)affenr)ett  ift.  $>er  ©rab  ber  Berfor)tung,  bie 9lfä)enmeng( 
«tnAi,ben.  ^  ^er  ©cSalt  oon  togroffopifefter  8eucr)tigfeit  fönnen  fott>or>l  bei  #ol|< 
f'"Ä«.^  fo^cn  aU  Ä0$w  Mr  «**«Mi*c  Berfä?iebenr/eiten  im  Sanne  »(Sffefte  bebi* 
m.t««.».  gem   gin  no(^  Äeniöei  Wetf#  Anbauen  bietet  fi*       bei  ben  ^albbet» 

fohlten  unb  un»crfor)lten  Brennmaterialien,  beren  c$emifcr)e  3ufammenfefcung 
innerhalb  weiter  ©renken  oeränbeTlid)  ijt  üflan  t)at  hierbei  gu  berücffidj« 
tigert  f  wa«  im  erjten  Banbe  über  bie  ffiärmc  *(£ffcfte  alter  biefer  Brenn« 
materialien  angeführt  mürbe.  3ur  Sermet)rung  ber  Unßer)err)eit  tommt  ober 
noefy  r/ingu,  baß  bie  auf  bie  ©ier)t  eine«  $or)ofen$  gegebenen  Brennmateria« 
lien  in  ber  (Regel  nur  gemejfen  unb  nict)t  gewogen  werben;  bie  ©ewietw« 
menge  eine«  Brennmaterial«,  meiere  gur$>arjtellung  einer  bejHmmten  Duan- 
titat «Ror)cifen  erforberliä)  mar,  wirb  bat/er  mitteilt  einer  Beregnung  gefun* 
ben ,  bie  in  ni<r)t  wenigen  gaHen  al«  eine  fer)r  ober  (IaaMi<$e  gu  betrauten 
feton  bürfte.  9Go<$  fcr)wanfenber  wirb  ba«ftcfultat  biefer  Berechnung  babur$, 
bafj  man  auf  einigen  $üttenmerfen  r)ierbei  ben  Brennmaterialabgang  in  8n« 
fcr)lag  bringt,  welcher  bura>  bie  SDtagaginirung  u.  f.  w.  »eranlafct  wirb  (Äeb? 
lenoerrieb;  f.  Bb.  I.,  6.  294),  wat)renb  bie«  auf  anberen  Serien  —  unb 
gwar  wot;l  richtiger  —  nia)t  gefer)ier)t. 

Slufjet  biefen  —  in  ber  Befet)affenr)eit  ber  Brennmaterialien  felbjt  liegen» 
ben  —  Urfaet)en  eine«  oariablen  relatioen  BTennmaterialoerbrauaV«,  finb 
hierbei  noä)  folgenbe  Umftänbe  Don  @in|Iu§. 

Befcf)affenr)eit  be«  Grge«.    Schwer  rebucirbare  unb  fd)wer  fcfjmel^barf 
U%%1?'  <5rgc  bebürfen  eine«  grö§eren  relatioen  BrennmateriaUOuantum«,  al«  leia?t  re» 
bucirbare  unb  leicht  fcr)melgbare  *).  3m  Allgemeinen  ift  bie«  aucr)  bei  armem 


•)  5Öcld>e  (Sifcntrje  ju  ben  leirtt  rebudrbaren  «nb  welche  )u  ben  fd>werT^ 
buarbaren  gehören ,  tjt  Bb.  L,  ©.  588  angeführt  werben.  JDocr)  war  t>crt 
nur  von  ben  tn  mineralogifcr;er  Bejieljung  reinen  (Srjen  bie  (Rebe.  3Jti 
ben  mit  metjr  ober  weniger  ©ebirg«--  unb  ©angart  gemengten  örjen,  »te 
fle  gur  Berfcbmeljung  im  ^ot^efen  gelangen,  ift  tiefe  (5intbfilung  btUvdtv 
ben  SDlcbififatiuncn  unterworfen.  Denfen  wir  unö  ein  leitet  rebuetrbartJ 
örj,  we(a>eö  mit  Silicaten  impr&gnirt  vorfommt.  (Sine  fola)e  Sm^rignaticn 
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(£r§en,  im  Bcrgleicb  gu  reiferen,  ber  gafl;  bo$  Yann  e$  natürlich  oortom» 
men,  tag  gu  einem  atmen,  aber  leid)t  rebucirbaren  unb  leicht  fd)mcljbaren 
drge  ein  geringere*  relative« Brennmaterial *Ouantura  erforbert  wirb,  al«  ju 
einem  Teilen  »on  entgegengefefcten  <5igenfd)aft«n.  Die  Betroffenheit  be« 
terje*  bebinat  aud)  bie  gröfcere  ober  geringere  ÜJfenge  be«  3ufa)lage«,  beffen 
baffelbe  jur  Scfcmeljung  bewarf;  unb  biefe  3ufd)lag«  2Renge  influirt  auf  ben 
Brennmaterial  »Berbraua).  gerner  fommt  bie  ©rö§e  betftorn*  (ba*  Bolum 
ber  (Jrjjtücfc)  gar  fetjr  in  Betraft  (€>.  39),  fo  bafj  bei  loder  liegenben 
(hjen  fteto  ein  geringerer  Brennmaterial  «2(ufwanb  flattfinbet,  alt  —  unter 
fonfr  gleiten  Umjtänben  —  bei  metyr  ober  weniger  bid)t  liegenben  b.  ^. 
puloerförmige'n. 

üffenge,  ^reffung  unb  Temperatur  ber  ©ebläfeluft.  23on  bem  (Sinflufc 
biefer  flgentien  auf  ben  rclatioen  Brennmatcrialoerbraud)  wirb  im  folgenben  SSiIS«?" 
«bfdmittc  bie  Hebe  fetin.  (Sine  feuepte  ©ebläfeluft  wirft  burd)  tyren  ©e^alt 
an  ffiafferbampf  abtut)lenb  auf  bie  Dfentcmpcratur  (33b.  I.,  6.  524)  unb 
jie^t  batyer,  im  Bergleitb  ju  trotfner  (gebläfeluft,  eine  t>er^ältni^mä§ig  grö» 
§ere  Brennmaterial  *(5onfumtion  naä)  (id). 

Dfcn«(5onfrruftion.  inwiefern  biefc  auf  bie  SWenge  bed  »erbrausten  >,m*  er,«. 
Brennmaterial«  influirt,  ift  tyeil«  im  oorigen  2lbfa)nitte,  al«  bafelbjt  oon  <cnpru" lcB  ü 

mad)t  ba*  (Stj  fd)en  an  unb  für  jid)  weniger  povbi  unb  oergöcjert  bie  ffitr-- 
fung  ber  rebueirenben  Dfengafe;  inbem  aber  j[ene  Silicate  bei  ber  (Srbigung 
im  Ofen  aümälig  in  einen  erweichten  3uftanb  überleben  —  wacJ  um  fo 
et)er  gefdjiefit,  alä  itjre  Scfymelibarfcit  burd}  ®ifenorpbul*9lufnabme  aud  bem 
(5r$e  nod>  erf)öt}t  wirb  — ,  fo  wirb  baburefy  jene  SßorofftÄt  fafl  ganj  aufge- 
hoben. (Sin  an  unb  für  ftdj  IcicBt  rebueirbare*  ©rj  fann  auf  biefc  Söeife 
ju  einem  fa)wer  rebucirbaren,  ober  bod)  fdjwer  folgenben  unb  folglid)  fdjwer 
fdjmeljbarcn  werben.  —  §te  nid)t  immer  gehörig  beamtete  Imprägnation 
ber  öifener^e  mit  frembartigen  Mineralien  ifi  ber  @d)luffel  gu  fo  mannen 
fd)etnbaT  paraboren  Bert)ältniifen  beim  ^o^ofenbetriebe.  «So  namentlid)  er* 
H4rt  fid)  tbeilweife  baburd)  ber  oft  er^eblid)  »ergebene  Brennmaterial  r©er* 
braud)  auf  <Sifent)ürtenwerfen ,  weld)e  unter  fonft  &r>nlic6eii  Bert)ältmffen 
anfdjeinenb  biefelben  (Srje  eerfd)meljen.  JDer  Scagneteifenftein  tfl  nid>t  feiten 
mit  fein  eingefprengtem  ©ranat ,  ^iflajit  u.  f.  w.  innig  burd)wad)fen,  difen- 
glanj  unb  02otr)etfenfltm  ftnb  bäufig  auf  äfynlidje  Seife  verunreinigt,  le^-- 
teter  befenberd  burd)  Ouarj;  unb  bei  ben  Spbaroftberiten  tonnen  Mengung 
unb  5J!ifd)una,  fe^r  »erfd)ieben  fepn.  Sföäljrenb  man  ba^er  g.  B.  ben  (mit 
Silicaten  burd)wad)fenen)  öifenglanj  in  einigen  ©egenben  mit  0led)t  al« 
ein  fe^r  ftren^flufftge^  (Srj  betrachtet,  gefd)ietyt  bie  3ugutemad)ung  betf  aue^ 
9e^eid)net  reinen  Qlbaer  (5ifenglange6  bei  »erb&ltnifmä§icj  fe^r  geringem 
Brennmaterialaufwanbe.  J5ie  fd)were  ober  leid)te  ^Hebucirbarfeit  unb  ber 
barau*  folgenbe  ®rab  ber  <Sd)meljbarfeit  eineö  6rje6  li^t  ftd)  alfo  burd> 
au«  nid)t  genügenb  nad)  ber  mineralogifd>en  Slrt  beffelben  beurtbetlen,  fon-- 
bem  rt  wirb  tytziu  eine  genauere  Jtenntnip  fetner  (ScniHtution  erforbtrt, 
wie  fie  nur  burd)  bie  d)emifd)e  «nalpfe  erlangt  werben  fano. 

7- 
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ben  2)imenftonen  M  ©ejteüa  bie  SRebe  war,  gezeigt  werben,  t^eiU  ex^icbt 
eS  fld>  au*  meuteren  früheren  ^Betrachtungen  (j.  93.  €>.  40). 

tUr*  «rr  itt    %xt  be$  barjufietlenben  SRotyeifen*.   $)afj  ba$  wei&e  9to(>eifcn,  unb  übeT« 
»oiKifcn«.  ^  j.^^  ftobeifenforten ,  welche  gröfjtenttjeilä  gur  Stabeifen*  ober 

eta^lfabrifation  benimmt  ftnb ,  in  ber  JRegel  bctrac^tli*  weniger  »renn* 
materiat  erfotbem,  al*  ba*  graue  ®ufjrof?eifen ,  würbe  ebenfalls  febon  au«, 
einanbergefefct.  SOfan  fcfje  befonber«  ben  2lbfa)nitt:  95on  ber  (Srjeugnng, 
ber  oerfdjiebenen  Birten  bei  föotyeifcn«. 

2)ie  f^ier  aufgejagten  Urfa^cn  etnc$  »erfcfyiebenen  relativen  ^Brennmaterial» 
33erbraua)«,  $u  benen  butd)  lofate  SerfyäUniffe  leidet  nodj  anbere  fommen 
fönnen ,  muffen  bei  ben  folgenben  allgemeinen  unb  fpccicücn  Angaben  ftet* 
im  Qluge  behalten  »erben. 
Die  ®ewicr;i«mengc  ^oljfo^le  (6djwaräfor;le),  welche  $ur  fcarfteüung  wn 

rf,iS;fe%"af l  ®»tt)l.  {Rolfen  erforberlia}  ijt,  bariirt,  nad>  Äarften,  »on  1  @»t&L 
bU  gu  3  ©wtf)ln.  Unter  befonber*  günjtigen  Umftänben  fann  biefelbe  je* 
bod)  fogar  no$  weniger  al«  1  ©wtyl.  betragen  unb  H«  ju  etwa  */3  ®wtf>l. 
t)erabgef>en.  5Bei  leisten  WabclboUfofylcn beträgt  fte,  nacr)&arfien,  1,6  —  3,0 
©rotfyl.;  bei  Äorjlcn  von  garten  ^öljcrn  —  wenn  bamit  reidje,  leicrjtflütjta,* 
unb  leefer  liegenbe  Grjc  t>erfdj>mol$en  werben  —  1,0  biä  1,2  (Swtfyl. 

(»^■ftnii*c     £ie  jur  ÜDarjleüung  oon  1  @wtr;l.  Wegeilen  erforberliefce  ©ewia)Wmeng( 

l,lfl,l*ob?,Ba,Äoil  fdjwanft,  nad>  ©alter,  in  ben  meinen  Sailen,  iwif$en  1,8  unb  3,0. 
«Bei  leicriiflüffigcn  (£r$en  betragt  fte  gew6t)nlia)  1,8  —  2,1,  bei  (Srjen  oon 
mittlerer  (5d)meljbarfcit  2,1  —  2,6,  unb  bei  ftrcngflüfftgen  (Srgen  2,G,  —  3,0. 

lieber  baä  relative  23erbraucr)$«Duantum  unerfüllter  unb  t)alb  »crfofclter 
^Brennmaterialien  laffen  ftcb ,  aud  nafyc  liegenben  ®rünben,  nid^t  gut  aügf 
meine  {Regeln  aufjtcllen.  —  £>ie  in  ben  folgenben  93eift>ielen  angegebenen 
ÜJtofcc  ftnb,  wo  eä  nid)t  anber«  bemerft  ift,  *ßreu§if<$  (följeinlanbtfcr)).  2>i< 
Zentner  ftnb  3^öcentner  (ii  50  Äilogr.).  Unter  »taglia)e  ^robuftion«  $ 
ba$  Ausbringen  an  9ior)cifcn  wäfyrcnb  24  (Etunbcn  $u  verfielen. 

m.  scM*n«rb.    5öci  ben  5Belgifd?cn  £ol$tof>len5£ol>öfen  an  ber  Sautbre  unb  j»i« 
Wcn  bcT  Sambrc  unb  ^aa*'  *cl*c  mit  gwei  formen  betrieben  werten  . 
*  (c*  ftnb  beren  13  t»orbanben),  ift,  nad>  «Balcr iu« ber  günftigftc  relariw 

jtot)lenbcrbraud)  —  wcld?cr  fld>  nur  bei  Snwenbung  ber  bejten  Öla?enl)ole' 
fohlen  l;crau*frcüt  —  etwa  —  1,5,  unter  weniger  gunpigen  Umftanben  nn» 
gefäf^r  =  2.  ÜJlan  »erfdiinel^t  in  tenfelbcn  ocrfd?iebene  Birten  23rauneifen« 
jlein  mit  einem  Gifengcbalrc  bi«  über  50  $roc  unb  erzeugt  barau«  grauel 
Wo&cifen.  ^icDefen  jinb  alte  über  80^.  fjodr,  i^r  Äoblenfacf  liegt  V«  ^ 
fer  $6l)c  über  ber  $ecrbfo^Ic  unb  l;at  6,5  g.  ©ur^meffer.   £6&c  be«  ©e» 


*)  33alcriuö,  $anr-bu$  ter  fJtobctfcnfabrifation,   überfc^t  ven  Hertmann, 
©.  514. 
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flell«  =  5,7  ft.  Die  $reffung  ber  falten  ©ebläfeluft  beträgt  etwa  2,3  3- 
Ducefftlber.  Säglidje  «Probuftion  80  (Str.  ruften«,  gewöfcnli*  70  (Str. 
unb  weniger. —  ©ei  ben  ^or>öfcn  gu  Marche-les-  Dames  (im  93ejirf sti.«c:^,vt.. 
»on  Wamur)  belauft  ftd?  ber  retatioe  £of>lenoerbraud>  nad?  breijtyrigem  i(^Ä) 
Dunf;f<r;nitt  auf  2,08.  Die  <Sr$e  (»raun,  unb  töotbeifenjteine)  haben  35 
$roc.  fet/r  graue«  grifcfjrobeifen  gegeben.  #öt)c  be«  Ofen«  =  28  Vi  ft.; 
tfor;lcnfacfburd)meffer  bejfelben  =  7,6  g.;®id?tbura)mcffer  =  1,9  g.  Die* 
fer  Dfen  wirb  mit  nur  einer  gorm  unb  faltem  ©inbe  betrieben.  läglicbe 
^robuftion  =  32  —  44  (Str.  —  (Sin  #ot;ofen  $u  iöerg  (in  ber  $ro»in$:>m.(io:  vn,,iv 


Surcmbura)  probucirt  l  ©wtbl.  SRobeifenmit  einem  Aufgange  oon  1,5  —  2,0  ^  IV  n  i 
®wtr>l.  parier  £oljfoljle,  jenadjbem  ba«  teifen  mehr  ober  weniger  grau  ijt.  - 
<5r  iji  etwa«  über  31  g.  l>od>,  bat  7l/3  ft.  oblenfacfburcbmeffer  unb  ntebt 
ganj  3  ft.  ©idjtwcite.  Der  Äotylenfacf  liegt  9'/4  ,v.  über  bem  Sobenjtein. 
Da«©efieü  ijt  oben  2»  4  fr,  unten  18/t  $.  weit.  Der  «Hafiwinfcl  »on  55* 
würbe  für  $u  gering  gebaltcn,  unb  feilte,  wegen  €trcngpüffigfeit  ber  Gr$e, 
auf  67  —  69°  erbest  werben.  ÜRan  »enbet  jwei  Düfen  von  faum  2  3- 
Duretymejfcr  an  unb  blaft  mit  falter  Suft  von  1  —  1,3  3»  Dueefplber 
$Teffung.    2agli$c  $robutticn  =  47  (5tr. 

Die  ^oljf oblen*.^ol?öfen  in  £o«fana.  (5«  pnb  beren  oier  oors.,,,, .BtlM,„?t. 
r^anben.  6ie  mfcr/tnel^en  mcijtentfycil«  (iifenglanj  »on  ber  3nfel  (5lba,  mit* 
unter  au<&  fRotfj*  unb  Srauneifcnftein.  Der  Gifengeljait  ber  Grje  beträgt 
60  —  65  «Urccent  unb  wirb  §u  56  —  62  $roc.  au«gebratt)t.  Der  relative 
Äor^enverbraud)  (£aubf;olj*  unb  jwar  meift  (via)enf)ol$*Äoblen)  belauft  fta), 
nacb  (Sarella*),  nur  auf  1,0  —  1,2  bei  *)lnwenbung  von  faltem  2üinbe; 
bei  fyeifjer  ©cbläi'eluft  fogar  nur  auf  0,9.  2111c«  bargefteUtc  föotycifcn  (meift 
fcalbtrte«  unb  grauweiße«)  ijt  für  ben  örifdjetei  »betrieb  bcjtimmt.  Die  Oefen 
pnb  22V2  —  26Vi  8«  boa>,  traben  ben  Motylcnfacf,  bejfen  Durdjmcjfcr  ~ 
ö*A  —  7  8v  fafi  in  ber  üKittc  ib/rer  £öbe  unb  $um  Jheil  fein  Cbergeflefl. 

Die  fotgenbe  3ufammenjteHung  einiger  ber  wicbtigjkn  Eerbältnijfe  bei 
fcreien  biefer  Oefen  bürfte  oon  Snterejfe  fetjn. 

Xdalicbc      Ofeiu        Sintmcnge       $reffung  lemfcetaiur. 
$ol>öfen  oen:  <l$robuftien.  (Sapacität.       pr.  aflin.       H6  2ötnfces.  bc*  SBiube*. 

geßoniea      270  (Str.  438  <$ub.*g.  1132  Gub.-g.  2,65  3.D.  — 

(Secina         190    »   281      -        905     »      1,92    -  — 
6an  Seopolbo   220   •   362      »        846    »       2,65    »    160«  ö. 

Die  Söinbmengen  jinb  auf  0°  unb  28"  ©ar.  beregnet. 

Die  £ol$foljlen*£oböien  ju  Solling  in  Unter*Äarntljcn 
ftnb  fogenannte  »lauöfen  (^or;ofen  mit  gefe^lojfencr  Söru(l  unb  ol^ne  Ober- 
zell),   d«  werben  in  benfelben  6pat^eifcu(lcine,  »raunerje  (verwitterter 

*)  Ann.  d.  mince.  3.  ser.  T.  16,  p.  3. 


=  0,»  —  1,0 

—  I.« 
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mct  flnM,nnb.©pat^etf<njlcin)  unb  ©laäfopf  &erfd}mol$en,  welche  nacb  ber  IRöfiuna,  ju 
j€w.uidftn)  etwa  52  $roc.  Sifenge^alt  gattirt  »erben,  ©er  relatine  ©erbraudj  an  ftia> 
»ilfl^ltentorjlen  (?)  (1  <£ub..g.  no$  nio>t  ganj  8Va  $fb.  ?reufr\  wiegen*)  betragt 
~lMB-  naa)  Sunner*),  niefrt  mefcr  al*  0,60  —  0,65.   $ie  Defen  pnb  40  %. 

am  Sobenftein  44  3.,  im  ffoblenfac!  9>/2  g.  unb  an  ber  ©i$t  8  g. 


weit.  $>er  Äo^lenfacf  liegt  14  g.  über  bem  »obenjtein.  <Sie  tfnb  mit  brei 
$>üfen  bon  2*/s  3-  fcurc&meRer  »erfefren,  wela?e  bem  Ofen,  bei  einem  fcrutf 
von  0,9  —  1,1  3.  Guecffllber,  in  ber  Minute  etwa  1250  (Sub.«g.  «uft 
jufu^ren.  9Ran  wenbet  ertöte  ©ebläfeluft  bon  160  —  175°  (L  an.  £>a* 
au$a,cbradjte  9co(^eifen  (fdjroaa)  bt*  ftarf  tjalbtrte  glo§en)  bient  $um  Serfri« 
[eben.   XägUaV  $robuttion  eine*  fola)en  Ofen*  =  325  —  340  Str. 

$ie  $olgto^ten«$o^dfen   gu   #ieflau   in  6te»ermarf  »er» 
fcfjmeljen  ungerojlete  <5*at$eifenjtcine  ofjne  3«f*l«fl.  5>«  relative  öerbraua) 
an  (giften* «unb  Sannen*)  flogen beträgt  noeb  niefct  gang  1,2.   £)ie  Defen 
(Slauöfen)  $aben  36  g.  $ör;e  unb  flnb  am  »obenfiein,  im  Äotjlenfact  unb 
an  ber  ©icr/t  refoectioe  54  3„  7  g.  unb  30  3.  weit,  ©er  Äofclenfatf  liegt 
nbp - clffl«V" *n  Va  *er  ©^ä)tr>ö^e.  $>ie  (irje  werben  ju  41  $roe.  aufgebracht.  SRan 
9B(n7tm1ciat  W4f  burd?  jwei  Düfen  bon  21/»  3«  ^urcrjmefjer.  ©inbprejümg  1,25  — 
~  *"*  1,83  3.  Queetfilber.   $>ie  ©ebläfeluft  wirb  bi«  250«  &  er^ijjt.  Iäglia)e 
^robuttion  =  210  Str. 

JBei  bem  $ olgf or)len*^or>ofen  ju  SWalapane  in  Oberfaule- 
fien  ftnben,  naa)  ffiaa)ler"),  folgenbe  ©err/ältniffe  flatt.  OHan  t>erfa)meljt 
bier  zweierlei  (Srje ,  nämlio)  mulmige,  febr  fiefeltr/onreia)e  »rauneifenerje 
(©roflieiner<£r$e)  non  faum  24  «ßroc.  unbepf>aroflberite($abfom*fer  (Jrjc) 
38  —  40  $rcc.  (vifen^c^alt.  £aä  ba$u  perroenbetc  Brennmaterial 
befielt  in  weisen  £o($tor/len,  einem  ©emenge  non  Kiefern«  unb  gta>tcn* 
Oirtumwtat.*0J^e'  woWn  1  &ub.»g.  burd?f$nittlic$  11  $fb.  $reu§.  wiegt.  SBei  bem 
" früheren  betriebe  mit  talter  ©ebläfeluft  belief  fta)  ber  relative  Äo^lenucp 
brauch  bei  ben  ©roffteiner  (Srjen  ($ef<r)icfung,  incl.  ftaltgufölag,  etwa 
20  «Proc.  ©ifen  fraltenb)  auf  2,66,  bei  ben  »abfowtfer  (Srjen  (©efa?i<fung, 
incl.  ftaltjuf^lag,  etwa  38  $roc  «ifen  ^altenb)  auf  1,62.  3>a«  Reifen 
bient  autfcblieftUa)  ju  ©ujwaaren  unb  i{s  in  ber  Siegel  grau,  ©uro)  (Sin* 
füt)rung  ber  err^ijten  ©ebläfeluft  {teilten  jta>  biefe  tRefultate  bebeutenb  gün* 
jli^er.  Sei  ^Inwenbung  eine*  bura)fa)nittlia^  11 6°  (5.  warmen  SBinbe«  be* 
trug  ber  relative  Äe^lenverbrauo)  bei  ben  ©ro^jletner  (Jrjen  1,81,  unb  bei 
ben  93abfow*fer  (160°  (S.)  nur  1,00.  ©cwo^nlicb  gaitirt  man  bie  ©ro§» 
(leiner  @r$e  mit  ungefähr  Vs  ber  iöabtoroSfer,  .fo  ba§  ein  $)ura>febnitt*ge< 
Mt  ber  ©attirung  non  etwa  28  $roc.  r;erau«fommt,  welcher  einem  ©ehalte 


*)  Jrunner'eJ  3abrb.  IL  @.  220,  III.  unb  IV.  @.  82. 

ffiaa^ler,  bie  difenerjeugung  Oberfa)leflen«,  J&ft.  3,  ©.  16.  unb  ®.  41. 
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ber  tBefc$ictung  (mit  11  $roc.  Ra\t)  *on  25  <ßroc  entforitfct.  (Sine  ber* 
artige  2Wa)i<fung  mit  feigem  ffiinbe  »on  100  —  150<>  (L  oerftymolgen, 
erforbert  einen  bur$fä)nittli$en  relativen  Jtofylenaufgang  oon  1,70  —  1,76. 
Der  ÜRalapaner  $o$ofen  ip  30  g.  $o$,  unb  feine  übrigen  Dimenponen 
pnb  folgende*):  @i$tmette  3  g.;  Äo$lenfa<f  weite  7  g.;  obere  ©epellweite 
2,16  g.;  untere  ©ejtefltoeite  1,25  g.;  ©ePeU^e  5,5  g.;  Hap^e  4  g. 
(5ta(h»inte(  60°).  grüner  waren  feine  Dimenponen  etwa*  abweicbenb  wn 
ben  oben  gegebenen;  au$  wenbete  man  jwei  Düfen  ton  l6/s  3*  Durä)# 
mejfer  an,  wä(>renb  ber  Dura)meffer  ber  jefet  in  ©eb'raua)  petyenben  l8/*  3- 
beträgt.  Der  ältere,  in  feiner  dapacitat  etwa*  geringere  Ofen  erhielt,  bei 
2  3*  Ouecfpl6er  gepreßtem  SBinbe,  pr.2Rinute  nur  etwa  560  Qub.*g.  falte 
fiuft  »on  atmofptyärifa)er  Diä>rigteit,  unb  bei  225°  <L  tyeifjem  Söinbe  unb 
21/,  3.  Quedplber  ?re(fung  fogar  nur  470  <Sub..g.  fiuft.  Der  neu  conpruirte 
Ofen  erhält  eine  größere  ffiinbmenge  **).  —  £äglia)e  ?Jrobuttton,  jufolge 
ber  neuepen  Angaben,  52  —  53  Str. 

Der  #oljto$len*$o$ofen  $u  2aucr/f>ammer  ***)  (in  ber  $rcu6U»tijtpji<ni>ib. 
fcfyen  $rooing  IBranbenburg).   SWan  »erfe&metjt  (jier  SRafeneifenPeinc  von  ^{Jf;,}^ 
37  —  40  $roc  (Jifenge^alt,  welche  mit  SRagnet*  unb  ©rauneifenpeinen  fo^^J^rat. 
gattirt  werben,  bajj  14  93oltyl.  ffiafeneifenpein  auf  1  SBoltyl.  ber  lederen  0,1400 
Kommen.   92ur  ber  SWagneteifen Pein  wirb  geröpet,  wä^renb  bie  Vorbereitung 
ber  anberen  beiben  ßrjforten  bloji  in  einem  1  —  1%  3a$re  langen  biegen 
an  ber  Suft  befielt.   Die  gattirten  ßrje,  wel(be  in  Stücfen  oon  ffiaUnufc* 
bi*  <£rbfengro|e  angewenbet  werben,  befa)icft  man  mit  6i/2  —  10  2Jol. 
$roc  Äalfpein.   Die  gefammte  »efajicfung  befifct  naa)  ber  «Probe  im  Äiei* 
nen  einen  bur^fc^nittUa)en  difengeljalt  oon  37  $roc,  unb  wirb  bei  ifyrer 
2krf$metgung  im  ©ro§en  gu  etwa  33,5  $roc.  au*gebraa)k  Da  ber  ^Betrieb 
»orjug*weife  auf  ©u§roaaren  gerietet  ip,  fo  pflegt  man  alle  (Sifenabfälle 
au*  ber  ©iefjerei  u.  f.  w.  fogleia)  wieber  auf  ben  £or;ofen  gu  geben  unb  mit 
ber  33efä)icfung  burd)jufa)meljen.  Der  3"fafc      folgern  umjufa)meljenben 
@ifen  (©(fcaaleneifen ,  Äeüeneifen)  betrug  früher  gewö^nlia)  10  ?roc.  ber 
drjgartirung ,  fo  ba§  ungefähr  0,23  ber  täglichen  ftofjeifenprobuftion  auf 
umgef$moljene*  (5ifen  famen.    fteuerlta)  t?at  man  biefen  Stoßet fenjufafc  be» 
beutenb  gepeigert,  jeitweife  bi*  $u  30  $roc.  ber  (Jrjgattirung,  fo  bafi  ba* 
burtf)  etwa  0,47  ber  täglichen  fto^eifenprobuttion  auf  umgefdjmotyene*  9Hor>* 


•)  gorfter  in  bemfelben  5Berfe,  $ft.  6,  <5.  86. 
*•)  Derfelbe,  ].  a,  6.  88. 

•**)  (Sinen  33>eü  ber  in  biefem  Slbfdjnitte  angeführten ,  fidj  auf  einzelne  (lifcn* 
$üitenwerfe  begiebenben  Daten  öerbanfe  tdj  ber  gütigen  SRittbeilung  mefc 
rem  $üttenbeamten ,  unter  benen  id)  bie  «Herren  93ufAbccf  (8aud)tjammcr), 
SHot^  (3(fenburg),  Sifd)of  (3R&gbefprung)  unb».  8  ilienftern  («Karten' 
bütte)  ^ier  gu  nennen  mir  erlaube. 
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eifen  fommen.    3116  ^Brennmaterial  bienen  gute  9?abe(bol$fo^ten,  Don  benen 
1  <Sub.*g.  gegen  10  $fb.  *ßreufe.  wiegt.   Da*  aufgebraßte  Woljeifen  ift 
Ußtgrau  bid  grau,  ^at  feinen  Sßaum  (®ra»tyit)  un&  ift  roeiß  unb  faltbar. 
Die  Dimenfionen  be*  £or)ofen«  ßnb  folgende: 

#öfce  be*  gangen  Ofenfßaßte*    ...  27'  6" 
»    be«ffof>lenfacf*  über  bem  »obenftein  V  5" 
»    ber  <Rajt  (oertital  gemefien)   ...  3'  9" 
(ftajtnrinfel  =  52<>) 

#ö$e  be*  ©e|jefl«  3'  7" 

ber  gorm  über  bem  ©obenfiein     .  V 

Seite  ber  @tßt  3'  lö" 

be*  Äoblenfacf*  7'  6" 

»     be*  ©ejlea«  oben  1*  5  Ys" 

»     be«  ©ejieH*  unten  1-  2»/2" 

&ubifßer3nl>alt  be*  ganjen  Ofenraum«  483  <£ub..g. 
Der  Ofen  erhalt  feinen  JB&inb  burß  ein  Gr/linbergebläfe  mit  $»ei  G^in* 
bern  ton  38  3«©«te  unb  42  3.£ub&6t>e.  Da  ba$©eöläfe  in  ber  Minute 
5,2  Stiele  maßt  atfo  20,8  Gtjünber  ffiinb  liefert,  fo  beträgt  bie  fcr.  M< 
nute  au*jrrömenbe  SBinbmenge,  naß  Wbjug  r>on  15  *ßroc.  ffiinboerluft,  48$ 
<£ub.*g.  fiuft  oon  atmofatyärifßerDißttgfeit.  @in  Neroon  fer>r  abmeißenM 
töefultat  erhalt  man  bagegen  au*  folgenben  Daten.    Düfenoffnung  = 
0,01163  Guab..g.;  ffiinbtemperatur  =  140«  CL;  39arometerfianb=28»5 
3.;  SWanometeritanb  =  7  3.  £ierau*  ergeben  ftß  pr.  SKinute  436,5  6ub.«g. 
fiuft  »on  1400d.  =  294  <Sub.*g.  SuftDon  0<>G.  (unb  28  3.5Bar.)=310 
6ub..g.  Suft  »on  18»  G.  *).    Der  relatioe  ffofylenoerbrauß  belauft  ftß  bei 
einem  blojjen  ßrjfßmelgen  (oljnc  Slnwenbung  be*  obengebaßten  Stotjeifenju* 
fafce«)  auf  0,91;  bei  einem  mit  Umfßmeljung  oon  30  $roc  (ber©attiruna) 
JRoljcifen  oerbunbenen  <Sßmel$en  —  wenn  ba*  oerbraußte  Äofylenquantura 
nur  auf  ba*  au*  ben  Srjen  bargejicüte  föobeifen  belogen  wirb  —  bagegen 
auf  0,98.    lägliße  ^robuftion  bei  einer  eßmel^ung  o^ne  9tor)eifenjufafr 
=  90  (Str.;  bei  einer  Sßmeljung  mit  3^eifen$ufafe  —  roobei  legerer  in 
Slbreßnung  gebraßt  —  gleiß  73  V3  Str. 
fteLAw»,.».   $ie  £ol$fol;len.£o^dfen  gu  Slfenburg  (am  £arj)  fcerfßmeljen 
(<^Tau'.%.)  eine  au*  (Sifenjteinen  fct)r  mannigfaltiger  2lrt  gufaminengefefetc  ©attiruna. 
nill  =  ».»"•  ÜRan  roenbet  (Sifcnalanjt,  9totb«,  üftaanet«  unb  ^rauncifcntfein  an  unb  un« 
-moo.  ^evf d^eit>et  oon  jeber  biefer  Sorten  nueber  mehrere  Unterabteilungen,  je  naaV 
bem  biefelben  mefyr  ober  meniger  rein,  fiefelig  (unb  tfjonig)  ober  falftg  jtnb. 


•)  SBen  bem  ©wnbe  tiefer  berräßtlißen  55iffcreng  jtoifßen  ben  naß  beiten 
$ereßnung*arten  gefunbenen  ©intmengen  mrt  weiter  unten,  bei  ben 
gtfßcn  .Rct)f*;£eljefen,  bie  Mete  fettn. 
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(Ein  paffenber  3wf*>j5  von  faltigem  Gifenflein  $u  ben  anberen  drgarten  ma$t 
einen  befonberen  Äalfjufölag  unnötig.  $>er  (Sifengebalt  oer  einzelnen  6or« 
ten  t>ariirt  Don  25  «Proc.  (flarer  Srauneifenjtein)  bi«  $u  65  $roc.  (reic&fter 
2Ragneteifenftein).  €ämmtlia)c  tiefe  (Sr^e,  mit  9lu#naf>me  be«  flaren  ttoty« 
unb  Srauneifenftein«,  »erben  oor  tyrem  Serf^meljen  geröftet.  $ie  Sdoftung 
ber  fiefeligen  unb  faltigen  (5r$e  gefd>iel>t  in  15  g.  $oben  unb  4  —  5  g. 
weiten  (ftumforb'fäen)  <Sd)ad)töfen,  unb  bie  bei  reinen,  namentlich  ber  Sraun* 
eifenjleine,  in  7  g.  (>o(>en,  19  g.  langen  unb  12  g.  breiten  (Stabein  auf 
bie  $rt,  bajj,  burd)  entforedjenbe«  Scbltefjen  unb  Deffnen  ber  3uglö<fcer  in 
ben  Umfaffung*wanben,  ein  Wieberbrennen  be«  mit  bem  (Stfenjtein  gefdjidj» 
teten  SrennmateriaM  oon  oben  na$  unten  —  nrie  bei  einem  #ol$meiler  — 
ilattftnbct  Unterirbif^e  3ugfanale  »erftarfen  gerbet  ben  2uft$ug  unb  vertre» 
ten  fola>ergeftalt  bie  gujjraume  eine«  heiler«.  Sei  biefer  fconjlruftion  unb 
ber  flnwenbung  oon  ftctytenein  JRcifig  unb  gia>tens<U>fen  i(l  e*  leicht,  felbft 
tlare  <$r$e  $u  roflen  *).  Unmittelbar  nad)  bcrföojtung  »erben  bie  ßifenfteinc 
in  niebrigen  Raufen  im  greien  aufgejturjt,  unb/  fobalb  biefelbcn  burdj 
atmofphärifebe  (Jinwirtung  t^inreic^enb  feua^t  geworben  jtnb,  ocrmitteljt  eine* 
Söal$.Quetfa>werfe«  —  au«  jmei  2öal$enpaaren  beftetyenb,  »on  benen  ba* 
eine  bem  anberen  juförbert  —  $wecfmä§ig  jerfleinert  Sei  ben  fiefeligen 
(jtrengflüfftgen)  «Sorten  crgiclt  man  bur<fc  ein  unterhalb  be«  unteren  ©aljen- 
»aare«  angebrachte«  Scfclagratter  ein  fef>r  glcic&maBige«  refa)e«  ßorn,  fajt 
ofjne  6taub.  Die  anberen  (leid?tflüfftgeren)  Grje  werben  etwa*  gröber  ge- 
wagt um  eine  f>inrci$ente  Socfcrbeit  ber  Sdjmeljfaule  im  £ot>ofen  $u  be» 
wirfen.  £)ie  auf  foldje  SBJctfe  ^erfleinerten  Gtfcnjteine  fär)rt  man  ju  großen 
Raufen  auf,  welche  gewöljnlid)  2  —  3  3at>re  ber  Witterung  au«gefefct  biet* 
ben,  etye  pe  jur  Serljüttung  fommen.  9?ur  bie  reinen  Srauneifenfieiue  pflegt 
man  in  für$erer  %tit  anjuwenben.  51Uc  fd>wefeltie«l>altigen  Grjc  »erben 
naa)  ifyrer  Wojtung  einem  jahrelangen  2lu«laugung«.  unb  Serwitterung«» 
$rocefte  im  greien  unterworfen.  3jt  bei  ijmen  eine  triftige  (Sinwirfung  bie» 
fe«  <ßroccffe«  waljr$une$men,  unb  ftnb  fte  fd)on  —  namentlidj  bura)  ben 


*)  Ser  Aufgang  ucn  ^Brennmaterial  bei  ben  «rrfdnebcnen  (5rjferten  beträgt 
im  Surcfcfdntttt  für  1  (Sub.^.  rebe*  Material  bei 
1)  ben  reinen  Gifenglan^cn,  9tctbtifen?tetnen  j  0,-1  (.\uIva.  jid'tene  Ouanbclfoblc 
unb  äRagncteifenjtcinen  1  0,1  C>ub.--Ä-  fidttenc  ^atfen 


3)  ten  fiefeligen  (£i [eng langen ,  SRctljcifen-  j  0,.'W  (5ub.--A.  ftefttene  Ouanbelf. 


4)  ben  fälligen  Gtfcnglanjen,  jHctbcijeuftcinen  j  0,41  fid»tcnc  Ouanbelf. 


2)  ben  reinen  Sraunetfcnjtetnen 


J  0,."2  (5utv<v  fidi tene  3avfen 
f  0,21  Sünbel  firf>tcnet?  Weifig 
(12  3.  ^urdMiictTer) 


'  0,31  C>ub-A.  fid>tcnc  Japfen 


unb  Wagnetetfenfteinen 


<  0,1  ">  (Sub.-'Ä.  jid^tene  Rapfen. 
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fflinterfrojt  —  fe^r  §erfaUen£foJu>erben  fle  gerquetf<$t  unb  bann  normal* 
einige  Sommermonate  tyinbura;  ausgelaugt  — 

©ctoötynlidj  gattirt  man  a,egen  42  $roc.  reiner  (Sifenjtetnf  orten  mit  35 
$roc.  taltigen  unb  23  <ßroe.  fiefeligen,  unb  fua)t  babei  einen  $ura)fa)nitte* 
(Sifengetyalt  ber  93efd)icfung  &on  35  —  37  $roc.  $u  erreia>n").  21U  3U* 
fa^Iag  bebient  man  jia)  5  <ßroc  alter  3enennfa)lacfen  (t>on  früher  Ijier  be* 
triebenen  3enennfeuem  fcerrityrenb)  unb  1  $roc.  grifa)fajla(!en.   $er  $e* 

m  ■  —   i  ■ 

•)  £ert  Ototlj  anafyfirte  eine  fcld>  Jöefdjufung  unb  fano  btefc'be  jufammcn-- 
gefefct  au« : 

Qifenorljb  21,06 

eifenortob-'Dtybul  (Fe  Fe)  10,05 

Jtiefelfaure«  ©ifenortjb  (tfe6  Si)  9,02 

Äoljlenfaure«  ©ifenonjbul  1,30 

<Sa?»efeleifen  (te)  0,88 

JiiiPTcrortyD  

$TOanganon>b*Drijbul  (Mn  Mn)  0,74 

©djtoefeljinf  (Zn)   0,04 

$f>o«pfyorfaure  :   0,53 

Äiefelerbe   25,39 

tfotylenfaure  £atferbe   0,96 

Ratterte   0,49 

Äe^cnfaure  Äatferbe    20,72 

Jtalferbe   2,71 

a  ncncrrc   o,»4 

äöaffer   2,10 

~TÖÖ,22 

$)ie  »on  einer  berarrtgen  ©eföufung  fallenben  <Sdjla<fen  geigten  bei  jtoei 
»nafyfen  fctgenbe  Sufammenfefrung: 

Siefelcrbe   57,16  -  57,6 

Äafferbe  . '  •   28,38  -  2,95 

(Eifenofljbul  1,99—1,4 

9ftanganortybu(  2,77  —  1,6 

Äutferorttb  0,40  —  0,4 

ZaittxU  2,82  —  2,5 

£Ijcnerbe  5,48  —  7,2 

Stall,  $f>c«t>fyorfaure  unb  ©etlufl     .     1,00  —  0,0 

100,65  100,2 

-iptcrnad)  flnb  biefcfben  ein  (Gemenge  au«  unb  Xrifilicat  von  R  mit 
^ingutofUtcat  »on  $l}onerbe.  Oiedmet  man  Untere  $u  ben  cleftrc  -  negati&tn 
33cftanbtfjcilcn ,  fo  ergiebt  ftdj  fefyr  nafye  bie  Formel  eine«  SnfÜicate*  = 
R  (Si).  Sei  fcbr  gaarem  (Sange  be«  Ofen«  bilbet  ftdj  nid»t  feiten  eint 
in  tyeragonalen  Säulen  ftuftaUtffrte  <£<6latfe,  treldje  eine  6lmlid)e  3ufant- 
menfefeung  frie  bie  gleid)frt?ftaUiftrte  ©djlatfe  öcn  «Satynerfyütt« ,  na*  <2d3na- 
bel,  gu  tyaben  fdjeint.  Cefctete  füljrt,  wenn  man  bie  $f>enerbe  al«  tjeftrc* 
negativen  «eftanbtyeil  betrautet ,  *u  ber  fttrmel  3  k  (Si)  +  R8  (Si)». 
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trieb  ift  oor$ug«weife  auf  ©ujjwaaren  gerietet  unb  man  arbeitet  bafcer  auf 
bie  ©ewinnung  eine«  grauen,  weisen,  babet  aber  binreiajenb  feften  unb 
bieten  JRobeifen«  (>in,  weldje«  bon  einer  let^tflüfft^en«.  glaftgen  Sa)lacfe 
begleitet  wirb.  —  $)ie  Serfdjmeljung  ber  bezeichneten  ©eföicfung  geflieht 
in  {>of}öfen  oon  folgenben  $>imenfionen : 

$>b\)c  be«  ganzen  Ofcnfa)aa)tc*  .  .  29  g.  6  3. 

»    ber  föajt  4  »    » 

»     be«  ©efrcll«  .  4  »  6  » 

Söeite  ber  @ia)t  4  »  6  « 

be«  Äoljlenfacf«  7*6» 

(Subifcber  3n(>alt  be«  Cfenfcbadjte« 

(excl.  ©efreüraum)  ...     677  <Sub..g. 
<£ine@icht  (ein  Aufgeben)  befielt  au«  27  Gub.»g.  £oljfor)len  unb  7  —  8 
Gub.«g.2ReÜcr($efchicfung).  in24  6tunben  »erben  30  — 32  folajer  ©iahten 

141.  bur<$gefefet;  fo ba§ alfo bie 6rje  16—17 

€tunben  im  Dfenfd>aa>te  weilen.  93et  ra* 
fajeremOia^tenmea^fel,  ber  buret)  flnwen* 
bung  eine«  größeren  ffiinbquantum«  leicr)t 
beTbeigefür)rt  »erben  fann,  »irb  bei  bem» 
felben  93er^altniffe  g»if$eu  Äo^len  unb 
iöefdjicf ung  unb  beiberfelben  Temperatur 
be«  2öinbe«  ba«  erblafene  9tot;cifen  »eniger 
grau  unb  weich,  fonbern  get;t  —  bei  rcgeU 
mäßigem  ©ange  unb  grauweißer  Schlade 
—  in  ein  metjr  ober  weniger  weijje« 
unb  l^arte«  JRo^eifcn  über,  welche«  ju 
©ufjwaaren  ganj  untauglich  werben 
fann,  für  ben  grifcfcprocefc  aber  fer)r  gut 
geeignet  ijl  —  $ic  ;u  einer  ©icht  er* 
forderlichen  Äohlen  befreien  in  21,6 
Gub.*g.  ftcr)tcnen  unb  in  5,4  (Sub.»g. 
eigenen  ober  bu(t)cnen.  $>er  Gub.*g. 
ber  erfteren  wiegt  im  fcurcbfdjnitt  8  <Pfb. 
unb  ber  oon  biefen  13  $fb.  *preu&.  — 
$>ie  Erwärmung  be«  ©inbc«  gefaxt 
in  einem  ringförmigen,  18  g.  r;or)en, 
über  ber  @i<ht  angebrachten  Apparate, 
bejfen  Einrichtung  man  au«  neben(ler)en- 
ber  gigur  erfleht. 

G,  bie  ©icht,  oon  welker  bie  ©icht« 
flamme,  burch  bie  eiferne  Ztyux  f  am 
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(Sntweicbjcn  »erbinbcrt ,  bei  d  in  ben  mantelförmigen  Kaum  ee  tritt,  unb 
$ig.  Hl.  t>on  t^icr  in  bie  (5ffc  /*  gelangt.  3n  ie» 

nem  töaume       umfpielt  bie  glammc 
ben  Apparat  .4,  in  welkem  ber  2öinb 
erwärmt  wirb.    Öc^tcrcr  nimmt  t>on  a 
feinen  2öeg,  wie  e«  bie  Pfeile  anbeuten. 
unb   wirb    in   einem  gewöfjnlieb  auf 
2250  _  2400  (S.   ersten  3ujhnbt 
von  /  au«  burd?  einen  JRdrjrenfrrana,  ju 
ben  Düfen  geführt.  Der  'Apparat  -4  bc» 
jict?t  au«  jwei  fonlfct>cn  ®efa§en  oen 
(Jifen,  weldje  ben  mantelförmigen  tHaum 
cc  $wi)d}enjid>  lafien.  Der  lidjteDuri« 
meffer  bc«  äußeren  ©efäfce«  ijt  oben  3  g. 
unb  unten  2  g.,  ber  be«  inneren  oben 
2  g.  9  3.  unb  unten  1  g.  9  3-  Die 
breite  be«  mantelförmigen  {Räume«  cc 
alfo  3  3-        CMMfeung  lä§t  fta?  buri 
einen  folcbcn  Apparat,  wenn  burd?  '8<f;lie» 
jjen  ber  ©icbtflappe  /  bic  gan$e  ®i$t< 
flamme  benufct  wirb,  bi«  weit  über 
300°  <L  treiben,  g  Stopfbücbfe;  W 
eiferne  Slnfer.  Die  <Pre(jung  be«  crtn> 
teil  iBinbe«  betragt        3.  auerffüber; 
Düi"enbura>mejfer  =  l1/«  3-  $ur* 
jwei  Düfen  gelangen  bemnadj  in  ber 
Minute  etwa  500  (£ub.*g.  2öinb  (»cn 
atmofpfyarifctyer  Diefytigfcit  unb  0°  lern» 
peratur)  in  ben  Ofen.  —  Die  Kampagnen  bauern  gewörjnli$  bret  3abre. 
ftelatioer  Äor;len»crbraud)  =  1,0.  läglicfce  ^robuftion  C8  —  72  (Str. 
Die  £oljfoblen*£oIjöfen   i>on  ftotfye^ütte  (am  §ar$)  »erfönul» 
vn*7Vt!f?w  icn  ganj  ätynlidje  (£ifenfteine  wie  bie  Nienburger  £ütte.    Die  ftöjhina,  b<r 
2vM.«M«n^rat  (reinen)  fiefeligen  unb  falfigen  9lotr)eifenfkinc  unb  ber  (wenigen)  SKagntt» 
eife nflciuc  geflieht  in  freien  Raufen  mit  fta)tencn  Guanbelfotylen  unb  gifr 
twjapfcn.  Die  Srauneifenjteine,  welche  ungefähr  50  *ßroc.  ber  93efa>icfuna, 
au«mad;cn,  gelangen  ungeröjtet  $ur  Skridjmeljung.  Die  3*rflfi"<run3  *a 
größeren  (irjjtücfe  —  etwa  bid  jur  £aubcnei»@rö§e  —  wirb  burd)  ein'fofy 
wert  bewirft,  wobei  jeboefy  bie  25ilbung  einer  nici)t  unbeträcbtlicben  Wcngt 
©taube«  unoermeiblid)  i{t  Der  burct)fcbnittlief;e  Sifcngerjalt  ber  (Srjgattirunj. 
welche  au«  60  —  70?Jroe.  reinen  unb  30  —  40«JJroe.  falfigen  unb  tiefe 
ligen  (Sifenjkinen  befielt,  betragt  36  —  38  $roe.    Der  betrieb  ijt,  ab- 
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wcidjenb  oon  3lfenburg,  niä)t  oorjugäweife  auf  ©ufkifen  gerichtet ,  fontern 
etwa  bie  $alfte  be*  erblafenen  ßifen*  wirb  $ur  6tabeifen«Sabritation  oer* 
roenbet.    Die  £ol>ofen*Dimenftonen  ftnb  folgenbe: 

m<      öan^n  Ofenfa}a$tc*  32,57  gufc. 
»   ©eftell«    ....    4,65  » 

Haftwintel   45° 

Seite  be«  Äo^lenfacf*  .    .    .    8,38  » 

ber  ®id>t  5,58  » 

<Jubifcf)er3nf>alt  be«  OfenfctjaöV 

te«  (excl.  ©e|teOraum)  =  1025  (£ub..g. 

<5ine®icr)t  befielt  au«  24,2  aub.«g.  tfofjlen  unb  7,7  Gub.«g.  iöefcbidung. 
Der  Gub..ß.  bicfer£oljfotylen  (2/a  Patent  unb  y3  buchene)  wiegt  10 — 10  V3 
*ßfb.  3n  24  ©tunben  »erben  42  bt«  45  ©idjtcn  burdjgefcfct,  fo  bajj  alfo 
bie(Sr$e  etwa  19©tunbcn  im  Dfcnf^acfyte  »erteilen.  Der  bi«  auf  ungefähr 
190»  £.  erwärmte  2öinb  (treibt  mit  2  3.  Duecfftlber«$rejTung  bura?  jwei 
Düfcn  »on  2\A  3.  Durdjmeffer  in  ben  Ofen,  wclcbcr  I>iernad>  in  ber  ÜWU 
nute  800  (Tub.*g.  ®inb  »on  0°  Jcmveratur  unb  atmof&^ärif$cr  ©»annung 
erhält.  —  ÜHan  t?at  auf  fRctr>cr>üttc  Kampagnen  oon  8  —  9  3abren  ftct>abt. 
—  föelatioer  Äor;len»erbraiiä)  bei  flnwcnbung  gemengter  Äotylen  (2/3  pa^tene 
unb  V*  buchene)  =  1,0,  bei  flnwenbung  »on  blo§  gidjtenfoljlen  =  1,13. 
Xaaliaje  $robuftion  100  —  103  tftr. 

Der   ^olgfor)len»^ot)ofen   $u    üflägbeforung    im   £arj  »cr*ati.*<,b[mrb. 
fä)mcljt  eine  größtenteils  au«  ©oatfyeifenjtein  bcjicfjenbe  ©attirung,  wcla>  ^J^- 
aufcerbem  noä)  me$r  ober  weniger  S|>r)arofibcrit  33rauneifenftcin,  Wot^eifen#Ä£«W|"* 
itein  unb  Dfjoneifenjtein  enthält  unb  mit  ^crcflcter  grifcr;fcr;lacfe  unb  Äalt. 
$ufa)lag  bef<f/icft  wirb.  Die  meiften  biefer  (£r$e  werben  juoor  in  einem  ©a>aä> 
ofen  mit  ^oljfot^te  gerötet.   Die  ©rö§e  be«  Äorne«,  in  welker  biefelben 
gur  93erfä)melsung  gelangen,  weä^felt  bei  ben  »erfajtebcnen  ©orten  oon  ber 
einer  Söaflnujj  unb  barüber  bi«  jur  »olligen  $ul»erförmigfcit.  Der  SBetrieb 
t(t  gewöljnliü)  auf  graue«  ftofyeifen  gerietet  bo$wirbau$  watyrenb  fürjerer 
^erioben  ©eijjeifen  für  bie  grifa)feuer  gewonnen. 

3n  einer  folgen,  39  2Boa;en  langen  Verlobe  im  3a$rc  1851  würben  ju 
5Bei§etfcn  bcrfa)moljen: 

16444    Marren  ©»atyeifenjtcin  \ 
1436%     »     ©»tyäroftberit   )  9 
8918Vf    -     ©rauneifenflein ) 
2194       .     3tot*eifenjtein  i  m*t  «fr^et 
2719       »     grifa?fa?latfe ,  geröftet 
1675 1/2    »  Äaltjteiit 


28382 1/2  ftanen  $cfd)icfung. 
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$te  (5r$f©attirung  würbe  gu  una,efäbr  38  $roc.  au«$ebrad?t.    $ei  bem 
Jöetriebe  auf  ©u§ror>etfen  beföicft  man  ju  einem  betTad?tü<$  geringeren  $ro» 
centge$alt,  getoo£nliä>  nur  ju  27  —  80  $roc.,  mitunter  noä)  geringer.  SDte 
jur  CerWmeliung  bienenben  $oljfo&len  Pnb  alle  au*  garten  $öljew  eräugt 
naraentlt*  au«  $uä}en,  fcic&en  unb  Birten.    1  Sub..g.  folget  ©emeng« 
fo$le  wiegt  burdjfönittli*  14,5  —  15,0  $fb.   2>er  $o$ofen  fcat  folgenbe 
$imenPonen:  @an$e  6ä)aä)t§ö^e  =  30 %  g.,  fcurcfcmeffer  ber  ©tefct  = 
3Vs  g.,  be«  ffol?lenfacf*  =  8  g.,  be«  ©ejlcü«  oben  =  2V«  g.,  unten 
11/8  8'i         beä  ©ejlefl*  =         g.;  ber  gönnen  über  ber  $eerbfo^le 
=  1V$  g.,  berffta(l  =  i°/if  g.,Wa|hointel==20<>.  fciefer  augerorbentli* 
fleine  SRafttointel  bittet  eine  @igentfyümli$feit  be«  SRagbefprunger  Ofen«. 
<£«  ift  iebodj  m$t  mögliä) ,  bafj  eine  fo  flache  9top  »tyrenb  (angerer  3eit 
einen  (Sinftug  auf  ben  <5a)meljprocef  au«übe  (6.  83);  fonbern  e«  ift 
fia>r,  bafj  biefelbe  attmälig  bie  »Übung  einer  natürli^en  Aap  (von  oieUeiajt 
mefcr  al«  45°  ©teityeit)  oeranlafct,  welche  p$  t?on  gufammengepnterter  $e» 
f$icfung  unb  äotyle  aufbaut.    Unterfucfyungcn  naä)  bem  9tu«blafen  be« 
Ofen«  fcaben  bie«  aufer  3fc«iW  ^efe^t.   SRan  bebient  pd?  zweier  (SBajfcr*) 
gormen  mit  $üfen  oon  l*/s  3«  $>urä)meffer;  unb  jmar  pnb  bie  gönnen  — 
toa«  in  ©ejug  auf  bie  roirtücr)  in  ben  Ofen  gelangenbe  ffiinbmengc  von 
2Biä)tigteit  ift  —  boUig  gef$loffen  (6.  38),  fo  bag  bie  fcüfen  fe$arf  barin 
paffen,   fiebere  liegen  nic$t  oöHig  ^orijontal,  fonbern  mit  i&ren  Hdjfen 
4  —  50  Dem  fceerbe  ^geneigt,   $rejfung  be«  ffiinbe«  =  lf/«— 2 Vi  3- 
Duectpiber;  Temperatur  beffetben  =  200— 250» (5.  Die  ffiinbmenge  (auf 
mittleren  Sarometerjtanb  unb  10°  <L  Temperatur  rebucirt),  meldte  ber  Ofen 
pr.2Rinute  en)alt,  belauft  pd>  auf  etwa  600(Eub.*g.  $>ie«  ergiebt  pd>  bunb 
93ered)nung  au«  bem  ©ange  be«  ©eblafe«  unb  bei  flbjug  oon  12  $roe. 
ffiinboerlup.  Der  cubifa)e  3nb,ait  be«  Ofenf<baä)te«,  o^ne  ©epettraum,  be* 
tragt  ungefähr  800  (£ub..g.   Helatioer  ffo^lenoerbraua)  bei  ber  Orjeugung 
oon  ffieipeifen  =  1,18;  bei  ber  örjeugung  oon  grauem  Ho$eifen  bi«  ju 
enoa  1,56  peigenb.   Sägli^e  «Probuftion  =  62  dtr.  ©ei&eifen.  8ou 
grauem  Steifen  wirb  eine  geringere  üRenge  gewonnen;  beim  35erf$mel$en 
einer  25  $roc.  ^altenben  ©attirung  nur  etwa  45  (Str. 

flcLftoutner»  Der  $  ol  j  fo  tyl  e  n  otj  of  e  n  ju  Äafcfyütte  im  X^üringer* 
«»«u/».)  rofl(oe  probucirt  ttyeil«  graue«,  tycil«  weijje«  Wo^elfen.   Seine  £aur>t.X>i* 

Äcfflh  menponen  pnb  folgenbe:  ©an je  6a)aa)t^ö(>e  =  31  g.*);  ©epeü^ö^e  = 
*  Vi  8-'»  =  *Vs       Äo^lenfocliöje  =  1  g.;  *ö^e  be«  oberen 

«-2«a--e^te«  (oberhalb  be«  Äo^lenfacf«)  =  23  g.  $>ura)meffer  ber  ©i*t  = 
3  g.,  be«  Äp^lenfact«  =  7  g.  9tapminM  43».  $>a«  ©epeü  ^at  in  fei- 

•)  «tte  pd)  auf  bitfen  ^o^ofen  bejtefyenben  9)ia^c  pnb  8eip§iger  3Raf :   1  %. 
8tirj.  =  0,902  g.  Steint. 


Digitized  by  Google 


3}cn  ber  metaUurgifdjcit  ©eftinnuncj  fccd  SRefyetfeitiS.  111 

ncm  ^orijontalen  $>ur<&fä)mtt  bie  ©cftalt  eine«  ftecfyted«,  meiere*  an  ber 
tWafl  25  3«  tonö  unb  —  ton  gorm«  gu  gormfeite  —  19  3*  fr™1  i& 
am  ©oben  bagegen  19  3.  Sange  unb  16  3.  ©reite  beftyt.  211«  »rennma* 
terial  »enbet  man  ein  ©ernenne  oon  V*  Sitten*  unb  Xannento^len  unb 
V4  93uä)enfo$ten  an.  1  <£ub..g.  «Jtyeinl.  folget  ®euungfoi)le  wiegt  burä> 
fönittliä)  11,3  $fb.  33ei  bet  $robuttion  t>on  grauem  Reifen  flnben 
fclgenbe  JBer&oltniffe  Satt,  Die  33efä)icfung  bejte^t  au«  32  $roc.  töoty 
etfenjtein,  34?Jroc.fallf^üf(lgem5Brauneifen(tein,  20<Proc.  rotfcemunb  brau* 
nein  X^oneifenjlein  unb  14  $roc  ftati  S>te  <Sr$e  fommen  t^etld  in  Stüden 
von  1  — l1/«  CSub.*3«>  tyeiW  in  $ulfeerform  jur  2Jerfa)metjung.  Wut  ein 
Xfceil  (etwa  28  Sßroc)  betfelben  wirb  —  tyeil«  feine«  6$»efelge$alte«, 
tyeil«  ber  befferen  3eTtleinerung  »egen  —  jufcor  geroftet.  9tac&  ber  ?robe 
im  Äleinen  enthält  bie  grggattirung  36  «Prot.  (Jifen;  im  ©ro&en  »erben 
ungefähr  30  $roc.  au«gebra$t.  9Ran  bla(t  mit  2  gormen,  jebe  gu  1»/« 
D.«3-  Duerfcfcnitt,  unb  mit  einet  $rej[ung  »on  2  3.  Duetfftlber.  ffiinb* 
temperatur  ==  150« — 170°  (S.  {Relativer  Äotylenoerbraud)  =  1,5.  Sag- 
lid)e  ^robuftion  =  36  (Str.,  mitunter  bi«  ju  46  (Str.  geweigert. — ©ei  ber 
(Srgeugung  Don  einem  bem  Spiegeleifen  nafye  jtefyenben  meinen  föofceifen 
iß  bie  23efa)i<fung  jufammengefefct  au«:  35  *Proc.  talffajüfftgem  IBrauneifcn* 
(lein,  35  $roc.  mcrgelttyonigem  ©rauneifenjiein,  20  $roc.  6pat$etfen|tetn 
unb  10  «JJroc.  braunem  Xboneifenjtcin.  ©egen  30  <proc.  biefer  Chrje,  bar- 
unter ber6*atyeifenftein,  »erben  geröjht.  Der  (Sifengetyalt  ber  <5r$gattirung 
na$  ber  $robe  im  Äieinen  betragt  45  «ßroc,  ba«  2Ju«bringen  im  ©rofjen 
ijt  40  $roc  211«  3ufdjlag  wirb  bi«»eilen  Va  ?roc  glujfratfc  angeroenbet. 
3J?an  bebient  jtd)  gur  Seipeifen  *  (Sqeugung  jtet«  eine«  fä)on  langer  im  93e« 
triebe  geftanbenen  unb  baburä)  im©e{tett  aufgeweiteten  ^obofen«,  ber  über* 
bie«  nod?  mit  gefd)loffener  93rujt  oorgerid^tet  wirb.  Die  beiben  Düfen  $aben 
jebe  2  V4  CL.3.  im  Uuerfajnitt.  ffiinbpreffung  =  2y«  —  2*/s  3-  Ciucd- 
{Uber,  ffiinbtemperatur  =  2100—250«  (S.  SRelarioer  o^lenoerbraua)  = 
1,0.   Iagliä)e  «Probuttion  =  72  —  92  Str. 

Gin  £olafo$len.$o&ofen  bei  ffiie«baben  im  9?afiauifd?cn  $at 
26  g.  #o>,  8  g.  ftotylenfa<f*Durttjmeffer,  8Vj  g.  ©iäjrweite  unb  2yt  — 
2*j4  g.  obere ©eiteflmeite.  ©e(ieU$ö&e  4  g.,9taftyö$e  =  4Vi  g., flogen*  -Ii""8 
fatft)d^e  =  V«  g«  tRaftwintcl  =  61 0.   (Sx  wirb  mit  einer  D&fe  t>on  1,7 
—  23.  Durajmejfcr  betrieben,  je  nad?  bem  ©d)meljgange  unb  ber  beabftd?* 
tigten  ?robuftion.  Die  ^reffung  be«  ersten  ffiinbe«  betragt  1,8  — 1,9  3. 
Duedplber.  Die  (5rge,  gro^tent^eil«  talfreia^e  ftotyeifenjteine,  »erben  unge- 
roftet  t»er[a)moljen.   üWan  poa)t  biefclben  etwa  bi«  gu  SBaUnuSgröge ,  unb 
gattirt  biefe«  gröbere  <5rj  mit  ungefähr  gleid)  »iel  ©rubenflein  oon  taum 
erbfengröge.   ainc  fol*e  ©attirung,  wela)e  feine«  Äaifiufa)lage«  bebarf 
(juweilen  aber  mit  6  — 8  $roc.  2:^onfä>iefer  befa>itft  wirb),  bringt  man  ju 
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38  —  40  «ßroc.  au«.  Die  angewenbeten  #olgfo^len  fmbbuä?ene,  oon  bencn 
1  (Sub.^g.  14  —  15  <ßfb.  wiegt.  SRelatiocrÄo^lenoerbrauä)  =  1,05.  lag« 
Ud)c  <probuftion  =  57  (Str.  graue«  ©uferofccifcn. 

Die  #olgfo|>len-£ot?ofcn  gu   2ubwig«^ütte  im  ©ro^ergog' 
"J-^'^um  Reffen  fcaben  folgende  Dimcnftoncn.   £ötye  be«  gangen  Dfenfa)aa> 
»Äj,««  tc$  =  31,5  g.,  be«  ©efictl«  =  3,7  g.  Seite  ber  ©i$t  =  2,6  g.,  be« 
»i'^o^'Äo^cnfatfe«  =  7,6  g.  unb  be«  ©efiea«  oben  =  2,4  g.   flaflwinfel  "  = 
55°.    Die  Grgc  befreien  in  fiefcltgcm  unb  ttyonigcm  9totfjeifen(tetn  au«  bem 
Ucbergang«gebirgc.  ©eibe  Strien  »erben  mit  einanber  gattirt  unb  mit  un» 
gefatyr       $roc.  Äalfgufdjlag  oerfd?mo!gen.  flu«  einer  folgen  Sefajictuiuj 
gewinnt  man  35  —  36$roc.  graue«,  grapfyitrcic$c«  fto^eifen. 

Die  angewenbeten  flogen  (inb  ©u$cnfofylcn ,  ton  bencn  1  (Sub.*g.  ein 
©cwi$t  oon  15,4  $fb.  befifct.  Die  gu  225° — 250°  6.  ereifere  @cbla(clutt 
wirb  unter  einem  Drucfc  Don  1,92  3«  Guectptbcr  au«gcblafcn.  3cbcr  Ux 
beiben  Dcfcn  ijt  mit  gwei  Ditfcn  oerfe^en,  beren  Durcfymeffer  1,44  3- 
tragt,  unb  erhalt  600  —  700  <5ub.*g.  2uft  in  ber  Minute.  Der  rclatire 
Äo^lcnoerbraua?  flclltc  ft$  folgcnbcrmajjen  fyerau«.  ©afcrenb  einer  einzelnen 
23etrtcb«woa)c  (oom  31.  Januar  bi«  gum  5.  gebruar  1842)  bclief  fii  bei» 
felbe  beim  Ofen  9fro.  1  auf  1,28;  wäfcrenb  eine«  gangen  33c trieb« jafyre* 
(1843)  betrug  er  aber  bei  bemfelben  Ofen  1,53;  unb  wäfyrenb  einer  23c< 
trieb«woay  (12. — 18.  gebruar  1843)  erreichte  er  bei  bem  —  in  ber  $ro« 
buttion  fd?wa$ercn  —  Dfen  9?ro.  2  bie  £ötye  »on  1,88.  Dicfer,  in  Se» 
traajt  ber  angeführten  günftigen  Umjtänbc,  fcfyr  bcträa?tlia)e  Äofylcnaufwanl 
würbe  babura)  ocrurfaa)t,  bafj  man  au«  beiben  biefer  Dcfen  —  12  V*  8- 
unterhalb  ber  ©idjt,  burd)  je  7  ring«  um  ben  6djacbt  angebrachte  Depun« 
gen  —  bie  ©ia)tgafe  ableitete,  um  bamit  brei  ©a«flammcnöfen  (1 
^ubbeN,  1  2Beijj<  unb  1  ®lu>f™)  gu  betreiben.  3m  3afjre  1843  roat 
bie  tägliche  $>robufüon  be«  Dfen«  SKre.  1  =  87  Gtr.;  in  ber  angeführten 
©ctrieb«wod;>c  bie  bc«  Dfen«  9tro.  2  =  61  Gtr.*)- 

SM. «oit«.*.  Der  $olgto(>lcn«£of>ofen  gu  (Sifcrfcto  in  ber  fcifel  ijt  wea,en 
«•).  feiner  5ltctnr)eit  merfwürbig.  dt  bat  nur  \9l/4  g.  £ö$c.  6ein  ©efreü  ijt 
2«/4  g.  unb  feine  9ta|t  2  g.  ^oa).  Untere  (SeftcUweitc  ==  1  g.,  obere 
©eftcüwcitc  =  l2/3  g.,  ßof)lenfacf  weite  =  4  g.  7  3.  (Sr  wirb  mit  faltem 
Sffiinbc  unb  einer  gorm  betrieben,  welcher  man  gu  gewijfen  gewoben  be* 
$roccffe«  eine  ftarfc  Neigung  in  ben  £ccrb  giebt,  um  ba«  föifcn  weijj  gu 
mad)cn.  Dcrrelatioe^ofjlenoerbraua)  ijt=4,5.  Sagliäje  <ßrobuttion=19(5tr. 


•)  93an(c,  über  ben  £et>ofen--  unb  ©asljüttcnbetrieb  gu  Subwtgä&ütte  in  $cf* 
fen  im  Safjre  1843.  ©tgföfrnb.  93b.  9 ,  @.  19a  9lu«  Ann.  des  mines, 
4.  ßer.  T.  V.,  p.  457. 
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$cn  rer  mttallurgifeben  (VcUMnnung  Ue  öh^cifui*.  113 

$>ie  £d>webifcben  $olgtof}len*$ofyöfen  baben  aewöbnlidj  eine 
#Ö1?e  jwifcben  28  unb  32  g. ;  feiten  erreichen  ftc  34  g.    2J?el)t  al*  ityre 
^dfye  oortirt  tyr  eubifeber  3nl>alt,  welcber  swifd)en  600  unb  1500  l£ub..g. 
liegt.  £ie«  Tutjrt  oon  fetyr  oerfc&iebenen  ©c itcn.fcimenfioncn  t)cr,  intern  bie 
©icbiöjfnunfl  r>on  3  bi«  ju  7  g.  3>ura>mef[er  unb  ber  ftotjlenM  »on  rer» 
böltni§mäBic\et  ©rose  angetroffen  wirb.  $>ie  (Jigenttyümlicbfeiteu  berScbaebt« 
(Sonftruftion  biefer  Defen  (f.  gig.  139  «,  b)  befreien,  au§er  in  ber  weiten 
(?id)tojfnung,  in  einem  niebugen  unb  weiten  ®ejiefl,  einer  ftd>  frummlinig 
in  ben  Sü^aebt  feerlaufenben  5Rajt  unb  einer  unterhalb  be$  Äoljlenfacfeä  meljr 
ober  weniger  unft;mmetrif<r)en  (Dejtalt  ber  Ofenwanbc.    $ie  2öinbmenge. 
welche  ein  @d)webifd>er  #ofyofen  erhält,  beläuft  jld>  in  ber  {Regel  nur  auf 
300—600  Gub..g.  in  ber  Minute  bei  einer  ^reffung  »on  1— iy93.&uecf. 
jtlbet,  zuweilen  fogar  nodj  unter  1  &        »erfa^moljenen  (Srge  beileben, 
na*  ber  €a)webifd>en  (Sint&eilung,  tfeeiU  in  ©ergeben,  ttyeiU  in  2Rora|t* 
ergen.    Unter  erjteren  r>erjter;t  man  ade  im  älteren  (Ur«  unb  Uebergang**) 
Gebirge  oorfommenben  ßifenerje,  wel$e  von  Quar$  unb  ÖHimmer,  ober  oon 
£ornb(enbe,  Äalffyatc),  ^iftajit,  ©ranat,  gtufcpatb.  u.  f.  w.  begleitet  ju  fenn 
pflegen;  unter  (enteren  biejenigen,  welefye  man  in  $>eutfdjlanb  Sumpf»  unb 
ftafenerge  nennt.   (Jine  britte  (Srjforte,  weldje  man  in  Schweben  utiterfebei* 
tet,  bie  6eeer$e,  ftnb  wo&l  nia)t«  flnbere«  al«  2J?orajterje,  welche  bura)  bie 
fliefjenben  ©ewajfer  in  bie  ßanbfeen  gefoult  unb  l)ier  abgefegt  würben. 
Brennmaterial  bienen  fcorjugäweife  gtajtenfofjlen.  —  3m  #obofen  gu  ©ref^uiobto.«  *. 
r»en  werben  ©ergerje  oon  44 — 45  *ßroc.  ßifengeljalt  oerfcr)mol$en.  5Bor  bem  ^»'/^ 
3afore  1833,  alö  man  ftä)  noc$  be*  falten  ffiinbed  bebiente,  erhielt  biefer^- 
Ofen  in  berüRinute  275  <5ub.*g.  fiuft  ($u  16°  (L  lemperatur  angenommen)  =  1459 
bei  nur  7/i2— 10/n  3-  GuectjUber»*Breffung;  fyater,  naa)  ßinfüfyrung  ber 
ersten  ©ebläfeluft,  wenbete  man  l1/«  —  llU  3--  Quedjtlbcr^rucf  an.  ©ei 
faltem  fflinbe  ehielt  bie  Grjgattirung  10y2  $roc.  ffalfsufcr,lag;  bei  140« 
—  1500  0.  ^tx  guft  erniebrigte  man  benfelbcn  auf  7y2  $roc.  $cr  rela* 
tioe  Äofrlenoerbraud?  betrug  im  erjten  galle  1,7  unb  im  ^weiten  gaüe  1,4. 
$ic  entfpre<r)enben  täglichen  $robuftionen  an  lia)tgrauem  Mo^eifen  beliefen 
flo>  auf  51V2  Gtr.  unb  588/4  (Etr. —  $er  ^>or)ofen  t»on  5lnfar«rum  oertf 
ü^mel$t  ©ergebe  oon  37  ^Utoc.  ßifenge^alt,  wela^e  bei  faltem  ©inbe  mit 
«Proc.  Äalf,  bei  fyeifjem  nur  mit  5  $roc.  be(d)icft  würben.  ^ieSWenge 
Ut  falten  ©inbed  betrug  px.  Minute  480  Gub.,g.,  bie  be«  2 10«  6.  ^ei§en»d.fl^unL,c. 
bagegen  (auf  mittlere  lemperatur  rebucirt)  500  £ub.»g.  bei  refpectioe  IVj,  i^  ^  :»» 
unb  U/j  3-  Cluccfftlbcr.$reffung.  3m  einen  Salle  war  ber  relative  ÄoWen.^^l'lt 
oerbraua)  2,0  unb  im  anberen  1,2,  wa^renb  fi*  bie  täglia)e  ?robuftion  ~s"" 
an  grauem  Wo^eifen  auf  56  (Str.  unb  70  Gtr.  belief*). 


•)  1  @4tffrffe.  S^webifd)e«  SBtcrual ;  ©ewia^t  —  363,68  $fb  $xtvL%.  — 
H.  8 
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114  (Sifon. 
Da  bte  eben  angegebenen  $3etrteb$*5$erljaltniffe  grocicr  ©djwcbifaVn  #ofy 


nVsr7(r!..fa  öftn  fta)  auf  eine  altere,  fcf>on  feit  $roei  Decennien  »erfleffene  frit  bejieben, 
fo  bürfte  e4  »on  Sntereffe  fein,  benfelben  einige  neuere  Daten  über 
"°°~2600'6«tt>eDifa)e  £of>ofen  an  t>ie€eite  gu  (teilen,  wie  biefe  aajafcrü*  in  cen 
Mannten  fcnnalen  be«  ©d^metifAen  <Sifen»Gomptoird  (Jern-Kontorets 
Aiinaler)  jur  93eroffentlia>ung  gelangen.  Die  folgenden,  tabcüarifö  gufam* 
mengejJellten  Angaben  ftnb  au«  bem  3a^rgange  1849  tiefer  intereffanten 
3eitfa)rift  entnommen 


1  <Sd)tffofr.  <£d>cbifd)e$  {Rolfen ;  ©etoiAt ,  Tackjäms  -  Wigt  (=  20 
8t«pfb.  k  20  SRarfer)  =  1,1492  <S$tfafb.  ©rttoeb.  $ict.<$cto.  =  417.94 
$fb.  $rcuf .  =  390,95  3o^fb.  =  195,475  ÄÜcgr.  1  <SHg  (Saft)  Äotfen 
=  12  Sonnen  *  6,3  <5ub.,ff.  @$»eb.  (5y4  <5ub.*J.  $reuf.)  =  63  <5ub..~5- 
$teujj. 

♦)  TJtdrag  af  de  Berättelser,  aom  Herrar  Tjenatemän  &  Jernkontorets 

Stat  afgifvit  för  ir  1848.  —  Berättelse  af  tjenstiorrattande  öfVermas- 
mästaren  i  Vestra  Dietriktet  Hr.  Notaritu  V.  Eggerts.  <§.  25. 
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3ur  richtigen  Sluffaffung  umftehenberXabeÜe  iftgolgenbc*  ju  bemerfen.  l)Die 
Cfen*Dimenftoncn,  bie  gladjeninhalte  ber  Rufern  unb  ftormöffnungen  unb 
bie  Söinbpreffung  finb  in  Schwebifchem  SWafc*)  anheben.  2)  Die  Angaben 
übet  ben  Äohlenwbrau*  für  1  (Edjwebifche«  ec^iffpfb.  33erggewiä)t  (=  3 
3oHcentner)  finb  in  €chwebifchen  Sonnen  gemalt.    3)  Der  relative  Äoh* 
lenoerbrauch  würbe  unter  bor  Sinnahme  berechnet,  ba§  1  6<hwebif<fce  £onne 
flogen  burchfehnittlich  ungefähr  »/,  3ollcentner  totegt.  4)  Die  tägliche  $ro« 
buftion,  welche  in  bem  Schwebifchen  Originale  in  €d?ifpfunben  $erg«  (Gewicht 
angegeben  ijt,  würbe  ju  3°Ucentnern  berechnet.    5)  SBei  ben  mit  2  gornten 
betriebenen  $ctycfen  (SRibbarhttttan  unb  Scfholmen)  begießt  fich  ber  $läd>en* 
inbalt  ber  Düfenoffnung  auf  beibe  Düfcn  jufaramen.    ffienn  bie  Angabe, 
ba§  bie  Summe  ber  Düfenoffnungen  bei  bem  #ot>ofcn  oon  JRibbaehr/ttan  nui 
2,46  Ouabr.»3oü  beträgt,  oon  feinem  3rrthum  fcerntyrt,  fo  würbe  tiefer 
Ofen  mit  einer  oerhältnii?mäj?ig  fet>r  flcinen  ©inbmenge  betrieben.  6)  $eim 
^or>crfcn  von  Dalfor*  feheint  bie  Angabe  be«  3lä<heninhalre6  ber  gönn  Öffnung 
=  3,83  Duabr.»3«,  bei  einem  glächeninhalte  ber  Düfenoffnung  =  4,91, 
wohl  auf  einem  Drucffehler  gu  berufen.  7)  SnSBetreff  m  Äoblenocrbraua)* 
für  1  ©chwebifdje«  €chijf»fb.  fWobeifen  ijt  ferner  ju  bemerfen,  bap  fid?  ber« 
felbe  bei  feinem  ber  angeführten  |mttenwerte  au«fehliefcltch  b(o§  auf  biejemae 
3eit  ber  Ofencamtoagne  begeht  wätjrenb  melier  ber  Ofen  im  »ollen  ©ange 
war  (ein  voller  Sa&  geführt  würbe),  fonbern  bafj  t>tcrbci  (reUauch  jener  gro* 
fcere  ffor/lenoerbraucb  mit  eingerechnet  ijt,  wie  er  wä^renb  ber  erften  ©ochen 
be*  2lnlaffen$  (6.  149)  jtattfinbet.   Da  hierbureh  biejenigen  Defeit,  welche 
am  weiteren  in  ir)rer  Kampagne  fortgefet/ritten  finb,  im  $erglei<h  gu  ben 
anberen  r/in{t$tli$  be<    o r)lc nr>erbra udyd  etwa*  begünfiigt  werben,  fo  finb 
hierbei  noch  fotgenbe  Angaben  ju  berüeffichtigen.    Der  Ofen  (3)  fianb  in 
betrieb  80  läge.   Die  Oefen  (1),  (5).  (7),  (8),  (11)  unb  (12)  jtanben  in 
Betrieb  100—150  Jage;  bie  Ocfen  (2),  (4)  (6)  unb  (9)  150—200  Sage 
unb  ber  Ofen  (10)  236  Jage.  —  ©enri  un«  auch  jur  genauen  ©ürbtaung 
ber  $etrteb«*23erbältni|fe  aller  biefer  Dcfcn  nähere  Angaben  über  bie  Duali- 
tät ber  oerf<r)moljenen  (Sr^e  (grojjtentyeil*  wohl  SRaguetcifenjUtne)  fehlen,  fc 
ijt  bie  urnfte^enbe  JabeUe  boä)  audreiebenb,  um  bie  93erminberung  be*  rela« 
tioen  Äohlenverbrauch*  unb  bie  Sermehrung  ber  abfoluten  $robuftion 
bureh  Wnwenbung  ert/ifeer  ©ebläfeluft  auf  fcl)r  eotbente  2lrt  r)erau4^ufleli€n. 
Da|  man  per)  in  Schweben  biefeä  SRittcl«  ntet/t  in  berflusbehnung  unb  ben 
©rabe  bebient,  wie  in  oielen  anberen  Sanbern,  hat  wot/l  großenteils  barin 
feinen  ©runb,  ba§  man  ben  alten  guten  Huf  be«  6a?webifchen  fctfen«  nicht 
einem  öfonomifer/en  ©ortheile  gum  Opfer  bringen  will,  welcher  unter  gewiffen 
Utnfiänben  nur  ein  fa)einbarer  ijt,  ja  felbjt  $um  9Jacr/theilc  werben  fann. 


•)  1      SAwefcifch  =  0,9458  fr  $reufi|rt. 
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93en  ber  metallurgifcfcen  ©ewinnung  be«   (Rofycifen«.  1 17 

©cnigfien«  mag  tieft  bon  Denjenigen  ^)o(>efcn  geltenderen  ftofyeifen^rofcuftion 
gröBtentheil«  für  ben  griid?vvocc&  bcjtimmt  ijt  *). 

Die  ftorwegifchen  £ol$f ohlen.#ohöfen  nhtyxn  fleh  in  ihrer  (Son* 
firutüon  theilft  ben  €d>webifcben,  theilft  ben  Deutzen  £ohöfcn.  £in  33ei* 
fpiel  »on  ber  inneren  ©ejtalt  eineft  foldjen  Dfenft  ift  in  gig.  140,  a,  b  ge* 
geben  worben.  ßrje  unb  Brennmaterial  flnb  in  Norwegen  von  gan$  ahn« 
lieber  $efd>affenheit  wie  in  6d>webcn.  —  Der  £obofen  ju  33ärum  hatten.  *cMn.r.tv 

Anfang  feiner  zweijährigen  (Sebmcljeampagnc  1838 — 1840  eine  Schacht«  £y^(^;'4 
form,  wie  bie  eben  eitürte  gigur  barjtcllt.  £etne  #auyt*Dimenfionen  waren  <w,Jt^'^t. 
bamal«  folgenbe.    £ö>  »om  $obcnftcin  bift  jur  ©ia)t  =  30»/2  g.;  #öhe  "efi° 
be«  Äohlenfacf «  über  bem  »Obenflein  1 2  g.    Die  ©eftell^e  lagt  fleh  nia)t 
genau  angeben,  ba  fla)  baft  ©cjicll  nahe  oberhalb  ber  gorm  ju  erweitern 
anfängt,  unb  fla)  auf  ber  gorm*  unb  ffiinbfeite  allmälig  in  bie  SRafl  oerläuft, 
ftuft  bemfelben  ©runbe  lä&t  fleh  au$  ber  beträchtliche  föafrwinfel  nicht  näher 
beflimmen.   Durcbmeficr  ber  ©icht  =  4!/2  g.,  beft  Äo^lenfaefft  =  8  g. 
unb  beft  ©eflelleft  unmittelbar  über  ber  gorm  =  1  g.  10  3«    3m  3a^re 
1844,  bem  legten  einer  anberen  zweijährigen  ©cbmelacampagne,  auf  welche 
fla>  bie  folgenben  Angaben  begießen  #  hatte  ber  Ofen  eine  etwaft  anbere,  je» 
boch  nicht  wefentlicb  oon  ber  befdjriebencn  abweiehenbe  (Sonjhuftion.  Die 
bift  auf  etwa  200<>  <S.  ertöte  ©ebläfeluft  würbe  bura)  eine  2»/t  3-  im 
Dunhmcffer  h^ltenbe  Düfe  mit  3/4  3.  £uecffllber»<Preffung  eingeblafen. 
Die  oerwenbeten  Qrrje  befianben  auft  talfigem  unb  ficfeligem  2Ragneteifcn» 
fteiu,  welche,  gattirt  unb  ohne  3ufd?lag  oerfch  molken,  $u  40  bift  42  *ßroc. 
eineft  gro§entheilft  $u  ©uBwaarcn,  theilft  aber  auch  jur  Stabcifenfabrifation 
oerwenbeten  grauen  SWoheifenft  aufgebracht  würben.  SRclatioer  ÄohlenoeTbraua) 
=  1,36.  Üägliaje  ^robuftion  =  64  (Str.  **)  —  Der  fcohofen  $u  goffumacuubw«,* 
war  im  Sahte  1842  »on  einer  €djaehtcon(iruftion,  welche  fta)  ber  »OTgctaeb«  ^»'^ 1 
ten  näherte.   6<haa)thöhe  =  30  g.    ©re§te  entwerte  =  7  g.  8  3-«^«' 
Dufenburcbmcffer  =  2»/4  3-  Söinbpreftung  =  »/«  —  *  3-  Ouceffllber.   "  "~- 
SBiinbiemperatur  =  300°  6.  Die  mit  Äaltjufchlägcn  bcfd;icften  (£r$c  wur. 
ben  gu  35  —  38  $roc.  auftgebracht  unb  baft  bargcflcüte  SHobeifen  theilft  jur 
©ie§erei,  theilft  $um  93erfrifcben  oerwenbet.    SRclatioer  Äohlenoerbraua)  ~ 


•)  Die  ©ctmb*--?lngabcn  in  ber  genannten  Scbwebifcben  3eitfd?rtft  errtrerfen 

fid»  auf  bie  ßebofen  von  mehr  aU  15U  8<birebifdicn  (Sifenbüttenwcrfcn. 
•*)  ©ei  Hefen  Angaben  würben  fefgenee  Daten  \u  (Mrunbe  gelegt.  5^ie  gan^r 
«oheifen *«ßrobuftion  be«S  3abre<t  1844  betrug  7212  ^ebiffpfb.  \'ö  Hicepfb. 
Slürweg.,  »cju  5039  gajt  92orweg.  Äcblen  verbraucht  würben.  —  1  tfan 
treefene  Ächlen  0  12  Tonnen  ju  \y.2  (Sub.-J.)  wog  1  Scbiffpfb.  12  8ie«pfb. 
3  ^fb  bi^  i  «dnifofb.  13  8ic«pfb.  1  ^fb. ,  burcbfdmtttlicb  alfo  1  ed?ift>fr- 
12  ttemr.  10  tH>.  —  1  Scbiffr-fr.  v=  S20  ^r>.  -  3,2  3ollctr.  - 
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oiti  »ohi  nirb.l»3 — 1,4.  lägliefce  <#robuftion  =  70 —  74  (Str.  —  $m  £>obofcn  *u  Gaffel 

- —  g  OB 

(*iau.'*o  Dctfdjmcljt  man  (Sifenglanj  unb  ÜWagneteifenftein,  beren  (Sattirung  ju  25— 
26  $voc.  aufgebracht  wirb,  wobei  man  tfd)  nur  eine*  fefyr  geringen  ftalffcu» 
ftyage«  (oon  ungefähr  3  $roc.)  bedient.  Da«  töoljeifen  wirb  $u  ®u§waarfii 
unb  gur  Darjteflung  »on  £tabeifen  benufet.  3n  einer  $etrieb«wcebe  Iti 
Sa^re«  1838  erjagte  man  au«  2sO  eefciffpffc.  15  2ic«pfc.  <$rj  eine  Quam 
tität  oon  71  (Ecbiffpfb.  198/4  £ie«pfb.  SRotyeifen,  mit  einem  Aufgange  ton 
150  (scbiffpib.  33/4  2ie«pfb.  Äoblen.  STic*  entfpriebt  einem  relativen  Äob» 
lenuerbraueb  von  2,08,  unb  einer  täglichen  $robuftion  bon  33  Str. —  Die 

'Mal.  Acbltnerfe.  beiben  $ofyöfen  gu  9?ä§  bei  Arenbai  tjaben  är;nlia>c  Dimenfionen,  wie  ber 
©orjofen  ju  Söärum.    9Wan  bläf*  mit  einer  Düfe  von  2l/23.  Dur(bmejf«r. 

^'nHmV^.u,!l>  mit  einer  «ßreffunfl  oon  1,15  3.  GuedjUber.  Semperatur  ber  ©ebläfeluft 
=  2000 (L  <S«  »erben  gerottete  Arenbaler  2Wagneteifenfleine  gröfctentyeil* 
$u  grauem  Reifen  oerfebmoljen.  3m  3ab/re  1848  waren  bie  «Betrieb«.?*«» 
fjältniffe  folgenbe.  $3ei  einem  Aufbringen  ber  (Srje  $u  ungefähr  45  $roc 
waren  $u  1  Vorweg.  Scbiffpfb.  SRofceifen  9 —  10  lonnen  (iVabel^olj«)  ÄobUn 
erforberlidj.  Die«  entfpria)t,  unter  3ugrunbelegung  ber  oben  —  beim 
rumer  £ot>ofen —  angeführten  <9emiebi«»2kr$altniffe,  einem  rclatioen  flogen* 
»erbraua?  oon  1,30.  Xäglidjc  ^tobuttion  =  70  (5tr. 

Die  ftuffifa>en  £ol§f o^len*^)o^df cn  ')  finb  metft  oon  fepr  gro&s 
artigen  Dimensionen,  unb  r/aben,  ba  fu  gro§tentf;eil«  reiche  <lr$e  oerfcbimljcn, 
eine  fo  bebeutenbe  tägliche  «ßrobuftion,  wie  fte  von  feinen  anberen  $oljtobleii' 
£or;öfen  be«  kontinent«  übertroffen  wirb,  golgejibe  ^eifpiele  werben  bü 
betrieb«.  23ertyaltnijTe  ciniut  bieferOefen  oor  Augen  legen.  Auf  bem  Sfaifer» 

Mvi  «chuiisrb.liAen  Gifenbüttcnwette  ©oroblagobat«f  finb  8  geböten,  welche  SÄaanet* 

—  1,15.        ,/  r.  _  L. 

w^vwnun4  enenfteme  Dom  verge  ülagobat  unb  Sürauneifenfieme  oon  »erfetyiebenen  ©ru« 
ben  »erfdjmeijen.  Die  in  neuerer  3«it  hauptfäcfclid)  angewenbeten  (Jrje  jtn* 
folgenbe.  1)  SWagneteifenjtein,  ertfc  Sorte  (9tro.  2  nacb  ber  ^r^cie^nttng): 
beilegt  naa?  ber  Analtofe  au«:  86,30  öifenortjbojnbul,  4,86  Ditanfäure,  1,44 
2Ranganort?borpbul,  1,05  SRagnefia,  1,44  alferbe  unb  7,55  Äiefclerte. 
2)  aWagneteifenficin,  jweite  £orte  (flro.  8);  bejietyenb  au«:  73,32  ßifenopjr- 
orpbul,  4,26  üRanganojpbornbul,  1,10  3Wagnefta,  7,27  Äalferbe,  8.94  5r;on« 
erbe,  8,46  tfiefelerbe.  3)  <D?agncteifenfteiu,  brittc  £orte  ORro.  9);  bejUbenc 
au«:  87,54  @ifcuort)bort)bul,  4.06  litanfaure,  0,93  »JfangauorqbortjNil, 
0,86  Magnefta,  2,40  Äalfcrbe,  2.26  ^  Ibonerbe  unb  4,54  fticfrlertt. 


')  Die  Dimenflcnen  ber  aRufftfcr>cn  ^efen  futb  in  (Snglifcbeni  3»aap  (»wl 
d>eö(  in  föufclant»  taö  gebr5ua)li(be  ift)  an^ev^ben.    1  ftufc  gjuff.  ] 
=  0,971  ^.  Vrail  (ilfijeinl.).  -  3to  bic  C^ewtcbtc  betrifffi  f0  iit  1  *ut 
~  40  ffiumfebc  ^fb.  »  Of  101152  .Htlogramm;  alfe  1  %i\i\>  —  16,3b 
--  35  t'rcuß.        =  32,8  3c«pfb.,  fclglia^  nalje  =  %  3cllftr. 
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4)  IBrauneifcnficin  oon  Der  ©rubc  2klafin*f :  52,60  (JifenorDb,  2,73  ÜRan. 
Qanorrjbojrjbul,  0,63  Äalferbe,  2,87  £r;onerbe  unb   42,57  Äiefelerbe. 

5)  Brauneifenftein  Don  ber  ©rube  Äebroffa:  67,39  ßifenorrjb,  0,30  9Wana,nejta, 
0,30  ftalterbe,  4,17  Sbonerbe  unb  27,82  Äiefelerbe.  6)  ©rauneifenjtein 
Don  Der  ©rube  2en>in*f:  70,50  <£ifenorr;b,  3,00  Xt;onerDe  unb  27,20  Äic* 
1'clcrDe.  7)  örauneifenficin  Don  ber  ©rube  <Wifefcneturin*f:  43,00  (Sifcnojt)^ 
0,31  «Wagnejta,  0,46  ÄalferDe,  7,48  £f>onerbe  unD  48,15  tfiefclerbe. 
ßint^e  biefer  (Srje  werben  in  Raufen,  anbere  in  6d>ad>töfcn  (bie  fdjwefclrjal. 
tia/n  mit  ffiafferbamDf)  fleroßet.  @in  £obofen  Don  ©oroblaa,obat*t  Ijat  fol- 
a,enbe  Dimcnponen.  ©anje  «fjö^e  De«  Creu*  =  49  g.;  ©ejiell^ötje  = 
8  g.;  oertifale  9Rafil;olje  =  13  g.;  @id)tbura>meffer  =  7  g.,  Äotylenfacf« 
Durd>meffer  =  14  g.  (£in  foldjer  Ofen  wirb  mit  2  gormen  betrieben,  in 
melcben  fieb  Düfen  Don  3—3,5  3-  Durcfymcffer  beftnben.  Die  ^reffuna,  De* 
(falten)  ©inbe*  betragt  2  —  33.  Duecf  ftlber.  Die  al*  Brennmaterial  Die. 
nenDen  flogen  fmD  au*  SUefer*,  Sannen*  unb  gidjtenfoblen  a,cmifd;t.  (*in 
Äorb  foldjerÄo^len,  oon  70  Gub..g.  Snfcalt,  wiea,t  bura?fd?nittlicb  20  $ub, 
1  (Eub.«g.  tyreu§.  alfo  etwa  11  3*reujj.  $fb.  Die  ÜBefcbicfunQ  Dänin  nad) 
Den  oerfa^iebenen  Birten  be*  bargeftetlten  SRotyeifen*.  55ci  ber  DarfteUung  dcu 
Mor/eifen  jiir  Stabetfenfabrifation  bejtefjt  eine  @t£bt  au*  5  —  6  *ßub  SRag* 
neteifenjtein  erjter  Sorte,  5  —  4  $ub  be*gleid?en  jweiter  ©orte,  12  —  13 
$ub  be*a,leidjen  Dritter  Sorte,  2  —  1  *ßub  Sörauncifcnjiein  Don  93alafin*f 
unD  2  —  4  $ub  flalfftein.  Um  JRor/eifen  für  ben  ©u§  ber  Wunitjon  unb 
anberer  ©aaren  ju  erzeugen,  fe&t  man  eine  ©ia)t  gufammen  au*:  G  —  8 
$ub  aWagneteifenftein  erfter  Sorte,  9—10  $ub  be*$l.  britter  Sorte,  8—6 
$ub  Brauneifenftein  oon  93alafin*f  unb  4  «Pub  tfalfjtein.  3ur  9lo^cifciu 
(fr$euguna,  für  ben  Äanonengup  enthält  eine  ©id>t:  12  $ub  2Rag,neteif<n- 
ftein  erfter  Sorte,  8  <ßub  Brauneifenftein  oon  33alaftn*t,  8  *JJub  De*^l.  Den 
9?if$neturin*t,  4  <ßub  be*gj.  oon  ßewin*f,  4  $ub  be*gl.  Don  Äebrcffa  unb 
4,/4  *j3ub  Äalfjtein.  Der  Äoblenfafc  bei  einer  jeben  biefer  ©idjten  beträgt 
20  $ub.  Xa^lie^  ge(>en  50  —  60  ©idjten  bura),  welche  900—1000  $ub 
9ior/eifen  liefern,  flclatioer  Äo^lenoerbrau*  =  1,1  —  1,2.  Iaglia)e  %xo> 
buftion  =  300—330  (Str. 

Der  $o&ofen  oon  ßamen*{  (Berabiftrift  tfat&arincnbura,)  Dcrf<$mfljt*«t.«o«miK 
fetyr  poröfe  Srauneifenfleinc  unD  (Sifenoefer,  mit  einem  bura)f((>nittlia>en  ^£-tjj*J, 
(Sifengebaltc  Don  38  *ßroc.    Beibe  werben  niebt  gerojtet,  fonbern  nur  burc^  =-*v*"- 
Die  ©ia^tflamme  getroefnet.    *?ll*  Brennmaterial  roenbet  man  ein  ^einenge 
Don  V*  liefern/  unb  l/b  öirfenfo^le  an.  Der  Ofen  i(t  33  g.  10  3.  (>oa), 
feine  @ejie!fyör;e  beträft  7  g.  unb  feine  oertifale  9iajtyör;e  1 1  g.  8  3. 
©idjtweUe  =  7  g.,  Äo^lenfacfroeite  =  11  g.  8  3.,  ©efteUroeite  an  ber 
3Rafl  =  3  g.  8  3.  unb  am  SPobenftein  =  2  g.  4  3.  <5r  ijt  mit  2  Düfen, 
jebe  oon  2,6  3.  Ture^mefier  oerfe(?cn.   ©inbpreffung  =  2  —  3  3.  Gucef« 
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filber.  (5ine©id>tbefret)t  au*  20  $u&  ÄotjU,  30  -40  «Pub  drj  unb  3  «JJnb  Äalf 
(Äalffanb).  Säglicb  getjen  40  ©ia)ten  bur$,  »ela>e  500  —  700  $ub  au§eror* 
bentlia>  bünnflüfjtge«  Hoffen  jum  Äanonen.  unb  2Wunition«gu&  liefern. 
«Relation  Äo&tenoerbraudj  =  1,14  — 1,60.  Jäglia)e  tyrobuftion  =  165— 
230  Str. 

•nciAcbtfnHt.    $)er  #otyofen  von  €latouft  wirb  mit  Srauneifenjieinen  »on  ungefähr 
•»tnVprJiinfl  50  $roc.  (Stfcngetyalt  betrieben.   X>ic  (Srje  »erben  gerötet  unb  mit  einem 
au*  8/4  Sirfen*  unb  '/<  fierebentoljle  gemengten  Brennmaterial  oerfömolgen. 
£>er  ^o^ofen  iji  463/4  8«        unb  $at  2  $>üfen  »on  3,5  £>urcomejTer, 
welche  einen  2Sinb  »on  2,5  3.  £uecffllba.$reffung  au«blafen.  3eb«  ©icfrt 
beilegt  au«  24  $ub  Äo^len,  41  «Pub  ßrg  unb  5  $ub  6anb  (Ouargfanb?). 
Iaglia>  gef;en  53  ©iahten  bura?  unb  erzeugen  650—750  «Pub  (Rohlfen, 
»ektoe*  tbeil*  gum  ©u§,  ttyeil*  jur  Stabcifenfabrifation  »erwenbet  »irb.  9)e« 
latioer  Äoblen»erbraud>  =  1,7 — 1,9.    SäqlidK  sJ>robuttion  =  215  —  250 
gtr. —  £er  £cl)0Kn  au  Äafin*f  r-Pergtulrift  (Elatouil)  hat  eine  £cbe 
"  l's"*  »on  nur  35  g.  6*  »erben  gerottete  SBrauncifenjteine  unb  (Jifenocfer  in  iljm 
»erfdjmoljen.  911«  Brennmaterial  bienen  Birtenfo&len.  $ie  2)ufe  ijt  3,5  3. 
weit  unb  liefert  2ötnb  »on  1,5  3.  Duectfilber .  «Preffung.  3ebe©icbt  befreit 
au«  24  $ub  Äcljlc,  36—42  $ub  gerojtetem ' (Srj  unb  12  bi«  15  $ub 
Dolomit.  laglid?  »erben  40  ©iahten  burcfcgefefrt,  »eld>e  650  «Jtabfflofreifen 
für  bie  ©ieperei  unb  Stabeifenfabrifation  liefern,  9telati»er  #o£lcn»erbraud> 
'*>""'=  1,48.    Xaalidje  «Probuttion  —=  215  Str. —  2>ie  ^otjefen  &u  9{tfcb ne« 
w  ^vi^-ins  tagilef  (bem  gürjlen  $>emiboff  gehörig),  4  an  ber  3a^»  »eTfcbmetjen 
«JJcagneteifenfteine,  »elcfye  tljeil*  in  Raufen,  tyeü«  in  Sdjadjtofen  geröjtet 
»erben.   $>a*  Brennmaterial  befielt  au«  einem  ©ernenne  »on  3/4  giften« 
unb  1/4  Äiefernfotjle.    3Mc  £ö(>e  eine*  Ofen*  belauft  jtcb  auf  37 1/2  g.  bei 
einer  ©c(tetl^e  »on  7  g.  unb  einer  »ertifalen  Otajtyitye  »on  7  g.  7  3- 
©ia?t»eite  =  7  g.,  Äo^enfacf»eite  =  11  g.,  obere  @ejteU»eite  =  3,5  g„ 
untere  ©ejieüweite  =  2,33  g.    $>üfenbur$mefier  =  2,6  3.  Sßreffung  bc* 
2Öinbe*  =  3,5  3»  GuecffUber.  3n  24  Stunben  »erben  35  ©ia)tcn  burd?» 
gefömoljen,  jebe  ©idjt  befletycnb  au«  23  «Pub  Äo&le,  30—35  $ub  dr| 
unb  2  «Pub  tfalfftein,  unb  babei  taglid?  gegen  700  «Pub  «Jtoljeifen  probucirt, 
,,( ( qch|<nrrt  »eldje«  gröfjtentycil«  jur  Stabeifenfabrifation  oerwenbet  »irb.  töelatioer 
« uTÄÄ Äo^lcnocrbrauc^  =  1,15.  2äglia)c ?robuftion  =  230  Str.—  3>ie  2  ^op. 
ofen  gu  2Ha»aje»«f  pnb  49  g.  tyd)  unb  »erben  mit  $ufen  oon  4,37  3. 
£ura)mei7cr  unb  einem  3  3.  Duecffilbcr  gepreßten  SBinbe  betrieben.  (Sine 
©idjt  befielt  au*  26  $ub  Birfcnfo^e,  52  $ub  <Srj  (geröjtete  «Wagnet*  unb 
Brauncifen(leine),  3  —  7  $ub  (Jifenfrifdjfeblacten  unb  5  $ub  quarkigem 
A(,„lPBWfc  Äalf jlein.    ÜJtit  45  täglichen  ©ia?tcn  erzeugt  man  gegen  1200  s#ub  Äob^ 
wf^rp-f'Junji  c^cn>    JRelatioer  Ä'oblenoerbrauc^=  1,0.  Xaglia^e  ^Probuttion  beinahe  400 
Gtr.  —  $ct  .^ot^ofen  ju  ^ofa)cf*f  fcat  eine  $6t^e  oon  56  g.  3ebe  ©ia>i 
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bejleht  au«  36  $ub  Äiefernfohle,  59  $ub  Brauneifenflein  unb  12  $ub 
ffalfjiein.  <£*  finb  2  $üfen  oon  2,6  3*  $urcbmeffer  oorhanben,  welche 
einen  2Binb  von  3  3*  Cluecfitlber^reffung  autblafen.  $u«  20  täglich  bura> 
aefe&ten  ©ichten  erfolgen  600  $ub  töoheifen.  iRelattoer  Äohlenverbrau<h= 
1,2.   Jäglicbe  ^robuttion  =  200  (Str.  — 

$cif»ie(c  von  bem  ©ergebenen  relativen  Brennmaterial. Berbraudj  bei 
*oht«*£ot)öfen  gewähren  im  «agemeinen  für  bieX^orie  be«  fcifenhohofem 
<Preccfie«  ein  weniger  gro&e«  3nterejTe,  al«  Bcifoiele  biefer  Wrt  bei  $ol§tor)Xcn* 
#obofen.  3)ie  auf  ben  verfchiebenen  $üttenwerfen  jum  $ohofenbetriebe  an' 
gewenbeten  Äohf*  ftnb  oft  oon  fo  abweidjenber  Befctyajfenheit,  ba§  gleiten 
$cn>id>t*mengen  berfelben  nodj  weniger  jteber  ein  gleicher  2öärme«(Sifeft  juge« 
fa)rieben  werben  fann,  al«  bie«  gum  XtyW  fa>n  bei  ^>ol§for)tcn  ber  gaü- 
Severe  beulen  feinen  er^cblid?  »ergebenen  Slfcbcngehalt  unb  man  fann  ba- 
her  gut  verfohlten  ^oljtoblen,  gleichviel  oon  welcben  £ol$arten  biefelbcn 
herrühren,  wenigen«  einen  annab«nb  abfoluten  ©ärme.ßffeft  auftreiben. 
$>er  einige  geiler  oon  Bebeutung,  welcher  gerbet  begangen  werben  fann, 
befielt  in  einem  vertriebenen  ©ehalte  an  htygroffoptfört  geuä)tigteit.  (£iner< 
feit«  aber  liegt  e«  ju  fe^r  im  3ntercjfe  ber  Ctifenhüttenwerfe,  eine  möglichll 
lufttroefene  £ol$fohle  anjuwenben,  al«  ba§  ein  lange  fortgefefcter  ©ebraud) 
feudjter  jüoblen  ju  befürchten  ftanbe,  unb  anbererfeit«  wirb  ber  burcbfdjnitt* 
liebe  relative  Brennmaterial  »Berbrauch  innerhalb  eine*  Betrieb«jahre«  ober 
einer  mehrjährigen  €d?mel^6am»agne  nicht  gerabe  bebeutenb  oeränbert,  wenn 
Iclcbe  fehlerhafte  Äohle  währenb  fürjerer  ^erioben  wirflid)  jur  flnwenbung 
gefornmen,  unb  bie«  bei  ber  Durchfeilt«* Berechnung  nicht  in  »nfalag  ge* 
bracht  fton  foüte.  $>er  relative  Brennmaterial  »Äufwanb  bei  verfchiebenen 
$ol$fohlen»Oefcn  gemattet  baber  nicht  feiten  intereffante  Berglcidje,  au«benen 
für  X^eorte  unt>  ?$rayi«  glcia)wicbtige  »Scblüffe  gebogen  werben  fönnen. 

Sticht  fo  iji  e«  in  Betreff  ber  Äohf«*£ohöfen,  bei  benen  fleh  analoge  Ber*  a^r *  m*. 
gleiche  nur  unter  Berücffühtigung  mancherlei  llmftänbe  anjtellen  laffen,  beren  Äcbf'nb 
(iinjlu&  auf  ba«  ftefultat  meijt  fehr  fa?wicrig  oeranfdjlagt  werben  fann.  (Sine 
fola?e  Bergleidmng  fefct  junä&it  vorau«,  ba§  man  bie  «febenmengen  ber  be- 
treffenben  StofyU  genau  fennt.  Angaben  hierüber  vermißt  man  aber  nur  ju 
oft,  unb  wo  fte  vorbanben  (inb,  ift  ihre  3u»crläffnj?eit  nid)t  immer  außer 
Srage  gebellt.  Sejjtcre«  fchon  au«  bem  ©runbe,  weil  bie  (Ermittelung  be« 
burchfebnittlicben  9lfd>engehalte«  vcrfchiebcncr  Mot)f«forten  mit  crr)cbltd?en 
6a)wierigfeitcn  verbunben  ju  fetyn  pflegt.  €clbjt  bei  (Steint or;len  ein  unb 
beff  Iben  glefcc*  fann  bie  vroccntale  ttfd>enmengc  bebeutenb  bifferiren;  um 
\o  mehr  mup  bie«  bei  ben  barau«  erzeugten  Äobf«  ber  gall  fenn.  gerner 
ijt  hier  *u  berücfpd)ttgen ,  baß  ein  afa>enrei<her  Äohf  von  10—12  $roe. 
^Ifcbe  unb  barüber,  verglichen  mit  einem  3  —  4  ^roc.  «fAe  f^altcnbcn  Äohf, 
in  bi  rlhat  c'ncn  noth  geringeren  9?u('@ffcft  im^ohofen  Icipet,  al«  jich  au* 
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tem  Vcrtyältniß  tiefer  fa^Uii  unmittelbar  ergiebt.  (Sin  großer  Slfebenge^alt 
ber  Äofyf«  oerjögert  bie  Verbrennung  berfelben  fdjon  an  unb  für  ftd),  inbetn 
aber  bie  ^tfet^c  mit  anberen  Xbeilen  ber  JBefefcicfung  gufammenftntert,  bilbet 
fte  eine  meljr  ober  weniger  biegte  llmbüüung  fötaler  Jtofyf«,  welä}e  ifcre  ooü« 
fommene  Verbrennung  erfdjwert,  unb  biefelben  um  fo  met^r  gegen  afa>en. 
ärmere  Äof>f«forten  im  öffefte  jurücfMen  laßt,  flußerbem  ift  bie  Art 
ber  flfd)c  $u  beiüefftefctigcn.  6d)mefelfie*$altige  ©teinfo&len  mlicren 
burd?  bie  Vertonung  nur  einen  Sfyeil  i(?re«  6d)wefelge£alte«,  unb 
gop*fyaltige  behalten  ben  leiben  hierbei  fo  gut  wie  ganj.  tiefer  €d)roefe(ge< 
tyalt  ber  Äot)f«  bewirft  im  £ot>ofen  bie  Beugung  eine«  fd)wcfelbaltigen 
JRofjeifen«,  begünstigt  baburefc  bie  6d>mel$barfeit  ber  <5rje  unb  wirft  obfebon 
naebtbeilig  auf  bie  Dualität  bod)  oermebrenb  auf  bie  abfolute  Quantität  bei 
$robuftion  ein.  Gnblid)  barf  auefc  ber  oft  oerfdjiebene  Ojrab  ber  $orofität 
ber  Äol>f*fortcn  niebt  außer  Siebt  gelaffen  werben.  $id?te  Swtetfoljf«  ton. 
nen,  alle  übrigen  Umjtänbe  gleie&gefefct ,  feinen  fo  Wen  pttrometrifefcen 
©ärmc.ejfclt  Ijaben,  ale  porofe  unb  babei  l?inreia>enb  fefte  ©aetfofcf«,  in 
wela)e  bie  ®eblä(eluft  befier  einbringen  unb  innerhalb  eine«  gegebenen  9lau- 
nie*  eine  größere  2Renge  Äoljlenpartifel  gleid?jettig  oerbrennen  fann  (f.  33b.  I, 
<S.  453 — 455). 

c<6R>irrtflMift.   31*  e«  fdjon  fdjwierig,  beu  relativen  $rennmaterial*$krbrauc(>  oerfdjiebener 

richtig  gu  beurteilen,  fo  oermet^ren  ft$  bie  ©efcwierigfeiten 
'ÄMwVb:  uoo)  betväebtlia),  wenn  e*  fiefc  barum  f)anbelt,  bie«  oerglei$«weife  $wifefren 
Äotyf*.  unb  #ol$fol>lcn  £ofcöfen  ju  t&un.  #ier  fommt  frauptfäd?lid>  noefc  in 
2Jetrad)t,  baß  bei  niebt  wenigen  Äol>t*»#o$öfen  ganj  anbere  $etrieb*»$rinci* 
pien  perfolgt  werben,  al«  bie«  in  ber  Siegel  bei  #ol$to$len»$otydfcn  ber  gafl 
ift.  :öci  erjlercn  ijt  bie  ©roße  ber  abfoluten  $robuftion  (ber  innerhalb  einer 
gcwijfen  3<ü  bargcjteUten  Spenge  be«  fRotyeifcn«)  oft  ba«  oorne^mjte  3**1* 
weld)e«  man ,  fogar  mit  ©ernadjläfjtgung  ber  Dualität  bc*  erzeugten  9lo^» 
eifen«,  $u  erreichen  ftrebt.  &«  gefaxt  bie«  $um  Ibeil  au«  bem  (Srunbc, 
weil  man  mit  unreinen  Äo^f«  felbjt  bei  gemäßigterem  betriebe  fein  $um  $er. 
fri|d)en  befoubere«  geeignete«  töofceifen  erhalten  wÜTbe  unb  ßd>  tc«$alb  burd) 
eine  mögliebjt  große  $robuftion  ton  ©ußrofceifen  fd>ablo*  $u  galten  fu$t. 
£d>on  bie  donjtruftion  biefer  meijt  mit  fcljr  jteiler  JRajt  oerfef^cnen  ffoljf«« 
£ofyofen  ijt  auf  einen  lebbafren  Sdjmeljgang  beregnet,  weldur  burd)  ein  be» 
träd)tl:a)e«  Duantum  erster  unb  jtart  gepreßter  ®ebläfeluft  bi«  gu  einem 
außerorbentlicben  (Mrabc  geweigert  wirb,  ©ei  £ol$fotylen»£ol)öfen  läßt  jld> 
eine  fo  ertreme  Steigerung  ber  vJ*robuftion  in  ber  Olegel  nid)t  erreichen,  unb 
jugleid)  pflegt  e«  hiev  ba*  3ntereffe  $u  gebieten,  lieber  weniger  unb  guie«, 
al«  oiel  unb  mittelmäßige*  (Sifen  ju  probuciren. 

^iefe  ©emerfungen  mußten  ocrau«geftt?ieft  werben,  um  bie  folgenben, 
ftcb  auf  5to^f**.^pl)Öfcn  bfjiebeuben  Angaben  fowcljl  unter  ftd?f  al«  aud> 
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in  $ejug  auf  bic  ^oljfo^lcn^o^öfen  im  regten  2id?te  erf$einen  $u 
loffen. 

Die  Eelgifcben  Ä  ot>f«*§o$öfen*).  Die  in  tiefen  Defen  »erfdjmol*  «h,!.*^,^.. 
jenen  @rje  befielen  grö&tentljeil«  in  Serben,  jum  geringen  Iljeil  in  milben  -V'^^.'' 
iBrauneifenfteinen;  fc^r  feiten  menbet  man  ftotbcifenjtctne  an,  weilba«  ^wu«gj*;^-' 
erzeugte  ftotjeifen  beim  IBerfrifeben  ein  etwa«  faltbrüdjigeä  6tabeifen  ju  geben  e  bJ'^.f 
pflegt.  Um  bie  (Srje  r»on  meefyanifeb  antyängenben  lettigen  I&eilen  ju  fäubern,®1— '.Joo™1' 
n>eld>e  in  mefjrfaeber  $in{td)t  ungünftig  auf  ben  <Sa)mel$proce§  einwürfen 
würben,  unterwirft  man  biefelben  einer  ©äfcfce.  Die  gewafetyenen  ßrje  galten 
35 — 40  $roc.  (Sifcn.  ober  »erben  wenigften«  ju  einem  folgen  ©ehalte  au$= 
gebraut.  Ütfan  befebiett  pe  gewöhnlich  mit  85—40  $roc,  $uweilen  fogar 
mit  einer  notfc  beträchtlicheren  Duantitat  eine«  llcbergang*falf|tein*  \>on  au#ae« 
jeiehneter  Oioinbeit.  Die  jum  Serfdjmcljen  bienenben  Äo^fi  werben  atti 
baefenben  (Steinfohlen  t>on  ucrjüglicber  ©üte  bargcjicllt.  €ie  ftnb  afebenarm, 
fejl  unb  babei  porbä,  befi$en  alfo  alle  (Jigcnfebaften ,  welche  Äol;fä  cmpfclj» 
lendwerth  }um^o^efen*$rocejfe  machen  fönnen.  1  (Eub.«g.  ^reujj.  bcrfelbcu 
wiegt  261/2  $fb.  Die  £ohofcu  haben  eine  Scbacbtgcjialt,  welche  ber  in  gig. 
138  abgebilbeten  nahe  fommr.  6ie  ftnb  jwifchen  48—50  g.  (Sngl.  (46% 
—  48 V«  g.  $reup.)  1jo$,  mit  2Ju4nahme  eine«  Dfen«  von  ®rit>egne  unb 
eine«  von  (Souiüet,  \>on  benen  ber  erfröre  60  g.  (Sngl.  (58y4  g.  $rcu&.) 
unb  ber  anbere  45  (Jngl.  (43*/3  8-  $reu§.)  £öhe  beftfct.  3n  legerem  werben 
Äobf«  angewendet,  welche  ftch  bureb  ihre  leidste  Eerbrcnnlichfett  (grofcc^oro* 
ptat)  auÄjciajnen.  Äoblenfacf  unb  (Sicht  »erhalten  fta>,  ibrem  gläcbcniuhalte 
nach,  bei  allen  tiefen  Defen  wie  1  ju  0,25  bi4  0,286,  bei  jenem  aufnahmt« 
weife  ^ol^en  Ofen  non  ®rir>egn6  wie  1  gu  0,22.  511*  ^cifpiel  t>on  bem 
räumlichen  3nt)v»lte  biefer  Defen  fann  f$  tienen,  bajj  cineT  ber  größeren  bet. 
felben  (gu  <5cleffm)  3688  Gub..g.  ßapacität  bejifct.  —  lieber  bie  2Sinb« 
inengen,  welche  bie  $elgifa)en  Äohf«*#ohöfen  in  ber  SWinute  erhalten,  giebt 
Q  ef  golgenbe«  au. 

(*in  Ofen  $u  €clcffin  erhalt  in  ber  üRinute  3530  Cub.-g.  Söinb. 

»     »  »  dfperance  «•    *    »  »      2881      »  » 

•      »  -  Seraing  >»    »    »  »     2730     »  » 

-  »  (*>rii?cgne  »    »    »  »  3796 

»  -  GouiUet  »•    »•    -  »  3058 

»  »  dlMitelineau  »     -    -  -     3636     »  «• 


•)  liefe  'Angaben  finf  and  (5(f'^  vertu fflicbcin  9luffa$e:    lieber  ben  betrieb 
tcr  Äoljf?  ^oljcfcn  in  Belgien  mit  befenfrerer  ^c^iebung  auf  MC  .Hcnig^büttc 
in  Cberfrbleften    (.Vtarfi.  «rrt).  5?r  23,  3.  061.  ^erg   uut  .^uttenm.  Jti\. 
9,  «S.  5  2)  entnommen. 
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Dicfc  ©inbmengen ,  meldje  auf  28  3.  $arif.  unb  0°  Zfynxa.  re* 
bucirt  finb,  würben  bei  ben  crjlen  vier  tcr  genannten  Defcn  au«  bem  ®ana,e 
ber  ©ebläfemafdjine  (£ubbobe,  Äolbenfladie  unb  bura>fd>nittli<fre  Slnja^l  ter 
Äolbenfaiele  in  berSWinute)  beregnet;  bei  ben  $wei  lefcten  berfelbcn  bagegen 
au*  bera  aRanomcterjtanbe  unb  bem  5Düfen » Guerfdjnitte  *).  6ämmtli<be 
Defen,  mit  fluena&mc  be«  von  ©riveßne,  ftnb  mit  2  Düfen  verfemen.  £>er 


•)  T>it  bei  biefer  fetten  93ere$nung$art  $u(Mrunbe  gelegte  Bermel  (tfarften'tf 
(Sifenbüttenf.  3te  Slufl.,  3Jb.  2,  <©.  594)  entbehrt  be$  öorrcftien$*(5eefftcienten 
für  bie  9lu$frr6mung  ber  £uft  aus  fonifdSen  Oeffnungen  unb  flcjtfct  noa)  einen 
anberen  gebler.  Sur  93cricbtigung  muffen  bie  aßinbmengen  3058  l£ub.--$. 
((Souillet)  unb  3636(5ub>&  ((^äictineau)  mit  0,92  (1—0,084  \  j/)  1,116 

—  1,027  (1  — 0,084  YM)  multtvlteirt  werben.  M  =  bem  SJlanomcter* 
ftaube  in  3c\it\\  Duccff.  9Jian  erhalt  alabann  nur  2407  (SubVfr  unb  2862 
(Sub.;&,  alfo  refpectxvc  651  ($ub.-'3.  unb  774  (5ub.;#.  weniger,  ferner  bat 
es  ben  9lnfcbcin,  als  feven  aud)  bie  auä  bent  ©ange  ber  (tyebläfemafdnne  be* 
regneten  Süinbmengen  für  bie  Oefcn  von  <Sclefjtn,  (Sfperance,  <B>eraing  unb 
®rivegne  ju  bpdj  aufgefallen,  ebrcebl  babei  ein  SBinbverluft  von  15  $rec 
für  ftbäblia^en  9iaum  u.  f.  w.  in  Slbjug  gebraut  wotben  ift,  wäbrenb  man 
in  Belgien  gewöbnlid»  nur  12y2  $roc.  bafür  in  9lnfcblag  bringt.  £cr  Ofen 
von  (ffperanee  t)at  2  Düfcn  von  21/i2  3-  ßngl.  Durcbmcffer,  weld?e  in  gewtff 
fen  fallen  mit  2  £üien  von  23/4  3.  (Sngl.  ©urebmeffer  vertaufebt  werben. 
$>er  3Ranomctcrüanb  betragt  etwa  8»/2  3.  Ouerff.  (4y/'$fb.  auf  ein  D.^3). 
93eim  Ofen  voa  (Seraing  bebient  man  fid)  zweier  2>üfen  von  2J/2  3«  Itngl. 
ober  3  3.  Gngl.  SHircbmcffer  unb  einer  Söinbvreffung  von  7  —  7y23.  Cuerff. 
(3V2— 33/4  $r>.  auf  1  D.--3.).  9luö  bie.en  2)aten  ergeben  ficb,  unter  9lm 
weubung  ber  im  Ilten  $anbe,  3.  465,  angegebenen  ftormel  (18)  fclgente 
2ümbmengen  in  ber  Minute : 

Ofen  von  (Sfperanee. 
33ei  2  ÜJüfen  »cn  2J/2  3-  Öngl.  5)ura^mcffer   2072  (iub~.$. 

»    2    »         «  23/4  »       »  •»   2507  » 

9luö  bem  ©ange  ber  (Mcbläfe^föafcbine  beredmet  2881  » 

JDfen.von  Scraing: 
Jöei  2  £üfen  von  2»/2  3-  <Sngl.  £urtbmeffer   1967  . 

•    2     «»       •    3     «  »    2832 

2lu*  bem  (Mange  ber  (9ebläfe-'9Wafd>ine  beredmet   2730  » 

$etm  Ofen  von  Seratng  würbe  baö  Üftaiimum  ber  ©inbvreffung,  7V2  3- 
Oue(ffv  in  iHedmnng  gebradu.  ^ür  beibe  Ccfen  ergaben  ff*  alfo  bie  nad» 
eer  Formel  (18)  bere ebneten  mittleren  2ßinbmengen  bctraibtlitb  niebriger 
ale  bie  auö  bem  Orange  ber  ®eblafe-3Wafd>ine  abgeleiteten.  9111er  ©aljrftbeüu 
lid)feit  natb  bat  bieet  (einen  ®runb  in  ber  fct>r  boben  ^reffung  ber  ©ebläfe- 
luft,  für  weldje  einerfeite  ver  (Sorreftion^CSoefficient  0,92  (1 — 0,08-1  V  3?) 
niebt  mcl)r  ridjtig,  anbererfeitä  aber  felbji  ein  aDinbvcrluft  von  15  *ßroc.  faum 
aufitreiä)eub  feim  dürfte.  jener  (^cefficient  für  bobe  ©inbvrenungcn  er* 

beblicb  veränbert  werben  muß,  ergiebt  ftcr>  au(b  aim  einigen  neuerlid»  über 
biefen  (Wegenftanb  angejleUten  ^erfinben,  bereit  »Refultate  vielleicht  batr  t»er^ 
offentliait  werben  bürften. 
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Ofen  von  (Srivegnö  Ijat  4  Düfen,  ton  benen  2  in  ber  IRücfmanb  unb  je 
eine  in  jeber  ber  beiben  (Eeitenwänbe  angebra<$t  ftnb.  (Srftere  ^aben  l1/«, 
Untere  2«/,  3«  dngl.  Durä>mejfer.  Die  ffiinbvreffungen  betragen  beim  Ofen 
»on6eleffin  51/,  3.  Quetff.,  bei  ben  Oefen  non  €eraing,  ©rivegne,  (Souittet 
unb  (Sfcatelineau  7— 73/4  3-  Duecff.  unb  beim  Ofen  von  C£f»erance  87, 
3.  Guecff.  Srüfjer  bebiente  man  ft$  einet  ftorf  ersten  @ebläfeluft,  bereu 
Temperatur  mitunter  300°  (L  erreidjte.  Da  aber  bie  (Srfa^rung  $erau*fteflte, 
ba§  bie*  von  nadjtbeiligem  (Sinflufj  auf  bie  ©üte  be*  SRotyeifcn*  trat,  fo  ging 
man  aümälig  in  ber  ßrtyifeung  bei  ffiinbe*  jurücf,  unb  wenbet  jefct  fafl  a0< 
gemein  nur  eine  fe^r  fd>wa$,  &öa)jten*  auf  750—100» 6.  eT^ifrte  ©ebläfe» 
lufr  an.  Da«  »robueirte  töotyeifen  befielt  groptentyeüdin  »eifern  grifdjro^ 
fifen,  fönte  d'affinage,  $um  weit  geringeren  Steile  in  grauweifcem  unb  grauem 
®n&rol>eifen ,  fönte  de  moulage,  unb  nur  feiten  wirb  fcalbirte*  SRoljeifen, 
fönte  truitee,  erzeugt.  Der  bur$fa?ntttli$e  relative  Äoljf*verbrauä)  beträgt 
bei  fönte  d'affinage  ....  1,50  — 1,65, 
bei  fönte  de  moulage     .   .   .    2,00  —  2,40. 

Die  buTä>fd>nittlia>e  tagli&e  <ßrobuttion  lägt  fiä)  bei  fönte  d'affinage 
ju  320  (5tT.  unb  bei  fönte  de  moulage  gu  215  (Str.  veranfdjlagen. 

Die  ff  o^f«.£ob6fen  ju  Ä  ö  ni  g*  $  ü  tte  i n  0 b e r f djlef i en. 
Die  in  ben  Oberf<fcleflf$en  £o$öfen  verfd?mol$enen  (Srje  befielen,  wie  bie 
©elgiföen,  in  berben  unb  milben  (mulmigen  JBrauneifenfteinen),  boa)  wit^K'^*' 
bem  mefentliajen  Unterfdjiebe,  baj*  leitete  bei  weitem  bie  Vortyerrfdjenben  ftnb.  D90i- 
Der  mittlere  (Jifengetyalt  tt>rer  (Sattirung  belauft  ft$  gewöhnlich  auf  32  —  33 
1h pc,  fyöcfrften*  auf  35  $roc.  (Sine  Reinigung  unb  gugleiä)  Anreicherung 
ber  ($r$e  bura)  2Bafd)en,  wie  e*  in  Belgien  gebräuchlich  i|t,  läfjt  bie  mulmige 
»ffAaffentjeit  berfelben  nicht  ju.  Die  Oberfchleflfdjen  floh**  ftnb  von  fet)r 
vertriebener  Art,  aber— etwa  bie  von  3^*  aufgenommen  —  burchgängig 
von  bebeutenb  geringerer  ®üte  al*  bie  23elgif<hen.  Die  auf  ber  Äönig*t)ütte 
Angewendeten  äohf«,  au*  6anb*  unb  ^  (Sinterfohlen  bargcftellt,  ftnb  fe^r 
bia)t  unb  afcbent)altig,  fo  ba§  ba*  burchfchnittlicbe  (Gewicht  eine*  (Subiffufje* 
berfelben  33%  —  34 Ys  $fb.  erreicht,  ßalfjufd^äge  werben  in  Belgien  im 
M^emeinen  in  gröferer  Guantität  al*  in  Dberfdjiepen  angewenbet.  2öät)« 
renb  biefelben  bei  einigen  SBelgifdjen  #ot)öfen  (Ougree,  (Sfveranee,  6cleffin, 
Gouiüet,  G^atelineau)  auf  100  «ßfb.  aufgebraßte«  JRot)eifen  95  —  140  $fb. 
(Sewing  170  $fb.)  betragen,  ftnb  fle  auf  ber  Äönig«hütte= 78  —  100  «Pfb. 
«iner  ber  4  $ol>öfen  biefe*  fcüttenwerte«  hat  einen  räumlichen  Snhalt  von 
1950  6ub..g.  unb  erhält  in  ber  Minute  2250  £ub..g.  ffiinb  (au*  bem 
®ange  ber  ©ebläfcmafä>ine  berechnet).  ^reffung  be*  ©inbe*  =  6V-2  3- 
Ouecff.  <Wan  bläß,  wie  in  Belgien,  t^eil«  falt,  tt^eil«  mit  einer  ©ebläfeluft 
von  75o —  100°  6.  Die  Äo^lenfaetfläa^e  jene*  Ofen*  ijl  =  95  Duab.»g. 
(bei  ben  »elgiföen  Oefen  =  135  — 226  Ouab.^.).   Der  gläa)enin^alt 
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ber  (Sidjt  betraft  0,18  von  bem  beä  Äor;lcnfaefe* ,  ift  alfo  vtr^ältiüBmaBia, 
bebeutenb  fleiner  al$  bei  ben  93ela.ifa)cn  $ot?öfcn,  tva$  bur$  bic  mulmige 
SBefa)affent)eit  ber  (Srje  bebingt  wirb  (6.81).  $)er  relative  Äor)f$perbrau6 
beläuft  fi$  bei  ber  fcarjtefluna,  von  grauem  Steifen  auf  2,45.  XaaUa)e 
$robuftion  =  85  (Str. 
^r^fiAunn     Um  eine  Seraleidmna,  ber  SBetrieb**Wefultate  auf  &önia«bütte  mit  cetun 
Xp^Mt  iu  Belgien  noa)  überjia>tlia>er  $u  ma<$en,  baju  bient  folgeube  BufammcnftcU 
*Z lung,  vxla>  bie  rvidjttfljien  fünfte  enthält,  bie  auf  relativen  Brennmaterial. 
Scrbraua)  unb  abfolute  *Wo^eifen»<Probuftion  von  ßinfluj?  fmb. 


Urfrtiten  K« 
riNtrcn  rtlat 


1)  33«fdjaffent)ett  ber  (5r$c  .  . 

2)  difcngcbalt  ber  (Srggattiruna, 

3)  2Wenge  bc*  .<talfjtein.3ufeblaa* 

4)  ©efd?ajfen|?cit  be«  Äalfjtein* 

5)  1  ($ub.*g.  &c\)U  wiegt  .  . 
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10)  Ofen* Gapacitat  .... 
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Äotilenfacffia^e  (=  1)  .  . 
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15)  f  Söinbtemveratur  .... 
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18)  Sagüdje  «Probuftion  . 


<HU  UrfaaVn  bc« 


£önig$ljuttf. 

mulmig 
34,7  ^Jroc. 

35  $roc. 

v 

« 

34  »fb. 
betrad>tlia) 

? 

40  §. 
65«— 6G* 
1950  <Sub..g. 
95  Quab.*g. 

0,18 

2250  Gub..g. 

6  Vi  3-  Ouectf.  5  V«  -  8  Vi  3ÄueÄ f. 
ungefähr  gleich 

IS1/?  20 
2,45***)  2,20 
85  Grr.  215  Str. 


Belgien. 

feit 
38  $roc. 

40  $rec. 
fet>r  rem 
26  i/i  *fb. 
gering 
? 

47  —  48 
650  —  68° 
3690  £ub.«g.'l 
161  Ouab..g. 

0,26 

3530  (Sub..g. 


properen  relativen  £pbf£veTbrautf>$  bei  bem  #o(joffn 
iiÄi^u  Äonigä&üttc  im  Bergleia>  mit  ben  Belgifa) en  $ot)dfen  (teilen  r)i€mae^ 
junacr)|t  folgenbe  Umjtänbe  fyerauÄ. 

Sub  1)  bie  mulmige  Befa)affen&cit  ber  auf  Äönig$&ütte  angetvenbeten 


*)  3Mc  Angaben  10—13  bei  ben  Bclgtfdjett  #cljcfen  bejiefjen  ftdj  fvectell  aaf 
einen  ber  £ef)öfcn  von  «Scleffm,  beffen  IDimenficnen  als  bie  in  Belgien  $e* 
bräudjlidjften  angefefycn  »erben  fönnen. 
•*)  SWan  fcr>e  herüber  <S.  93  biö  <&.  95. 

Bei  anberen  Jtenig^ütter  ^cljöfcn  gtebt  ftörfter  (3ÖaäMer,  bie 

ßtfenrqcugung  OberfaMcftcnfl,  #eft  G,  @.  89)  ben  relativen  Äetyfaverbraua) 
ju  2,58  unb  2,84  an. 
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öt$c.  93on  welkem  wcfentlidjcn  Öinfluffc  ber  Aggregat»  3u(ta»b  bie 
gcjttgteit  ber  (Srje  auf  ben  ^ot>ofcnpvoce§  ftnb,  würbe  faon  mel>rfa<t>  —  na- 
mentlid)  6.  1 6,  6.  45  unb  6.  99  —  au«einanbergefefct. 

Sub  2)  ber  über  3  «froc.  geringere  (Sifcngcfyalt  ber  ßrjguttirung 
(6.  98). 

Sub  5)  unb  6)  ber  gr&§cre  Wfayngetyalt  unb  bie  biefleiaM  gu  grofje 
$ia>tigteit  (ju  geringe  $orojttai)  berjfo^t«,  woburc&bicfclben  $u  fc&wer  ber* 
brennlid?  »erben  (6.  38  unb  6.  121—122). 

2Bie  ber  auf  Äönig«&ütte  angewenbete  geringere  Äalfjufc&lag  in  ber 
gebauten  Be^ung  wirft,  ifl  nidjt  gut  gu  entftt>ciben.  Sinerfeit«  er&Mt  ber 
Ofen  baburefc  eine  »er&ältnijjmäjjig  geringere  flWenge  t»on  gu  toerarbeitenber 
<3d>meIgmafTe,  ma«  auf  33rcnnmaterial.($rfoarung  Anwirft  anbererfeit«  aber 
nähert  ft#  bie  6d>lacfe  babur$  weniger  einem  6ingulo*©ilicate,  al«  bei  ben 
iöclgifdjen  £o$öfcn ,  beren  6$(ac!en  ade  me^r  ober  weniger  alt  Singuto* 
Silicate  ju  betrauten  fegn  bürften.  $>a«  <S>ingulo*6ilicat  ber  ftalfcrte  ifl 
aber  letzter  fd)mel)bar,  al«  bad  £Bi«§ilicat  bcrfelben;  unb  folglia)  wäre  <« 
möglufc,  ba§  bie  öclgiföen  ©a>lacfcn  etwa«  leia)tftüf(iger  ausfielen,  al«  bi< 
$u  Äönig«$ätte. 

ffia«  bie  beträtylia)  geringere  SRafr.Ga^acttät  be«  $ronig«$üttcr  $o$  ofen« 
betrifft,  fo  will  c«  fdjeinen,  al«  feto  biefelbe  bem  rclatioen  Brennmaterial* 
Serbraudj  unb  ber  abfoluten  tyrobuttion  nia>t  jum  Bortyeil.  2Ran  fe$e  tyier* 
über  6.  93—95.  3ebod>  lä§t  Pa>  bie«  ni$t  etycr  genauer  beurteilen,  alt 
biä  man  bie  ©cfd>winbigfeitcn  fennt,  mit  wela)en  fta)  bie  <S$meljfäule  im 
ftönig«^üttcr  Ofen  unb  in  ben  9clgif$cn  Oefen  nieberwärt«  bewegt;  benn 
von  biefer  ©ef^winbigfeit  i(l  ei  abtyängia,,  wie  latujc  fid>  b1e  5Befd>icfung  in 
ben  refyeetioen  töafiraumcn  aufhält,  Auf  folgenbe  Keife  tagt  fi$  bad 
SBer$altni&  biefer  ©eföwinbigteiten  annä&ernb  beregnen  *). 

$>ie  3eiten  e  unb  ev  welche  ba«  @r$  in  jmei  oerftyebenen  £or;öfcn 
fcagu  brauet,  um  toon  ber  @i$t  bi«  in'«  ©ejtefl  gu  gefangen,  »erhalten  fta> 
wie  bie  cubifa)en  3n&alte  t  unb  «i  biefer  Oefen,  unb 
umgetc^rt  wie  bie  wa^renb  gleicher  3(itraume  confumirten  93o* 
lume  bc«  Brennmaterial«  unb  ber  Befa)icfung  v  unb  vx. 
(5«  ftnbet  ba^cr  bie  Proportion  ftott: 


3ene  wtyrenb  gleicher  3eitraume  confumirten  Bolume  v  unb  vx  nerval* 
ten  ft$  aber 

•)  Güte  fötale  Betedjnung  würbe  feljr  etnfadj  unb  bireft  an^uftellcn  feijn,  wenn 
un«  genau  befannt  wÄre,  Wie  tiiel  ®efd)icfungöf4^e  (GKöjtcn)  jeber  ber  beiten 
^o^öfen  gu  fetner  »ollft&nbtgen  Süllung  braud)t,  unb  wie  »tel  foldjer  ©iahten 
in  einer  gegebenen  3eit,  g.  3).  in  24  «Stunben,  bura>gefe|^t  werben. 
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wie  bie  abfoluren  Probuftionen  p  unb  i>,  beiber  Offen ,  unb 
umgetefyrt  nie  bie  in  1  dub.»g.  bot  gefammten  Waffen  ber  £e« 

fdjicfung  unb  be*  ^Brennmaterial«  enthaltenen  ©emia^ttmen« 

gen  (Jifen  e  unb  <?1# 
raa*  fta)  auÄbrücfen  lägt  bura)  bte  Proportion 

 (2). 

$u«  biefen  Proportionen  (1)  unb  (2)  erhält  man  bie  ®leia)ung 

±:uni . . : . . .  U). 

Die  numerifd?en  SBertyc  ber  in  biefer  gormcl  enthaltenen  ©rö&en  finb 

beim  ^o^efen  gu  bei  ben  Qtlgtfifeen 

Jtömg^ütte  ^c^efen  (Sclefjtn) 

i  —  1950  i!  —  36M 

p  =  85  p{  —  215 

e  —  3,98  ex  —  3,86 

6cfet  man  biefe  Sert&e  in  bic  gormcl  (A).  fo  ergiebt  jt<b 

—  =  1,38. 

Da4  ßrj  im  Äönig*ljüUcr  £fcn  brauet  alfo  ungefähr  1,3  8  mal  fo  oiel 
3eit,  um  oon  ber  ©übt  biä  tn'ä  ©ejtcU  \\x  gelangen,  aU  ba$  in  ben  ©elaj» 
fdjen  Oefen.  Die  mittleren  ©efefrwinbigfeiten  Gr  unb  Gx ,  mit  benen  jt<& 
ba3  <£rj  in  beiben  Ocfcn  nieberwärt«  bewegt,  »erhalten  jta)  batjer  wie 

G  :       =  ^  :  3690, 


worau*  man  finbet 


^-  =  0,383, 


b.  j).  ba*(£r$  im  Äonig«fcüttcr  $ofcofen  bewegt  jia)  nur  mit  0,383  ber  mitt» 
leren  ©cfdjwinbigfeit  nieberwärtä,  welche  ba4  (&rj  in  ben  $3elgifcben  ^o^ofen 
bejifet.  Da  f!a>  nun  bie  cubifd)cn  Inhalte  ber  refpectiöen  SRaften  wie 
547  :  1200  (6clefjin)  behalten  (6.94),  fo  ergeben  fta)  bie  3eiten  A  unt 
Au  wäbrenb  weiter  jia;  baä  (Srj  in  ben  Haften  aufhält,  bura)  bie  Pro- 
portion : 


*)  Die  mittleren  (Jifengeljalte  e  unb  e,  eine«  (Subiffu$e6  ber  gefammten  Waffen 
ber  JBcfct)icfung  unb  beö  ^Brennmaterial*  jinb  unter  ber  9nnabme  berechnet, 
bafj  1  (Sub>$.  ber  betreff enben  SBefdjufungen  burdjfdjnittlid}  90  PfD.  wiejt. 
aiöbann  ergiebt  fidj,  mit  Sugie^ung  anbetet  Daten,  annil^emb: 

e-.       90.0,347  90.0,38 

l»So  -|  — —  1,40 -j- 


ö-k  "     1  20,5 
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120 


A  :  J,  — 


517 


:  120!) 


unb  folgt  i* 


b.  b.  ba*  tirj  im  Acnigäbütter  £otjofen  beftnbct  |td)  1,190101  fo  lange  im 
SRaftraume,  al*  ba*  im  s.öelgifd>en.  Allein  e*  fragt  fta),  ob biefcr  lange«  Huf 
enthalt,  in  $5etrad)t  ber  flattjuibenben  Umftänbe,  aU  fyinrci^enb  $u  erad)ten 
(cp.  Dbwobl  bic  Xl>eorie  hierüber  nia)t  mit  Si<t)erl>eit  ju  cntföeiben  oermag, 
bürftc  bod)  bie  Verneinung  biefer  grage  wabrfAeinlicfcer  fepn,  al*  ihre  33c* 
jafcung.  Da«  grojje  £inbernifj,  weltfce*  eine  biajt  liegenbe  Eefäicfung  (oon 
überbie*  oieUeia)t  unreineren  <£r$en)  per  rebueirenben  unb  fobleuben  2öirfunj 
ber  Dfengafe  auf  ba*  @r$  entgegengeeilt,  wirb  im  oorlicgentcn  3aUc  noa) 
burd»  bie  §d?weroerbrennlidjfeit  ber  Äonigäljütter  Äotyf*  »ermebrt.  \Jc^tcrc 
bat  $ur  golge,  bafc  bie  in  ber  Äotylung*$one  au*  bem  rtot;tenorttbga*  ent 
ftanbene  Äotjlenfäure  fdjwieriger  wteber  §u  Äotjlenornb  umgeroanbclt  wirb,  al* 
bie*  bei  ben  poröfen  unb  leidster  ocrbrennlicfKn  Sklajfcbcn  5lor)f^  gefdjier)t. 
Die  geringere flngreifbarfeit  ber  Äönig*ljütter  Äot;f*  wirb  Übertie*  nod?  burd? 
i^ren  beträ^tlidjeren  2lfd>enge£alt  ert>öf>t.  fllfo  wirb  bie  93efa)ictung  im  Äö. 
nig«&ütter  Cfen  nidjt  blojj  weniger  gut  von  ben  Cfengafen  burebfrrömt,  fon* 
bem  biefe  enthalten  aud?,  namentlich  in  ben  oberen  Cfentpnlen,  oerbaltnifj* 
ma§ig  weniger  Äotylencrntga*.  6omit  ijt  e*  fetyr  warjrfdKinlid?,  ba§  bie 
$ef<bicfung  im  erfteren  Cfen,  trofc  ifyrem  etwa*  längeren  Aufenthalte  im  <Rait* 
räume,  bennodj  weniger  gut  vorbereitet  in  ben  ^5d)mel$raum 
gelangt,  al«  in  legerem;  unb  folct)enfaÜ*  r>at  ber  ftönig*bütter  C'en  ein 
tueniger  gefönte«  unb  baljer  (trengflüffigere*  Gifen  <u  perfcbmcl, 
jen  al*  ber  ^elgifcbe. 

G*  bleibt  iefet  nod?  $u  unterfua)en  übrig,  welAe  SAmeljfraft,  fo  $u  fagen, 
ber  Ofen  &u  Äonia*r;uttc  biefer  ibm  iugemutr?cten  größeren  «Sctjmeljarbcit 
entgegenjujietlcn  oermag.  Die  (Seftellräume  te*  {Königslutter  unb  tc***eb 
giften  <E<lefjiner  Ofen*  »erhalten  fidj  wie  46  :  65  (5.  94). 

Die  pro  Minute  eingeblafenen$Öintmengen  biefer  Ccfen  ftnb  2250  <£ub.«S. 
unb  3530  dub.rg.;  alfo  veralten  jtdj  bie  ffitnbquantitäten,  wel*e  ein  be* 
ftimmter  SRaum  be*  ©efteUe*  pro  Minute  in  beiben  Cefen  erhalt,  wie 


*u  ftönig*r;ütte  eine  6'/2  3.,  ter  *u  Sclcffin  nur  eine  5»/2  3-  (aubere  $el* 
gifa>e  Äot)f«t;oc;öfen  bagegeu  7  —  S'/j  3)  geprefjte  ®ebläfduft  erhält- 
^d^lagcn  wir  tiefe  QJerfyältnijTe  fo  an,  baj?  bie  2Öinb»6apacitäten  beiber 
Oefen,  in  ^Betreff  be*  im  (^cftell  (in  ber  (Scbmel^ene)  t?eroorgc brauten  ßffef« 
te*  etwa  glei^  fetten,  fo  bleibt  bod>  noch     erwägen,  bafc  bie  fd^werer  oer» 

n.  9 


2250  3530 
46    :  65 


==  49,0  :  54,3.    Dod>  ifj  ju  berucffiAtigen,  bafj  ber  Dfen 
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brennten  unb  afftenreifteren  Äcnig«&üttertfc^f*  eigentlift  woty  eine  gro» 
jjereffiinb»(k$acitaterforbern,  um  einen  eben  fo  $o$en  £ifegrab  ju  entnurfeln 
aU  bie  ©elgijften.  #errfftt  nun  aber  im  ©ejteüraum  be*  Äonigtyütttt 
Ofen*  ein  geringerer  £ifcgrab  al*  in  bem  bc«  Selgifften,  unb  langt  ea* 
(Sifen  im  erjleren  überbie*  noeb  in  einem  weniger  leiftt  fftmeljbaren  3uflance 
an,  fo  ifk  llar,  bafc  biet  ben  Sftmeljgang  »erfyäftni&mäfjig  terjogern  mup. 

3n  Solge  biefer  JBetrafttungen  ergtebt  e$  fieb  alt  roatyrffteinltft,  baf  bit 
SRafi'ßapacität  be«  Äonig«tyütter  Dfen*  im  Sergleift  mit  ber  ber  SBelgifaVn 
Defen  &u  flein,  b.  ber  räumlifte  3nt>alt  be«@e(lette«  bei  erjteremDfen  p 
gro§  feto  •). 

jui.itctw.    $ic  #otyf**£obofen  ju  tfeuntirften  in  SR£ein*«Preu§en**)  ^cben 
7Ä7f**j  ein  interefiante*  93eifpicl  oon  bem  (Jinfluffe,  »elften  eine  oerfftiebenc  Ofen« 
(Sonftruftion  auf  ben  relativen  23rennmateriaU2*erbrauft  ausübt.  <l*  bejtn. 
=  »00«.  ben  jtft  91er  g»ei>  in  iprcn  SJimenfionen  folgenbermapen  oon  einanber  ab* 
meiftenbe  #ofybfen. 

9lro.  1.        9iro.  2. 


3 

4  gu§. 

beö  Äofylenfaefet  

8 

» 

9 

■»       be$  (Siejrefl*,  oben  

3 

2,5  » 

be«  @ejtettt,  unten  .... 

2,17 

■ 

2,17  * 

4,5 

» 

5,5  - 

4 

4,5  • 

30 

34 

gläftenin^alt  be*  oberen  ®ej)ell*Duerfftnitte* 

7,1 

4,9  £L>fr 

7 

1 2,5  • 

50,2 

63,5  > 

*)  (Sa  ifl  faum  nötlug  ju  bemerfen,  bafj  bie  Iner  jroifd>en  ben  SBel^tfften  ^cb* 
öfen  unb  bem  Jcöniggb&tter  ^»c^efett  angeflellten  £8ergletfte  feinen  anberen 
3n>ecf  tyaben  feilen,  aU  SBeifpiele  von  Q3etrafttungen  ju  geben,  wie  fit  ter 
rattenette  ISifcnfmttenmann  anguftelien  r)at,  um  rem  feiner  Rettung  anrntrau- 
ten  ^eljefenbetriebc  bie  möglifttie  SBcllfcmmenbett  ju  geben.  äeinrtfeegä  ober 
fönnen  biefclben  baju  bienen,  ben  ^Betrieb  beö  Jeonigäbütter  £obofen*  —  wU 
fter  befanntltft  von  einem  bet  au*a,ej«tftnetften  Qtutfften  Öifenbüttenleuit 
»oraeflanben  wirb  —  in  baö  reftte  £iftt  a,cgen  ben  ber  SJelajfften  £cbcf« 
ju  fefcen.  «fcierju  würben  bie  ju  ©runbe  gelegten  Daten  niftt  aueret6eni 
fe»n.  —  Sin  llmjtanb,  »elfter  unter  ben  unaünfHgen  ^erbaltntffen  bei 
Äömg$f>ürter  $o$öfen  im  OJergleift  gu  ben  ©elgifften  gewifc  aueb  eine  8MIe 
ft>ielt,  ift  ber  febr  geringe  Sllfaltgebalt  ber  Jtönig^ntter  ©efftiefung  unt 
SLobU  (ß.  8).  ©on  ber  ©röfe  biefed  »Ifaligebalte«  b^ngt  bie  3Rtnge  ^ei 
gebilbeten  Gvan$  ab;  ledere  aber  begünfiigt  mcf}t  cber  weniger  bie  Jt^lmij 
bee?  (Sifend  unb  trSgt  mithin  gu  einer  »erbaltnipmaf igen  görberung  be*  ganjen 
<Sftmcljgangeö  bei. 
•♦)  fcerfier  in  ffiaftler'«  öifen^rjeugung  OberfftlefieiU  ^eft  6,  6.  86. 
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Diefc  Dimenflonen  entfpre$en  ungefähr  ben  tngig.  142,  a,b  bargefteUten 


ffig.  142  a,  b. 


fenf  regten  Duro)fä)nitten  betber  Ofen» 
f#a<bte. 

3eber  biefer  £o(>öfen  ift  mit  2  Hilfen 
t>on  38/4  3.  Durcfcmeffer  oerfe^en,  burd» 
weU&e  berfelbe  SGÖinb  wn  23/43,Duccff. 
$rejfung  unb  300°  (L  Temperatur  gu» 
geführt  erhält.  3n  beiben  Offen  »erben 
gleidje  33efa)i<fungen  mit  bemfelben 
Brennmaterial  oerf$molgen.  1  <£ub.*g. 
ber  angemenbeten  Äobt*  wiegt  25  $fb., 
n>a*  bem  ©c»i*te  ber  ©elajföen  ffofrf« 
fe^r  nabe  fommt.  Die  (Jrjgattirung 
(©pfcärojtbertt  unb  X^oneifenftein),  »ela)e 
ju  32  «ßroe.  grauem  JRo&etfen  au$ge* 
braa>t  wirb,  bef$i<ft  man  mit  23  —  24 
^ßroc.Äalfftein.  Relativer Äcbf^ocrbraua^ 
im  Ofen  9tro.  1  =  2.96  unb  im  Ofen 
Wro.  2  ==  2,54. 

Der  Jfof)f««#o$ofen   auf  ber*<« 


ir». 


tonigin.2Rarien*£ütte  bei  (»»■■<•*■> 
3©i(fau  $at  folgenbe  Dimentfonen  in  anginem  Sflajjc  (l  g.  engl.  -  w. 
==  0,971  g.  Styeinl.): 

#o(k  be«  ganzen  Ofenf<ba$te*  

»    bf«  ©cftcll*  


» 
» 


be«  heften«,  oben 
M  ®eftctl«,  unten 


43  g. 

3. 

6  « 

4 

* 

7  • 

5 

29  . 

3 

5  . 

» 

10  - 

8 

M 

3  » 

4 

2  » 

• 

630 

43  g. 


Der  cubifa)e  3n(>alt  be«  ganzen  Ofenfa)aa)te«  o^ne  fceerbraum  betragt 
1752  (£ub.*g.,  unb  jwar  tommen  bat>on 
auf  ben  oberen  ©a)a$traum  . 

»    »  fflaftraum  

•    -  ©efteflraum  .... 

_ 1752  £ub..gT 

Die  bur$f<bnittU$e  SHnbmenge  (oon  ge»ö§nüä)er  Temperatur  unb  bei 
mittlerem  tBarometerjtanbe),  »e(a)e  ber  Ofen  in  ber  Minute  erhalt,  beläuft 

9* 


1405  <Sub.,g. 
311  » 
36  » 
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fty  auf  ungefähr  2000  <£ub.«8.  (JngU  wie  fte&  die«  au«  dem  Wanouietcr» 
jlande  =  l1/*  3-  Ouecff.  und  dem  $üfendurd)mcffer  =  31/,  3.  (2  $>üfen) 
ergiebt.  $)ic  »erfdjmoljcne  ©attirung  befielt  in  der  S^e^el  au*  20  *ßroc. 
^p^äroft^erit,  65*proc.  föottyeifenjtein  und  15*ßroc.  Srauneifenfiein,  weUbe 
6r$e  bi«  »or  Slurjem  ungeroftet  angewendet  wurden.  (£rjl  in  neuejlcr  3fi* 
tyat  man  angefangen,  den  6pl>äroftderit  und  den  93rauncifenjlein  gu  reften. 
Ü>ic  gefammte  ®attirung  —  deren  ©rö§c  de«  Äorn«  etwa  jwifa^en  Sinfcn- 
und  £üf>nereU®röfce  »ariirt  —  whrd '  bura)f*nittliA  $u  32,7  «ßroc.  größten* 
tf>eil«wei§emund  grauwei§em  töofceifen  au«gebra$t,  wela?e«  für  den  Buddel« 
ofen^etrieb  befrimmt  ift.  $1«  3ufa)lag  werten  46  *ßroc.  Äalfjtctn  angewendet. 
£>a«  gur  $erfcbmeljung  dienende  ^Brennmaterial  befielt  in  tBacffo^fe.  Q\u 
felbenjtnd  trojj  it>rcr  ^orefttät  tyinmebend  fejt  und  enthalten  nodj  ni$t  gan$ 
4  $roc.  Wfa)e.  1  (5ub..ft.  Styeinl  folget  Äo^t«  wiegt  19  «Pfd.  25er  rela« 
tit>e  Äonf«t>erbraua)  (teilt  fieb  =  1,73  ^erau«.  Xäglia)e  ?*rodufticn 
=  113  6tr. 

Mit.  RobMpib.    2>»c  Äot>f««£o&öfen  $u  ÜRaub*uge  im  gran$oftfd>en  »ord. 

Departement *).  $er  mufter^f*  aufgeführte  »au  der  tyier  beftnMia>en 
^7>f9"  jwei  .f>o^6fen  wurde  in  den  3at>rcn  1840  u.f.oon  den  !Bergwerf«*3ngenicuwn 

$)rouot  und  $oudou«quie  geleitet.    $eide  Defen  tyaben  gleia)c  Gon» 

jfruftion. 


$ötye  de«  gangen  Cfenf$aä)te«  . 

14  3Ret. 

=  44,6 

8 

2,1  » 

=  6,7 

»» 

3,5  . 

—  11,15 

» 

»    de«  flotjlenfacfe«    .    .  . 

1,0  n 

=  3,15 

»    de«  oberen  6d>aa)te«  .  . 

7.4  » 

=  23,6 

Durdjmeiier  dev  (ttiajt  .    .    .  . 

2,0  » 

=  6,4 

>» 

de«  Kotjlenfacfe« 

4,1  » 

—  13,1 

«» 

de«  ^efteü«,  oben  . 

1,0  » 

=  3,2 

M 

Cluerfdjnittflädje  de«  Äo^lenfaefc«    13/2  CL«ÜÄ.  =  133 
(5ubifa>er  3»balt   de«  ganzen 

Ofen«  (incl.  Sor^eerd)  .  .  120  Gub.*<W.  =  3882  £ub..g. 
Die  mittel)!  eine«  Gttlindergeblafe«  dura?  drei  $üfen  in  den  Ofen  gcbla* 
fene  SUtndmenge  beträgt,  au«  dem  ®ange  jene«  ©ebläfe«  beregnet 
68,72  ßub..OW.  =  2223  Gub..g.  in  der  Minute.  «Raa)  «bjug  oon 
10  —  12  «Proc.  ©inbocrlujl  lagt  fta)  diefelbe  auf  ungefähr  2000  (5ub.*g. 
oeranfa^lagen**).  ^refiung  de«  ffiinde«  =  4,6  —  5,7  3.  Oueetf.;  mitunter 


•)  9lad>  3>rouct'«  Schreibung  in  Ann.  d.  mines,  4  ser.  T.  IV,  pag.  283. 

fowie  £artmann'ß  ftertfd)rittc  der  (Sifcn^üttenfunbe,  @.  517. 
•*)  $iefc  aöinbmcngc  bejieljt  fio^  auf  einen  ©ang  ber  9Rafc#nef  bei  wc(ä>em  ber 

©cblafeTclben  B  @picle  in  tcr  Minute  maAt.  ü)oa>  vermag  man  e*  bi«  §n 
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bi*  7,ft  3-  Ciuccff.  geweigert.  9Ran  bcbient  fta?  jlet«  ein«  falten  ®c* 
btäfeluft.  Die  jut  Skrfcbmcljung  angemenbeten  fforjf*  enthalten  16  $roc. 
trjonficfcligc  Slfebe.  3u  1000  Äilogr.  grauem  greifen  »erbraust  man 
3510  Äilogr.  Gr$,  1804  Äilogr.  3ufa?lag  (Äalfpcin)  unb  2400  ffilogr. 
ftobf*.  £icrnacb  wirb  alfo  ba«  Chj  ju  28,5  $roc.  aufgebracht,  unb  c«  i(i 
ber  relatioe  Äofytäoerbrauä)  =  2,4.  lägliebc  ^robuftion  burcbfdmittlicb 
etwa  =  230  Str. 

Die  (Jnglifcfccn  &ol)f«s.,po$ofen   in  ber  ¥rctoin$  ©alt*  ft^sbr. 
üb«  200  an  ber         bjaben  in  i^ren  Betriebt  «Bcrbaltniffen  $ielc*  mit 
einanber  gemein.    Die  gewor/nlicben  Dimenftoncn  ber  Cfcnfd)ad>re  liegen    - r> "• 
jwifcfcen  folgenben  ©renjen.  (Me  Angaben  in  ßnglifebem  ÜJtajj.) 
£o(>c  be«  ganzen  8d)aa)t«$    .  .   40  —  :»o  g. 

»  ber  JRajt   7  —   rt  » 

»   re«  ©fjtcll«   5  —    7  » 

Durctymeffer  ber  (Siebt  .....     6  —    8  » 
be*  ffofclcnfacte«  .  .   14—17  . 
Seite  be*  (deficite  (oben)   ...     3  —   4  » 

ftaftwinfel  CO*-  66« 

©ebeutenb  übertroffen  »erben  biefe  Cefen  in  i^ren  Dimenftoncn  btiraS 
3  $otjöfcn  auf  ben  $lr;moutb*Scrfcn  in  ber  9iär/e  oon  3Wert^r  XtiDoiL 
beren  €a)acbttyobc  <V2  g.,  äotylenfaef  weite  11)  .g.  unb  (Sichtweite  10  g.  . 
befragt. 

Sämmtliebc  *>efyöfen  in  6übwalc«**)  finb  au«  einem  feinfernigen  SanN 
(lein  ber  £tcinfor;tenformution  erbaut,  unb  bie  £d)ad)tfutta  befielen  au«  fo 
oortrefflieben  feuerfeiten  3tegcljtcincn,  tafc  fte  mehrere  6cbmel$<£ampagncn  au«» 
jubalten  »erwogen.  Da«  ©ejtcli  befielt  au«  einem  cbcnfaU«  fepr  feiten 
Guar$conglomcrat,  wclcbc«  Gampagncn  »on  tyäuftg  5  Satyr  unb  darüber  jib 
lägt.  —  Die  ®cbläfc  werben  meift  burd)  Dampf«,  mitunter  aua)  bureb 
ffiafferfraft  in  Bewegung  gefefct.  Tic  ©cblafcctytinbcr  haben  in  ber  9tcgcl 
einen  Durcbmeffcr  unb  einen  f»ub  oen  8  ft.  unb  madjen  burebfebutttlieb 
14  £>übc  in  ber  SWinute,  fo  bafe,  naeb  Abrechnung  bc«  Sinbocrtujtc«,  bie  in 
ber  Minute  gelieferte  i&ürtmcnge  ftd)  auf  10800  (5ub..g.  beläuft,  womit 
2  ber  gewobnlicben  A>oljbfen  gefpeift  werten.  Die  erwähnten  3  gvoj?en£eb< 


12  Spielen  pro  Minute  *u  treiben  unb  bahtrd)  103  Gub.«9R.  =  3335  ($ub.-*. 
2Binb,  naeb  »bjug  fre«  aöinboerluftctf  alfe  gegen  3000  Hub.; fr  &Unb  *u  er* 
jeugen. 

*)  J^artmann^  Uebcrfe^ung  öcn  ^aleriud  .^antbueb  tcr  Oicbcifcnfahif., 
<§.  527.  -   Daubn'oj  Ann.  dfs  liiim-s,  3  Hi'r.  T.  XIV. 

•*)  3 11  SürwalceJ  befinret  fitb  rtc  bei  weitem  größere  9ln<abl  r-cr  .^eböfen.  3n 
!?(crbwale«  waren  im  ^abre  l^lt»  nur  11  wrbaiwen. 
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ofen  auf  oen  <ptymoutfy*ffierten  ^abcn  einen  ©ebläfecölinber  von  12%  8- 
Dutc$meffer  unb  8  g.  $ub,  welker  jeben  Ofen  bur$  3  Düfen  in  ber  Minute 
etwa  mit  6000(Sub.«g.  oerforgt.  Die  ©inbpreffung  betragt  3—5  3.  Ducd!., 
bei  einigen  Oefen  fogar  6  3.  Duccff.  Düfenburcjnneffer  =  3— 3s/4  3 

Da«  in  Sübwale«,  wie  in  ©nglanb  über^au^t,  am  fcauftgften  $um  $ofc 
ofenbetriebe  angewendete  (Jrj  ift  ein  tyoniger  €vf>ärojiberit  (clay-iron-ore). 
welker  ftlöfce  im  6teinfo^len»  uno  im  <3>rünfanb«®ebirge  bilbet  3m  6üb« 
walefer  Äoblenbecfen  fommt  er  auf  10  glöfcen  oor,  unb  $mar  entweber  in 
grö§eren  nicrenförmigen  Waffen  ooer  in  befonberen  Sagen.  Die  unteren 
8 Ii? Je,  bie  rcidytyaltigften  an  Jtoble,  jtnb  ei  aud)  an  gifener^.  Ittan  unter« 
[Reibet  mehrere  ßrg'orten,  weld>e  naa>  bem  JRojten  folgenbe  a)emifa)e  3ufaoi» 
menfefcung  baben: 


Siecke 

@d>»arje 

Black 

®raue 

<&$id)t. 

<©a)ia)t. 

pin. 

©Ojidjt 

<S<bidjt 

eilen    .  . 

42,0 

40,0 

48,0 

41,0 

36,0 

38,0 

6auerjtoff  . 

18,0 

17,0 

20,6 

17,6 

15,4 

16.3 

fticfelerbe  . 

27,0 

28,9 

22.0 

30,4 

31,2 

24,4 

X^onerbe  . 

12,0 

11,0 

8,4 

11,0 

IM 

18,3 

Äalferbe  . 

1,0 

2,0 

1.0 

Salferbe  . 

3.0 

1,0 

1,0 

2.0 

100,0^ 

99,9 

100,0 

100.0 

100,0 

100.0 

2Rit  biefen  6p&arofibertten  gattirt  man  rotten  ©la«fovf  *on  Sancatyirt 
unb  Gumberlanb,  woburd?  man  einen  mittleren  Gifenger)alt  ber  ©attirunj 
oon  ungefähr  50  $roc.  erhält. 

3n  gleichem  2Rafe,  »ie  hirdj  ba*  reitblidje  ©orfommen  »orjügliayn  (*i|cn- 
er$ed,  flnb  bie  6übwalefer  (Sifenbütten  bura)  gute  Steinto^lcn  begüniii$t. 
Da*  r)tcr  in  ttbbau  jiebenbe  <£teintobtenbeetcn  nimmt  über  5  geogr.  Duabrat« 
meilen  ein.  Die  äof>len  flnb  uicijt  33acftoblen,  weldje  an  einigen  Stellen  in 
eine  antfyracitartige  tfoblc  übergeben.  23ei  ber  Serfotjfung  in  Raufen  geben 
bicfelben  etwa  70  $roc.  Sotfi.  Bei  einer  forgfältigeren  Berufung  würtf 
bie  2lu«beute  eine  beträdjtlia)  grö§ere  fcou.  Mein  ber  Ueberau*  ce«  SWate* 
riatt  erfefei  t)ier  bie  mangelnbe  Octonomie. 

Da«  gewonnene  hobelten  wirb  in  6  oerfa>iebene  fcrten  forttrt  in  oen 
£anbel  gebracht,  näinüdj  al«  1)  Pig  9tro.  1,  aua)  crude  iron  ober  fouod 
genannt,  bat  an  Äoljlenfioff  rei$fie  $ifen;  grobtornig  unb  buntelgrau,  auf 
bem  9ru$e  oft  trtyftaüinifa)  blättrig.  2)  Pig  $ro.  2  ooer  good  melting 
iron,  weniger  buntelgrau  unb  babei  feinlorniger,  bitter  unb  härter,  bient 
oor$ügli<$  jum  ©iefeen  oon  3Wafa)inentyeUen.  3)  Pig  ftro.  3  ober  gray 
iron,  feinförniger  unb  $efler grau  al*  ba«  vorige;  jugleia)  härter,  aber  etwa« 
forobei  (oon  geringerer  rclatioer  geftigfeit).    4)  Gray  pig,  ein  iia)tgraue* 
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fetnformge*  9to$eifen,  noo)  fürtet  al*  ba*  oorige,  unb  meijt  jur  Stabeifen* 
fabrifation,  wegen  feiner  properen  GlafHcitat  aud?  jum  @ie§en  von  Srücfen» 
bög,en  u.  f.  ».  benufct.  5)  Motled  iron,  ein  jiemliä)  feintorniged,  ^albirte* 
ftc^eifen,  au$fa)lieBlid)  jur  ©tabeifenfabrifation  bienenb.  6)  White  forge, 
weifje*  tHc^tifen,  ebcnfatU  nur  $ur  (5r$eugung  oon  wei§em  {Rohlfen  ange» 
wenbet  Äaum  nötfcig  iji  e*  ju  bemerfen,  bafj  biefe  (Sifenforten  bura)  tyre 
Giaaifajafttn  niefct  fa>arf  »on  einanber  getrennt  ftnb,  unb  bag  ni$t  feiten 
Sorten  oortommen,  bei  benen  e*  fajwierig  gu  bejiimmen  ifc  in  welche  Älaffe 
biefelben  gehören. 

3nt  ßtyeugung  oon  1  Xonne  Steifen  jtnb  in  6übwale4  burcbfä)nittliä> 
etwa  21/« — 3  2onnen  Steinfoljle,  3  Tonnen  ungeroßeteä  <5r$  unb  lXonne 
ftaltßem  erforbetlidj.  Stimmt  man  eine  &ol?f6au6beute  oon  70  $roc.  an,  fo 
ergiebt  pd)  tyiernaä)  ein  relativer  Äo(jf*oerbraud>  oon  1,75  —  2,1*  $it 
©rofte  ber  wöchentlichen  töohcifenprobuftion,  welcbe  jwifdjen  55  unb  100 
Tonnen  (1100—2000  dir.)  weajfelt,  lafct  ft$  burc&fajnittlia)  ju  90  Sonnen 
(1800  (Str.)  annehmen.  Die  taglia)e  $robuftion  ifl  mithin  ungefähr 
=  250  £tr.  33ei  ben  oben  gebauten  3  grojjen  Defen  ber  ^l^mout^ffierfe 
ijl  (u  350  Gtr. 

Ginige  2lntbracit«£ohöfen  in  Gnglanb  unb  Äorb*9lmerifa.  »tuti»  r  *n. 
#ierber  geboren  junachft  einige  ^opoTen  in  ^ufrwaleä,  rocldje  mit  ben  bort-»»*- - 
oorfommenben  mageren,  antljraeitartigen  Stetnfctylen  betrieben  »erben,  bie 
nur  8 — 10  $roc.  flüchtiger  ©eftanbtheile  ju  enthalten  pflegen.  €olcbe 
6teintol>len  geben  einen  fcf>r  bieten  unbbabei  bröcteligenÄofcf«  unb  erf orbern 
bafcer,  um  ben  nötigen  #ifcgrab  ju  eräugen,  entweber  eine  jtart  er$ifcte  ober 
eine  jlarf  gepreßte  ©ebläfeluft.  $uf  bem  6übwalefer  Gifenwcrfe  2)ni*cebnvin 
»erbraust  man  bei  Anwendung  oon  tytiim  ©inbe  $ur  DarfieQung  oon 
1  Xonne  SRofjeifen  1,35  Sonne  Hntyracit.  Die  Untfyracit»$o(>öfen  ber$utte 
2)jlalp[era  bei  <3wan(ca  ($errn  Dalmer  93ubb  gehörig)  werben  mit  f  altem 
2Binbe  oon  lxli  3»  Ouccff.  SJrejfung  betrieben,  unb  jwar  unter  2lntt>enbung 
4—6  gormen.  #ci  6  gormen  liegen  2  hinten  unb  2  auf  jeoer  6eite;  bei 
5  gormen  liegt  an  ber  töücf  feite  nur  eine.  G*  finb  ffiajferformen,  in  melden 
bi«  Düfen  genau  fcblic&en,  fo  bafc  (ein  2öinb  $wif<ben  beiben  jurüctfttjlagen 
fann(6.38u.30).  $>ie$>üfen  an  ber  ftüdfeite  t>abeniy43.,  bie  Unteren  ber 
an  ber  8eite  liegenben  l1/*  3»*  unb  bie  oorberen  1  3«  Durd)meffer.  —  3m 
ncjtlicfeen  ^ennfbloanien  pnb,  naa)  Co  er  mann*),  metyr  aU  60  ^nt^racit- 
•vpo^bfen  im  betriebe,  beren  donfhuftion  gemöt^nlia;  babura)  oon  ber  anberer 
(5ifenf)o^6fenabju»eid)en  pflegt  ba§  fte  feiten  fo  l^oa)  wie  bie  tfo(jf$4>o&öfen, 
bagegen  aber  weiter  alt  bie  £oljtotylen*£ofcöfen  ju  fcr>u  pflegen.  Giner  bie« 
fer  Defen,  *u  Babing,  1(1  36  y2  g.  ^oa>,  6  g.  an  ber  @ia)t,  Hg.  im 


*)  Mamifacture  of  Iron,  2.  edit.,  p.  179. 
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MoljlcnM  uub  5  g.  im  $eft*U  weit.  €cin  ffoijlnifacf  biltet  tinen  5  g. 
Mhw  CDlmbrifcben  Baum,  unb  ber  ftajtwinfrl  beträft  67—68«  (*r  »irt 
mit  3  gormen  betrieben^  fcie  22  3.  über  fcem£ccrcbetcu  liefen,  ßin  atrtcrrr 
fcldjct  Cten,  jti  ^l;cniroille,  bat  eine  $cl>e  oen  34  g.  Sein  6  g.  boty*, 
im  CucifAnitt  quabratifdje*  (^ejtell  tyat  an  tcr  ftcjt  5!/4g.  unb  am  Solen 
l'A  8-  Sfitc  ©id)t  Ijat  einen  £>urä>me{Ter  oon  8g.  unb  ber  flogen* 
farf  oon  14  g.  5Ran  »erfdjmel$t  in  tiefem  Cfen  braunen  ©latfotf  oen 
t>or$üglia)er  Besoffenheit,  unb  »erbraust  gti  1  Sonne  barau*  probucitte* 
fKo^cifcii  1.83  —  1,89  Sonne  flnt^racit,  2,59  —  2,65  lenne  £rj  un* 
1,14  -  1,15  Sonne  flalfjtein.  £>er  relattoc  Serbraua)  an  Hntljracit  bdaul't 
fid>  biernaeb  auf  burdjfcbnittlith  1,86.  £>ie  burd>fd>nittlia)e  TOocbentUd)e$ro- 
buttion  ber  <ßennfr)loanifa)en  2Intf>racit*£oböfen  betraft,  nad)  Obermann, 
75— 80  Sonnen  (1500— 1600  Str.),  alfo  bie  taglidje  ^®a  220— 230dlt. 
•ju:. *u<„m>.  5)ie  Sa)ottifäVn  6tein(oblen«^o^6fen*).  3n  gan*  Cdjoafonto 
'  bedient  man  fi$  ber  rollen  (Eteinfoljlen  jum  Cfifcnboljofenbetrieb.  Jru&er 
wenbete  man  auf  einigen  £üttenwcrtVn  ein  ©ernenne  t>on  gleiten  Sailen 
Steintotylen  unb  Äotyf*  an;  neuerlich  r;at  man  ieboeb  biefe  Art  be*  Betriebe* 
ganj  aufgegeben.  $ic  €tetnfofclen  fint  bura)au«  nia>t  bituininö*  (ni$t 
baefenb),  alfo  $u  einer  Enwenbung  im  #ebofen  gan$  geeignet;  tieörje  $um 
Jfeeil  »on  gan;  ähnlicher  9frt  wie  in  £übwale*.  6teinfol)ien,  örje  unfc 
Bufcfylag  (Äalfftein)  »erben  in  Stücfcn  Don  8 — 12(£ub.-3.,  crjter<  mitunter 
Don  nod)  größerem  tBolum.  aufgegeben.  £ie  Defen  finb  88  —  45  g.  ^oi 
unb  mit  2,  3,  4  bi*  9  goimen  oerfeljen.  Bei  6  gormen  liegen  2  in  Der 
fliuefwanb,  unb  je  2  an  jeter  €eite;  bei  9  gormen  ftntet  man  eine  «er' 
tfreilung  t>o\\  3,  3  unb  3  flau.  Auf  eine  fold?c  $ertr)eilung  bee  Söinbe*  le*t 
man  —  gewiß  mit  9^ea>t  —  »iel  ©ertty,  unb  würbe  eine  nod>  größere  ton« 
$a(>l  oon  gönnen  anwenben,  wenn  bie  «Eefywierigfeit,  aüe  biefe  gormen  ge^orij 
$u  beauffldjtigen  unb  in  gutem  <Stanb  gu  erhalten,  hierbei  nidjt  gu  grc§ 
würbe.  £ie  i'crttyeilung  ber  ©ebläfeluft  burd)  eine  größere  2ln$abl  ten 
©inbau*ftrcmung**Ocffnungen,  welebe  in  einer  ßbene  liegen  —  ba*  $rinciv 
be*  <Sefflröm'fdjen  Ofen*  —  bewirft  eine  größere  (SonceniTation  bereife« 
in  ber  Slcbfenlinie  be*  ©eflell«,  unb  in  golge  baoon  einen  er^ö^ten  6*melj. 
Gffeft  bei  t>erbältnif?mä§ig  geringerer,  ober  wenigjlen«  gleichförmigerer  »u*< 
Wmeljung  ber  Dfenwänbe.  Die  Bauart  ber  6a^otti(eben  ^ol^öfen  ma*t 
biefe  ganj  befonber«  jitr  Anbringung  einer  größeren  Anja^l  gormen  geeignet 
2öä(>renb  ba*  ©efteü  bei  fielen  anberen  ^o^öfen,  wie  j.  ©.  bei  Kn  öelgi* 
fa)en,  au*  jtarfen  ihlerfpücten  einer  fa^wierig  gu  bearbeitenben  (Beftein^art 
(Äiefelconglomerat)  bejteljt,  ift  bad  ber  @a)ottifc^en  ^o^öjon  au*  feuerfejlen 
3iegeljtcinen  coujtruirt,  wcla;e  nia)t  allein  eine  fola^c  öinria^tung,  fontern 


*)  Valerius,  Faliriciilion  de  la  fönte,  p.  (J(H. 
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audj  bie  nettyroenbigen  {Reparaturen  berfelben  o|ne  crfycblicfye  £$roierigfeit 
$ulafien.  5Die  Düfenburdjmeffer  rieten  Pa)  naa)  ber  tflnja^l  ber  gönnen. 
$ei  6  goimen  i(l  ihre  ffieite  2»/«  — 3-  2)"  Sinbpreffung  pflegt 
4  —  5  3.  Quoetf.  gu  betragen.  Allgemein  wirb  mit  erstem  Sinbe  oon 
»enigPenä  300°  (5.  (6<bmel$punft  be«  SBleie«)  geblafen.  —  Da«  gTö§te 
£a)ottifa)c  ßifenfcüttenmerf,  btc  <£artf$arr9«£ütte  (2  Deutfa>e  Letten 
von  ©la«goro),  bat  niajt  mentger  al«  17  $o$öfen,  meldje  aüe  mit  rofyer 
©tetntoljle  betrieben  »erben.  Die  oerfcbmol$enen  (£r$e  pnb  Sptyäropberite, 
roela)e  im  Steint otylengebirge  —  unb  tyier  oft  mitten  in  ber  5lor)le  —  in  fefyr 
madigen  Sagen  ooTtommen.  Sie  enthalten  30 — 40  $roc.  (Sifen  unb  wer« 
ben  in  langen  Raufen  bon  bebeutenber  <8ro§e  abgeröjht.  Die  <Steintor>le, 
roela>e  in  gießen  bon  24— 30  g.  ÜRäa)tigfeit  »orfommt,  ijl  eine  <Etntcrfor>Ic. 
»Dian  giebt  pc  oft  in  fe$r  großen  Stüeten,  ba«  ßrj  in  noa>  größeren  auf. 
Die  gang  au«  3iegelfleinen  conjlruirten  £o(>öfen  pnb  45  g.  ^>oa),  baben  einen 
Äofylenfacf'Durdjmeffer  bon  19  g.,  einen  ®i$t'Dura)mefler  bon  9  g.,  einen 
oberen  <SepeU<Durcbmeffer  bonö^g.  unb  einen  unteren  ($efteU«$>urd?mefrer 
»on  472  g.  Der  Kaftwinfel  beträgt  60°.  Seber  Ofen  ijl  mit  8  gefa)lofic* 
nen  gornten  berfeljen,  meiere  einen  JBinb  bon  ber  Temperatur  be«  gefdjmoW 
jenen  $leie«  unter  einem  Drucf  bon  14  (? !)  3-  Quectf.*)  au*blafen.  3n 
24  etunben  fefct  man  etwa  100  ©ia)ten  burd>,  unb  erhält  1  dir.  JHo^cifen 
burcbfa>nittlid>  au«  2  >/,<£*.  6r$,  1  dtr.  3ufajtag  unb  S\2(it\.  Steintoble. 
Der  relative  Serbrana)  an  Steinten  ergiebt  fta>  r^ierriaä^  =  3,5.  Die 
tägliäV  *Probuttion  biefer  Defen  betragt  300—400  dtr.  graue«  9to^eifcn. 

Die  Steinfoljlen*$otyÖfen  gu  Domlai«  in  Sübwale«.  Diefe* 
Jpüttenroerf  (Sir  3otyn  ©uejt  gehörig)  ijt  ba«  größte  inffiale«  unbinßng« 
lanb  übei^aupt.  d«  $at  18  $o^ofen  nebft  100  $ubbet<  unb  60  S<bmei&» 
ofen.  (Siner  biefer  Defen  &at  folgenbe  DimenPonen  in  ?reu§ifa)em  SRajje: 

£ö$e  be«  ganzen  Sd>aa;te«  50  g.    6*/*  3. 

»    M  Motjlcnfacfe«  9  »    8'/j  • 


be«  ffotylenfaefe«    ....    19  »  6 
••       be«  ©eftcü«  (oben  unb  unten)     4  »  10y2  » 

Die  3  gönnen,  mit  melden  berDfen  »erfe^cn  ip,  liegen  21,  22  unb  23  J. 
über  bem  £eerbboben,  unb  liefern  in  ber  Minute  3500  Gub..g.  ffiinb.  Die 
©inbpreftungbetragt5  3.auecff.  2flan  berfa;meljt  einen  fc^r  reiben  rotben 


•)  «Rämlta)  7  $funb  auf  1  Duabr.-3-   $erawcrf*fminb  93b.  10,  30. 


»    ber  Aap      .    .  . 

*  be«  ©cflcUd  .    .  . 

*  tc*  oberen  €(bad;tc« 
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©la«fopf  unb  <Sptyärortberit,  »ela)e  man  mit  <Sc^»ei§ofcnfc^lacffn  unb  Äalf* 
{lein  bewirft.  Wut  bie  ©ptyäroftberite  »erben  geroßct.  T>ie  tägliche  $robut« 
tion  eine«  folgen  Ofen«  beträgt  gegen  430  Str.,  bie  »oa>entlia)e  olfo  unge. 
fäfrr  3000  Gtr. 

3)  3n>ccfm«fnge  2Wengc  unb  $reffung,   fowie  Temperatur  ber 

©ebläfeluft. 

Wfnnfimfc  93etrad)ten  »ir  junäcbft  bie  9Renge  unb  $reffung  ber  ©ebläfe* 
Ä£(uft,  unb  laffen  »ir  bte  Temperatur  berfelben  einteilen  unbcaa?tet.  Sei 
ö<mf " unferen  früheren  ©etraajtungen  über  bie  Sompreffion,  @efa)»inbigteit  unt> 
SWenge  ber  ©ebtäfeluft  (93b.  I.,  6.  453,  460  unb  464)  gelangten  »ir  be* 
reit«  ju  bem  ©ajluffe,  ba§  geweigert«  $reffung  be«  SBinbe«  un* 
vermehrte  «Wenge  bcifelben  $n>ci  wia>tige Littel gur  Temperatur«dr^un9 
in  einem  £o^ofen  fetyen,  unb  folgerten  barau«  ben  ©aj:  burdj  eine  ge» 
ringere  Spenge  jiart  g*pre§ten  Söinbe«  tann  in  einem  $e&' 
ofen  biefelbe  Temperatur  erzeugt  »erben,  tote  bura)  eine 
größere  «Menge  fajteäeber  geprefiten  Sinbe«  (8b.  I.,  6.  464). 
3ur  richtigen  fflürbigung  biefer  2Ba^rr)eiten  in  93e$ug  auf  ben  <SifenMof<n' 
«Jkocejj  mögen  (tep  fcier  noa>  folgenbe  Erläuterungen  anreiben. 

T>ie  abfolute  «Prob uf tion  (i>)  eine«  Gifen$ofrofen«,  b.  bie  ©e»ia;t«menge 
be«  in. einer  gegebenen  3eit  bargejteQten  SRo^eifen«,  i(t  —  aüe  übrigen  Um* 
jiänbe  gleidjgefefct  —  abhängig  oon  bem  93otum  (t>)  unb  ber  Temperatur  (0 
ber  6a)mel$$one  (93b.  L,  Theorie  be*  6cr;mel$*Üf?efte«  ber  err)ifeten  ©ebläfe» 
luft,  befonber«  6.  480  unb  481);  mit  anberen  SBorten:  bie  abfolute  $ro< 
buttion  P  ifi  eine  gunftion  oon  v  unb  t  Bfle«  »a«  auf  93olum*  unD 
Temperatur-3unat^me  ber  6a)melj$one  Einwirft,  mu§  not&wenbig  aua)  bie 
abfolute  «ßrobuftion  crr>6t>cn.  2>a  nun  getigerte  ffiinbpreffung  unb  »erme{>rtf 
SBinbmenge  fowofcl  bie  Temperatur  al«  ba«  Solum  ber  6cbmeljjone  oergrö» 
§ern,  fo  fonnen  beibe  al«  «Wittel  jur  SBergrofjerung  ber  abfoluten  'Jrobuftion 
in  flnwenbung  gebraut  »erben.  Allein  e«  fragt  ftä):  »ela)e«  biefer  ÜXittel 
ba«  t>ortr>cilr)afteße  für  ben  prattifefyen  ßifen^üttenmann  feo,  beffen  Streben 
barauf  gerietet  fe^n  mufj,  eine  gemiffe  abfolute  $\obuftion  bei 
einem  mögUdjjt  geringen  relatioen  93rennmateriaU93erbraud< 
gu  erzielen? 

6teüen  »ir  un«  oor,  j»ei  gleiebconftruirte  $of>öfcn  »ürben  mit  oollfommen 
gleicher  93efcbicfung,  gUiajem  relativen  ErennmateriakDuantum  unb  gteia)er 
SBinbmenge  betrieben ;  ber  eine,  A,  aber  mit  einem  bcträa)tlieb  feb»ä$er  com« 
primirten  ffiinb  al«  ber  anbere,  B.  ©olebenfall«  »irb,  »ie  fldj  au*  rem 
oben  Angeführten  ergebt,  ber  Ofen  A  eine  geringere  abfolute  «JJrobuftion 
^aben,  al«  ber  Ofen  B.  9?ei  legerem  fann  bafcer  eine  entfprea)eube  Wenge 
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be«  relatioen  Brennmaterial«3ufafee«  abgebrochen  »erben,  bi«  biefer  Dfen  auf 
Die  gleite  ^robuftion  »on  A  jurüefgefü^rt  ift  golglia}  $at  beim  Dfen  JB 
ber  ftartcr  com*rimirte  ffiinb  —  bei  gteidjer  abfoluter  «(Jrobttftion  beiber 
Offen  —  &u  einem  geringeren  relatioen  Brennmatcrialoerbraucb  al«  beim 
Cfen-4,  b.  b.  ;u  einer  »irtüaVn  BrennmateriaUötfpatung,  geführt  eu*  »h*. 
tiefer  Borgug,  »ela)er  eine  geringere  Wenge  ftärter  gepreßten  2LMnbe«  »or^^fjjj^jJJ^*1"' 
einer  größeren  Spenge  fdjwadjcr  gepreßten  oerbient,  ift  fa)on  belegen  ein» 
leua)tenb,  weil  crjiere  innerhalb  einer  gegebenen  &<it  natürlich  weniger  Brenn* 
material  oerjetyrt,  al«  bie  gröfere  Wenge  ber  lederen;  benn  ber  abfolute 
Bennmaterialoerbraucb  in  einem  4>ot>ofen  ijt  gro&ent&eil«  abhängig  ton  bem, 
»äljrenb  eine«  gemiffen  3eitabfa>nitte«  bura)  ben  €a>a<btraum  aufjteigeuben 
Suft«  (©auerfloff«)  Ouantum. 

Die  ftart  comprimirte  ©ebläfeluft  bat  baber  eine  ähnliche  brennmaterial« 
fparenbe  fflittung  wie  bie  erfcifcte  (Bebläfeluft  (Bb.  I.,  6.  482),  unb  et  er* 
giebt  pa>  bem  ©efagten:  bajj  c«,  t}infia)tli<b  ber  BrennmateriaU 
(irfparung,  im  Allgemeinen  vorteilhafter  fen,  fia)  eine! 
möglia>jt  ßart  geprefcten  SBinbe«  beim  $o&ofenproceff  e  §u 
bebienen,  aU  eine  oer$ältni&raäfng  grb  jjere  Wenge  fa)»&<ber 
gepreßten  SHnbe«  an$u»enben.  «Hein  e«  ifl  hierbei  ni<bt  gu  über, 
fe&en,  bafc  e«  bei  biefem  «Procejfe  feine«»cg«  au«MUcilid»  auf  ben<5<bmel&« 
(ftnfc*)  (Sjfett  be«  Brennmaterial«  anfommt,  fonbern  bafc  aua)  bie  jur  BiU 
bung  eine«  guten  fflo^eifen«  notb»enbige  Borbereitung  be«  @rjc«  im  Dfen« 
fa)aa)te  einer  jrrengen  Berüctjt$tigung  bebarf.  Bei  ieber  Berminberung  fcc« 
relatioen  Brennmaterial  «Ouantum«  aber  »erminbCTt  (tdj  aua)  bie  relatioe 
Wenge  ber  rebucirenben  unb  fotylenben  ®ai"e,  »eld?e  jene  Borbereitung  bemir« 
ten  foüen;  bei  jeberBejcbleunigung  ber  6a)meljung  —  Berührung  ber  ab« 
foluten  «Probuttion  —  oerminbert  ftcb  bie  3eit,  »äfcrenb  »eta>er  jene  Öafe 
auf  ba«  ör$  einwürfen  tonnen;  unb  bei  einer  beträdjtlicben  lemyeratur» 
Steigerung  ber  €a>meljjone  »erben  Stoffe  wie  ©ilicium,  tyofytyox,  Blumt- 
nium,  Calcium  u.  f.  n>.  in  erhöhter  Wenge  rebucirt  unb  vom  SRo^cifen  auf« 
genommen«  Die  Slnroenbung  gefteigerter  SBinbmenge  unb  ffiinbprejfung  al« 
j>robu?tion«oerme{}renbc  Littel,  ober  Unterer  al«  brennmaterialerfparenben 
Littel«,  ftnben  baber  in  ber  $ra;i«  ibre  ©renken.  Wan  muff  jta>  tyrer  jtet«  «z™*(urnx 
mit  Borjta^t  bebienen,  »emt  man  bie  Dualität  be«  gu  probucirenben  föofceifen«  t»  *resr«T? 
nia)t  aufjer  »a>t  laffen  »iü.  (Sine  Befolgung  bejtimmter  Regeln  ift  hierbei 
nio>t  moglia),  ba  ber  ©rab,  bi«  gu  meinem  man  jene  Wittel  mit  Bortbeil 
anmenben  fann,  fta)  na^  ber  fe^r  oariablen  Befa>affen(eit  ber  Srje  unb 
Brennmaterialien  rietet  unb  ba^er  für  jebe«  fpecielle  Ber^ältni^  erfa^rungä» 
mafig  feflgejleüt  werben  mu§.  gür  bengall,  bap  man  »ofltommen  gutartige, 
lei$t  rebucirbare  6rje  gu  bcrfdjmcl^en  ^at,  ijt  bie  ^re^jer  bi«  ju  mel^tt^ 
man  fta)  ber  brennmatcrtalerf^arenben  ffiirfung  eine/llart  gepreßten  BJinbe« 
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oI>nc  erheblichen  Mattheit  für  bie  Dualität  be«  ftoheifen*  bebicnen  baif, 
nia>t  fd^toer  ftnben.  9Ran  tann  nämlich  fo  lange  gleichzeitig  *if  ®»nb* 
^reffun^  erhör/en  unb  an  ©rennmaterial  abbTeaVn,  al«  fid?  babura)  nod>  bic 
notr/wenbige  abfolute  «ßrobuftion  erzielen  lägt,  fiebere«  wirb  aber  nicht  mehr 
§u  ermöglichen  fet^ti,  wenn  bie  rebucirenben  unb  fohlenben  ©afr,  burch  ©er* 
minberung  be«  relativen  33rennmateriaUGuantum«,  ftdj  fo  Derminbert  traben, 
ba§  fich  in  ber  ftoh(ung«gone  ein  fo  fchmach  geforstet  unbbaburch  fo  fet/roer 
fcbmelgbare«  JKor)eifen  bilbet,  ba§  beffen  a^ö^ter  Scr)mel$punft  bie  6djme($ung 
in  (rärferem  ©rabe  oerjögert,  al«  jie  burch  errate  Temperatur  be«  ScbmeU* 
räume*  befchleunigt  wirb. 
x.jiHUH.tu,^^  T)a§  bie  Temperatur  ber  ©ebläfeluft  ben  entfa)iebenfren  Grinfhip 
* l«c«'»i«: Il'auf  bie  abfolute  ^robuftion  unb  ben  relatioen  $rennmaterialicn»$erbraucb 
eine«  $>obofen«  ausübt,  ift  bereit«  früher  au«für)rlich  nachgewiefen  unb  einer 
matr/ematifa>en  (Erörterung  unterworfen  worben  (93b.  I.,  ©.  477—485). 
tiefer  Einfluß  beruht  gan$  einfach  barauf,  ba§  burch  eine  (hhijjung  ber 
©ebläfeluft  —  wenn  aüe  übrigen  wefentlichen  Itmjiänbe  beim  Setriebe  eine« 
$ot}ofen«  unoeränbert  bleiben  —  fowor;!  ba«  $olum  al«  bie  Temperatur  bei 
«Echmeljjone  oergröjjert  »erben.  £ie  erijifcte  ©ebläfeluft  führt  auf  bireftem 
©ege  bemjenigen  Tbeile  be«  $ohofen*3nneren —  ber  6<bmeljjone  —  2öärme 
SU,  bei  welchem  jebe  Temperatur$unahme  unmittelbar  befcbleunigenb  auf  ben 
€chmeljproccfj  wirft.  @ine  ungefähre  Berechnung  jeigt,  baß  fla)  burch  biefe 
naturgemäße  33etra$tuna,«n>eife  ber  ganje  erfahrung«mä§ig«  6a)mel^(S$feft 
be«  Reiften  Söinbe«  ertlären  läßt,  ohne  ba&  man  babei  gu  ber  eben  fo  unoer« 
bürgten  at«  unwahrfcheinlichen  Annahme  einer  fa)nefleren  Sergehrung  be«  er« 
^t^ten  2Binbe«  burch  bie  Stollen  feine  3ufta<ht  iu  n^nien  braucht').  Da§ 
2000° — 2500°  6.  t^eiße  Pohlen,  wie  fleh  beren  im  <5a)meljraumc  eine« 
£o(>ofen«  befinben,  eine  auf  200°— 300°  <L  ertöte  2uft  mit  oiel  größerer 
»egier  oerje^ren  foOen,  al«  fiuft  oon  gewöhnlicher  Temperatur,  erfa^eint  at« 
eine  unmotioirte  S3orjlellung. 
*rb  k  ,  vcr.i.  3W«n  tann  fty  ber  erlitten  ©ebl&feluft  entweber  al«  eine«  au«f<htiefjlicb 
!  i  uu^;'tMu4protuftion«Dcrme^renben  ober  al«  eine«  auÄfct/lieflicr;  brenn matcrialerfparen. 
n-«iun!'u«  ben  2Hittel«,  ober  enblicb  alä  b eiber  Wittel  xuatetcr)  bebienen  (©b.  I.,  ©.  485), 
K.mcbrun,i.  $0a)  auch  bei  ber  Hnwenbung  biefer  Littel  werben  bem  praftifefcen  (Sifen* 


*)  ,3u  t>icfer  Ännabmc  tjt  man  baburdj  »erführt  werben,  bafi  man  bei  ftnwen- 
bung  erbietet  ©ebtöfeluft  eine  Heinere,  aber  jtirfet  er()i&ie  «©Amel^cite  beeb- 
achtet  )u  h*ben  glaubt,  al*  bei  SSnwenbung  f alter.'  (Sin  foldje  SJtcbadjtuna. 
—  abgefetyen  ven  ber  @dni>icrtgfctt  berfelben  —  bürftc  man  aber  |id>crU4) 
nia)t  maa)en,  wenn  einem  ^ot^efen  erbiete  ©ebläfeluft  in  ber  2öei|"c  ^u^efubrt 
würbe,  bajj  man  bierbet  foweb!  in  ber  ^eiducfuna.  unb  bem  relativen 
&rennmateriaT{ufa$ ,  al«  in  ber  —  juver  bei  falter  Vuft  angeweubeten  — 
SBJinbmen^e  unb  3öinbj»reffun^  burdjau*  niebttf  veriuberte. 
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tyüttenmanne  gan$  ätjnlidjc  (Skengen  angewiefen,  wie  bie  juoor  bei  ber  2Renge 
unb  (£ompreffion  bei  ©ebläfeluft  gebauten.  Bei  ber  $robuftion«9ermef}rung 
burdb  ben  ersten  2öinb  tommt  e«  ebenfaü«  in  Betraft:  1)  ba§  ber  befcbleu* 
nigte  (Scbmeljgang  eine  weniger  gute  Borbereitung  bet  (Srje  unb  weniger 
bobe  Äofclung  be«  rebucirten  ©ifen«  gemattet  unb  2)  bap  bie  erf^te  Xempe* 
ratur  im  6a)mel$raume  eine  gto&ere  Verunreinigung  be«  tRo^eifen«  bureb 
eilkium  u.  f. m.  $ur  golge  &at  5Bci  ber  BrennmateriaMSrfparung  aber  ij* 
ju  beriictiidMigen,  ba§  eine  relatit»  geringere  SWenge  rebucirenber  unb  foblen* 
ber  @afe  im  $obofenf$a$te  entwickelt  unb  babur$  ein  »erminberter  Sin  flu  § 
biefer  ©afe  auf  ba«  ©rj  unb  ba«  rebucirte  (Sifen  t>eranla§t  wirb.  $)at>er 
rübrt  e«,  bafc  ba«  bei  ftart  erster  Qebläfeluft  gewonnene  SRotyetfen  im  910« 
gemeinen  fcbledjtere  &igenfa)aften  beftyt,  al«  ba«  bei  weniger  Pipern  ober 
faltem  2Btnbe  erbiafene.  Begreiftfeberwcifc  aber  ift  bie  ffiinbtcmperatur  niebt 
ba«  einige  mafcgebenbe  Moment  gerbet,  fonbern  bie  Bef<$affenf>eit  ber  Be. 
febiefung  unb  be«  Brennmaterial«  frielt  in  biefem  Salle  eine  eben  fo  wichtige 
Stolle,  wie  bei  ber  ftnwenbung  ber  flarf  comprimirten  ©ebidfeluft  Keine 
ßrje  unb  fehlerfreie  Brennmaterialien  geftatten  bie  Wnwenbung  eine«  weit 
ßärfet  ersten  ffiinbe«,  al«  unreine  (Jrje  unb  fc^lect>te  Brennmaterialien; 
unb  jwar  um  fo  mefyr,  al«  man  —  burdj  gweefmäpi^c  Äalf §uf abläge  —  eine 
tiefelerberei<r)e  Sdjlacte  unb,  in  golge  baoon,  eine  ju  ftarfe  Siliciumbilbung 
ju  oermeiben  fuebt.  £>oe$  tann  aua>  ber  gatt  eintreten,  ba§  e«  bei  einer 
unreinen  Befreiung  —  welefce  felbft  bei  faltem  ©inbe  fa>le$te«<5ifen  liefert  — 
Bortf>eil  gewägt  ©eblafeluft  oon  Temperatur  (unb  flarter  «Preffung) 
anjuwenben.  $>ie  Bemühung  ber  abfotuten  ^robuftion  unb  bie  oielleia)t 
gleicr)jeitig  bewirtte  Brennmaterial«(£rfparung  tonnen  folebenfafl«  öfonomifeben 
©ewinn  genug  bieten,  um  bie  Urzeugung  eine«  mejjr  ober  weniger  f$le$ten 
Gifen«  glcicb^ültig  erfdpeinen  ju  laffen. 

$>ie  Dualität  be«  mirtelft  erbitten  2Binbe«  probucirten  SRofyeifen«  ifr  be*  cuatit.-.  *<* 
fonber«  abhängig  1 )  oon  ber  Temperatur  be*  2ötnbe«,  2)  oon  ber  %xi  unb  Spenge 
be«  angewenbeten  Brennmaterial«,  8)  oon  ber  Befcbajfenljeit  ber  (£r$e  unb 
ßuföläge,  unb  $um  S^eil  al«  golge  Neroon  4)  von  ber  Befdjaffenfjeit  ber 
flebilbeteu  6a>la<fe,  befonber«  $injt$tli($  be«  größeren  ober  geringeren  ÄiefeU 
crtc^c^alte«  berfelben.  SGBegen  ber  gro§en  Abweisungen,  weisen  biefe  be« 
bingenben  Momente  auf  oerfajiebcnen  ^üttenwerfen  unterworfen  finb,  tann 
ba«  bei  ^ei§em  fflinbe  bargejteUte  SRo^eifen  eine  fct)r  oerfdjiebene  Befc^af» 
fen^eit  bejt(jen;  unb  ba^er  f$reiben  pa>  ^auptfäa>lia>  bie  mitunter  fo  fet>r 
»on  einanber  abweia>enben  Urteile  über  biefe«  Ko^eifen  im  93erglei<^  mit 
bem  talt  erblafenen. 

Sae&lcr*)  t)at  aüe  in  Dberfa;le(lcn  bi«  jum  3a^rc  1849  über  bie  ©e- 


•)  93erg»  unb  fyuttemn.  3eitung,  ©.304.  —  2öafl)Ier,«  öifenerjeugung 
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fdjaffen^eit  be$  bei  Reifer  (Sebtäfeluft  crblafcnen  Wofyeifen*  (fowie  bei  fyeiBcr 
©ebläfeluft  im  £eerbe  gefrifaMen  <5tabeifen4)  gemaa)ten  ßrfabrungen  jufam* 
mcngePeUt,  unb  biefelben  mit  ben  berartigen  (Srfabrungen  anberer  SRetaflur. 
gen  »erglia>en,  in  93ejug  auf  »(((belebtere  tym  uerfa)iebene  frühere fluffafce*) 
anberer  93eobaa)ter  jum  Hn&alten  bienttn.  Die  gro&e  Wecjrja&l  ber  bU  iefct 
befannt  geworbenen  SBcrfu*«  unb  aWitt^ilungen  <5nglifa>er  ÜRetauurgen 
hierüber  fommen  barin  überein:  ba§  ba«  <£nglifaV  Äot*  unb  6tabeifen,  bei 
tei§er  ®ebläfeluft  erzeugt  binpet)tlieb  feiner  relari*en  unb  abfoluten  geflig« 
feit  fcr)r  bebeutenb  fd>leä)ter  fei),  a(«  fra«  früber  bei  faltcra Sinbc  bargejteflte* 
9?ad}  $  ort  er  (f.  bie  unten  citirte  Sbfcanblung)  liegen  aber  auet;  un&crbaaV 
tige  3fugnijfe  ©acbfunbtger  r*or,  naa)  welken  ein  bemertbarer  ungünftiget 
fcinflufj  ber  ersten  ©ebläfeluft  auf  bie  $efd>affen$eit  be*  Äo^tifen«  nia)t 
flattgefunben  tjat  liefern  lederen  Urteile  faliefct  P<$  ©aa)ler  in  betreff 
uieler  Dberfa)lepfa)en  «Robeifenforttn  an.  fcer  ffiiberforua),  weiter  in  tiefen 
febr  t>on  einanber  abweiAenben  9lu«fagen  liegt  »erfäwinbet,  wenn  man  bie 
«Betriebewi?altnif[e  ber  betreffenben  Gnglifa}en  unb  fceutfäjen  SifenWöfen 
nät)er  betrautet  3n  Ghiglanb,  namentlich  aber  in  6<x)ottlanfc,  fyai  man 
fia)  ber  probuftion$ncrme^renben  unb  brennmaterialerfparenben  SBirfung  ber 
ersten  unb  jiarf  comprimirten  ©eblafeluft  bit  gu  einem  @rabe  bebient, 
weiter  aU  ein  gän$U$  ertremer  gu  begeiflnen  iß.  2Äan  $at  bie  SBinbtenb 
peratur  bi*  über  300°  (I.,  in  mehreren  gatten  fogar  bi«  gegen  400*6.  ge- 
trieben, unb  ffiinbprcffungen  bi<  gu  8  3.  unb  103.Ouecfjtlber  angewenbet. 
$a§  unter  folgen  SerfräUniffen  felbjt  aud  gang  gutartigen  Befreiungen  ein 
au«  6ilicium  unb  (SrbmetaHen  rei$e*  unb  oftmaU  gugleicb  mit  <&rap(>it  über, 
labene*  ftotjeifen  erzeugt  »erben  mufc  tann  nitfrt  zweifelhaft  erfdjeinen.  9iu± 
bie  betreffenben  ßifen&uttenbepfcer  »erben  bie«  faum  in  Sbrebe  (teilen;  aüein 
biefelben  ftnben  einen  gu  Überwiegenben  Sortyeti  in  ber  mit  einem  folgen 
Setriebe  oerfnüpften  aufjerorbent(i$en  Chrfparung  an  9rbeit«lö^nen  unb 
Brennmaterial,  al«  ba§  pe  ir>r  Söftem  änbern  foflten.  Porter  giebt  an, 
ba§  bie  8rennmaterial.ßrfoarung  in  6*ottlanb  —  im  ©erglei$  gu  bem 


Dberftyeften«,  $eft  3,  £.  76.  -  $attmann>«  fcortfebritte  Kr  Oifau 
büttenfunbe,  <S.  639. 
•)  (5.  tj.  aJUrirt/ofer,  über  ba*  bei  r)eifjer  fiitft  erblafene  {Kneifen,  in  gran- 
fenjicin'*  3nbuftrte--  unb  (Memcrbebfatt,  1843,  9*ro.  62.  —  ®.  Jun- 
ner,  über  ben  UnterfAieb  be*  »Jtcbeifen*  »cn  Reifer  unb  faltet  Suft  u.  f.  w.; 
in  Xu n ner'«  3ar)tbud>  93b.  2,  <S.  77.  —  Urteile  önfllifa)er  Ingenieure 
über  Qnglifd^e«  unb  @>$cttif4)e*  dio^eifen;  in  SBerg-  unb  tyütsenra.  3tg., 
©.845.  —  $crter,  über  bie  $ortfa)rttte,  ben  ie^igen  Bujtanb  unb  tit  »abn 
fdjeinUdje  Bufunft  ber  Öifenfabrifation  in  (Großbritannien;  in  Warften 6 
9lrd).  93b.  22,  <S.  691.  —  %txiä)t  einer  »on  ber  Sngl.  {Regierung  an* 
georbneten  (Sommifpcn  über  ba*  beim  (5ifenbar)nn>efen  angtwenbete  tttfen;  in 
fingier'«  pofyt.  3oum.  ©b.  116,  <S.  120. 
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SrennmateriaUSerbrauch,  wie  berfelbe  oor  bem  Söhre  1840  jhttfanb  — 
bie  fafl  un^Iaublt^e  £öhe  Don  72  <ßroc.  erreicht  f>aben  fott.  liefet  ertreme 
Setrieb  »tri  fortbauern,  fo  lange  ba«  (Englifch*  —  unb  in  specie  ©chot* 
tifa)e  —  Steifen  Slbfafcqueflen  genug  ftnbet.  3um  Umfe&mel$en  in  flupolo« 
Defcn  unb  gur  Anfertigung  geringerer  ©ufnoaaren  angewenbet,  ouf  beren 
abfolute  unb  relative  gefligfeit  wenig  anfommt,  wirb  fola)e«  (Sifen  jebeä 
anbere  ftet«  tem  ÜÄarfte  oerbrängen.  Slflein  bie  3eit  bürfte  auch  ntc^t  mehr 
fern  fetyn,  wo  man  in  ber  5lu*tt>ar)l  be«  gur  Siabeifenfabrifation,  gum  @u§ 
Don  SWafcbinentheilen  u.  f.  w.  beftimmten  ffloheifen«  »orfichtiger  gu  ffierfe 
gct>cn  wirb,  al«  e«  früher  oftmal«  ber  gall  gemefen  i(r.  —  2öeit  »orftdjtu 
ger  al«  in  ©nglanb  —  aOerbing«  gum  Xheil  wot)l  burdj  gewiffe  totale  SBer., 
haltniffe  baju  genötigt  -  i(t  man  in  DberfcMeftcn  mit  ber  Anwenbung 
jener  probuftion«bermehrenben  unb  brennmaterialerfparenben  Kittel  gewefen. 
Sei  ben  $olgfohlen<$ohö:en  ^at  man  (ich  hier  nie  eint*  beträchtlich  über 
200°  &.  (>ei§en  Sinbe«  bebient,  unb  bei  ben  Äohf««£ot)öfen  ha*  man  in 
ber  festeren  3*it  &i*  crf>i^tc  ©ebläfeluft  meifr  nur  per  i  oben  weife,  wenn  ber 
^etrieb«gufianb  bc«  Cfen«  bie*  notywenbig  machte,  angercenbet,  unb  felbft 
in  biefem  gafle  oon  feiner  höheren  Temperatur  al«  80°— 125°  (L  Unter 
foleben  Um|tänben  i(l  man  burch  langjährige  (Erfahrung  ju  ber  Ueberjeugung 
gelangt,  wie  fte  398  a  a)  l  e  r  namentlich  in  Sejug  be«  SWalaparer  ©erfc«  au«« 
fpricht  ba6  bie  4>altbarfeit  be«  ftoheifen«  feit  ber  fcrgeugung  beffelben  bei 
htifcem  ffiinbe  feine«weg«  in  einem  meTtbaren  ©rabe  abgenommen  habe, 
obgleid?  man  vielfache  Gelegenheit  h<*tte,  biefe  #altbarteit  bei  ber  Serroen« 
bung  biefe«  (Sifen«  ju  ÜRafchinentheÜen  ber  oerfchiebenjten  %xt  ju  prüfen. 

©rightfon')  t)at  bureh  eine  Weih«  &on  flnalnfen  gu  ermitteln  gefucht  ©rW11t,r 
in  wie  weit  ber  $ho*photgthalt  be«  ftoheifen«  bei  ber  flnwenbung  fyei§er  SÄ 
©ebläfeluft  junimmt.  <£r  ehielt  hierbei  folgenbe  «Refultate:  ^SSÜSSX 
Steifen:  Wc*p1)f>t$ti)alt  in  «ßrocenten. 

falterblafen  0,47  0,41  0,31  0,20  0,21  0,03  0,36 
heip  crblafen    0,51    0,55    0,5p    0,71    0,54    0,07  0,40 

$ie  Temperatur  ber  hierbei  angewenbeten  r)etgcn  ©ebläfeluft  i(t  nicht  näfycr 
angegeben.  SebenfaU«  aber  tritt  ber  <£influ§  berfelben  auf  ben  $h°ty$0T* 
gehalt  bc«  ftoheifen«  fehr  entfehieben  heroor.  — 

X>ie  »orau«aefchicften  allgemeinen  Setrachtungen  werben  genügen,  um 
barguthun,  bafc  bie  gragen:  welche«  bie  gwecfmä§ig(le  Wenge,  bie  jweef« 
mäjjigfie  ^reffung  unb  bie  &wecfmä6igjie  Temperatur  ber  ©ebläfeluft  für  ben 
(Sifenhohofenbetrieb  fetjen?  bura)au«  feiner  allgemein  gültigen  Beantwortung 
fähig  Pnb,  fonbern  bafj  biefe  Beantwortung  für  jeben  fpeciellen  gaü  etfat)* 


•)  Philosophical  Mag.  Jan.  1850,  @.  68.  —  Dtngl.  polpt.  Scurn.  33t». 
116,  e.  207.  —  Serg*  unb  hörtenm.  3tg.  ©b.  9,  @.  545. 
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rung$mä§ig  abgeleitet  werben  mufe.  9ii($t6bcft0Wemger  fjat  man  oeruAt. 
über  einige  tiefer  fünfte  empirifaV  {Regeln  Don  umfajfenber  ©ultigteit  auf* 
juftellen,  weldic  in  bem  golgenben  (Srwäbnuna,  ftnben  foUen. 
zvKtMt  ®a*  *UCTft  We  Wtnfle  *er  innerhalb  eine*  gegebenen  3eitraume«  er« 
^Ä"c.forberli*en  ©ebläfeluft  betrifft,  fo  ma«rn  «e  Blanc  unb  »alter 
biefelbfn  »on  Der  Wxt  be*  Brennmaterial*  unb  ton  ber  Oucrfd)niit#flä<t>e 
De«  Äo^lenfaefe*  abhängig.  9ta$  ifrnen  beträft  bie  vort^eil^afteftc  $öiitb 
menge  —  ba*  $Binb*SRarimum  —  bei  einem  mit  £ol$fo(>len  betriebe; 
nen  $o^ofen  für  jeben  Quabratfuj?  SRljeinl.  be$  5to(>lenfaef  *  Duerf^niite« 
pr.  SRinute  30 —  37  Gub.«g.  JR^einL  oon  atmofptjärifcber  $>id)tia,feit;  bei 
$o^t*<$of}Öfen  Dagegen  26  —  30  (£ub.»g.  Bleibt  man  juweit  fyintei  bit« 
fem  ©inb.3Rarimum  jurüef,  fc  wirb,  nad>  2e  Blanc  unb  ©alter,  eie 
abfolute  ^robuttion  be*  £of>ofen«  g™ng«  wnb  ber  relatioe  Brennmaterial« 
Berbraua)  tfeigt;  gebt  man  bargen  über  baifflbe  &inau«,  fo  tritt  lefctac« 
gleittfaü*  ein,  ofcne  ba&  fi*  bi<  abfolute  «Probuttion  »ermc&rt. 

Äarjlcn  (teilt  folgenbt  Segeln  t>injta)tlia>  be*2Binb»Guantum$  auf.  (S* 
bebürfen: 

8Ömb  j?r.  9hnuie. 

1)  $fotyf4*#otyöfen  .    .    40—50  g.  ^oct),  nie  unter  .    .    .  2000(Sub.'&. 

2)  £ol$to^en.#of>öfen  45  »    »    ungefähr  .    .    .  2000  » 

3)  $>e«gl   35—40  »    »         »      1000  —  2000  • 

4)  ®e«aL    ....  30  »    .         .  800 

5)  £>e«gl   25  »    .         »  600 

6)  5>e$gl  unter  25  »    »         »         350 — 450 

hierbei  iß  $ugleia>  an$unebmen,  bajj  bei  ben  oerfa)iebenen  Offen  tu 

S^a^työtyen  in  folgenben  Ber^altnijfen  gum  Äo^lenfacf»$>ur<$meffec  flehen. 

JCoblenfatrV 

©urdjmejfer.  SdjadMötye- 

Defen  ber  lften  Art  1  :  3»/*— 4 

»  2ten    »  1  :  4 

»  3tcn    »....'...    1  :  4 Vi 

-  4tcn  1  :  4Vi 

»  5ten  unb  6ten  5lrt  .    .    .    .    1  :  4 

Beregnet  man  fyiernaä)  ba*  px.  SWinute  auf  1  Ouabr.-g.  Äo(|lenfarf 
Guerfdjnitt  ungefähr  erforberlidje  ffiinc*Duantum,  fo  erhält  man  in  aUci 
bieten  gaüen  gegen  20  ßub.«g.,  eine  fiuftmenge,  wela)e  alfo  bebeuteirt 
hinter  ber  Borfa)rift  ber  genannten  granjöpfa>en  SWetaüurgen  jurücfbleibt. 
6o  oiel  ijl  jebodj  au«gemaa)t,  bafc  man,  namentlia)  in  Deutfalanb,  »ieU 
fcofcofcn  ftnben  tann,  beren  Betrieb  fogar  b«i  weniger  al*  20eub.«g.Sin* 
pr.  Minute  fe^r  $ufriebenjtellenbe  ttefultate  liefert.  2)cr  ©runb  Neroon  itf 
wo^l  fcauptfäa)lia}  ber,  bafc  jene  Borfa)rift  nur  Die  Wenge  ber  (Sebläfcluft 
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berucfjiaViftt/  oljne  bie  wf^iebene  $reffung  berfelben  in  33etrac^t  gu  $ie* 
ben.  Die  £e  Statte  unb  ffialter'fäjen  {Regeln  dürften  großenteils,  tote 
wir  fpätcr  fefyen  werten,  nur  für  fd)wäd)erc  ©inbpreffungen  rio^tig  fet>n. 

©.  SRator^ofer*)  madjt  bie  ffiinbmenge,  welche  ein  £otyofen  pr,  SWinute 
auf  jeben  Duabratfu§  be*  ff  o^lenfacf  •  Guerfajnitte«  bebarf,  ©on  bent  Dura> 
meffet  be«  ffofrlenfacf  e*  abhängig.  Die  folgenbe  Sabeüe  enthält  bie  nähten 


eingaben  bierüber. 

<5rferberliAe  ffiinbmenge 
Durä)meffer  auf  ieben  Duabrarfuf 

beö  Äoblenfaefe*  be*  tfof>lenfa<fcOucrf(bnitte*, 

in  ftufen.  in  Ouabratfupen. 

—  6  32 

6  —  6»/a  30 

6»/,— 7  «...  29 

7  —  73/4  28 

'  73/4  —  9   27 

;  9  —1074  26 

1074—  H'A  25 

ll'A—  UV*  24 

j  14% -177,  23 

171/4   22 


Da§  ein  #oMcn      grö&erem  ffotylenfac! ,  Dur*meffer  jtet«  t>ert>a(tni§^ 
mäjjig  weniger  Söinb  gebrauten  fofl,  aU  ein  Ofen  mit  engerem  ffotylenfaefe, 
*  bürfte  ftd)  wo$l  nia)t  al«  abfolut  not&wenbig  fycrauäfieflen. 

Sei  ber  Anlage  eine«  (Jifentyofcofen«,  weiter  eine,  ljinfta)tlic(j  ifore«  93er*  «««u Mm. 
halten*  beim  Serfebmeljen  im  ©ro§en,  noc$  unbefannte  ©efefeiefuna  »er.  ""»"SStr"1 
arbeiten  feil,  laßt  fta)  nie  $uoor  mtt^tajerpett  bejltmmen,  weld)e  ffiinbmenge  w,n*m<»«'- 
für  biefen  foecielleit  gaü  bie  »ortyeityaftefie  fenn  wirb.    $ia)tet  man  jeboeb 
ba*  ©eblafe  fo  ein,  bafc  baffelbe,  bei  einer  mittelftarfen  ?reffung  (2  —  33. 
Duetfplber)  unb  gewö^nliaVr  Düfenweite,  in  ber  SWinute  fo  oiel  ffiinb  t>on 
atmofi>$ärif$er  Dia)tigfeit  ju  liefern  vermag,  al«  ungefähr  ber  3«t;alt  be* 
gangen  #o(>ofenfa?ad)te*  betragt,  fo  tann  man  ßdjer  fetjn,  eine  in  ben  meijren 
fällen  meljr  al*  tyinreiaVnbe  ffiinbmenge  $ur  Dtäpofltion  $u  fyaben.  Die 
tBefftmmung  bc*  oortyeityaftefien  ffiinbquantum£  bleibt  aläbann  einer  Jleilje 
ron  9?erfua?en  überlafien. 

$ktfoiele  oon  ffiinbmengen,  wie  biefetben  bei  ben  #oljfol>len*  unb  ffo^fc*  9lU9UU 
£otyofen  »erfa)iebener  $uttenwerte  angewenbet  werben,  flnb  fa>n  im  Dörfer*  "„„If 
get)enben  2lbfa)nttte  (3wecfma§ige  SWenge  bc*  Brennmaterial«)  gegeben  wor* 
ben.   2Ran  fe$e  in  biefer  ©ejie^ung  befonber*  bie  $oljfo^en«^of>öfen  oon 


*)  Berg*  unb  pttenm.  3tg.  93b.  2,  ©.  720. 
II.  10 
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Saudummer,  3ifcnburg#  ftotye  £ütte,  SRagbefcrung,  Sufcwtgd^üttc ,  fo»ie 
Die  <5a)webifßen  £ol$to|jlen»$ohofen;  ferner  t>ic  Selchen  Äohf$<£ol)öfcn, 
fomie  bie  oon  Äönig$hütte,  SJtarienfjütte,  SPlaubeuge  unb  ©ale$. 

£ie  9Jreffung  ber  (S^cbläf eluft  mufj  pd>  ungmeifetyaft  gum  X^eil 
naß  ber  me^r  ober  minber  btdjten  ©cfcbaffentycit  be*  ^Brennmaterial*  rieten, 
allein  cd  ijt  nic^t  &u  billigen,  btefelbe  gangliä)  Neroon  abhängig  ju  macben. 
.TÄJH^e  ©lanc  unb  ©alter  geben  folgenbe  Hegeln  in  betreff  ber  ©inbprepng: 


lMbm'TuT^  ©rennmatetiaL  ©mtyreffung. 

1)  Sur  flogen  wn  fefcr  weitem  $01$,  »ie  «Pappeln  k.   »/,  —  1  3.&ue<ff. 

i)    »  flogen  oon  gißten*  unb  Xannenljolg  ...  1    — l1/« 

3)  »  Stollen  Don  hartem  £ol$   ll/2  —  2V2  » 

4)  »  leiste  Äo^t*   3—5 

5)  »  bißte  Äof)f«    5    —  7y2 


$)iefe  ©inbvrcffungen  mögen  bie  angemeffenen  fetyn,  fobalb  man  pß  jene* 
oon  $e  IBlanc  unb  ©alter  aufgehellten  ©inb.SRarimum*  bebient.  Sud 
oben  angegebenen  ©rünben  erhellt  c«  aber,  ba§  e*  in  uielen  gäflen  öfono* 
mifßen  Sorttjeil  gewahrt,  eine  ftarter  eomprimirte  ©ebtafeluft  bei  Eerminbe* 
rung  jener  ©inbmenge  an$u»enberu 
vtiwuu  9lu«  bem  oortyergetyenben  Sbfßnitte  laffen  pß  oerfßtebene  23cifpiele  für 
itR9<n.  bie  bei  einigen  #cbcfcit  für  jtoccfma^ig  befunbenen  unb  angemeldeten  iüiinb* 
prefiungen  —  in  JBerbinbung  mit  ben  barauf  begrüßen  ©inbmengen  — 
entnehmen.  Sei  mehreren  SRufpfßen  ^o^öfen,  »elße  meift  nur  mit  9iabet« 
tyolsfofylen  betrieben  »erben,  bebient  man  ftß  mit  cntfßiebcnem  $ortf?etle 
einer  (falten)  ©ebläfeluft  »on  2,5  —  3,5  3.  Queclplber  $reffung.  $ie 
^oßjte  ©inbprefiung,  »elße  bii^er  \»o\)\  bei  irgenb  einem  £ol$fo$len.4>o&* 
ofen  in  $n»enbung  gebraut  feön  bürfte,  ift  bie  be«  Ofen*  ju  2außf>ammer. 
6ic  betragt  (bei  <Rabel(?otgto(lcn  unb  HO0  CL  Reifer  ©ebläfeluft)  nia>t  »e* 
niger  al$  7  3*  Guecfplber.  J)ie  öfonomifß  oort^eit^afte  ©irfung  biefer 
aufjerorbentliß  tyo(>cn  (Eomprefpon  giebt  pß  baburß  funb,  bajj  man  btc  gu 
33,5  $roc  aufgebraßten  ßrje  mit  einem  relativen  Brennmaterial  »Quant um 
oon  nur  etwa  0,9  oerfßmelgt,  unb  babei  eine  tägliße  $robuttion  ton  90 
(Str.  erreißt,  »elße  in  33egug  auf  bie  ©efßaffenheit  ber  Grje  unb  bie  S>i» 
menponen  be«  £o$ofenS  eine  beträßtliße  ju  nennen  ijt.  —  gerner  ijt  auf 
mehrere,  in  jenem  flbfßmtte  angeführte  Äo^t*#|>o^bfen  aufmerffam  gu  maßen, 
bei  melden  ^o^e  ©inbpreffungen  mitJBort^eil  angetoenbet  »erben;  fo  j.  8. 
bei  ben  93clgifßen  ^o^öfen  7  —  8,5  &  Ciuetfplber,  bei  ben  Dberfa)lepfßen 
^o^öfen  bi*  6,5  3-/  beim  £o$ofen  ju  SWaubeuge  5,7  —  7,6  3^  unb  bei 
einigen  <£nglifä)enÄobf$*  unb3lnthractt*$o^ofen5  —  6  —  7  3«  ®i*  bereit* 
oben  ermahnt,  foUen  bei  Unteren  noß  höhere  ©inb^reffungen  —  bi*  ju 
9  unb  10  3.  Duerfplber  unb  barüber  —  oorfommen,  »cla)cn  ertiemen 
ßä0en  ^ier  jeboa)  fcincd»eg«  ba«  ©ort  gcrebet  »erben  foO. 


Digitized  by  Google  i 


33en  fccv  metallnrgifchen  ©ewinnung      greifen*.  147 

5Öcnn  man  fieb  fyot?cr  2Binb»reffungen  bebient,  ober  wenn  man  ft<h  ent*  9«tn«t  wi 
fcblie§t,  fclcbe  »crfucb«weife  in  Anwcnbung  $u  bringen,  mufj  man  fcafütnÄS^' 
Sorge  tragen,  ba§  ber  in  ba*  ©eftefl  geblafene  2öinb  feine  (Gelegenheit 
findet  jwifcbtn  ftotm  unb  $>üfe  theilweife  wieber  au«  bem  Ofen  gu  entweichen 
(6.  38  u.  89).  $>ie  IBerabfäumung  tiefer  fehr  einfachen  Sorfa)rift  ift  ber 
©runb  $u  fo  mannen  ungünfHgcn  Urteilen  über  bic  ffiirfung  ber  jlarf  ge< 
prefcten  ©ebläfeluft. 

$ie  Temperatur  ber  ©ebläfeluft  lagt,  in  33ejug  auf  it)ren  &«%f*tU;£(l 
tbcilbaftejtcn  ©rab,  burchau«  feine  allgemein  gültigen  emtoirifdjen  Regeln  $u.  J^^!*; 
©ä^renb  manche  $efa)iefungen  eine  bi«  $u  300°  (5.  erhij&tc  ©ebläfeluft  ju 
oertragen  faVincn ,  ebne  ein  für  ben  merfantüifdjen  Abfafc  unbrauchbare« 
©ifen  $u  liefern,  geftatten  anbere  SMcbicfungen  faum  bie  Anwcnbung  eine* 
100®  (5.  warmen  Sinbe«.  ©ufjroheifen  »erträgt,  au«  nahe  liegenben  ©rün» 
ben ,  gewöhnlich  eine  weit  jiarfer  ertöte  ©ebläfeluft,  al«  ba«  $ur  (Stabcifcn* 
fabritation  bcfliminte  ttobeifen.  33emcrfen«wcrtb  in  biefer  *infta)t  bürfte  c« 
beif»icl«wcifc  fe^n,  bafj  bie  gröjjtcnthcil«  auf  ©ewinnung  »on  grifa>9toh* 
eifen  betriebenen  9eigif$cn  $>o^6fen  faft  ganj  »on  ber  Anwenbung  ber  er* 
bieten  ©ebläfeluft  jurücfgcfommen  jtnb;  unb  ba§  au$  »ielc  Oberfaule jtfdjie 
$oh»fen,  obgleich  jte  gum  tytil  ®ufj»9iohcifen  erzeugen,  ftch  te«  fytifytn 
SBinbc«  nur  fcr)r  »orjtdjtig  unb  in  eingefchränttem  SWafjc  bebienen.  £>afj 
bicrau«  jeboeb  feine  fcjle  Sorfdjrift  §u  entnehmen  fety,  gc()t  au*  bem,  $u»or 
über  bic  Anwenbung  ber  erhi^ten  ©ebläfeluft  im  Allgemeinen  ©efagten  beut- 
lich 9*nu9  h«*or. 

4)  #üttenmänntfcher  betrieb  bc«  9tohcifcn»8<hmel$toroceffc«. 

$)cr  hüttenmännifche  SBctricb  eine«  £ohofen«  befiehl  in  einer  9t«t>e  meeba« 
uifa) er  Arbeiten,  welche  bura)  ebemifebe  pr)Y>ftfalifc^e  ©runbfäjte  bebingt 
ftnb,  unb  beren  fpecicüe  fieitung  burch  einen  betrieb«  *  Dfficianten  geflieht, 
welcher  fowobl  mit  biefen  ©runbfäfcen  al«  mit  jenen  Arbeiten  »ertraut  jenn 
mup.  Sine  ausführliche  ©efebreibung  ber  lederen  —  bie  zugleich  eine  25e* 
fehreibung  aller  hierbei  angemenbeten  ©ejähe,  ©eräthfehaften  u.  f.  w.  in  fleh 
fcr)Ue|t  —  ift  nicht  ©egenjtanb  ber  SRetaUurgie,  fonbern  ber  #üttenfunbe. 
Unfer  3*(^  bringt  e«  t>au^tfäcr^licr>  nur  mit  (ta),  bie  3Roti»irung  biefer 
Arbeiten  bargulegen,  währenb  wir  bie  Ausführung  berfelben  nur  infoweit 
$u  betrachten  haben,  al«  e«  jener  3»«*  erforbert. 

a)  3Wcd}antfcbe  Arbeiten  jur  SBattung  be«  $obofcn«  vor  unb 
während        <S<f>mclj-- (Jampagnc. 

» 

Unter  6ebm elj»<£am» agn c  eine«  §ol)ofen«  »erfleht  man  bie  3<if, 
»ahrenb  welcher  ein  folcher  Ofen,  abgefehen  »on  »orübergebenben  betrieb«* 

10* 


Digitized  by  Google 


4 

148  Qifen. 

ftorungen,  unau6gefe|jt  im  Betriebe  gefianben  hai»  Dem  eigentlichen  Seginn 
ber  6d)nwl$*(5ampagne  ,  bem  $lnlaffen  beä  $o^ofen4,  geht  ba*  %  u  4« 
troefnen  unb  Abwärmen  bcffelben  oorher.  9lm  8 (bluffe  ber  Scbmelj« 
Gampagne,  welket  bura)  notywenbige  Reparaturen  ober  g&njlichen  Neubau 
be«  Ofen*  bebingt  wirb,  freitet  man  $um  genannten  Sludblafen. 

«)  &u«trccfnen  unb  &bn>Ärmen  eine*  ^o^cfeit«. 

Um  bie  gehörige  Jrocfenheit  ber  Ofenwänbe  eine*  neugebauten  ober  re« 
parkten  Schmelzofen*  herbeizuführen ,  barf  man  nicht  ju  fcbneU  wirfenbe 
bittet  anwenben,  weit  man  fonjt  ein  Äeijjen  ber  neuen  ober  reparirten 
üflauertheile  ju  befürchten  t)at.  Sin  fertig  gebauter  neuer  ^o^ofen  bebarf  einer 
3eit  oon  wenigjtcn«  2  —  3  Söochen,  um  ben  gehörigen  ©rab  ber  Sufttrocfeni 

«uKtoifnunu  fyeit  ju  erlangen,  unb  cr(t  al«bann  i(t  e«  ratsam,  mit  ber  eigentlichen 

troefnung,  mtttelfi  £ülfe  oon  Brennmaterial,  ju  beginnen.  Die  8u*tro<f* 
nung  ber  äufjercn  2Rauern  fann  bura>  fleine  Defen  gefebehen,  welche  man  fo 
aufmauert,  bafe  einige  ber  im  ©emauer  angebrachten  Suftfanäle,  91b$üchte, 
l;ierbei  al$  (Scbornjteinc  bienen;  bie  tyuötrocfnung  ber  inneren  Ofcnwäntf 
bagegen  geflieht  am  bejlen  guerft  burch  ein  oor,  fpäter  burch  ein  unter  bem 
Dümpel  angebrachte^  geucr,  wobei  man  alle  biefem  junachjt  liegenben  $h*ile 
ber  inneren  SWauern  burch  lofe  aufgefegte  Sitfitlikint  bor  gu  fe^neller  (5t» 
warmung  bewahrt.  3u  gleicher  3eit  »erben  bie  gormöffnungen  oermauert, 
bamit  ber  h«ifie  Öuftftrom  nicht  \)'m  f«nen  9lu«weg  fucht,  fonbern  gelungen 
ijt,  jur  ©icht  aufzeigen,  welche  man  juoor  fo  mit  eifernen  platten  bebeett 
hat  bafe  nur  geringe  Dejfnungcn  jum  Entweichen  ber  Dämpfe  unb  bet  SRautbe* 
bleiben.  Euch  bie*  geflieht  au*  Borfleht,  um  anfangs  §u  fdjnellcn  Öuftjug 
unb  gu  ha^Öe  9lu«troctnung  ju  oerhüten. 

«b^jrmuuii  <ßacb  beenbiater  Wustrcctnuna  eine*  ftobofen*  folgt  nunerft  ba$  ^tfcwär» 
cfm#.  men>  <gcj  $cr  erjtercn  h<rt  uoa)  fein  Xt)eil  beffelben  aua)  nur  eine  fehwaebe 
(SMühhty*  erhalten;  e«  ift  baher  nothwenbig,  ba§  man  bie  Temperatur  all« 
mälig  bU  ju  bem  ©rabe  (teigere,  bei  welchem  bie  rebucirenbe  €<hmeliuna, 
berörge  ihren  Anfang  nehmen  fann.  3u  bemdnbe  nimmt  man  bie  eifernen 
platten  oon  ber  ©icht,  bringt  #oljftücfe,  troefne  3weige  unb  bergleichen 
leicht  entjünbbare*  Brennmaterial  in  ben  #eerb,  unb  füllt  ba*  ©efteö,  bureb 
3luffchütten  oon  ber  ©icht  au«,  oofl  Pohlen.  Bricht  bie  glamme  burch  W*f* 
Moblenfchicht,  fo  fchüttet  man  fo  oiel  Pohlen  nach,  ba(j  biefelben  etwa  bal 
untere  Drittel  ber  ftaji  bebeefen.  3e(jt  wirb  ber  Raum  jwifchen  Xürapel  unb 
Bobenjtcin,  bi*  auf  eine  fleine  3ugöffnung,  zugemauert.  Der  ffiaüjiein  ift 
wäbrcnb  aller  biefer  Arbeiten,  noch  niebt  an  feinen  $lafc  gelegt  worben. 
3cigt  Pa)  bie  glamme  abermal«  über  ber  gulefet  aufgefchutteten  Äohlengicht 
fo  werben  1  GUe  hoch  flogen  nachgegeben,  unb  fo  fort,  bid  ber  6chaa>t 
räum  bi«  in  ben  Äohlenfacf  mit  Brennmaterial  gefüllt  ift  3ji  ber  Ofen  ganj 
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neu,  fo  fluttet  man,  fobalb  fteb  bie  Klamme  wteber  Mieten  lagt #  ben  noch 
übrig  gebliebenen  Kaum  erft  bi«  jur^älftc,  unb  bann  gan$  ooll;  ijt  berfelbe 
bargen  nur  einer  Reparation  unterworfen  gewefen,  fo  fannman  ben6chad>t 
fogteid?  füllen.  T\t  »erbrannten  Äo^en  »erben  oon  3eit  ju  3eit  bura)  neue 
erfefct,  welche  man  in  bie  ©ia)t  fa)üttet,  fcbalt»  baä  9fi»eau  ber  flogen  ^ier- 
felbjt  ein  $aar  ober  einige  gujj  gefunten  ijt  ßinen  Jag  um  ben  anbereit 
wirb  bie  $eerboermauetung,  welche  nur  au«  Steinen  unb  naffem  Sanbe 
aufgeführt  würbe,  weggenommen,  eine  ftarfe  ($tfenflange  in  horizontaler  9iia> 
tung  bia)t  unter  bem  Xümpelficin  bcfejtigt,  unb  anbere  (Sifcnjtangen  werben 
$wifchen  ber  erjteren  unb  bem  Xümpcl  fo  in  ben  Ofen  gefa>oben,  bafj  fte  eine 
$rt  oon  SRojt  bilben.  2Kan  ift  nun  im  6tanbe,  bie  im  £eerbc  beftnbliche 
flühenmaffe  wegjuraumen ,  ohne  bafc  bie  noch  unoerbrannten  Stoßen  au« 
Um  Sd>a<hte  naa)rollen.  3ft  bie  Reinigung  geföehen  unb  baburaj  wieber 
ein  befferer  fiuftjug  ^ergcHeUt,  fo  wirb  bie  üRauer  wieber  oor  ben  #cerb  ge* 
fcjjt.  $a«  auf  biefe  3lrt  aufgeführte  Abwärmen  eine«  neuen  $ot?ofen« 
dauert  4  —  5  Söodjen,  ba«  eine*  mit  neuem  Äernfa)a$te  (gutterfebachte) 
oerfc^enen  nur  etwa  1  —  2  2öoa)en. 

ftnftatt  tiefer  2lbmarramctbobe  fann  man  pa)  auch  einer  anberen,  befon#  m^\fl 
l>cr«  in  granf  reich  gebrauchlichen  bebienen,  welche  barin  befielt ,  ba§  man 
einen  förmlichen  glammofen  unter  bem  (Gewölbe  ber  9lrbeit«fcitc  aufführt> 
reffen  gua>«  in  ben  £eerb  münbet.  S>ie  ©icht  wirb  hierbei  tr/eilweife  befcectt 
ehalten,  £at  man  ba«  mit  #ülfe  be«  glammofen«  $u  erreichenbe  SWarimum 
oer  ttbwärmung  hervorgebracht,  fo  wirb  ber  Ofen  erjt  jur  Hälfte  unb  bann 
gan$  mit  Pohlen  gefüllt.  $>icfe  9Rett)obe,  obgleich  fte  nicht  minber  foftbar 
ijt,  al«  bie  erjtbefchricbene,  fyat  &fn  ^°rSud^  man  Temperatur  im 
inneren  be«  Scbacbtraumc«  beffer  birigiren  tann,  mc«halb  bei  berfelben 
nicht  fo  oft  ©efchäbigungen  be«  6chachtgcmauer«  bura)  (Sprünge  oortom* 
men  foUen. 

ß)  ftnlaffen  unb  betrieb  eiuee«  $cbofen*. 

Die  (e|te  Operation  beim  Abwärmen  bcjtanb  barin,  bafc  ber  6a>achtraum 
bt«  $ur  ©icht  mit  Pohlen  gefüllt  würbe,  währenb  ber  #eerb  immer  noch  bi« 
auf  eine  3ugöffuung  oermauert,  ber  ffiaUjretn  noch  ntc^t  etngefefct  unb  ba* 
($eblafe  noch  nicht  im  (Sange  war.  6obalb  nun  ba«  *Wioeau  be*  ©renn« 
matcrtal«  einige  wenige  gufe  unter  bie  ©ia)toberfldchc  gefunten  iji,  beginnt 
man  mit  bem  21  uneben  ber  (Srjgichtcn,  unb  jwar  $uerft  mit  ben  fogenannten 
füllen  Richten. 

Unter  dr$gid)t  oerjkfyt  man  eine  Sage  ßrj,  wie  fte  in  bie  (Sicht  be«  $>oh» 
ofen«  gefehüttet  wirb,  um  beim  allmäligen  6infen  ber  $efchicfung«fäulc 
nach  unb  nach  c*n  rebucirenben  6chmeljproce§  ju  burchlaufen.  3c  jwei 
ßqgichten  werben  bura)  eine  6a)icht  ÄohUn  (#ohlcngia;t)  oon  einanber  ge» 
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trennt.  (Sine  5?ot;ten»  ober  &ot;f«gid}t  unb  eine  (£rjgicr)t  »erben  jtet«  $u 
gleicher  3«it  aufgegeben,  ba«  Brennmaterial  in  ber  tRegel  gu  unterfl  unb  ba* 
($r$  oben  barauf,  um  unnüfcen  Berbranb  be«  erjteren  $u  Oermten,  «Rur  bei 
f{$wcren5cof;f«unb  leiebtoerfraubenben  Gr$en  ma$t  man  e«  umgeter/rt.  Stille 
©iahten  nennt  man  Diejenigen,  melaV  ot)ne  Beitjülfe  be«  ©ebläfe«,  alfo  nur 
bura)  bie  langfamere,  vom  3"g  bewirfte  Berjet)rung  be«  Brennmaterial« 
nicbergec)en.  Sie  enthalten  natürlicher  Seife  nur  ein  fet)r  geringe*  drj» 
quantum,  mit  weldjem  man  etwa«  (teigt,  fobalb  bie  erfte  ftiUe  <5Hc$t  ben 
$eerb  erreicht.  3ll«bann  wirb  namlidj  ber  #eerb,  watjrenb  ber  Einbringung 
jene«  fogenannten  Oflojte«,  wieber  gereinigt,  eine  3  —  4  3-  ffarfe  Sa)i*t 
Äofjlenftaub  auf  ben  #eerbboben  geworfen,  ©aüjiein  unb  Sümpelblea)  wer* 
ben  eingelegt  unb  ba*  ÖMlafe  wirb  angelaffcn,  allein  nur  etwa  mit  ber 
fjalben  ^refiung.  Sobalb  man  bie  öifenjtangen,  welche  ben  floft  biltettn. 
wieber  wegzogen  r>at  unb  bie  Befd>icfung«faule  naa)geroflt  ijt,  $iet>t  man 
einen  Xfyeil  be«  Brennmaterial«  in  ben  Bort)ecrb,  wirft  einige  SdMufeln 
5tor)lenflaub  (CÖfcr>c)  barüber  unb  bebeeft  nun  bie  fa^on  t)ierburd)  gefa^loffen« 
Ccffnung  jwifaVn  £ümpe(ffcin  unb  2Baüjrein  noct)  mit  feu$tem  $t)on,  »el* 
(t)er  balb  erwartet  unb  ein  beffere«  3ufamment)alten  ber  SÖarme  im  £eert« 
räume  bewirft,  Auf  ßefctere«  fommt  fer>r  tuel  an,  weil  fonjl  ba«  erfte  flüffi^e 
töobcifen,  wclcfce«  in  ben  #eerb  gelangt  leidjt  auf  ber  Sofcte  beffelbcn  er« 
fiarrt  unb  gum  Olnwadjfen  oon  feiten  (Jifenmajfen  Beranlaffung  giebt,  weift 
oft  faum  mit  gro§er  SHübe  unb  obne  ben  &eerb  ju  befefcabigen  weggefaiafit 
werben  tonnen.  3*ne  Sdjicbt  Äotjlenftaub,  welche  auf  bem  ©eerbboben  au«' 
gebreitet  wuTbe ,  t»ert)inbert  bann  wenigjten«  ba«  $u  fefte  $nfe£en  biefer  er» 
jtarrten  SWaffen  (Sauen).  5We  2  —  3  Stunben  mujj  ber  erwartete  Zfyw 
bewurf  weggefd)ajft  unb  oermittelji  langer  eiferner  Stangen  im  $eerbe  «,t» 
arbeitet  werben,  um  Berftopfungen  gu  oertjüten  unb  bie  meiß  noa>  jabt 
Sd&lacfe  au«  bem  Bort)eerbe  ju  fcfcaffen.  Bei  biefen  Arbeiten  barf  ba« 
blafe  nidjit  abgejteQt  werben.  $at  fid>  ber  £cerb  enblicb  mit  ftüfpger64la<f( 
gefüllt,  fo  wirb  biefe  burd?  ben  Stia)  abgelaffen.  (J*  bauert  gewöt)nlid&  12 
bi«  16  Stunben  nad)  bem  flnlafien  be«  Qebläfe«,  bi«  fta>  eine  jum 
fdUagen  (Slbjapfen)  t)inreid)enbe  Quantität  ftot)eifen  angefammelt  c)at  $a* 
guerft  gewonnene  ($ifen  t)at  natürlicr)  nodj  ni$t  bie  richtige  93efd?affcnbeit 
fonbern  ift  in  ber  Siegel  ein  weiße«,  fot)lenftojfarme«  9)ot)eifen. 
f.V'4""»  ^ümali3  jteigt  man  nun  mit  bem  Berr)ältniffe  be«(£r$e«  jum  Brennmate* 
U*  rial  unb  mit  ber  $reffung  be«  ©inbe« ,  bi«  ber  gewünfa)te  normale  ©an* 
be«  ©a^meljen«  enei^t  ift.  Diefe« Steigern  -be«  Safee««  ober  »fcer  @a»e- 
erforbert  oiel  Borpa^t  unb  @rfat)rung.  3u  rafebe«  Steigern  fann  b«n  Ofen 
in  eine  fdplimme  Unorbnung  bringen,  unb  ju  langfame«  (o(let  unntyen 
BrennmateriaWufwanb.  93er  nict)t  t)inreicc)enbe  <5rfat)rung  bejt^t,  t^ut  an 
flug(ten,  bem  legten  biefer  beibenllebel  ben  Borjug  ^u  geben.  Salter  ufit 
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Sc  Blanc  führen  in  tyrem  bereit«  citirten  Söerfc  folgenbed,  auf  Grfa^tung 
begrünbete«  Sa)ema  über  bie  allmälige  Steigerung  berSafee  an.  $ie  gan$e 
3eit  ber  Steigerung  ift  tyer  in  6  «Pcrioben  geseilt. 

lfle  ?eriobe :  1  ©rotljl.  flogen  ob.  äof)f*, 1 U         Gr$,  V,,  ®n>W-  3ufa)lag. 
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3n  ben  erjten  8  $erioben  fu^lirt  man  */a  M  *A  *«*  3uf*lage«  bur<& 
£o^ofenfcblacfe  »on  früheren  Sanierungen.  5Bon  ber  3ten  $criobe  an  wirb 
biefer  S$lactenjufa|$  oermtnbert  unb  enblid)  gang  roeggclajfen.  (£«  fann 
*un>eilen,  oon  bem  Beginne  ber  ftitlen  ©iahten  an  geregnet,  3  —  4  ©odben 
bäumt,  btd  man  ba«  (Snbe  ber  6ten  $eriobe  erreicht  r)at  unb  nun  $u  einem 
Sajje  fä)reitcn  fann,  roie  er  bem  normalen  ©ange  be«  Dfen«  jufommt.  $>a« 
angegebene  Scbema  fann  begreiflicher  2öcife  mana;erlei  Slbänberungcn  erleiben, 
je  naa^bem  lofale  llmjtänbe  hierbei  »irtfam  ftnb.  Eaffelbe  ip  au$  mo^l 
taum  aufgctfcüt  worben,  um  eine  genaue  Borfcfcrift,  fonbern  nur  um  einen 
SXafjjtab  für  bie  beim  Wnblafen  eine*  $o$ofcnt  not^wenbige  93orfta>t  gu 
erteilen. 

So  oeränberlicf}  bie  @rggic$ten  bei  biefer  Steigerung  ber  Safce  ausfallen,  Äeb;<„. 
fo  unoeranberlidj  fmb  bie  Äofylengi<$ten.  SWan  roät)lt  namlia),  gleia)  oom  u"  *ch 
beginne  ber  (lißen  ©iahten  an,  btejenige  Quantität  Brennmaterial  (tfotylen 
ober  äo^f«)  gu  einer  ®icf>t,  welche  aua)  fpäter,  beim  erreichten  normalen 
©ange  be«  £o$ofen«,  beibehalten  »erben  fofl.  Die  ©röfce  einer  folgen  com 
ftanten  Stoßen*  unb  Äo^f*gia?t  i(t  1)  *on  ber  $o$e  ber  Defen,  alfo  auefc 
»on  ihrer  Seite  im  ftol;lcnfact,  2)  oon  ber  »efchaffenheit  ber  (Srge  unb  3) 
von  ber  ber  Brennmaterialien  abhängig.  (Sin  #ohofen,  welker  einen  grofjen 
Äo^lenfacf  i$)ura>me|Ter  bepfct,  mufj  oerhä  Itnifimajjig  gro§e  Pohlen«  ober  Äo^f «• 
giften  erhalten,  bamit  bicfclben,  menn  pe  in  ben  weiten  tfofylenfaÄ  gelangen, 
ni$t  gu  bünn  werben  unb  bie  barüber  liegenbe  (Srggia)t  theüwetfe  burä* 
rollen  laffen. 

Strenge  ßrge  erforbern  pariere  Brennmaterial*©ichtcn  al«  leichte,  unb  oon 
bia>ten  floh**  »enbet  man,  wie  e«  per)  »on  felbji  oerjlel^t,  ©ia?ten  »on  gerin, 
gerem  Soluraen  an,  alSoon  ^oröfen^oljfo^len.  gerncr  i(t  gu  berücfpa)tigen, 
ba§  gro§e  $o^(en<  unb  Äo^f«»@i^tcn  —  »egen  bc«  babura)  oeranla§tcn 
tieferen  Äiebcrrücfen«  ber  Sa)meljfaule  M  gum  Aufgeben  einer  neuen 
<$i$t  —  ben  oberen  Xfyeil  bed  Cfenfd^ae^tc«  oer^altnif mäjjig  abfüllen. 

ße  Blanc  unb  Salter  geben  über  bie  ©röfjc  ber  Äo^lengitt)tcn  in  ty* 
rem  befannten  ffiertc  folgenbc  93orfa^riften. 
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9ftu*n     ®ty  ^olj(o^Un«^o^öfen  »on  22  —  26g.#ör)e,  bie  eine  leicbtpuffigc 
flSbuSi*"!.  Seföiefung  »erfahrneren,  pnb  Äoblcngia)ten  Don  10 — 11  dub^g.  t)inrei$enb; 
bei  Prengpüfpgen  (Srjen  nimmt  man  tfofclengidjten  von  15 — 16  £ub..g. 

Oefen  »on  29—32  g.  £obe  erfordern  bei  fe^r  lei<r)tpüfpgen  (Erjen  ©i<$. 
ten  »on  20  —  23  dub..g.;  bei  Grgen  »on  mittlerer  ©a)mel$»artcit  @i$ten 
»on  26  —  29  Gub.*g.;  bei  prengpüfpgen  (Jrjen  32y3  —  39  (£ub..g. 

Oefen  »on  38g.f>öi>e,  bei  (Srjen  »on  mittlerer  ©trengPüfpgtett  49  —  52 
(Eub.»g.;  bei  Prengpüfpgen  (Irjen  65  —  71 V»  (£ub.*g. 

Sei  benÄobf$*#of)Öfcn  pnb  bie  C^td?ten ,  wegen  be$  ferner  ent&ünb» 
liefen  Brennmaterial*,  unb  »eil  pe,  efye  pe  in  ben  Äofjleufacf  a,clana,en. 
weniger  an  üBolum  abnehmen,  »err;ältni&ma|ig  fleiner. 

3n  Oefen  oon  38  g.  #ö&e  giebt  man  17  — 19Vj  $ub..g.,  je  naa>  ber 
»cf^affenbeit  ber  <&r*e;  in  Oefen  »on  44  —  47  g.  $>6(>e  24  —  29  fcub..g. 
unb  in  folgen  »on  47—51  g.  ^e  32  Vi  —39  £ub..g.  Äo&t*  auf. 

SDiefe  Sorfajriften  lajfen  pcb,  überpa}tlia}er  unb  in  abgerunbeten  3^1^ 
ungefähr  folgendermaßen  jufammenfaffen. 

Sei  £ol$tor)len##o$öfen  »on  etwa 

©refte  einer  ©ta>t 
be$  ^Brennmaterial*: 
25  g.  £öfce    .    .    .    10—15  (Sub.«g. 
30  »      •      ...  20—40 
40  »      »      ...  50—70 
Sei  Äot>f*«£o$öfen  »on  etwa 

40  g.  $ör;e    .    .    .    circa  20  <Sub.»g. 
45  »      »     ...       »    25  '  » 
50  »      >»  »    35  » 

ge  SUnc  unb  2ö alter  bemerten  hierbei,  bafc  jene  allgemeinen  eingaben 
in  jebem  befonberen  gafle,  nadj  ber  erlangten  (Erfahrung,  »erfa)ieben  feuen; 
bafc  biefeEerfajieben&eitenfelbp  fct>r  bebeutenb  fe»n  tonnen,  oljnebafc  gerbet  < 
eine  merfliay  2Jerf<r)le<r;terung  be«  Ofengange«  eintritt  ober  mcrtlta?e  Unter* 
Triebe  in  btm  relativen  SrennmateriaUSerbraua>  babura>  »cranial  werben. 
$ied  ip  »oüfommen  wa^r.  gaP  über  nia)t«  Pnb  bie  Angaben  ber  Cüfen^üt« 
tenleute  »erfdpiebener  alt  überbiegwe(fmäBige(^rc§ebeTSrennmateriAU(^id>tcn. 

Garßen  fdjreibt  bei  30 —  40  g.  t/or)en,  6  —  8  g.  im  ftoblenfaet  weiten 
$ol$to^len»$o^öfen  ftor/lengi$ten  »on  28  —  30  (Jub^g.  »or;  bei 
guten  unb  feßen  $oljfo$len  unb  bei  locfcr  liegenben  drjen  fogar  nur  »on 
15  —  20  ßub^g.  Äof>f«.£o$öfen  »on  40  g.  fcofre  unb  10—  12  g. 
Äo^lenfacfwcite  erforbern,  naa>  bemfelben,  Äo^f*aJcr/ten  »on  12  <£ub.«g.,  grö- 
ßere Oefen  ^6a)Pen«  »on  20  (5ub.-g.  Dtefe  Angaben  weichen  fe$r  betraft« 
li<r)  »on  benen  fieSlanc'«  unbSBalter'*  ab,  inbem  pe  bebeutenb  geringer 
«1«  biefe  pnb.  3um  X^eit  mag  bie«  mit  ber  fe^r  beträä)tltd)en  SMnbmengc 
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jufammenhängen,  treibe  bie  granjöpWfn  Metallurgen  ju  einem  guten  23e- 
triebe  für  notywenbig  eradfjten. 

*.2Rat)tl>ofer*)  fa)reibt  ba«  93olum  ber  Äofjlengiebten  in  berffieife  *or, 
bafc,  wenn  man  flc&  einefolebe  auf  einer  bem  Äo^lenfaef -  Duerfönitt  gleiten 
(9runbfläc$e  ausgebreitet  bentt,  i^rc  $öf>e  31/*  —  41/,  3.,  bei  ben  w«ia)ftcn 
£ol$tof}len  ^oa)jten*  5  3ofl  betragen  mujj.  gür  5lot>f*^idr)tcn  fefct  er  bie* 
fe*  SRarimum  auf  4  3* 

3n  6d?rocten  unb  Norwegen  pflegt  man  jtdj  bei  30  g.  ^obcn-voljfo^en*  «wfPt,u  in 
$>cböfen  Äoblengid;ten  »on  50  @ub.*g.  ju  bebienen;  unb  am  Ural  jinb  «cm™,  um« 
Äo^lengiditen  oon  80eub.*g.  bei  40  g.  fyofyen  ©Raiten  nict>t  ungewitynlia> 
3n  bem  30  g.  ^oljen  unb  7  g.  (im  ffotylenfac!)  »eilen  $ol>ofen  »on  2Rala* 
pane  wenbet  man  Äofclengiajten  »on  nur  16  <Jub.«g.  an;  in  ben  beiben 
30  g.  unb  34  g  tyo^en  Defen  bon  Weuntira)en  (©. 130)  »on  25  eub.«g. 
2Äan  fv(?e  ferner  bie  oerfebiebenen  ©etfpiele,  wela)c  hierüber  im  jweiten  9b« 
fefynittc  (3weefmäfnge  2lrt  unbSWenge  beä  ^Brennmaterial*)  bereits  angeführt 
würben/  namentlich  bei  ben  #ofcofen  ton  Dlfenburg  (29 y2  g.  t)oa),  7Y8  g. 
im  Äoblenfaef  weit;  1  Äohlengia)t  =  27  Gub..g.),  SRotye  £ütte  (32 1/2  g. 
h<>4  8V3  g.  weit;  1  ot)lengia)t  =  24»/»  ^ub^g.),  ©oroblagobattf  (49  g. 
engl  ^oa),  14  g.  weit;  1  Äot)tengicbt  ==  70  <Sub..g.  engl.),  Äamendf 
(34  g.  dngl.  f)o$,  II»/*  g.  weit;  1  ffot)lengia>t  =  70  Gub..g.  engl.), 
Wifa>netagtl«f(37Vsg.(gngl.  1)0$,  11g.  weit;  1  ffohlengid>t  =  80(Xub..g. 
engt)  unb  $ofa)ef*f  (56  g.  engl,  t)oay,  1  Äo^lengia>t  =  125  eub.*g. 
engl.).  $ie  bei  ben  Selgiföen  Äobf«^o^6fen  gebräuchlichen  Äot)f*gicbten 
betragen  etwa  32  Sub^g.  eine  Äohfägicht  auf  tfönigShütte  iji  =  42% 
<£ub.*g.  Diefe  Seiftnele  »erben  genügen,  um  ju  geigen,  ba§  biefelben  §um 
Xbeil  eben  fo  fe^r  »on  ben  oben  angegebenen  Regeln  abweisen,  al*  biefe 
Regeln  unter  fta). 

S)ie  t>etfd?iebene  ffiirfung  großer  unb  Heiner  93rennmateriaU©i*ten  aufc<rdn((bnuI(£l, 
ben  Schmclgprocejj  tann  man  ftch  baburch  leicht  oeranfebaulichen ,  ba§  MiiÄ?f2! 
ft<b  bie  ertremften  gäüe  berfelben  benft.   $>ic  größtmögliche  flogen  •  ober  wt<tu" 
Äol;  flieht  »ürbe  bie  fer>ti#  welche,  nebft  ber  bagu  gehörigen  erg'($i$t,  ben 
gangen  &<hadt)t  eined  $ofyofenä  auffüllte;  bie  fleinjtmcglichen  ©iahten  ftnben 
aber  gewijferma§en  in  bem  galle  ftatt,  »enn  ^Brennmaterial*  unb  (Srjflüctc 
im  gangen  6a>aa)traume  oollfanbig  mit  einanber  gemengt  ftnb.   3n  beiben 
gdUen  »ürbe,  »ie  man  fldj  leiert  oor^eüen  f ann,  ein  f«f>r  fehlerhafter  S*melg. 
gang,  ja  enblia)  ein  »oüftänbige«  6tocf en  beffelben  eintreten.  $a  nun  beibe 
ertreme  gu  etwa«  Unria)tigem  führen,  fo  mu§  ed  eine  richtige  SWitte  geben- 
3ebo$  t)at  biefelbe  feine  fo  f$arfe  SBegrengung,  ba^  P<  nia)t  einen  bebeuten» 
^en  Spielraum  Hefe. 


•)  »ergr  unb  h««eum.  3tg.  53b.  2,  ©.  688. 
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".fa,m<m  ©obalb  ba«  Scfymcigen  feinen  normalen  Gang  erreicht  t)at,  bic  (£rggi$ten 
?i''p,K*,«i5l  alfo  bie  »erlangte  Gröfce  beftycn,  orbnen  per)  aucr)  Mc  Gcfdjafte  ber  beim 
mrtl'8M?c«-'l,'jJo^ofen  angefteüten  Arbeiter,  unb  gu  gewijfen  3«*en  teuren  biefelben  Opera* 
tionen  wieber,  $>ie  Arbeiter,  wela?c  oben  auf  berGta)t  bef^aftigt  fmb,  traben 
für  ba«  Aufgeben  gu  forgen,  b.  r).  fie  muffen  fo  oft  eine8rcnnmaterial«@iebt 
unb  eine  Erg*Gi<r)t  nacbfüllen,  al«  bureb  ba«  6infen  ber  33efa)iefung  tjinret* 
a)cnber  $lafc  für  beibe  entfielt.  Sie  <5<r)mclger ,  welche  iljren  tßia^  beim 
beerbe  t)aben,  muffen  für  ba«  9lbgier>en  ber  Sefylaefc,  für  ben  guten  Gang 
be«Gebläfc«,  ba«  Kcint)alten  ber  formen  unb  ba«  &u«fcr;lagcn  be«  gefä)mol* 
jenen  Kofyeifen«  forgen.  Ein  fötaler  2lu«fa)lag  erfolgt  gewör)nlia)  in  3*itcn 
oon  8  gu  8,  ober  von  12  gu  12  6tunben.  Sei  leia)t  rebucirbaren  unb  gu* 
glcia)  reiben  Ergen  füüt  fi<r)  ber  §eerb  natürlich  frür)cr  mit  Eifcn  al«  bei 
ferner  rebucirbaren  unb  armen  Ergen.  3f*  ba«  eräugte  Köpfen  nic^t  gu 
Gu&waarcn,  fonbern  gur  6tabeifen»gabrifation  bejrimmt,  fo  gie§t  man  baf* 
felbe  gu  fogenannten  Gängen,  nämlia)  r)albcr}lhibri[a>n  6tücfen  r*on  einigen 
gujj  Sange,  etwa  6  3*  ©reite  unb  3  3*  $itye.  ^ne  fl**iff<  9W«nge  folcfcer 
gormen  »erben  in  ben  gormfanb  bei  £üttcnbobcn«  biajt  neben  einanber  ab* 
gebrüeft,  auf  bic  Art,  bajj  it)re  langen  Seiten  mit  einanber  parallel  laufen. 
Kecbtroinflig  auf  teuere  unb  in  geringer  Entfernung  oon  ben  gur  Aufnahme 
ber  Gänge  beftimmten  Vertiefungen  wirb  eine  bi«  gum  6ticr)e  (3apfIoa)c) 
ge^enbe  Kinne  gegogen  unb  burcr)  furge  €eitcntanälc  mit  jeber  ber  SBertie« 
fungen  in  «Bcrbinbung  gefegt.  93eim  Ocjfnen  bc«  etiaje«,  wa*  oermittclft 
eine«  bur$  $ammcrfa)läge  eingetriebenen  Stiege*  gefaxt,  fliegt  ba«  Kot;* 
eifen  in  bie  Kinne  unb  ocrtyeilt  fla)  au«  biefer  in  bie  oerfa)icbcnen  Sertie« 
fungen  für  bie  Gänge.  93ermitteljt  deiner,  in  bie  Kinne  geficefter  eiferner 
(Behäufeln  bewirft  man,  baft  ba«  Eifen  eine  Ganggrube  nad)  ber  anberen  fullr. 
ffiirb  ber  £ot)ofcn  nia)t  auf  graue«,  fonbern  auf  wci&e«  Eifen  betrieben,  fo 
u>enbet  man  t)äuftg  gufeifernc  gönnen  für  bie  Gänge  an,  bie  bann  eine  pa* 
raUeler>i)>ebif<r/e,  meift  plattcnförmige  Gejtalt  t)aben.  ffiä^renb  be«2lu«f<f>ia< 
gen«  wirb  ba«  Gcbläfe  abgefteüt.  6obalb  alle«  flüf jtge  Kot)cifen  ben  §cerb 
oerlaffen  t)at,  bringt  bic  6a)lacfe  bur<r)  ba«  6tia?lo$,  unb  fogleiä)  wirft  ein 
Arbeiter  einige  Schaufeln  ©anb  in  bie  Kinne,  um  ber  6<r)lacfe  babura)  einen 
©eitenweg  anguweifen.  2Bär)renb  bie  Sa) lade  abfliegt,  pflegt  man  ba«  Gc» 
bläfe  roieber  einige  Minuten  in  Gang  gu  fejjen,  tt)eil«  um  bura)  ben  £ruef 
be«  Sinbe«  ba«  9u«flie§en  bcrSctylacfe  gu  befbrbern,  tt)eil«  um  bie  Xem^e» 
ratur  nia)t  fo  weit  ftnfen  gu  laffen,  bat  babura)  eine  tt)eiln>cife  Erftarning 
ber  @a)lacfe  bewirft  »erben  fönnte.  3jt  ber  #ccrb  enbliaj  leer,  fo  beginnt 
bie  Keinigung  beffelben  oon  allen  angefefrten,  erhärteten  «Waffen;  ba«  <Stia> 
loa)  wirb  »ieber  mit  $ülfe  eine«  IfjonUfropfc«  ocrfajloffcn,  ba«  »rennmate* 
rial  im  beerbe  wirb  möglia)ft  naa>  oorn  gegogen,  mit  Äot;lenf  lein  bebeeft  unb 
enblia)  noa)  Jr)on  ober  6tübbe  barüber  geworfen,  fo  ba§  bie  Ceffnung  gwU 
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fd><n  itiafljtein  unb  Tümpel  völlig  gcfctylojfen  erfa)cint.   3ulefct  wirb  ba* 
(Scblafe  angelaffen,  unb  ba*  ©cfcmeljen  nimmt  wieber  feinen  Anfang. 

y)  SBorübergefjenfcc  öimleUung  unb  Sluöblafcn  eine«  $oljcfen*. 

tBorübcrgcfyenbe  Unterbrechungen  im  Betriebe  eine*  £ob)ofen*  —  bie  mit 
einem  zeitweiligen  Ginjtellcn  bei  ©cblafeluftfiromc*  Cilu*hangen  be*  @ebla  fe*) 
in  3erbinbung  flehen —  fommen  befonber*  bei  längeren  6chmel$«(Sampagnen 
r>cr.  €ie  »erben  burch  noitywenbige  Reparaturen  t^eild  be*  Ofen«  felbft, 
tbciU  be*  ©cbläfe*,  ber  23etricb*mafchine  be*  (Seblcife*,  ber  JBlnbleitung 
u.  f.  w.  »cranial 

^in  Xt>ctt  be*Ofcn*,  reeller  am  Ifidjteftcn  fchabtyaft  ju  werben  pflegt 
ber  Tümpeljiein.  T>erfclbc  ijt  mit  feiner  inneren  Seite  ber  unmittelbaren  fim» UBe 
CSinwirf ung  ber  (jo^en  Temperatur  be*  ©efteflraume*  au*gefejjt,  watyrenb  feine 
äujjere  Seite  einer  fortroä^renben  Abfüllung  bur$  bie  atmofpfyärifdje  fiuft 
unterliegt.  T)ura)  erjteren  Umjtanb  oerminbert  (ich  feine  T)icfe  nad>  unb 
nach  in  golge  »on  5lbfa>meljung,  unb  bureh  Unteren  wirb  er  geneigt,  Riffe 
ju  befommen,  au«  welken  entließ  bie  glammc  heroorbricht.  Seboa)  brauet 
ein  fold?cr©rab  ber  3erflorung  noch  nicht  einmal  eingetreten  $u  fcijn,  um  eine 
2lu*wechfelung  be*  Tümpelfiein*  ratsam  $u  machen.  T)ie*  ijt  bereit*  ber 
Sali,  wenn  fleh  burch  Slbfchmeljung  be*  Tümpeljtcin*  ba«  ©efteü  in  bem 
ÜJfajje  erweitert  hat,  ba§  baburch  bie  ^robuftion  eine*  guten  (grauen)  Roh* 
tifen*  !aum  noch  gu  ermöglichen  tjh  Gr*  fommt  at«bann  barauf  an,  ben 
fdjabhaften  Tümpel  in  möglich  furjer  &t\t  wegjubrechen  unb  burch  einen 
neuen  ju  erfefeen.  Sowohl  wie  bie*  in'*  SBcrt  gefefct  wirb,  al*  auch  wie 
man  —  wa*  feltener  »orfommt  —  einen  fchabhaft  geworbenen  T>ammfiein 
(Sanftem)  burch  einen  neuen  erfefet,  laj$t  fleh  nicht  ohne  ein  Detail  befchrei. 
ben,  welche«  un*  t>ier  ju  weit  führen  würbe.  Uebcrbie*  flnb  bie  praftifa^en 
#anbgrijfe,  auf  welche  e«  hierbei  befonber*  anfommt,  auf  oerfchiebenen  $üt* 
tenwerten  nicht  unbebeutenb  oon  einanber  abmeichenb.  Ginige*  9?är)erc  über 
biefe  Operationen  finbet  man  in  Starflen'*  (Sifenhüttenfunbe,  3te  Auflage, 
©b.  3,  6  232;  ferner  in  ©eniger'*  praftifdjcm  Schmeljmeifler,  ©.  113. 

Sei  (Reparaturen  ber  ©ebläfc  *  2Rafd?incrie  unb  in  einigen  anberen  Sailen 
fann  eine  Betriebsunterbrechung  oon  mehreren  Tagen  bi*  ju  mehreren  2öo* 
$en  notywenbtg  werben,  föill  man  bei  foleher  Beranlaffung  nicht  jum 
wirtlichen  2lu*blafen,  ober  unter  gewiffen  Umjtänben  fogar  ju  einem  form« 
lic|cn  91u*räumen  be*  Ofen*  fdjreiten,  fo  fommt  e*  barauf  an,  benfelbcn  auf 
bcfhnöglicfyc  9kt  äu  bämpfen,  b.  b.  fein  Snnere*  auch  ohne  ©ebläfeluft  a^wtn 
längere  3<tt  h(nrc^en°  Ju  erhalten,  um,  naä)  beenbeter  Reparatur,  baä 
Schmelzen  fogleicb  wieber  fortfe^en  fönnen.  IWan  oerfa^liejt  babei  alle 
Deffnungen  be*  Ofen*  —  @i$t,  gormojfnungen  unb  JBor^cerb  —  auf  gc» 
eignete  «rt.   T)a       ein  faft  ganjlia;e*  flbföliefjen  ber  atmofphärifa)en 
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Cuft  ferner  erteilen  tagt,  fo  nimmt  man  von  3"t  $u  3<it  bie  etfernen  £c<f» 
platten  von  ber  ©id>t  unb  fluttet  ben  burch  langfame  Verbrennung,  cntjtan» 
benen  leeren  töaum  wieber  mit  $tohlengict)ten  voll.  3*  feltener  ein  folcbe« 
ftacbfüüen  noth»enbig  »irb,  be jto  langer  fann  man  ben  Dfen  im  gebämpften 
3u(Janbe  erhalten.  Iritt  bagegen  ju  viel  fiuft  in  ben  6*a*t#  unb  ijt  man 
batjer  $u  einem  öfteren  Nachfüllen  $cndtr)i^t  fo  mujj  man  ba«  ffiieberanblafen 
be«Dfen«  moglichP  $u  befeblcunigen  fueben,  ba  fonjt  bie  im  ©fachte  beftnt* 
lia)cn  ßrzgidjten  —  burch  $erminberung  be*  Brennmaterial«  greiften  ihnen— 
einanber  ju  nahe  rüden,  »ad  begreif  ltct)er»eifc  fpätcr  einen  fet)r  febwieriejen 
€chmeljgang,  ja  felbp  ba«  Erfrieren  (Grjtitfen)  be«  Dfen*  nach  fta)  fliehen 
tann.  ffiirb  man  von  bem  Unfälle,  melier  ein  kämpfen  be«  Dfen«  nöthifl 
macht,  nicht  aUju  plöfclict)  überrafcht,  (at  man  alfo  noch  3eit  ju  einigen  ba* 
Dämpfen  erleia)ternben  23ort errungen,  fo  ijt  e«  in  biefer  Begehung  befonbert 
»ichtig,  ba*  «Schmelzen  juoor  noch  12  —  24  Stunben  mit  gan$  leisten 
6ä|jen  (auf  eine  tfor/lcngieht  ein  et»a  bi«  jur  Hälfte  unb  nach  öepnben  noeb 
mehr  oerminberter  (Sr^fafo)  fortzuführen,  ^ierbura)  erhält  ber  Dfen  ein  folif  e 
llebcrmafj  an  $tot)len  ober  $oht«,  baff  pa)#  bei  anbermeitig  nid)t  unterlaß» 
nerJBorpcht,  leidet  ein  mehroöchentliche«  Dämpfen  be»erf Pelligen  lagt.  3eboa) 
hat  bie«,  au«  nat)e  liegenben  ©rünben,  bei  Äo^f« * f>or)dfcn  flet«  grc$ae 
6cb»ierigfeiten  al«  bei  #ol$fohlen  •  $ohöfen.  Gin  noch  länger  fortgefefctd 
Dämpfen  wirb  ermöglicht,  wenn  man  guoor  ben  Dfen,  anPatt  mit  leisten 
6äfcen,  blo&  mit  flogen  ober  Äoh*«  anfüllt  Die  burch  ein  fol$e«  Verfaß 
ren  »erurfachten  Sofien  ftnb  in  ber  Siegel  immer  noty  bebeutenb  geringer  al«  bie, 
»eiche  burch  ein  förmliche«  2lu«btafen  unb  Sieberanblafen  r)erbei^efüt)rt  »eroen. 
fwmaUn  Da«  2lu«blafen  eine«  $ot)ofen«  roirb  unumgänglich  notywenbig,  fobal* 
ofmi.  ber  Dfen  pa)  in  einem  fo  fa)abhaften  3uPanbe  bepnbet,  bajj  bie  betreffenden 
Reparaturen  einteeren  unb Srfalten beffelben bebingen.  2Ran  bläjl  al«bann, 
ohne  »ieber  neue  ©iahten  aufzugeben,  bie  ganjc  Sa>meljfäule  allmälig  nieber, 
fefet  barauf  ba«  ©ebläfe  in  6tiapanb  unb  lägt  ben  Dfen  langfam  erfalfen. 
93eim  ßinrücfcn  ber  legten  ©iahten,  »eiche«  —  ba  ber  Drucf  einer  barauf 
laPenbcn  <Sd>melgfäule  mangelt  —  pet«  nur  langfam  geflieht,  bilbet  jty, 
»egen  ber  fdjon  fct)r  gefunfenen  Dfentemperatur,  ein  mehr  ober  »eniger  tob* 
lenPoffarme«  »eije«  ßifen,  »eiche«  Per)  in  einem  halbgefrifchten  3npanbe  auf  tem 
$cerbboben  anjufefcen  pßegt.  Dafielbc  »irb,  nachbem  ber  lefcte  Sbpia)  vorüber 
unbba«  ©ebläfe  eingepeflt  ip,  al«  fogenannte  öifenfau  au«  bem  Dfen  gebrochen, 
f«^;;««  Die  3eitbaucr  einer  Schmeiß  Gampagne  ip  —  abgefchen  von  zufälligen 
««mlTaV«.  Umpänben ,  bie  barauf  influiren  tonnen  —  r)auptfächlich  abhängig  oon  *ei 
geuerfepigfeit  ber  ©epeOmaterialien  unb  ber  im  ©epeU  hcrrfa)enben  lempe* 
ratur.  33ei  vielen  ^>ot>cfen  bauert  eine  fola>e  Kampagne  1  —  2  3ahTC'  bfi 
anberen  erreicht  Pe  mehral«  ba«  Doppelte.  Der  langen  Schmeiß ampagnen 
ber  »elgifchen  ^ohöfen  »urbe  bereit«  oben  gebaut;  ingleichen  eine«  gaflef 
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in  welchem  fle$  in  einem  $ar£er  (Sifcnbo^ofcn  attmälig  ein  @e  jtcll  au*  grifäV 
eifen  gebilbet  unb  baburcty  eine  au«naf>m«weife  lange  (Kampagne  bewirft  wor* 
ben  war.  (Scf  *)  giebt  und  9ia$rt$t  Don  einer  fajt  feä>«jätjrigen  £üttenreife 
(6a)mel$'(5ampagne)  eine«  Oberfauleren  Äobf « »^o^ofen« ;  $>  i  c  t  r  i  <b  **)  unb 
Äinbinger***)  »on  einer  beinahe  eben  fo  langen  jroeicr  6tepermärfifebeii 
£ol$fo$len.#o$ofen,  beren  einer  überbie«  no<$  mit  275° (5.  feiger  ©ebläfe* 
luft  betrieben  würbe. 

b)  Leitung  be«  Betriebe«  naä)  SRerfmalcn  be«  <Sä)meljgangeö. 

Die  Betrieb«leitung  eine«  <$ifen$o$ofen6  ift  in  einigen  ir)ter  Xtyeile  me» 
fentliä)  oerfdjieben,  je  nacktem  e«  ftdj  babei  um  bie  Darfreflung  eine«  grauen 
fflo^eifen«,  weiften  Motyeifenä  et  er  @piegeleifen«  fyanbelt.  3n  bemgolgenben 
wirb  jeber  biefer  brei  gäUe  einer  befonberen  Betrachtung  unterworfen  »erben. 

tt)  Berrieb«leirung  bei  ber  DarfteUung  öcn  grauem  SRofjetfen. 

fiaffen  wir  jufäflige  unb  oorübergeljenbe  Umftänbe,  welche  merfbare  flörenbe 
ßinflüffe  auf  ben  6ä)mel$gang  eine«  #o$ofen«  äufcern,  einteilen  unberücf. 
ftebtigt,  unb  nehmen  wir  an,  ba§  bem  Ofen  eine  $wecfbienlia>e  SRenge  ©e. 
Mäfeiuft  Don  paffenber  ^reffung  unb  Temperatur  jugefübrt  wirb,  fo  iß  —  bei 
richtiger  Dfenconftruftion,  gutartiger  Befä)icfung  unb  gutem  Brennmaterial  — 
bie  Dualität  be«  probucirten  JRo^eifen«  tyauptfää)licb  Don  bem  Quantität«* 
Berhältnij?  jwiföcn  dr$  unb  Brennmaterial  abbängig.  3e  nadjbem  ba« 
Brennmaterial  in  mc^r  ober  weniger  reiä)liä)er  relatiDer  ÜRenge  oortyanben  i% 
tonnen  unter  folgen  Umjiänbcn  brei  wef entließ  Derföiebene  Arten  be«6ä)melg* 
gange«  eintreten,  welche  man  bureb  bie  Benennungen:  übergaarer  ©ang, 
©aargang  unb  9tot)gang  untertreibet.  Die  richtige  (Srfennung  Derfel*  ejm«*. 
ben  au«  gewiffen,  $iet  na^er  anjugebenben  ÜRerfmalen  ift  6a$e  be«  betreff  ***** 
fenben  Betrieb«<Dfftcianten  (Kütten*  ober  #oljofenmeifier«). 

Der  ©aargang,  welker  bei  einem  richtigen  &uanrität«*Bert}ältnif;  $m\*imtiim«u  u» 
Wen  Grj,  3ufa)lag  unb  Brennmaterial  ftottfinbet,  ift  bur$  folgenbe  2»erf#  ®oat«anfl'*- 
male  $aratteriftrt. 

1)  Die  gormen  flnb  frei  oon  erjtarrter  €$lacfe  —  ber  fogenannten 
9iafe  — ,  unb  erfejeinen  beim  #ineinbticfen  fo  \)<U  unb  weijjglän$enb,  bajj 
man  eine  furje  3eit  niebt«  im  Ofen  gu  unterfa)eiben  oermag.  #at  pd>  na$ 
einiger  3eit  ba«  Auge  an  biefe  fcelligfeit  gewohnt,  unb  man  gewahrt  bie 
Oberfläche  ber  flüfftgen  ©djlacfe,  fo  erfebeint  biefe  nur  oon  bem  einftrömenben 
Sinbe  unb  ben  ^ineinfaUenben  SRofceifentropfen,  niefct  aber  bureb  ein  eigen* 
tyüulicM  Äoä)en  —  eine,  ©a«entwicflung  —  bewegt,  wie  folc&e«  ben  töofc* 

•)  Aarft.  Sirbis  Bb.  21,  <S.  504.—  Berg--  unb  i&ttemn.  3tg.  Bb/6,6.307. 
*•)  Berg*  unb  (>üttcnm.  3tg.  Bb.  6,  @.  129. 
(Sfcenbafclbfi  Bb.  8,  6.  453. 
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gang  (»ovon  fpätcr)  anzeigt.  £ucb  glür)enbc  tfohlen,  »eiche  auf  ber  Sc^Iatf e 
f<h»immen,  laffen  an  ihrer  23erührung«fläche  mit  lefctercr  feine  (5nt»ieflung 
von  ©a«blafen  »ahrnet)men. 

2)  Die  ©chlacfe,  »ie  pe  ™«  Dem  beerte  fliegt,  h«*  bic  <£onp|tens  eint« 
jierali*  bünnflüfpgen  ©lafe«;  fte  tft  nicht  frifch,  b.  h-  fehr  bünnflüffig, 
faum  ober  nicht  in  gäben  au*Michen  unb  f<$neti  erjtarrcnb,  fonbern  mcfcr 
ober  weniger  faiger,  b.  h*  etwa«  $är)püfpg,  ju  langen  unb  bünnen  (nia)t 
(notigen)  gaben  au«jier)bar  unb  langfam  erflarrcnb.  3h*egarbe  beutet  auf 
feinen  bebeutenben  (Sifengchalt  hin,  i(t  alfo  —  »enigflen«  in  bünnen  $rua> 
jtücfcn  ober  gäben  —  jtetö  eine  fc^t  lichte.  Ob  übrigen«  bie  ©chlactc.  be« 
fonber«  in  größeren  SRaffen,  bläulieh,  grünlich,  graulich  ober  gelblieb  au«« 
ficht  barauf  fommt  »enig  an ,  inbem  bie«  r»on  un»efentli<hen  Umftänben 
in  ber  Sefehaffenheit  ber  <5r$c,  3ufd>läge  unb  be«  Brennmaterial«  ab^än* 

3)  Die  Sümvelflamme,  b.  h-  bic  gn>ifct)ert  bem  gefüllten  £eerbe  unb  bem 
$üm»cl  r)err»orfytelenbe  glamme,  i(t  »eber  gro§,  noch  ^eftig  hervorbringen*, 
noch  —  »enigPen«  nicht  beträchtlich  —  rauehenb,  unb  fefct  oberhalb  an  ber 
55ru|t  einen  bünnen  »eigen  ©efchlag  ab  (f.  übergaarer  ©ang).  3(?re  garte 
ähnelt  ber  ber  ©idjtflammc. 

4)  Die  ©iehtflamme  ^at  bie  garbe  oon  brennenbem  9(ltot>ot  (6»iritu*). 
©ie  i(t  nämlich  gröfctentheil«  blau ,  oben  mit  etwa«  töotygelb  unb  ©clb> 
rott),  gutoeilen  auch  ©cijj  gemifebt.  fcinpchtlich  be«  «Rauche*  unb  SMcblage« 
oer^ält  pe  peh  ähnlich  wie  bic  Xümvcipamme.  6ie  »aßt  mit  einer  gereiften 
fiebenbigfeit  unb  güfle  au«  ber  ©ia>t  cmfcor. 

5)  Der  ©ichtcnwechfcl  ober,  mit  anberen  ©orten,  ba«  Aufgeben  pntet 
ooÜfommcn  regelmäßig  jtatt;  bie  ©ehmcljfäulc  pntt  in  gleiten  3eiten  um 
gleiche  #öhen  unter  bie  @i<ht  nieber,  unb  j»ar  jict«  mit  annär)ernb  ^orijon« 
taler  Oberfläche. 

6)  Die  Beschaffenheit  be«  Vrobucirten  *Ror)eifcn«  ift  bie  eine«  normalen  < 
grauen.   Beim  3lbftea?e'n  entjrromt  e«  bem  beerbe  mit  rotr/lieh  roeifcer  garbe, 
ohne  gunfenfprü^en  unb  erftarrt,  ju  einer  fleinen  «Probe  au«gegojfcn,  mit 
jiemlia)  horizontaler  Oberfläche. 

wrtrmflitm    Der  übergaare  ©ang  entftefat  bureb  eine  *u  reichliche  SRenge  be* 
oinnflf».  «Brennmaterial«  im  93erbaltmf;  jur  25cfchterung,  unb  gicbt  pa)  burefc  folgenbe 
SRerfmale  ju  erfennen. 

1)  Die  gormen  erfahrnen  —  buret)  bie  außerordentlich  ^or)c  Jemveratur. 
»eiche  in  golge  be«  Brennmaterial  »Uebermajje«  im  ©efteH  henfeht  —  noa) 
Menbenber  unb  »eifjer  al«  beim  ©aargange.  (5«  bauert  baher  noa)  länger 
al«  bei  lefrtcrem,  bi«  ba«  9luge  beim  ^incinblicteh  ct»a«  $u  unterfa)eiben 
»ermag;  jeboeb  lägt  pch  ein  bepimmte«  3eitma§  bafür  nicht  angeben,  inbem 
©cwöhnung  unb  oerfchiebene  em»pnblia)fcit  bc«  fluge«  hierbei  oon  gropem 
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©inffujfe  flnb.  Die  Oberfläche  ber  flüfffgen  Schlade,  welche  man  burdy  bic 
gorm  gewahrt,  jeigt  fta)  in  berfelben  ffleife  wie  beim  ©aargange.  Sei  {tat* 
fem  unb  längere  3eit  fortgefctjtem  übergaaren  ©ange  fangen  bie  gormen 
mitunter  ju  nafen  an.  Dicfer  anfa)einenb  paraboye  Umftanb  rityrt  batyer, 
ba§  bic  ©efteUwanbc  bura)  bic  tyotyc  Temperatur  angegriffen  »erben  unb 
Stüefe  berfelben  »on  3eit  gu  3eit  oor  bie  gorm  treten. 

2)  Die  au«  bem  beerbe  flie§enbe  ©a)lacfe  ifl  $at>flüfftg  unb  lagt  fta)  $u 
fcr>T  bünnen  wajferl)ellen,  babei  aber  nur  furjen  gäben  au«$icfcen.  (Srfaltet 
erfdjeint  fte  gewofynlia)  »on  fet)r  Uä)ter,  wenigften«  {eine  Spur  eine«  (Sifen» 
gemalte*  »erratyenber  garbe.  ©röjjere  erjtarrte  Schlad enmaffen  geigen  fta)  in 
tt)rcm  3nneren  juwetlen  »cijj  unb  unburcbfta)tig,  är>nücr>  wie  ba«  fogenannte 
ftäaumur'fäe  $orce0an.  Mitunter  tfc  it>re  Oberftädje  jteflenmeife  mit 
einer  ©rapfcityaut  überwogen  unb  in  einzelnen  JBIäfenräumen  ftnben  fia) 
größere  Partien  blättrig  trt>jtaUintf<r>cn  ©rap&itc«.  Diefe  gefammte  8efa)af* 
fenrjeit  ber  Sajlacfe  ifl  niebt  ferner  au«  ben  33crt)altniffen  bc«  übergaaren 
©ange«  $u  erf laren ;  ftc  ift  eine  unmittelbare  golge  bc«  JBrennmaterialsUeber* 
ma§e«  unb  ber  baburd;  bcroirlten  feljr  fyofyen  Temperatur.  9ttc«@ifen  wirb 
unter  folgen  Umfiänben  au«  ber  ©a)lacfe  rebucirt,  leitete  aber  tyeil«  fa)on 
buret)  biefenßifenmangel,  (jauptfaa)lia)  aber  baburd)  gäbflüfjtger  al«  beim 
©aargange,  baft  ber  übergaare  ©ang  mit  einer  fa)merfa)meljbaren  93efä)icfung 
in  IBerbinbung  $u  fielen  pflegt  2Berben  nun  überbie«  noa),  bei  fefjr  t*of>er 
Temperatur,  bie  ©cftclU  unb  mefleity  fogar  (Rajlwänbe  angegriffen,  fo  wirb 
bie  3äbflüfjtgfeit  ber  6a)lactc  babura)  nod)  »erme^rt. 

3)  Die  Tümpelflamme,  bon  ät)nlia)er  garbe  wie  bie  —  foglcicb  gu  be* 
trad)tenbc  —  ©idtfflammc,  ftöfjt  einen  »eilen  9taud>  au«,  ber  fta)  an  ber 
Dfenbruft  al«  biefer  meiner  $efa)lag  abfegt. 

4)  Die  ©ia)tflamme  geigt  in  it)rcr  garbe  nia>t  jene  (Sinmengungen  oon 
©clb  unb  ftotty,  wie  beim  ©aargange,  wogegen  eine  (Sinmcngung  oon  2Beifj 
met)r  ober  weniger  übertyanb  nimmt,  fo  ba§  wcijjblaue  bi«  blauweifje  garbe 
eintritt.   Sftaua)  unb  93efcr)lag  wie  bei  ber  Tümpelflamme. 

Snmerfung.   6«  bürfte  tycr  ber  geeignete  Drtfeon,  einige  53emer!un» }jfj*gj. 
gen  über  bic  ocrfajiebencn  garben  unb  33efa>läge  ber  ©ia)t*  unb  Sümpel/Ä^ff 
flamme  ein$ufa)alten.   Die  garbe  einer  glammc  rü&rt  tyetl«  oon  ben  in  il>r  flammt 
gur  Verbrennung  gelangenben  ©a«artcn,  ttycil«  oon  ben  in  tyr  fu«penbtrten 
glütjenbcn  $artifeln  fcjter  Stoffe  £er.  9ln©a«arten  »erbrennen  in  ber©ia)t* 
unb  Tümpelflamme  $auprfaa)lia)  nurÄo$lenoyr)b,  aufjerbem  etroaö  ©afTerjtoff, 
unb  in  bef  ©ia;tflamme  aud)  nod)  eine  geringe  Spenge  Äo^lenwafferjloff. 
Da«  Äo^lenor^bga«  erzeugt  eine  blaue,  t>er  Safferftoff  eine  wenig  leuä)tenbe 
unb  fct)r  fa)waa)  (gelbliä;)  gefärbte,  unb  ber  Äoj>lenwafferfloff  eine  unten 
bläuliche,  oben  gelbliche  glamme.    9ln  fein  »erteilten  fe(ien  Stoffen,  wela)e 
bura;  ben  im  $o£ofenfcr)aa)te  aufwart«  fleigenben  ®a«(lrom  emporgetrieben 
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»erben,  tonnen  fid?  in  ber  ©ichtflammc  hauptfäcblicb  bcjtnben:  1)  2  taub 
Don  ben  Pohlen,  ben  (Srjcn  unb  3ufchlägen  (namentlich  Slalf) ;  *2)  $oI$fo^lcn« 
ober  .HcbftMi'cbo;  3)  Äiefelcrbc,  t>cn  rebucirtem  unb  wicbcrDcrbranntem  5iü« 
cium  herrührenb.  2J?it  wclcbem  (Stoffe  in  efeemifdjer  93erbinbung  ba*  in  ber 
<Sdjmcl$jonc  gebilbetc  €ilicium  \\d>  oerflüchtigt,  ijt  noch  unauägemacht ;  bo* 
bürfte,  in  mannen  gällcn  wenigen«,  bae  gluor  einen  I^cil  baran  haben*). 
4)  Jtohlcnfaure«  Äali  —  ba$  Don  berflfehe  ber  Brennmaterialien  herrührenbe 
hier  aujjer  ^Betracht  gelaffcn  —  bura?  3crfc|ung  oon  (Spantalium  gebilbet 
(©.  18  u.  19).  5)3infopt;b,  am  ben  Dielen  Gifcncrjen  beigemengten  f leinen 
Mengen  Don  3in(btenbe  ober,  fetener,  Don  (Balmer)  h*rrührcnb;  inbem  ftcb 
guerfl  kämpfe  Don  mctaüifchem  Jinf  bitten ,  Die  fut  attmälig  burch  dinwir. 
tung  bet  Äo^lenfäure  in  flaubfoTmi^  3intort>l>  umwandeln.  Äoblen*,  &r$* 
unb  tfalfjlaub  unb  mehr  ober  »eiliger  auch  bie  $f<he  ber  Brennmaterialien 
bringen  röthliebgelbe  unb  gelblichrotbc  Nuancen  ber  glammc  h^Dor, 
wahrenb  Äiefelerbe  unb  to^lenfaure«  tfali  gelblicbwcifec ,  3tnfort>b  aber  rein 
roeifje  garbungen  bewirten.  (Jnblich  ijt  noch  §u  bcrücfpfbtigro,  ba§  unooü» 
fommen  ocrfohlte  #ol$fohlen,  DieUeicr/t  gar  mit  fogenannten  iBranbcn  (rotier 
$olgfoblc)  gemengt  unb  unDollftänbig  aufgeglühte  Rofyli  ebenfalls  bie  blaue 
glamme  bed  Äohlenoyhbgafe«  beeinträchtigen  unb  berfclbcn  gelbe  unb  gelb« 
votbc  gärbungen  einmifcheu  tonnen.  üRan  wirb  jcjjt  einüben,  woher  bie 
weifiliche  garbe  unb  ber  weitfc  ©efa)lag  ber  ©icht«  unb  $ümpelflamme  beim 
übergaaren  ©ange  r/auDtfachlid?  rührt.  2)er  hohe  £ifcgrab  unb  ba«  grojje 
93olum  ber  6a>meUjone,  welche  biefen  €*meljgang  charaftcriftren,  gießen  eine 
reichlichere  ©Übung  Don  6ilicium  unb  (£öam)  talium  nach  f«&; 
3»nfojhb,  welche«  fich  fonft  gröjjtentheil*  einige  gu§  unter  ber  ©ia)t —  al# 
fogenannter  @ia)tfchwamm  —  (ublimirt,  roirb  in  Dcrmehrter  Spenge  über 
biefelbe  hinaufgetrieben. 

gerner  entwicfelt  bie  ©ia)tflammc  beim  übergaaren  ©ange,  auf  leicht  eTftär« 
liehen  Urfachcn,  einen  mertbar  höheren  £ifcgrab  al«  beim  ©aargange,  wie  ftch  bie«  1 

*)  teuere,  in  mehrfacher  ^inftebt  fcljr  intereffante  Unterfuchungen  Den  grem» 
(Compt.  rend.  July  5,  1852,  unb  barau*  in  Philosophie.  Mag.  August 

1852,  p.  153)  haben  gezeigt,  bafj  fich  <S<bwcfclfilkium,  Si,  bilbet,  trenn 
©d>wcfelfcblcnüeffbampf  über  ein  glübcnbcö  ©emenge  fcon  Jfciefclerbc  unb 
jcoblc  geleitet  wirb,  $iefeö  bei  heberer  Temperatur  flüchtige  ©ilictumfulDbib 
jerfefct  fich  mit  SBtflnWhnDfen  $u  (Scbwcfelwaneritcffgiu?  unb  Jliefelerbe,  welche 
ledere  hierbei  bie  nämliche  faferige  (feibenartige)  ^cfduifrenbcit  annimmt, 
welcbe  bie  in  £chöfcn  fublimirtc  Jtiefclerbe  ju  jeigen  pflegt.  2)a  nun  bie 
©egenwart  Don  Schwefelfohlcnfleff  in  ben  «§>ebcfcngafcn ,  nacb  (tbelmen'a 
Unterfuchungen  (@.  30),  alö  fcr)r  wahrfcbeinltch  gelten  fann ,  fc  würbe 
bie  SBilbung  ber  faferigen  unb  ftaubförmigen  Ätefelerbe  in  ben  6ifenr>ehöfeTt 
fich  hierbureb  genügenb  erfldrcn  laffen. 
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befonber«  £u  erfennen  giebt,  wenn  man  bte  ©id?tflamme  jur  lirtjifcung 
ber  ©ebl&feluft  betiu^l.  Die  Xemperatur  ber  lederen  nimmt  aUbann  beim 
übergaaren  Gange  ni$t  unbebeutenb  ju. 

o;  43er  i^icptenroecpiei  i|t,  trenn  rem  yfajen  rer  formen  uattnnDft,  regei« 
majHa,,  bod>  gewötynlia?  mefyr  befct>Ieuntgt  al«  beim  ®aargange. 

6)  Da*  Hofyeifen  i(l  bicfflüfjta,  unb  mit  ©rap^it  Übertaben,  ftatürlidj 
wirb  feine  !Befcr)affcn^eit  fcura)  größeren  ober  geringeren  Silicium*,  tyfyofyfyox» 
unb  Ccfcroefelgefyalt  wefentlt$  mobifktrr. 

Der  91  o  f>  g  a  n  g  ift  eine  golge  eine«  ju  großen  örjfa^e«  im  Serfyältnifc 
jur  93rennmaterialgta>t.   2Ran  erfennt  benfelben  an  folgenben  SRerfmalen. 

1)  Die  gönnen  ftnb  weit  fa>ä*«  leu<$tenb  aU  beim  ©aargange,  juweilen 
nafenb.  3nbem  man  bur$  biefelben  in  ben  Ofen  bltctt,  gewahrt  man,  ba§ 
04  bie  Oberjläcbe  ber  ftöfjigen  @a)(a<fe  in  einer  me&r  ober  weniger  beut* 
liefen  foa)enben  93eroegung  beftnbet.  Die  geringe  Wenge  M  Brennmaterial« 
unb  ber  DaTau«  fid)  ergebenbe  geringere  #ifcgrab  beroirfen  nämtid?  eine  un* 
ooüfommene  IRebuftion  M  (Jrjc«,  woDurcb  lefctere«  jum  $|etl  aU  Sifenortj« 
bul»0rt)b  in  bie  6d>la<fe  ge^t;  unb  jmar  um  fo  metyr,  je  leicfytflüfftger 
testete  ift  3n  golge  tyre«  difenornbge^alte«  wirft  eine  folefce  6$tacfe  or> 
birenb  auf  bat  Rolfen ,  inbem  ber  ©auerftoff  be«  ©tfenoröb«  einen  Steil 
be*  Ä  o^tenftoff«  im  Rolfen  »erbrennt.  Da^er  bie,  jene«  flogen  oerurfao}enbe 
®a«entmi<felung,  wela>e  felbft  f$on  bei  einem  Gontafte  einer  Derartigen 
©cblacfe  mit  glü&enber  Äo^le  jrattflnbet.  3n  ber  9Ntye  ber  gormen  fefccn 
ftdj  mitunter  Staffen  oon  einem  fo^lenjtorfarmen,  fc|tt>erfa)meljbaren  Gifen  — 
grifebeifen  —  an. 

2)  Die  au«  Dem  beerbe  rinnenbe  ©cblacfc  ift  trofc  ir/re«  beträdjtlidjen 
(JÜengctyalte«  niept  fetten  biefflüfftg;  jebenfatl«  aber  erftarrt  jte  leicht  unb 
ift  babei  fefcr  für),  b.  fie  tä§t  fta>  faft  gar  nio>t  ju  gäben  auftrieben.  Die 
beim  »erfu*e  be«  ftaDenjie^en«  am  ©abladen  fcätyen  (Keinen  ©djlacfenfeiete) 
^ängenbtetbenben  ©<bla<fenfoifren  jeigen,  gegen  ba«  2ia)t  gehalten,  eine  buntel 
boutriüengrüne,  toto^ongclbe  bi«  braune  garbe,  wä&renb  gro&ere  £a?lac!en« 
ftücfe  beinahe  febwarg  erfa)einen.  3uglei$  pflegt  bie  erftarrte  6cblaefe  bura) 
unaufgelöjtc  JBefdjicfung^ttjeile,  *ttfenferner  unb  felbft  Äotylenjtücfajen  med)a> 
ntf^  verunreinigt  fomie  mit  ©lafenräumen  erfüllt  ju  fenn  unb  eine  mürbe 
unb  fpröbe  Sef^affen^eit  ju  befl^en. 

8)  Die Xümpelflamme  fe^t  wenig  ober  reinen  weilen,  bagegen  einen  äf>n* 
lieb  gefärbten  »efefrlag  wie  bie  ©ia)tflamme  ab.  @inb  in  golge  längeren 
ftoftgange«  Serfejungen  im  Ofen  eingetreten,  fo  nimmt  bie  @r6§e  ber  lüm« 
^j^l^lcimin^  ^^^^ 

4)  Die  Qigtfiamme  ift  fe^wae^,  bei  Serfe^ungen  be«  Ofen«  noa)  febwäcber. 
3(^re  garbe  geigt  feiten  noeb  eine  (Jinmifa>ung  oon*Bei§,  wogegen  bie  gelben 
unb  rötblia)en  Nuancen  fe(>r  über^anb  genommen  unb  bie  blaue  garbe  faft 

n.  ii 
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unterbtüctt  ^abcii.  Dabei  jtofct  fte  einen  jiemlid)  (larten  bläulia)  grauen  9toua> 
au«,  weiter  fid)  al«  bräunlia)  grauet  bi*  rötblicb  brauner  JBefctylag  ab[e|t. 
3&re  Temperatur  ijt  geringer  al«  beim  ©aargange  (6.  160). 

5)  Der  ©iebtenmeebfcl  ijl  langfamer  al*  beim  ©aargange;  bei  eingetretenen 
iBerfefcungen  be«  Ofen«  $ug(ei$  metyr  ober  weniger  unregelmäßig. 

6)  Da«  ftofceifen  &at  aüe  ßigenfdjaften  eine«  to&lenjioff«nien  weißen 
JHcfaifai«.  G«  fließt  mit  blenbenb  weißer  garbe  unb  guntenfprüben  au« 
bem  beerte,  erfaltct  aber  febueU  unb  oeränbert  oabureb  fefcr  balb  jene  gavbe 
in  eine  rotblia)  gelbe  unb  rott>e. 

Die  oerfajietenc  2)efdjaffenbcit,  weU&e  bie  t>erf$iebenen  2lrten  be«  9tot>« 
eifene  fowetjl  in  ibrem  {luftigen  3l^^nbe  al«  beim  (£r(iarren  wahrnehmen 
'laffen,  tann  jur  Untertreibung  berfelben  unb  baburch  gur  (Srfennung  be« 
Dfengange«  bienen.  ©(hott*)  hat  biefem  ©egenjlanbe  eine  befoubere  Stuf* 
mertfamfeit  gewibmet.  Obwohl  ftch  bie  »on  ihm  in  tiefer  ©ejie^ung  aufge- 
{hüten  Sbarafterc  junatbji  nur  auf  totale  SJerbältniffe  begeben ,  fo  bürften 
boeh  einige  berfelben  allgemeinere  ©ültigfeit  beftyen.  Sebenfad«  aber  flnb 
ben  tfifenfrüttenleuten  baburch  ©inte  gegeben,  wie  fl«h  bie  ungefähre  $e« 
fdjaffen^eit  bc«Hoheifen«  bem  aufmerffamen  93eobaa)tcr  buw&etne  leiste  unb 
fchnelle  $robe  gu  ertennen  giebt. 

Die  oben  gefcbilb.erten,  nach  gewiffen  SRertmalcn  eoaratteriftrten  brei^aujrt* 
arten  be«  6chmcl$gangc«  mürben,  jur  leichteren  UnteTfetyeibung,  in  möglidjfi 
extremer  ©ejlalt  bargcjreüt.  6«  brauet  taum  ermähnt  ju  »erben,  baß  galle 
»orfommen  tonnen,  in  welchen  (ich  bie  Brt  be«  6ebmeljgange«  weniger  ent* 
febieten  au«fpricbr,  unb  in  weisen  bieDiagnofe  mir  bem  geübten  Abliefe  be* 
erfahrenen  ^rattifer«  gelingt.  «Riebt  feiten  temmt  ein  €cbmel$gang  w, 
welker  ungefäbr  in  ber  ÜRittc  gwifeben  ©aargeing  unb  ftohgang  fleht  oter 
melmehr,  bei  welchem  abmcchfelnb  ©aar»  unb  9tohgangftattftnben.  Sflan  nennt 
*aibitt.«ana.  t»cnfclben  ^albirten  (Bang,  weil  fogenannte«  l^albirtc«  SRoheifen  babet 

erzeugt  \\\  werben  pflegt.  1 

2üic  man  bie  gebauten  abnormen  8rten  be«  Schmelgaange«  in  ben  nor« 
malen  ©aargang  umwanbeln  tann,  ergiebt  fidj  unmittelbar  au«  ben  angege« 
benen  Urfachen  berfelben.   ©eim  übergaaren  ©ange  braucht  man  nur  ben 
ßfifafe  $u  erhöben  —  ftärter  $u  fefcen  —  unb  beim  töohgang  ben  Grjfaß 
gu  »erminbern  —  fdjwadjcr  $u  fefecn. 
(sompiidrterc    ^  Urfacben  be«  abnormen  €a>meljgange«  ftnb  in  ben  meijten  gällcn 
S?ny*mb«""'nic^t  fo  einfach,  wie  ftc  hier  ,  ber  Deutlia>teit  wegen,  angenommen  würben. 
**Ht*'  Um  bie«  einjufefyen,  braucht  man  nur  gu  erwägen ,  baß  bei  einem  #o^ofen» 
betriebe  mit  unrichtigem  relativen  Brennmaterial  »Duantum  moglichcrweife 


*)  Uebet  ba«  «erhalten  be«  €Ror>ctfcn«  nad)  feiner  verfchiefrenen  »Bff^affimbett 
im  flüfftgen  3u|lanbe  unt>  naa)  Um  örjlarrcn.  ©ergwrföfmfc.  33b.  6,  <5.  241> 
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noä)  mancherlei  anberc  abnorme  Umftanbe  mitwirten  unb  babura)  eomplieirte 
®ert?3Ct«iffe  bervorruftn  fönnen. 

Bei  bem  üb  er  gaaren  ©ange  tonnen  fämmtlidje  Umjtanbe  mitwirfenb 
fenn,  reelle  früher  (6.  42)  al*  »infamen  bor  $ emperatur»(5r$ol>ung ■«  an- 
geführt würben;  unb  bic  #eroorbringung  be*  föotygange*  fann  oon  allen 
benjenigen  Umftänben  begünftigt  werben,  welche  mir  al*  »Urfaann  berXem* 
peratur»(Srniebrigung  *  fennen  gelernt  traben  (<5>.  42).  $ua)  fann  e*  oor* 
fommen,  ba§  in  einem  #ofyofen  »Urfaa^en  ber  Z emperatur#(5rbobung  unb  ber 
Temperatur*  (Srniebrigung  jugleicb«  wirffam  jtnb,  unb  ba§  fid)  al*  ba*  föe* 
fultat  ibrer  ffiirfung  entweber  ein  übergaarer  ober  ein  rotyer  ©ang  (eraut« 
ftettt.  golglid)  giebt  e*  eine  gro&e  Bn$at>l  oon  Kombinationen,  welche  biefe 
beiben  Arten  be«  6d>meljgange*  b^oorjurufen  oermögen;  unb  fogar  ein  an« 
febeinenber  ©aargang  fann  ba*  SRefultat  fol$er  Kombinationen  fenn.  Sei 
jebem,  ftcb  in  irgenb  anberer  2ßeife  abnorm  jeigenben  Ofengange  wirb  bafyer 
ber  <Scbarfiinn  be«  Serrieb**Offtcianten  auf  bie$robe  geftellt,  inbem  e*  gilt, 
au*  allen  fid)  barbietenben  SWerfmalen  eine  riebtige  Diagnofe  be*  franfen 
$ofyofen*  abzuleiten,  ©ammtlidje  hierbei  möglichen  galle  naber  burcbaugefyen, 
würbe  un*  in  ein  $u  weitläufige*  detail  oerwiefeln;  boa)  mögen  wenigen« 
einige  ber  wi(btigeren  fyier  (Srroätynung  ftoben. 

(Srjter  galt.  3u  groBe«  relatioe*  Brennmaterial 'Öuantum  mit  ju  |tarfu«b*rga«m  „. 
gepreßter  unb  (ober)  $u  t>ci§cr  ©ebläfeluft  in  Bcrbinbung,  erzeugen  einen*'4*80"  *J"8 
übergaaren  unb  »ugleidj    e i § g a  a r e n  ©  a  n g  (6.  59),  weiter  bie 
SWerfmale  be*  übergaaren  ©ange«  in  ityrer  ertremjten  ©ejtalt  an  ftd>  tragt. 
Gin  foldjcr  ^cbind^ang  bürfie  jebcdi  bei  einem  nur  einigermafjen  auf  ©renn* 
material*(5r|"parung.  geria)teten  Setriebe  wobl  faum  oorfommen. 

3weiter  gall.  Änappe*  relatioe*  Brennmaterial. Quantum,  bei  fet;r  *«*9«*r<i 
jtarf  gepreßter  unb  (ober)  fct>r  feiger  ©ebläfeluft,  oerurfa^t  ben  t)eijjgaa. 
ren  ©ang  (S.  59).  Da«  gerbet  probucirte  SHor>etfcn  ift  weniger  grapt)it. 
reia>  ober  bod>  weniger  foblenftofft)aliig  al*  ba*  übergaare,  babei  aber  reicher 
an  oerunreinigenben  Webcnbcjtanbtbeilen.  ©iebt*  unb  Sümpelflamme  feigen  bie 
(E^araftere  be*  übergaaren  ©ange*,  bod?  in  weniger  tyotjem  ©rabe  al*  im 
»origen  gaüe.  Der  6cblacfe  feblt  bie  ®raptjit»(5inmcngung;  fte  fann  fogar 
mebr  ober  weniger  eifenbaltig  feton. 

Dritter  gall.  (Jnger  unb  t)ot)er  Ofen  —  befonber*  enge*  unb  bot)ee 
©ejtefl —  »telleidjt  in  Berbinbung  mit  nodj  anberm  Urfa$en  ber  Temperatur» 
(Jrbol^ung,  fönnen,  felbjt  bei  richtiger  relativer  Brennmaterial,  unb  2öinb> 
menge,  einen  bnfjgaaren  ©ang  (>eroorrufcn.  Diefer  Scbmeljgang  gebt 
aber,  nadjbem  (Id?  ba*  @e(tetl  burd>  $u«fa)mel$ung  erweitert  t)at,  aümälig  in 
einen  mefyr  ober  weniger  gaaren  über. 

Sierter  gall.   ©rofje*  relatioe*  Brennmaterial  «Duantum  bei  fetyr  ge«  «oit^m 
ringer  Sinbeapeität  ruft  ben  f  alt  gaaren  ©ang  (8.  59)  (jeroor. 
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fünfter  gall.  fieicbtfcbmel$bare  unb  fehr  unreine  ©efehiefung  nebjt 
*it». ««^na-großer  dapaettät  ber  (Sebläfeluft  ergeugen  ben  Reifen  (t/eißgaaren)  9toh« 
gang(€>.  56).  ©icr)t*  unb  Xümpclflamme  fönnen  ^ietbeL  wenn  ba«  relatit* 
Brennmaterial  »Duantum  reid)lid)  ob«  bod)  genügenb  i|t,  auf  übergaaren 
ober  gaaren  (Sang  Anbeuten,  währenb  weife*  töoheifen  probuetrt  wirb  unb 
bie  ©cblacfe  bünnflüfflg  au«fättt. 

(Beamter  galL  ©ehr  reiche  ©efchietung  mit  leid?tflüfftgem,  aber  ber 
^enge  nad)  gu  geringem  3uf*)lage,  alfo  überhaupt  gu  geringem  <5d)lacfen» 
material,  »erurfad)en,  felbjt  bei  übrigen«  normalen  Serhältniffen,  einen  SRot)* 
trocfiur «ang. gang,  ber  unter  bem  9?amen  troefner  (Sang  betannt  ifl.  9lud)  gu  fdproer 
unb  gu  leidet  fcbmelgbare  Scblacfe  tonnen  einen  ähnlichen  Ofengang  gerbet* 
führen.  (S«  fehlt  an  bem  nötigen  £d)la<fenfchufcc,  ba«  sJior)eifcn  wirb  baber 
bem  ffiinbe  gu  fehr  au«gefc|jt  unb  erhält  baburd)  eine  mehr  ober  weniger 
her»or|tcd)enbe  Senbeng  gum  ffieißwerben.  ©id)t*  unb  Xümpelflamme  Pflegen 
babei  auf  feinen  fehlerhaften  (Sang  htngubeuten,  bie  6d)lacfe  aber  geigt  ficb 
beträchtlich  eifent)altig.  treten  gugleid)  Urfad)en  berXemperatur»(£rniebriguna, 
hingu,  fo  (teilt  fid)  ein  fehr  entfd)iebener  töohgang  ein. 
v<riii«»cR<    Siebenter  Kall.    Söcrjtopfunqen  im  Ofenfd)acbte,  alfo  erfebroerte«  ober 

untere  ^  r  te  tt 

son  9tobd<mfl.  gehemmte«  91ufjtrömen  berOfengafe,  haben  ftet«  einen  9flot)gang  gurgolge, 
ber  bura)  febwaebe  <Sid)t*  unb  jtarfe  Jümpelflamme,  fowie  bureb  toerjogerten 
ober  unregelmäßigen  <Sid)tenwecbfel,  nid)t  feiten  aud)  bureb  fogenannte«  Äip* 
pen  ber  (Sichten,  cr/arafteriitrt  i(t  derartige  Serßopfungen  tonnen  befonber« 
oeranlaßt  »erben:  1)  bura)  angehäuften  (Sid)tfd)wamm  (6.  160),  2)  bura) 
gufammengeflnterte  Staffen,  welche  fleh  im  Waftraume  fejtgefefrt  haben,  3)  bureb 
grifd)eifen,  welche«  ft<h  im  (Befiell  angefefct  hat  (6.  161),  4)  bura)  <5d>ab* 
haftwerben  ber  Ofenmänbe  unb  barau«  ent{tet)enbe«  2o«löfen  unb  SRieber» 
gehen  oon  2Rauerwerf,  5)  bura)  gu  bicht  liegenbe  $cfd)icfung,  6)  bura)  gu 
mürbe«,  leid)t  gerbrüefbarc«  Brennmaterial. 

Achter  Sali,  geuzte«,  fehlest  oertohlte«  obergu  grobe« ^Brennmaterial 
haben  ebenfaU«  leicht  9t ohg an g  gurgolge;  unb  gwar  erjtere«  roegen baburd) 
beroirfter  flbfüblung  be«  Ofen«.  fca«  fehlest  »erfohlte  «Brennmaterial  wirft 
nid)t  allein  abf üblenb ,  fonbern  nimmt  gugleid)  währenb  feine«  9tieberaehen« 
beträchtlich  an  Solum  ab,  woburch  ein  flippen  ber  (Sid)ten  (ftieberrücfen  ber 
(Sichten  mit  fd)iefer  ober  getrümmter  Oberjläd}e)  entfielen  tann.  3u  große 
Äofytcn»  ober  Äohf«jtücfe  oeranlafien  ba«  fogenannte  Soranroflen  ber  $e* 
fehiefung,  nämlich  ein  durchfallen  ber  Heineren  (Jrg*  unb3ufa)lag(liicfc  bura) 
bie  gunäd)ft  liegenben  Srennmaterialfcbtcbtcn.  daburd)  erfolgt  eine  unregel» 
mäßige  Sertheilung  ber  38efd)icfung  unb  überhaupt  eine  unregelmäßige  %w 
orbnung  ber  gangen  ©chmelgfäule,  welche«  gunäd)ft  einen  halbirten  (Sang  gu 
oeTanlaffen  pflegt,  ber  aber  leia)t  in  wirflid)en  ftohgang  übergeht.  Äaa)  unb 
nad)  herbeigeführte  Unerbnungen  in  ber  6d)melgfäule  fommen  oiel  häufiger 
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oor,  al«  man  gcmityitli$  glaubt.  €ie  ganggu  »ermeiben,  tft  faft  unmöglich; 
bo$  gleiten  fle  fleh  oft  »on felbft  wteber  au«.  o.JBünau*)  ^at  einige  intet' 
efiante  S5erfuä)e  über  ba*  93oranrcflen  bc«  @r$e«  im  $ohofen  mitgeteilt. 

Neuntel  Qall.  2Rana)erlei  iRa<hläfjtgfeiten,  welche  ft<h  bie  Arbeiter  $u 
€: Aulben  tommen  laffen  unb  bie  jie  ju  ocrheimli$en  fuchen,  jtnb  nur  ju  oft 
bie  Urfad)en  eine*  mitunter  fä)einbai  unertlärlichen  ftohgange«.  60 
2.  93.  fommt  e«  oor,  baß  ber  Aufgeber  — ber  bie  Ghr$*  unb  ^Brennmaterial- 
©ichten  aufgebenbc  Arbeiter  —  währenb  ber  9la<ht  ba«  regelmäßige  Aufgeben 
»erabfäumt.  2>cr  Ofen  geht  bann  um  mehrere  ©iahten  nieber  unb  fühlt  ft<h 
babei  fcerhättnißmäßig  ab.  gerner  wirb  e«  jüwcilen  oerfäumt,  mit  ber 
richtigen  Temperatur  unb  Sßreffung  ju  blafen,  au<h  »irb  bie  periofcenroeife 
»orgunehmenbe  {Reinigung  be«  ©ejieO«  nidjt  mit  gehöriger  Sorgfalt  au«ge> 
führt,  ba«9?afen  ber  formen  nicht  jeitig  genug  beobadjtet  unb  ju  oer^inbern 
gefugt  u.  f.  ».  3(1  burä)  irgenb  einen  folgen  llmftanb  föohgang  eingetreten, 
fo  fuchen  fta)  bie  Arbeiter  »ot)l  noch  gar  bura)  ÜRittcl  $u  Reifen,  bie  gerabe 
ba*  (Sntgegengefefcte  oon  bem  bewürfen,  »a«  bamit  beabjtchtigt  wirb. 

Sinb  biellrfadjen  eine*  abnormen  Dfcnganac«  richtig  ertannt,  fo  ergeben  wwu  m 

rt  r*  it  oc  nie  n 

ft<h  barau«  bie  gu  feiner  Abhülfe  nötigen  SWittel  toon  fclb(t.  Sin  ftobgang,  01**9****. 
bei  welchem  fia)  bereit«  grifc^eifen  erzeugt  unb  im  ©eflett  angefefct  J^at,  ijt 
natürlich  nicht  burch  »erftärften  ffiinb  ju  befeitigen;  berfelbe  würbe  baburA 
nur  oerfa)limmert  »erben.  Ueberhaupt  ijt  c«  gefährlich,  irgenb  eine  Art  Ofen- 
»erjtopfung  burch  biefe«  SWittel  tyeben  ju  »ollen.  SSßohl  aber  tann  eine  jtär« 
tere  ßrhtjjung  ber  ©ebläfeluft  in  folgen  Batten  —  nadjbcm  man  ba«  et»a 
gebildete  grifa)eifen  befeitigt  ^at  —  oon  f c t; r  guter  ©irfung  fer>ri.  (Sine 
rabifale  SBefeitigung  be«  töobgange«  läßt  ft<h  metjt  nur  burch  §»ecf mäßig  »er« 
änberte  »efehief ung« » SBerhältniffe  herbeiführen.  $a  bie  ffiirfung  berfelbcn 
auf  ben  Schmelggana,  aber  erjl  12  —24  ©tunben  naa)  ihrer  erjten  Anmen« 
©ung  einzutreten  pflegt  fo  muß  man  f«h  bi«  bahin,  »enn  e«  nöthig  ift,  burch 
mca?anif*e  Steinigung  be«  ©eflett«,  ftärfer  erhifrte  ©ebläfeluft  u.  f.  w.  *u 
Reifen  fuo>en.  Sin  in  manchen  gäden  nüfrlichc«  Littel,  um  ba«  Wafen  — 
wenigjien«  für  eine  3eit  lang  —  gu  befeitigen,  befielt  barin.  baß  man  etwa« 
Ä cd) falj  burä)  bie  gorm  in  ben  Ofen  »irft.  Um  gu  finben,  ob  oieüei$t  eine 
Ueberhanbnahme  oon  ©i$t[A»amm  ©<bulb  an  Abnormitäten  be«  ©d)melj* 
gange«  fet?,  läßt  man  ben  Ofen  um  einige  (et»a8  —  4)©ia)ten  nieberget^eu, 
ba  fta)  ber  ©i$tfä)wamm  jiemlia)  tief  unter  ber  ©i$toberfläa)e  anjufejjon 
pflegt,  berfelbe  »irb,  unter  einzeiliger  Abftcüung  be«@ebläfe«,  mit  paffen- 


*)  lieber  ba*  Seranrctlen  be«  tftje*  im  ^ohefen.   5?erg-  unb  häüenm.  r^toj. 
ffo.  1,  ©.  666. 
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bem  ©qctye  abplagen,  wobei  man  jta>  »or  Befähigung  be«  ÜRauermerf* 
ju  hüten  hat. 

ß.   Betriebsleitung  bei  »et  £arftellung  »on  weifjem  9io^ctfcn  unb  <2riegcleifeti. 

9?ur  ba*  u> c i § e  fRoheifen  »ou  gaarem  ©ange  (S. 55)  ijt  Oc^cn* 
jianb  abftcfytlicber  Darfteüung,  wabrenb  ba*  weije  ftefycifw  »on  rohem  unb 
ba*  »on  r)ei§gaarem  (Sange  (<8.  56)  theil*  bie  golge  unreiner  (Srje,  theil« 
eine*  unria)tigen  {Betriebe*  jinb.  (5*  tann  fid)  t^ier  bal)er  hau&tfadjlich  blo§ 
um  Die  $>arftellung  jene«  normalen  weifcen  SRoheifen*  ^anbeln.  Bon  ben 
$rinci»ien,  auf  benen  bicfclbe  beruht  tft  in  bem  Borhergehenben  föon  mehr* 
fach  bic  Hebe  gemefen.  ÜNan  fer>c  herüber  befonber«  bic  «bfdjnitte:  »©on 
bcnUrfachen  ber  »erfa)iebencn Temperatur  unb  räumlichen  flu*behnung  glei$« 
namigerDfengonen«,  ferner  »Bon  ber  ßrjeugung  ber  »ergebenen  Arten  be* 
JRoheifen*««  fowie  » ßonjlruftion  ber  (Jifenfjoljbfcn «  unb  » 3rü«tma${%t 
unb  üWenge  be*  Brennmaterial*. «  Sine  theilroeife,  furje  28ieberholung  einiger 
ber  betreffenden  £au»tyunfte  wirb  bagu  bienen,  un*  ben  auf  weife*  9? o Reifen 
gerichteten  £ofyofenbetrieb  um  fo  »erftänblicher  gu  ma$en,  unb  bie  Art  feiner 
prattif$en  Leitung  babureb  ju  motioiren. 

»»Niigurr«  tnt  ßaarc  meifje  föoheifen  (weijje  SRohetfen  »on  gaarem  ©ange),  wie  e* 
wti?uÄ«Ti^d)  »or$ug*roeife  jur  ©tabeifenfabrifation  eignet  fann  nur  au*  leichter  rebu* 
cirbaren  unb  leichter  fcbmelgbarcn,  von  farblichen  Beftanbtheilen  (3tyo*p$OT, 
Schwefel)  jiemlicr)  freien  (Srjen  erzeugt  werten,  unb  erforbert  ju  feiner  2>ar* 
fletlung  —  näa>ft  einem  weber  burch  jene  Stoffe  erheblich  »erunreinigten,  noch 
gu  ferner  »erbrennlicr)en  Brennmaterial  —  eine  ©d>meI$jone  »on  geringem 
Bolum  unb  nieberer  Temperatur  bei  hinlänglich  großer  Äohlung«$one(S.  49). 

Die  beiben  lefcteren  Bebtngungen  fudjt  man  »orjüglia)  burd>  eine  befonbere 
Ofenconftruftion  unb  burch  ein  —  im  Berhältnijj  gum  Brenn  material-Ber. 
braua>  beim  grauen  tftoheifen  —  geringere*  relatioe*  BrcnnmateriahGuantura 
gu  erfüQen.  SWan  »erficht  bie  $ur  Sßrobuftion  »on  weigern  ftoheifen  beftimuw 
ten  $ohöfen  mit  niebrigen  unb  weiten  ©cfleüen ,  unb  giebt  benfelben,  $ut 
Befchleunigung  be*  Schmeljgange*,  mehr  ober  weniger  {teile  SRajten.  Da* 
BrennmateriaUQuautum  rebucirt  man  auf  ein  fol$e*  Minimum,  bei  welchem 
noch  niä)t  leicht  ein  wirtlicher  9)of^gang  gu  befürchten  ijt.  gerner  bebient  man 
fia>  beim  weisen  töoheifen  im  Allgemeinen  einer  ©ebläfeluft  »on  geringerer 
(Eapacitat  al*  beim  grauen.  Unbebingt  not&wenbig  ijt  bie*  jeboa}  nicht,  fon. 
bern  e*  lagt  (ich  unter  gewijfen  Berhältniffen,  wie  namentlich  mehrere  BeU 
giföe  Äo^f*-$vor)öfen  beweifen,  aua)  bei  jtärfercr  2öinb«6a»acttat  unb  »er* 
^altni6mä§ig  »erminbertem  relativen  &obf*'3ufftfct  €^n  gute*  rz>ci^cd  ^Ho^cifen 
(fönte  d'afHnage)  erzeugen.-  311*  Bcif»iel  fann  un*  tyitt  ein  Betgif$er 
^ol>ofen  »on  6aaing  bienen,  bei  welchem  folgenbe  Ber^altniffe  ftattftnben. 
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Fönte  de  moulage  Fönte  d'affinage 

(©raue*  Öiof^etfen).  (©eipeö  fflefatfen). 

^datioer  Äo(jf«Deibraua)    .2,2 —  2,5  1,4  —  1,6 

(Sifengefyalt  ber  2)cfd)ietung  .     34  <Proc.  38 — 40  $roc. 

$ü|enbur<r>mejier  (2  Süfcn).       23/43.  3Vs  3. 

fBinbptcffund                        4y23.Duccff.  5  3.Duecff. 

©inbtemperatur   ....     fall.  70°  (5. 

9liif  anbeten  $5elgifa>en  SBerfen,  wie  j.  $5.  Dugree,  whrb  bagegen  bie 
*ßrobuttion  r»on  grauem  unb  weiftem  {Robeifen  bauptjaaMid)  nur  burdj  »er« 
f$iebenen  relativen  Äofyfä*3ufafc  bewirft.  £00)  ift  tyinjujufügen,  ba&  man 
in  ©elgien  ba*  graue  ftotyeifen  »orjug«weifc  nur  wäfcrenb  ber  ersten  $eriobe 
einer  6cr)melj*6ampagne  baraujleücn  pflegt  (waljrenb  welker  pa>  ba«  ©cjleü 
bur<r)  2lu*fa>mcljen  nod>  ntd)t  erweitert  l>at),  baft  aber  bie  betreffenben  bortigen 
£o$ofen,  felbji  bei  jenem  engeren  ®efleU,  fwt  bie  <ßrobuftion  »on  grauem 
Reifen  nidjt  al«  »ottfjeilbaft  jugefteüt  betrautet  werben  tonnen. 

flu*  bem  (9efagten  ge^t  bcrüor,  bog  von  ber  Gewinnung  eine«  jur  Stab* 
eifenfabrifarion  m6gtidj(t  geeigneten,  gaaren  weiften  9^ot)cifcu*  nur  bann  bie 
SRebe  fer/n  fann,  fobalb  bie  baju  erforberlidjen  leicr^tflufftgcn  unb  reinen  grge 
»or^anben  flüb.  flin  yaftenbften  in  biefer  ^>inftcr)t  fwb  (Epljäroftberite  unb 
»rauneifenjieine.  Mein  fo  mandje«  mci§e  Wofjeifen  wirb  au«  weniger  leidet 
flüfftgen  unb  namentlich  unreineren  örjen  erzeugt  unb  $um  grifd>en  oer* 
menbet  Gin  folget  ftotybe^elf  rad>t  flet)  bann  aber  jkt«  burd>  geringeren 
ofonomifdjen  Erfolg  bei  ber  Stabeifengemtnnung. 

ßin  auf  weifte*  Steifen  genuteter  Schmeligana.  fann  au*  feinem  nor*  «brenn. r 
malen  gujtanbe  r>orjug«weife  nur  nacr)  einer  9u$tung  in  einen  abnormen 
ausarten;  namlia)  in  einen  wirflidjen  Wojjgang,  bei  welkem  ein  $u  fohlen* 
(loffarme*  weifte«  9)o^cifen  unb  eifenreietye  6d>lacfe  erjeugt  wirb,  tiefer 
JRotjgang  fann  burcr)  gang  analoge  Umfranbe  herbeigeführt  werben ,  wie  wir 
biefelben  bei  bem  auf  graue«  Stoffen  gerichteten  Dfenbetrieb  fennen  gelernt 
haben,  dagegen  i(l  ein  berartige«  2iu*arten  be*  Sa)mel$a,ange«,  baft  babei 
graue*  anjtatt  weifte«  <Rof>eifen  erzeugt  wirb,  nia>t  leia>t  möglich;  haften* 
pflegt  eine  periobenweife  ©iloung  eine*  ^albirten  ober  eine«  fet^r  lta>tgrauen 
ftoheifen*  oorgutommen. 

%\t  9Wcrf male,  an  benen  man  beim  weiften  ^o^eifen  einen  gaaren  ®  an g  \\n\^u 
erfennt,  finb  groftentheil*  bicfelben,  wie  beim  grauen  föobeifen.  ©ie  werben  3<w"" 
^auptfad^licr)  nur  bura>  ben  nieberen  £ijjgrab  im  Ofen,  bura>  ba«  fleine  $0« 
lum  ^er  6a)mel^onc  unb  burd)  ba«  geringere  relati»e»rennmaterial*Duan* 
tum  mobificirt.    Daffelbe  gilt  oon  berßrfennung  be*ttohgange«  bei  bc»».^.»«^. 
auf  weifte*  ^o^eifen  gerichteten  betriebe.  3m  Allgemeinen  finb  Unorbnuugen 
im  Scr)mel$gange  bei  ber  $robuttion  be«  weiften  ffio^eifen«  nia>t  allein  feite* 
ner,  fonbern  aud?  letzter  ju  r)«biti,  al«  bei  ber  be«  grauen.   Oft  reicht  bagu 
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föott  bie  geitweife  Bnwenbung  einer  fa)wach  erwärmten  ©cblafeluft 
hin.— 

InxSSS  15        $rinctyicn,  auf  benen  bie  $arjieflung  be«  6piegeleifen«  beruht, 

cÄÄ^'jtnb  in  ben  oben  (6.  51)  citirten  Hbfchnitten  ebenfaü*  föon  entwicfelt 
worben.  Sir  wiffen  bereit«,  baf  biefe  (Sifengartung  nur  au«  ben  leichtrebu* 
cirbarßen,  leiü)t  fcbmeljbarjten  unb  reinften  (Sifenergen  ergeugt  »erben  tann, 
nämlich  au«  @patheifenfieinen  (incl.  ber  reineren  ©p^ärofiberite)  unbSraun* 
ergen  (verwitterten  €>)>athcifenfteinen>;  unb  bafc  foi^c  6rge  am  bebten  mit 
$olgfohlen  in  Defen  mit  weiten  QefieQräumen  gu  ocrfchmelgen  finb. 
(5in  <Hu«arten  be«  normalen  (gaaren)  Schmeljgange«  tritt  beim  Spiegel» 

K€mp!Äeifen  noa)  ungewöhnlicher  ein,  al«  beim  weijjen  Steifen,  unb  al«bann  eben, 
fad«  nur  naa)  einer  Dichtung  (Äohgang),  bie  aber,  wegen  ber  großen  ßeio>t* 
ftöfßgteit  ber  (Srge,  blofc  in  feUenen  gäflen  gefährlich  werben  tann.  tiefer 
leiä)te  ©chmeljgang  macht  e«  möglich,  bie  $>arjtettung  e  3  Spiegele  ifen«  unb 
ber  bamit  »erwanbten  föfengattungen —  wa«  iebenfad«  gu  Brennmaterial* 
Srfcarung  fu^tt  —  in  £ofyöfcn  mit  gefchloffcner  JBrujt  (03  lau  Öfen)  uor* 
gu  nehmen,  inbem  tyier  feine  berartigen  flnfäfce  unb  Scrfefeungen  im  ©ejiell 
gu  befürchten  ßnb,  bie  bei  ber  Darjteüung  be«  grauen  ftoheifen«  mieberholte 
unb  mühfame  Steinigungen  ber  unteren  Dfenräume  notyig  machen. 

TOtrfm«i«m  Son  ben  ÜKerfmalcn  gur  (Srtennung  eine«  normalen  unb  abnormen 
6<hmclggange«  gilt  beim  ©picgeleifcn  faß  gang  bajfelbe,  wie  beim  weifen 
SRor)eifen.  3n  einigen  Stauöfen  iß  im  SJrußgcmauer  eine  Keine,  gewöhnlich 
bureb  eine  eiferne  platte  fcerfejjtc  Deffnung,  ta$  Spählod?,  angebracht,  bura> 
wela)c«  man  ßch  oon  ber  Temperatur  be«  €a)met$raumc«  überzeugen  unb 
banacb  ÜRafrcgeln  gu  einer  etwa  nötigen  ©eränberung  bc«  6chmd$gangc« 
treffen  tann. 


5)   SBerfc^iebe  ne  n  euere  Serbef  ferungen  b  e«  9) o  t) eif  en « 
<5$melgproceffe«  unb  baraufbegüglic^e93orfä)läge. 

üDie  5lnwcnbung  ber  ersten  ©ebläfeluft  bei  ber  ftoheifengeminnung  iß 
nicht  allein  oon  grcfjen  biretten  Sortheilen  begleitet  gewefen,  fonbem  fic 
hat  aua)  —  inbem  ßc  geigte,  welchen  aufjerorbentlichen  gewinn  eine  glücf* 
liehe  unb  gut  aufgeführte  3bee  in  einem  au«gebchnten  Subujiriejweigc  gut 
golge  tfdbtn  tann  —  ben  inbiretten  «Rufcen  gelcißet,  bafj  ße  gu  fibn» 
liefen  ßrftnbungen  anfporntc.  3n  ben  beiben  legten  Decennien  ^at  e«  bahn 
nicht  an  25erfua)en  gefehlt,  ben  ßtfcnhohofcnproccjj  nach  t>erfchiebenen  SiiaV 
tungen  hin  gu  ocrbcjfem  unb  noa)  mehr  gewinnbringenb  gu  macben.  Senn 
aud)  2Rana)e«  hi*™on  nui  bagu  gebient  h*t,  bie  Spenge  ber  latente  gu 
oermehren,  fo  iß  boch  Einige«  bon  entfehtebenem  9?ujjen  für  bie  ^ohofeu* 
Defonomie  gewefen.   $on  fola)en  ©erbefferungen  unb  95orfa)lägen  gu  ©er* 
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Beverungen  war  im  erften  JBanbe  biefe«  SBerte«,  wie  im  wrtiegenben,  bereit* 
mcfjrft*  Webe.  3ur  (Meisterung  ber  Ueberfla>t  unb  §ur  $eroor$ebung 
be*  ffiiajtigjten  möge  $ier  eine  3«fammenfteUung  jener  neueren  —  t&eil« 
wirllia)  au«gefü$rten,  t&eil«  nur  in  Sorf^lag  gebrauten  —  ©erbefferungen 
folgen,  fowett  biefelbe«  $crücffia)tigung  ju  uerbienen  Weinen.  3»öl«* 
wirb  ba«jenige  9teue  tyinjugefugt  »erben,  wel$e«  in  bem  23or$erge^enben 
no<$  feine  paffenbe  StcÜe  fanb. 

6 r ( i $ t e  ©ebläfeluft  5Die  bebeutenbe  ^Brennmaterial* ßrf&aruna,  ^ •T*fjyf( 
unb  bie  beträ$t(i$e  Vermehrung  ber  abfoluten  $robuttton,  meiere  man  bur<fy 
$nwenbung  ber  ersten  ©eblafeluft  beim  ^ofjofenproceffe  meinen  fann, 
würben  fowotf  burd>  bie  I&eorie  al«  au«  ber  (Srfafcrung  na$gewiefen  (»b.  L, 
6.  476;  $b.  IL,  6.  140).  3ngleia>en  würbe  barget^an,  ba§  ber$ifcgrab 
ber  ©ebtifeluft  von  GinfluS  auf  bie  Dualität  be«  Reifen«  ift,  unb  bafc 
ba^er— befonber«  unter  gewiffen  Umfiänben — biefer  $t|jgrab  fein  gu  $o$er 
fenn  barf  (6.  141). 

6tarf  gepreßte  ©ebtafetuft.  flu$  ton  ben  —  ber  ersten  ©e* 
bläfeluft  in  ^ctoiffcr  93e jiefyung  atjnlicben —  Sirfungen  eine«  flart  gefreiten 
ffiinbe«  würbe  bereit«  mc^rfaa)  gejubelt  2Kan  fet)e  hierüber  unter  S«» 
berem  188. 

©ro§e  2ttengeber  ©eblifeluft.   Ueber  bie  Vortf/eile  unb  Wad?*  Ar9|, 
t*eite  ber  Nnwenbung  gro§er  ffiinbmengen  i|t  ba*  2öcfentlia)|te  6.  138  an. 
geführt  roorben. 

$crtt;eilung  ber  ©ebläfeluft  burd)  eine  gräfjere  9ngat)l  «rtierc 
uon  Düfen  unb  gormen.  Qcinem  jeben  SRctallurgen  i|t  bei  @ef{lröm'«  ^jjjjf 
ftfce  ©ebläfcofcn  betannt  unb  ber  t)obe  £i($grab,  welker  ftd?  in  bemfelben 
eneid>en  l&jjt.  SEBarum  in  biefem  Ofen,  bur$  Slnroenbung  von  5  —  6 
rinatum  verteilten  5Öinbau«ftrömung«  •  Deffnungen,  eine  beträa>tlia)  tjö^ere 
Xemperatur  $er*orgebra<*t  wirb,  at«  unter  fonft  gleiten  Umftänben  bei  «n* 
wenbung  einer  einigen  Düfe,  iß  lei$t  ertlirlia).  Die  Temperatur  im  8a)melj. 
räume  eine«  Ofen«  i(t  wn  ber  Wenge  ber  ffol;lcnparti!el  abhängig,  welche 
in  biefem  ftaume  (oon  gegebener  ©rofje)  innerhalb  einer  bejtimmten  3eit 
verbrennen  (9b.  L,  <S.  395).  Die  comprimirte  unb  mit  einer  gewiffen  ©e< 
fcfywinbigftit  au«jtrömcnbc  ©eblafcluft  crfyo^t  bie  SWenge  jener  oerbrennenben 
$artitel  im  $erglei$  gu  einer  Verbrennung  unter  gemöbnliSem  Luftzutritt 
(9b.  L,  6.  463  unb  460);  unb  jwar  gef$iet/t  bie«  gum  J^eil  babur$, 
bat  bie  ©eblafeluft  ifrre  entjunbenbe  ffiirtung  nic^t  —  wie  ein  unge»re|ter 
2uftfrom  t^un  würbe  —  auf  bie  OberfUa)e  ber  Ächten  befa>rantt,  fon- 
bern  biefe  ©irfung  auf  eine  ring«  um  jebe«  jto^lenftüct  laufenbe  e*i*t 
au«be^nt.  ^efonber«  aber  wirb  biefe«  Einbringen  be«3Binbe«  in  bie  »oröf* 
fWaffe  ber  tfofylen  an  ber  üomffiinbe  unmittelbar  getroffenen 
6eite  ftattftnben  (9b.  L,  6.  454  unb  455);  $ier  wirb  bie  brennenbe 
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6$id?t  am  flärfflcn  feton.  Von  je  me&r  6eüen  tyer  man  alfo  bie  ©ebläfe« 
luft  einjtromen  läjjt,  b.  tj.  je  merjr  3Düfen  man  ring«  um  ben 
Sd?meljtaum  eine*  Dfen«  oertfyeilt,  befto  größer  wirb  Der 
in  bemfelben  erzeugte  $ijjgrab.  Da  nun  jebc  Temperatur  «(fr  Innung 
in  ber  Verbrennung«»  unb  €>d?melg$one  eine«  (Jifenfyopofcn«  aud>  mit  einet 
9taumau«ber>nungbicfer  lederen  oerbunben  ijt  unb  ba  beite*  —  ganj  analog 
n>ie  bei  ber  ftarf  gelten  unb  ber  ersten  ©ebläfeluft  (6.  46,  138  unb 
140)  —  auf  Vermebrung  ber  abfoluten  ^robuftion  unb  VrennmateriaUGi« 
N>arung  bewirft,  fo  folgt  barau«:  ba§  bie  Slnwenbung  be«  6efirröm'* 
fa^en  $rincip*  bei  ben  (Sifenboböfen  ofonomifdjen  Vorteil  gewähren  mu|. 
(Sin  $o(jofen,  melier  nur  mit  einer  $)üfe  arbeitet,  benu$t  feine  ©ebläfeluft 
in  ber  gebauten  Ve$iet/ung  in  ber  $r;at  nur  wenig  sortbeilrjafi.  >$mi  ein« 
anber  gegenüberliegenbe  £>üfen,  wie  fte  bei  ber  2Rer/r$at>l  ber  £o(jofen  ge» 
bräud)lia>  jtnb,  $aben  fa^on  einen  wefentlicfc  belferen  CSffeft.  33ci  gröfteren 
#of>6fen  bebient  manfta)  $uweilen  breier  Düfen,  oon  beuen  eine  in  berSRM» 
wanb  unb  eine  in  jeb»r  ©eitenroanb  liegt.  ©an$  befonber«  widrig  ijt  eine 
Verteilung  be«  ffiinbe«  bei  ^>of>öfen ,  beren  Verrieb  mit  5tntf>racit  (Stein, 
fohlen)  ober  ferner  toerbrennlidjen  RofyU  gefebiebt.  $ie(£oltne§*>f>ol>öfen  in 
ber  6a)ottifa^en  ©raff^aft  ßanarf  (6  an  ber  3<*W'  »ela)e  mit  rotten  Stein* 
tofjlcn  betrieben  »erben,  jtnb  jeber  mit  5  gormen  oerfeben.  Die  ftnt^raeit« 
£oljofen  ber  ?)  jtolrjfera  •  #ütte  bei  ©wanfea  tyaben  tr/eil«  4,  tljetl«  6  Dufen 
(unb  gormen),  unb  unter  ben  ©djottiföen  Steinfotylen » $o|>Öfen  giebt  e« 
einige  mit  einer  noch  größeren  Bnjar;l  —  bi«  ju  9— Düfen  (6.  136  un* 
137)*).  /Bei  leisten  Äor/lcn  würbe  eine  fotye  Vcrmer/rung  ber  fcüfenjabl, 
au«  na^e  liegenben  ©rünben,  burct)au«  nid>t  ratsam  fetm.  3ebenfaU«  aber 
»erbient  bie  Slnwenbung  be«  €ef  jtrom'föVn^rincty«  auf  bie  (SifenMofen 
eine  größere  Slufmerffamfeit,  al«  i^r  bi«  jefct  §u  £t?eil  geworben  feijn 
bürfte.  91uf  einige  Sebwicrigfeiten,  mela)e  jt$  hierbei  entgegenstellen,  wurfce 
bereit«  6.  136  fyingeroiefen.  ferner  ifl  gu  berücfju&tigen,  ba§  eine  errreme 
flnwenbung  ber  2Binb»ertljeilung  gang  at/nli$e  nachteilige  folgen  auf  bie 
Qualität  be«  fto^eifen«  äufiern  mu§,  al«  bie«  bei  ber  flarf  ersten  unb 
flarf  gelten  ©ebläfeluft  ber  gaü  ijt  (6.  141  unb  139). 
©cfajloffene  gormen  (6.  147  unb  135).  $>a§  man  mit  SRüfre  unb 
Äcr,"t"  ffojten  (»ebläfeluft  in  einen  Ofen  prefct,  um  einen  beträ<&tli$en  I^eit  ber» 
felben  jwifdjen  Düfe  unb  gorm  unbenujjt  wieber  entweihen  gu  lajfeu, 
fann  gemifj  nitbt  jwecfmaEia,  fet>n.  ^Iflerbingd  gemattet  ber  offene  Kaum 
gwifa^en  2)üfe  unb  gorm  ben  not^wenbigen  93litf  in  ba«  innere  be« 
Dfen«,  unb  ber  entweicr;enbe  Sinb  bef^üjjt  bura)  feine  abfür^Unbe  Söirtmng 


*)  Äud?  in  SrtCcfien  feil  man  neucrlt*  Verfu4e  mit  ^c^efen  ren  ycw" 
Düfen^abl  angebellt  babtn.   habere»  irurrc  mir  bierübrr  ni<bt  Mannt. 

i 
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bicgorm  »01  bem  ttbftmctgcn;  aQcin  beibe*  läjjt  fi$  audj  auf  eine  weniger 
Pojlfpielige  Seife  erreichen.  Die  not&wenbige  Wbfüfjlung  fann  man  bura) 
eine  ©ajferform  btn>erf flclligcn ;  ber  iHaum  $roifd;eu  gorm  unb  £>üfe  aber 
fann  entweder  ocrflcinert,  tljeilroeife  ober  ganj  oerfdjloffen  rochen,  fieberen» 
fall*  ijl  nur  eine  93orrid>tung  erforterlitfc,  um  ifyn  foroeit  gu  offnen,  aU  bie 
«Beobachtung  unb  flcwifTc  Manipulationen  e*  »on  3cit  ju  3eit  nbt&ig  machen. 
<S<\)x  empfe&leneroertt)  $u  tiefe«  groeef  ijt  eine  foniia^e  ©afferform  (töb.  L,  ^Jjjj«^ 
<S.  451),  tt>cld>c  bura)  eine  oorroärt*  gefdjobene  bemcglidK  T>üfe  meljr  ober  ,*ls,Tf'- 
weniger  fdjarf  gcfdjlojfen  roirb.  itfeim  3urücf^ie^en  ber  lederen  entfielt  jener 
crforberlidpc  Jivt(d\'iir.uim.  Um  niaV  bei  jebeämaliger  $?eobad?tung  be« 
Cfeninneren  gu  einem  folgen  ^urücfjie^n  genötigt  £u  fepn,  fann  man  fid? 
einer  $orri$tung  bebienen,  wie  fte  mitunter  bei  ÄupoUDefen  u.  f.  ro.  an» 
getroffen  wirb ,  namlidj  beweglicher  Düfen  oon  nieform,  an  beren  binterem 
Stnie.iSnbe  —  ber  Düfcn.Ceftnung  gerabe  gegenüber  —  eine  f leine  (#la** 
1  fdjeibe  eingebt  ijt.  9?ur  bei  Slnwentung  jtarf  erster  (Seblafeluft  bürfte 
eine  foldjc  Eonidming,  rccgen  leidjtcn  3erfpringen$  beä  ©lafe4,  nia^t  praf* 
tifeb  feton. —  (5ine  9lrt  be$  gorm»$iufaMufie$,  welche  befonber«  in  Gnglanb  läg*l5| 
gebräua)lidj  ijl,  jeigt  bie  folgentc  gigur.   d  bie  $)üfe;  w  bie  fonifa)c 


$ig.  143  a  u.  I). 


* 


2Bafj"erform;  n,n  ein  bewegter  eiferner  ffranj.  n>eld>er  ben  {Raum  pMf^efl 
Düfe  unb  gorm  oerfdjliefct.  Diefer  ftranj  fte^t  burefc  bie  betten  Arme  a,a 
mit  ber  6tangc  s  in  ißerbinbung.  £>urd)  Drehung  bc«  Saufrabe«  l  unb  bed 
baran  bcfejiigtcn  fleinen  6tirnrabe*  r,  welche«  in  bie  3a(>nftangc  z  eingreift, 
fann  ber  Äranj  itn  $urücfge$ogen  unb  babura)  bie  gorm  geöffnet  »erben.— 
3e  me$r  Düfen  unb  gormen  an  einem  Ofen  angebracht  finb,  bejta  notb« 
I  wenbiger  roirb  natürlia)  bie  mögliche  Sermctbung  be«  gebauten  Sinbocrlujte*. 
2lu«  biefem  Orunbe  pflegt  man  oorjug«n>eife  oie  mit  einer  größeren  Hn^l 
$>üfen  betriebenen  £of>6fen  mit  gefdjloffcnen  gormen  ju  »erfe^en  (6. 1 3  5— 1 37). 

Benufcung   ber  £of>ofengafe   al«  gasförmige«  Srcnn* 
material.    hierauf  ^üglia)e«  ift  »b.  Iv  B.  343  unb  530,  93b.  IL,  .\7.tIfV. 
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6.  41  unb  112na$$ulefen.  &u$  bie  neueften  Erfahrungen  betätigen  wieber. 
^olt,  bag  fta)  eine  ©enufcung  jener  (Safe  in  bem  9Rage,  tote  man  anfang* 
lid^  ju  hoffen  wagte,  nicr)t  o&ne  wefentlicfcen  ftacfctycil  für  ben  ©ang  be« 
£oljofen*  bewerf  iieüigen  lägt.  (Sine  fo  groge  ©a«menge — in  etwa  0,3 — 0,33 
ber  6a)aä)tyo^e  unterhalb  ber  ©ia)t  —  au«  bem  Ofenf$a$te  abzuleiten« 
nie  folefce  jur  $ei$ung  oon  $ubbel*  ober  €>$»eigefen  erforberlict)  ift,  fyat 
fid>  alt  untr)unlid)  rjerautgefieüt.  Jelgenbe«  ftnb  bie  b^u))tfää>(i^flen  <5r* 
fa$rung««föefultate,  ju  benen  man  in  Betreff  ber  gebauten  9enufeung  bet 
£o$ofengafe  gelangt  ift 

1)  Um,  bei  ftattftnbenber  Ableitung  »on  Ofengafen,  bem  ©ange  bc*  be. 
bSSSf  treffenben  fcoljofen«  nia>t  »efentlia)  $u  fa^aben,  mug  ba*  Niveau  ber 

leitung  moglia)ft  fyoä)  liegen ,  jebenfafl*  »eniger  tief  aU  0,3  —  0,33  ber 
<5d?ad)tf>ö^e  unterhalb  ber  ©iebt. 

2)  3e  työtyer  biefe*  IRioeau  liegt,  befto  me^r  ©afe  fann  man  bem  Ofen 
o$ne  9fa$tf)eil  entfliegen. 

3)  fto^efen,  »ela>e  —  »ie  j.  SB.  bie  Sä)ottifa^en  —  mit  rot)en  Stein* 
fohlen  betrieben  »erben,  finb  (»eil  in  tynen  bur<r)  allmälige  üBerfo^fung  ber 
6tcinfo$len  groge  Quantitäten  brennbarer  ©afe  oon  t)o&em  wrometrif^en 
2Barme«(5ffeft  ent»icfelt  »erben)  gang  befonber*  jur  ©a$«2lbleitung  geeignet 

4)  Die  Temperatur,  »ela)e  jia)  bur$  Verbrennung  ber  (wafferbampffyaU 
tigen)  Dfengafe  mittelft  falter  ©ebtäfeluft  erretten  lägt,  überjteigt  im  aün> 
ftigilen  gaü  f^werlia)  1200° — 1800«  (L  Dura)  flnreenbung  erster 
©ebläfeluft  lägt  (ta)  biefe  Temperatur  unter  ben  günjtigjten  lBerr)ältniffen 
taum  über  1600°— 1700°  <L  Reigern,  ift  alfo  immer  noa>  ju  ntebrig  für 
bie  in  ben  6efc»eig*  unb  «ßubbelöfen  aufyufürjrenben  $roeeffe.% 

fünn^rt  5)  $a«  Auffangen  unb  Ableiten  ber  ©afe  au«  bem  $ot;ofen*)  fann  auf 
t«?e!feB'  »erfd>iet>ene  Seife  bewerfjtetligt  werben,  a)  Daburoj,  bag  man  einen  X&eil 
bed  ©afcä  bur$  Oeffnungen  in  ben  SBänben  be«  Ofenfebacr^e*  entweihen, 
bie  ©i$toffnung  aber  »ie  gewofynliä)  offen  lägt.  Die«  ift  bie  ältefte,  »on 
gaber  bu  gaur  angewenbetc  3Kctr)ot>c,  »e($e  bereit«  im  erften  ©anbe, 
€>.  530  unb  531  näfyer  betrieben  unb  burä)  eine  3*i#nung,  gig.  119, 
erläutert  würbe.  Der  9tad)t|eil  biefer  urfprüngliä)en  ©inria^tung  bejte&t  ba» 
rin,  bog  bie  Ableitung« »Oeffnungen  gu  tief  —  etwa  0,3  ber  gefammten 
©$a$tr/o$e  unter  ber  ©ia)t  —  liegen,  wobura)  bem  Ofen  eine  $u  betraft« 
lia>e  STOenge  nufebaren  ©afe«  entzogen  wirb.  Bringt  man  biefe  Oeffnungen 
aber  beträ$tlirf?  fycfjer  an,  fo  nehmen  fte  &u  wenig  @a«  in  pa>  auf,  inbem 
ba«  meijie  ©ad  au«  ber  ©id)t  entweiht.  —  b)  Durct;  Ableitung  be«  ©afe« 
auf  biefelbe  ffleife,  jebo$  mit  Anbringung  eine«  eifernen  ©ictjtbecfel«,  weiter 


*)  2Äonteftore  8e»t,  bie  »nwenMina  t>er  $oboftitgw  \n  nuebare«  3wecffn. 
Mining  Journ.  March  9,  1850;  »erq-  urtfc  büttentn.  9.,  353. 
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nur  roäbrenb  be*  Aufgeben*  tcr  Widmen  geöffnet  mirb.  £a  man  fcierburcb, 
nur  mit  2lu*na^me  ber  furjen  >tträume  be*  Hufgeben*,  ben  (Safcn  bcn 
Sluäroeg  tut*  bie  GMcbt  ganjlid)  oerfverren  fann,  fo  ift  e«  ausführbar,  bie 
fcuffangung«»Oejfnungen  i'ebr  bocb  anzubringen.  9lud>  genügt  eine  geringere 
^njafyl  berfelben  all  5  —  6 ,  wie  (re  g  a  b  e  r  b  u  g  a  u  r  antoenbete.  53ei 
einigen  $ot?öfen  bat  mau,  unter  ftnroenbung  eine*  (Sicfctbecfel*,  1 — 2  foU 
eher  Oeffnungen  alt  oöüig  genügenb  gefunben.  —  c)  3nbem  man  in  ber 
©ia>t  be«  £oljofen*  einen  (etwa  5  —  7  g.  tyoljen)  an  beiben  (Jnben  offenen 
Gplinber  oon  ®ufceifen  ober  jrarfem  (5ifenblea>  anbringt,  bejfen  2)ura>meffer 
geringer  all  ber  ber  ®id?töjfnung  ift,  fo  ba§  ein  Xfjeil  be«  ©afcl  &n>ifc&en 
feiner  aufjeren  ffianbfiädje  unb  ber  inneren  gläa)e  ber  Dfenwanb  empor« 
fteigen  unb  bann  burdj  eine  ober  mehrere  Deffnungcn  abgeleitet  werben 
tann.  $iefe  Vorrichtung  bat  grofcc  fte^nli&feit  mit  ber  früher  (33b.  I.,  <£>. 
3G3,  gig.  80)  gur  fluffangung  oon  ©cnerator*@afen  betriebenen;  nut  ifl 
bei  legerer  ber  eifernc  Gölinber  (r)  oon  oer^ältni§mä§ig  gro§cret  Sänge. — 
d)  ?ie  eben  gebadete  Vorrichtung  mit  einem  ©idjtbecfel  oereinigt,  tpobur$ 
bio  SRenge  be«  aufgefangenen  ©afe*  bebeutenb  erhöht  roirb.  3ebo$  ift  bei 
biefem  unb  bem  oorigen  Apparate  gu  bemerfen,  bafj  ber  mehrere  gujj  tief  in 
bie  Scfctyicfunge»  unb  ^Brennmaterial  «<Säule  be*  Schoren«  bincinragenbe 
(Sülinber  Icicbt  einige  Unorbnung  beim  ftiebergefyen  ber  ©iebten  ocranlapt- 
$)ic*  trirb  burefy  folgenbe  mobificirte  CSinridjtuna  »ermieben,  wie  foldje  bei 
ben  7  £o(jöfcn  be«  großen  granjöjtfa)en  £ütten»erfe*  fie  Sreufot  angemen»»^^;^«» 
bet  triib. 

C  ein  fonifdjer  eiferner  Sölinbcr.  $>te  ©anbung  beffelben  $at  ringsum 
eine  foldje  6a>räge,  bajj  bie  ffiänbe  be«  Dfenfa)ac$te*  S  in  ber  Verlängerung 


gig.  144. 
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berfelben  liegen.  Da«  9iiebergeh*n  bei  ©icf)ten  ftnbet  alfo  mit  berfelben 
ftegelmäfjigfeit  jtatt  wie  in  einem  gewöhnlichen  ^o^ofcnfdyac^t.  D  ber  ©icht« 

ftig.  144. 


becfel,  bei  s  in  einem  (garniere  beweglieb.  Durch  ben  #anbgriff  h  tan" 
berfelbe  aufgeflapyt  werben,  wa«  ein  bei  g  angebrachte«  ©egengetriebt  er« 
leichtert,  föing«  um  ben  ©icbtbcefel  jft  an  bemfelbcn  ein  uicberwärt«  geben« 
ber  ftran$  befejhgt,  weiter  in  unfercr  Durchfchnitt«*Sfi$3e  bei  d  unb  d 
fic^tbar  iß.  tiefer  Äranj  liegt  innerhalb  eine*  ringförmigen  ftajren«.  in 
welchem  fid>  ffiajfer  ober  Santo  befinbet,  wobureb  —  beim  (Schlichen  bH 
©iehtbecfel«  —  eine  mebr  ober  weniger  »cüfommenc  Abfrerrung  ber  ©iebt» 
gafe  entgeht,  bie  babureb  genötigt  werben,  ihren  ©eg  bureb  ba«  Ableitung» 
röhr  Ii  ju  nehmen.  Dura)  ba«  €cbeibenoentil  v  unb  burdj  ben  ©icbttccfel 
felbji  hQt  nian  bie  JRegulirung  ber  auf  fold;e  2öeife  abgeleiteten  (^a«mengc 
in  feiner  ©emalt.  (Sin  gu§ciferner  (Snlinber  ff,  wegen  feiner  beträchtlich  ) 
größeren  £altbarfeir,  einem  Gt)liuber  au«  Äcffclblccb  oorjujicben. —  e)  Dur* 
Anbringung  einer  geeigneten  Vorrichtung  oberhalb  ber  ©ich t.  (Sine 
©a«  *  Auffanguug  biefer  Art,  wie  fte  auf  ben  Cnfcnwcrfcn  £a  foulte  unb 
Serrenoire  ftattftnbet,  ift  in  ber  juoor  citirtcnAbhanblungM  on  tefiore  Ceoi'# 
abgebilbet  unb  befebrieben.  Oberhalb  ber  (Sieht  ifl  cineGjTe  angebracht.  au# 
welcher  bie  ©afe  abgeleitet  werben.  Diefe  Vorrichtung  tyat  jeboeb  ba«  lln« 
bequeme,  ba§  fif  ba«  Aufgeben  ber  ©ichten,  welche«  bureb  Xhuren  8fttlfH 
er|d)wcrt,  unb  bafe  wätjrcnb  biefc«  Aufgebend  burebau«  feine  ©afe  abgeleitet 
werben  tonnen.  Qflan  ijt  nämlich  genötigt,  fo  lange  jene  Xbüren  geöffnet 
finb,  ba«  ®a«.-9lbleituiig«rohr  }U  ocrfcblieijcn ,  um  gu  oerhinberu,  bap  ein 
(Semenge  oon  ©iehtgafen  unb  atmofpharifehcr  Cuft  in  bajfclbe  einbringt,  rca* 
leicht  eine  Chylofton  nach  fleh  gießen  tonnte.  6«  feheint  baher,  bap  folgenber 
in  (Snglanb  gebräuchliche  Apparat,  oon  weitem  einSWobell  auf  berfionboner 
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0a#ffcSunQ  ju  fc^cn  war,  den93or$ug  oerdicnc*).  gig.  145  oeranfcr>aulid>t  ^Jjjjjgjj 
Die  tiefem  Apparate  gu  (Grunde  liegende  3tcc.  '{JmSS* 

fiig.  145. 


@twa  5  g.  unter  der  ®ia>tmündung  M  de«  £obofcnfebad?te«  S  rubt  auf 
einem  in  die  €d?ad)twande  greifenden  doppelten  Iragfreuje  a  der  gu&eiferue 
Äegel  A,  deffen  €pi|jc  in  der  Scbadjtacbfe  liegt,  und  deffen  föand  pon  den 
£cbaa)twänden  ringsum  gegen  2  g.  abfleftt.  91  uf  dem  Sragfrcuge  a  rutyt 
außerdem  nod)  der  tyofyle  (doppelwandigc),  naa)  unten  offene,  gufcciferne 
(Jplindcr  B,  wodurd)  die  ©idjtmündung  oon  M ;*  auf  op  oerengt  wird.  $)cr 
untere  föand  qr  de«  inneren  Iljeil«  oom  (5plindcr  B  ficht  ungefähr  lVsg- 
oom  {Rande  destfcgcl*^.  ab,  wodurch  ring«  um  deuÄcgcl  eine  gegen  I'/jS- 
tyofye  Ocffnung  entfielt.  $>iefe  Ocffnung  fann  durch  die  cplindrifdje  4>iilf* 
C  gefdjlojicn  oder  geöffnet  werden,  indem  diefe  £ulfe  au  jmei  3u$fianajcn 
kh  aufgehängt  iji,  die  am  oberen  @nde  mit  einem  #ebclwerfe  verbunden, 
und  durd)  diefc«  mit  Ceiefytigfeit  aufoujicfjen  oder  nicdcrjulaffcn  find,  reo» 
dura)  dic£ülfe  C  mit  iljrem  unteren  Diande  entweder  bi«  in  den  «frorijont  oon 
qr  gehoben,  oder  bi«  auf  den  Hand  de*  ÄcgcU  A  niedergelaffen  werden 
fann.  ©ewöl;nlid)  fi|jt  die  £ülfe  C  am  SRandc  de«  tfcgel*  A  auf,  wodurd> 
die  gedachte  Peffnung  und  fomit  die  ganjc  ©iebtmündung  gefdjloffcn  ifl  3n 
diefem  3"ftandc  wird  der  abgefcbloffcne  innere  91aum  G,  welcher  ein  cplin» 
drifchc«  (£cfäp  mit  fonifeb  erhabenem  93oden  oorfteflt,  mit  der  nächfren  Äolv 
lengiebt  gefüllt.  3ft  nun  die  3*it  jum  Aufgeben  der  (Sitten  gefommeu,  fo 
wird  die  cplindrifebe  £ülfc  am  #cbelwerfe  aufgewogen,  die  Äo^lcn  rollen 


•)  Direftcr  Sumte  r  in  beffen  53crg--  und  hürtennt.  3ahrb.  53b.  2,  <S.  203. 
.fcierau*:  «erg--  unb  ^uttenm.  3*g.  «8b.  11,  <§.  000. 
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ring*  um  ben  Äegel  in  ben  6$a$traum  nieder,  unb  bierauf  wirb  bie 
$ülfe  gleid)  roicter  nicter^claffen;  fofort  rcirc>  in  9 leider  Seife  bie  Cfrg$i$t 


«ig.  145. 


$uerft  in  ba§  ®efä§  Gr  geftürjt  unb  au*  biefem  in  ben  D[enfa>aa)t  rollen 
geladen.  Die  ©ichtmünbung  bleibt  ba^er  felb  jl  währenb  bei  Aufgeben*  taum 
ein  paar  6ecunben  theilweife  offen  unb  i ft  bie  ganje  übrige  ^eit  bur<$  bie 
#ülfe  C  unb  bie  im  ®efa§e  Gr  vorbereitete  ©ieht  gefa;loffen.  fflte  ^ierau« 
erfichttia),  ifi  bei  biefer  Vorrichtung  bie  ©icbtmünbung  glcichfam  bura>  ba« 
©icbtengcfäfj  felbft,  welche*  an  ber  ©icbtmünbung  in  ben  <&$a$t  einge- 
baut  ift,  abgefallenen.  Da§  hierbei  tie  Moblen  in  gleicher  Seife  nie  Me  örje 
aufgegia>tet  »erben  muffen,  mag  einen  f leinen,  für  feinen  gafl  aber  fetjr 
wahrnehmbaren  Wacbtbcil  baben.  Um  ficfo  00m  icbe*maligen  Stanbe  bec 
nieberfinfenben  ©ichten  Oberfläche  ju  überzeugen,  banacb  alfo  genau  bie  3"t 
gum  (Sinlajfcn  ber  neuen  ©ichtenfüflung  ermeffen  gu  tonnen ,  tann  an  einer 
beliebigen  3 teile  ber  ringförmigen  ©ichtylatte  tno  unb  np  bie  6tana,e 
für  einen  gewöhnlichen  ©ichtenmeffer  niebergefü^rt  werben.  Der  Kaum  be* 
bohlen  ßtolinbcr«  B  bient  $ur  flnfammlung  ber  ring*um  emporfteigenben 
©idjtgafe.  Durcb  ben  Äanal  J) ,  welcher  jur  ftegulirung  ber  abjicbcnccn 
©anmenge,  biiuptiädMicb  aber  gum  aänjlicbcn  flbfdjluffe  ber  ©afe  im  gaüe 
einer  »orjunehmenben  Reinigung  ber  Kanäle  mit  einem  6ebieber  d  oerfehen 
ifl,  gefdüebt  ba*  Ableiten  ber  ©icbtgafe,  bie  mitte  Iii  anfeblicfjenber  SR  obren 
fofort  $u  i^ren  93erbrauch*orten  geführt  werben.  flufjerbem  hl  ber  Kaum  B 
noch  mit  einer  aufgefegten  f leinen  öffe  b  oerbunben,  bie  am  oberen  (Jnbc 
einen  Schieber  ober  eine  Riappt  hat  unb  bie  mit  ^cjugnabmc  auf  bie  6teL 
lung  bc*  (Schieber*  d  jur  Kegutirung  ber  ©a*ablcitung  bient.  Wlit  biefer 
bei  jebem  £ohofen  leicht  anjubringenben  Vorrichtung  ifl  bemnaa)  ohne  alle 
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$eirruug  be*  Aufgeben*,  unb  otyne  bem  #o$ofen  von  ben  no$  wirtfamen 
feigen  ©afen  etwa*  ju  entjietjen,  eine  vottftänbige  Eenufeung  ber  ©iä)tgafe 
möglidf,  wa«  buT4>  t»ic  <Srfa(>rung  auf  etliajen  &ngUfa)en  £o£öfen  nad?ge» 
wiefen,  ba^er  um  fo  meljr  em»fel>len«mertb  erföeint. 

6)  (Sine  äujjcrjt  vorteilhafte  unb  namentlich  in  @na,lanb  unb  granf* 
reief)  fcfyon  febr  verbreitete  flntücnbuna  ber  abgeleiteten  &obofenaafe  beftebt  j«" 
barin,  biefelbcn  $ur  $eigung  von  $>amvfteffeln  ju  verbrennen.  9?ad(>  r""'n 
ÜJiontefiore  2evi*)  würben  im  3afyre  1850  auf  ben  (Sifenwerfen  ber 
<$bbw  3kle*<£ompagnie  von  ben  $ier  vor^anbenen  25  $)amvffejfeln  (für  5 
(Beblafemafdjinen  jum  betriebe  von  11  $>o$ofen)  bereit*  19  berfelben  mit 
$oljofengafen  gefeuert,  o^ne  nebenbei  trgenb  ein  anbere*  Brennmaterial  $ur 
91u*(>ülf<  nötyig  ju  tyaben.  (Sine  Befdjreibung  ber  narren  (Sinridjtung  ber 
betreffenden  flvvarate  ftnbet  man  in  bem  citirten fluffafce.  Dalmer  Söubb**) 
giebt  an,  bafc  bie  £of>ofengafe  au*  ben  fc$*  $ntyracit*£ol)öfen  ju  SJjtalifera 

(bei  Swanfea)  3  g.  unterhalb  ber  Öicbt  abgeleitet,  gucrfl  —  burd)  blofo 
Witttyeilung  ityrer  Särme  —  jur  (Srfyifcung  ber  ©ebläfeluft  benufct  unb 
barauf  unter  ben  £>amvffe(feln  verbrannt  werben,  wcl$e  bie  jum  Betriebe 
ber  (£t)Unber-©ebläfe  bienenben  Damvfraaföinen  fveifen. 

7)  (Sine  anbere  wichtige  flnwenbung  ber  £o$ofengafe,  wie  fte  guer(l  in  «nK(nUnt< 
Scbweben  unb  feäter  in  6<totftlanb  au*gefüf>rt  würbe,  befielt  in  ter  SR  o*  %r,Ä! 
ftungberßifenfteine  mtttctfl  berfelben.  Ueber  bie  6*webifa)e  (Sifen/  *,<tn* m 
Sein« ftojtung  mit  £ol>ofengafen  ftnbet  man  wertvolle  SWittfjeilungen  in  Sern. 
Äontorct«  flnnaler  ber  3a$re  1846 — 1849***).  ©ir  entlegnen  bieT  gol« 
genbe*.  9ta$folgenbe  gigur  (f.  f.©.)  geigt  bie  (Sonftruttion  eine*  mit$obofen« 

gafen  gefeuerten  (Sifener$«ftöjiofen*,  wie  fol$er  im  3atjrc  1848  auf  bem  Kütten* 
wert  Henninge  in  6tora  ftovvarberg*  £&n  errietet  worben  iftf).  gig. 
146,  a,  fentredjter  SDur^nttt  be«  Dfen*  naa>  ber  ßinie  EF  in  b;  gig. 
146,  b,  horizontaler  $ur$f<$nitt  na$  AB  in  a.  Eternit  bie  innere  (Sin* 
rityung  um  fo  beutliaVr  hervortrete,  ift  im  *Bertifal-£>ura)f$nitte  a  ein  Sfcei1 
be*  ©emauer«,  oberhalb  ber  fiinie  cd,  weggebro^en  gebaut,  unb  $war  fo 
weit,  bafe  bie  vertifale Sdjnittflädjc  f>ier  ber  fiinie  GH  in  b  entfvrta^t.  flu* 
bemfelben  ©runbe  ijl  im*§onjontal*^urd)fa^nilte  b  ein  Xtyil  be*  berijon* 
taten  <S$nittc*,  groifdjen  tu  unb  rw,  r)5r^r  liegenb  a(*  ber  übrige  ange» 


*)$ie  Slnwenbung  ber  ^ofengafe  *u  nufcbatcn  3we<fen.   Jöera*  unfr  baU 

tenm.  3tg.  93b.  9,  @.  353  unb  @.  869. 
M)  iBerbeffetungen  an  ^ohöfen.   33rgf«frnb.  »Bb.  13f  <5.  517.  Ueber  ten  3öcrtb 
ber  ®afe,  treibe  au«  ben  ^o^öfen  ber  9)fialifera--(Sifentrerfe  in  ^alec  cnt.- 
weisen.   SBcrg--  unb  ^üttenm.  3tij.       U,  <S.  673. 
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t)3cmrÄcntcre^  «nn.  1849,  J&cft  4,  <S.  201. 
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nommcn,  nämlid)  Nr  fiinie  CD  in  u  cntfprod)cnfc.  $>a<  Cfcna/mäuer  bc* 
flfl;t  auä  lern  JRaudjgcmaucr  7?,  welche«  mit  innreren  (Jifenriwjcn  umfangen 

$tg.  146,  a. 


ftiq  146,  b. 
Ii  r 
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if*,  unb  bem  fferngemauer  k,  swifchen  welchen  beiben  im  oberen  tyt\U  ein« 
güdung  l  angebracht  ift  3>er  mit  ©u&eifentfatten  belebte  »oben  be« 
©chacbte«  bilbet  nach  btei  Seiten  hin  flbbacbungen,  welche  gu  ben  brci  Hu«* 
gug«öjfnungen  3f  führen.  Severe  ftnb  mit  gut  fcblieftenben  (Sifenthüren 
imfeben,  bie  ihrerfettä  wieber  —  mit  ffietbern  $u  »erfa>liefjenbe  —  ßöcher 
*on  2  3.  X>utc&mefTer  haben,  bamit  ber  £uftgutritt  beffer  regulirt  werben 
fann.  t  ftnb  gufjeiferne  £ragftücfe  (am  inneren  fflanbe  über  jeber  9u«$ieh« 
Öffnung  eine  angebracht),  unter  einanber  mit  klammern  oerbunben  unb  ba« 
äerngemäuer  tragenb.  $ie  3ufü^rung  ber  $ot)ofengafe  erfolgt  burch  bie 
12  3.  weite  eifcrne  9R6t>re  G,  welche  innerhalb  be«  ©erneuter«,  gum  3weefe 
be«  Dichthalten«,  mit  ber  flfcbenfüüung  p  umgeben  ift.  iBon  ber  9fu«mün* 
bungbiefer  Möhre  »erbreiten  ftd)  bie  ©afe,  nach  theilweifer  Bbfefcung  be« 
glugftaube«  in  ber  (mit  bem  gut  gu  oerfchlie§encenfcu«räumung«»ffanale  g 
cemmunicirenben)  Vertiefung  f,  burch  ben  ringförmigen  ftanal  e  um  ben 
ganzen  Ofen  herum.  (Sin  anberer  Xbeil  be«  abgefegten  glugflaube«  wirb 
aOe  8  —  14  Jage  burch  bie  brei  mit  $hüren  oerfc^enen  Deffnungen  h  ent* 
fernt.  9lu«  bem  Äanal  e  fteigen  bie  ©afe  burch  12  ring«um  gleichmäßig 
»feilte  gücpfe  1  in  12  barüber  bcftnbliche,  na*  ber  ©a)acbtaa)fe  gerichtete 
anäle  m,  unb  au«  biefen  —  ba  otefelben  nach  äugen  hin  burch  eiferne 
ihüwn  (uftbicbt  oerfajloffen  jinb  —  ftrömen  fte  in  ba«  innere  be«  Ofen«, 
»ofelbft  fte  burch  bie  atmofoharifche  Suft,  welche  burch  bie  brei  9lu«gug«« 
Öffnungen  M  in  ben  Gefragt  gelangt,  oerbrannt  werben.  Durch  einen 
Biegelfcbieber  s  fann  bie  au«  jebem  guebfe  *  au«tretenbe  ©a«menge  regulirt 
werben.  Oberhalb  ber  12  ©a«f  anale  m  ftnb  noch  $n>ei  Leihen  anberer 
rabiater  ftanäle  n,  in  jeber  fReihe  6,  angebracht,  welche  gur  ^Beobachtung 
be«  JRöftyroceffe«  unb  gur  etwa  nötigen  SRachbülfe  mittel)!  einguführenber 
örechftangen  bienen,  unb  ebenfaü«  burch  eiferne  Spüren  ocrfcbloffen  gehalten 
»erben.  3ur  noch  größeren  Sorfta)t  beftnben  fleh  h&h«  aufwärt«  noch  einige 
anbere  Sbäh'Ocffnungen  0,  t>ie  jeboch  feiten  in  ©ebraueb  fommen  unb  mit 
Siegelfteinen  oerfefct  ftnb.  3ft  ber  fflöftprocef?  einmal  im  regelmäßigen  ©ange, 
fo  ift  bie  SBartung  biefe«  ftöfiofen«  einfacher  unb  mit  weniger  Arbeit  »erbun» 
ben,  al«  bei  jebem  anberen  continuirlich  betriebenen  ©cbaäjtröftofen.  3m 
^Beginn  ber  9töfiung  wirb  ber  untere  Raum  be«  Schachte«  bi«  gur  oberen 
Äante  ber  ©atfanäle  1»  mit  bereit«  gerofteten,  weiter  hinauf  aber  mit  rohen 
ßrgen  gefüllt.  Die  Dintenftoncn  be«  Ofen«  anlangenb,  fo  ift  bie  Schacht« 
höbe  (oon  ben  Srageifen  t  bi«  gur  ©ieht)  16  ber  ©ichtburchmeffer  5g„ 
ber  untere  Sd)acbtburchmejTer  (bei  jenen  Jrageifen)  7  g.  Die  ©a«au«ftrö* 
mung«»Oeffnungen  m  liegen  4*/«  g.  über  ben  Srageifen,  unb  jebe  biefet 
1*2  Oejfnungen  ift  an  ihrer  ?lu*münbung  in  ben  Schaä)t  7s  g.  breit  unb 
1  g.  hoch*  3n  24  @tunben  werben  in  einem  folgen  Ofen  250  6tr.  bichte 
üJ?agneteifen(teine  unb  Sifenglan}  geröftet.  3n  ber  Kegel  wirb  ade  l1/? 
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6tunben  bei  ieber  ber  brei  Hu«$ieböfjnungen  einmal  <^r^  gebogen.  3Ran 
braucfct  Dabei  ben  ©a«fd>ieber,  weiter  bie  burdj  bie  dttfyu  G  einrretenbe 
©a«menge  regulirt,  auf  einigen  6cr)webifd)en  glitten  nur  etwa  I1/* — 2,3- 
t>cdj  gii  offnen,  fo  bafj  in  biefen  gaüen  eine  ($inftrÖmung«»Dejfnung  (in  bei 
gorm  eine«  Sürfifdjen  £albmenbe«)  von  ungefähr  20Duabr.«3-  tyinreic&cnb 
gewefen  ijt,  um  bie  gange  jum  Weilen  notbwenbige  ©anmenge  ju  liefern.  — 
Huf  ber  Gcltnefj*#ütte  in  6<boülanb*),  weld>e  fedi«  mit  ro^en  ©teinfoblen  be* 
triebene  £oljofen  enthalt  »erben  bie  @id)tgafe  nidjt  allein  $ur  geuerung  ber 
$>am*ffejfel  für  bie  ©eblafemaföinen,  fonbern  au*  jum  Höften  ber  £ifen- 
,n«.i6^erje  unb  $um  ©rennen  be«  3uf d)lagf alf fleht«  benufet.    Die  $ier 
1,        angewenbeten  töoftofen,  irelcbc  $ugteid)  511m  Äaifbrennen  bienen  unb  eine 
ufiÜt.«!0'  wefentlid)  anbere  Gonfiruftion  al«  bie  eben  befdjrtebenen  SAwebiid^on  Oefcn 
bejtyen,  pnbet  man  an  ben  eben  citirten  €tetlen  abgebilbet  unb  betrieben. 

Beim  JRbjlen  ber  Gifenerje  burd?  bie  £obofengafe  oerbient  e«  Berücfjteb* 
tigung,  ba§  lefctcrc  mitunter  in  nia>t  unbeträ<fotlia)em  ©rabe  fdwefetyaltia, 
ftnb,  bafe  alfo  bie  ßrje  Ijierburcr;  einer  Aufnahme  oon  6<&mcfel  au«gcfc$t 
»erben.  2öo  man  gleiäwobl  nur  ein  fd>efetyaltige«  Brennmaterial  (Stein« 
tollen,  Stor>f«)  $um  ($r$rojten  anwenben  fann,  ifl  bie«  gleitfgültig;  »0  man 
aber  in  ber  Sage  ifl,  bie  SRoftuna,  mit  fdjwcfelfreiem  Brennmaterial  au«ju* 
führen,  mürbe  bie  Wnwcnbung  ber  £otyofengafc  eine  entfprcd)cnbe  Bcrunreini« 
gung  ber  (5r$e  naä)  fid)  fliegen.  Sowohl  für  biefen  gafl,  al«  überhaupt  **• 
fdj>eint  e«  rätfylid),  bie  ©a«s9Roftung  mit  ber  S.  77  befd>riebencn  ©affer* 
bampf*Wo(tung»5U  combiniren,  wa«  binftdjtlidj  ber  $icr$u  nötigen  Borri$* 
tung  nidjt  eben  fd?mierig  fei>n  würbe-  X)ic  £r$cugung  ber  erforberlid^en 
SKenge  ffiafferbampf  mürbe,  bei  Qlnroenbung  ber  ©id)tgafe  au$  311  biefeT 
geuerung,  fo  gut  wie  feine  Srojten  berurfacben. 

Bollfommen  waljr  ifl  bie  Neuerung  Direftor  Xunner'«  in  bem  oben 
citirten  9luffajje:  ba§  bie  Benujjung  ber  £of}ofengafe,  oon  ber  man  anfangt 
ju  oiel  erwartete,*  hinterher  wieber  gu  ooreilig  verworfen  worben  fety.  3Öenn 
fidj  bei  Benutzung  biefer  ©afe  $um  ftaffiniren,  $ubbeln  ober  €>d)mei§en  bc« 
(Jifen«  in  ber  Xbat  allenthalben  $u  grofce  €d)wierigfcitcn  ergaben,  fo  ift 
barau«  nodj  nidjt  $u  folgern,  ba§  au$  tyre  Berwenbung  gu  wenigeT  föwieri» 
gengeuerungen  — wie  jur  £ei$ungber  2ufter$ifcung«*2ty»arate,  beT  Dampf» 
teffel,  ber  <Sifenftein*9löftöfcn,  ber  Darr,  unb  Groden ofen  für  £olj  unblorf, 
ber  Defen  $um  ©rennen  be*  3ufd>lagtalfe«  u.  f.  w.  —  fein  gute«  Hefuliat 
erwarten  laffe.  Die  (Jrftnbung  gaber  bu  gaur'd  wirb  bar)er  pa^erli* 
oon  bem  entfd)iebenften  ^ujen  für  bie  (Sifenbütten«Oefonomie  fer>n. 


*)  Berg--  unb  buttenm.  3tq.  Bt>.  11.  £.  579.  auö  bem  Mining  Journal 
SWai  22,  1S52. 
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Venufcung  ber  @i$tflamme.  5>a  ein«  birefte  Venujung  ber^u^, 
GMAtflamme  natürlich  (tet«  nur  in  unmittelbarer  9lä$e  ber  ®te$t  gefe$e$en  "tut« 
fann,  fo  ift  oiefelbe  eine  n>eit  beföränftere  unb  im  {Allgemeinen  weniger  jweef* 
mäßige,  al«  bie  oorgebaetyte  Venufeung  ber  Dfengafe.  3e  ine^r  lefotere,  wie 
ju  erwarten  fielet,  iiberfjanb  nehmen  wirb,  befto  mefjr  wirb  erftere  babur$  oer« 
drangt  werben,  (Jinige*  Waltere  über  bie  Hnwenbung  ber  ©icfctflamme  ju 
verriebenen  #wecfen  würbe  föon  im  erjien  Vanbe(<5.  528  unb  an  einigen 
anberen  bort  citirten  €tetten)  mitgeteilt.  Die  ie^t  noa)  t?äuflg(te  Hnwenbung 
fcerfelbcn,  wenigen«  in  $>eutfa}lanb,  bejte^t  in  ber  £ei$ung  ber  2ufter$ifcuna> 
parate  (58b.  I.,  6.  485). 

2lnmenbung  ^alb  oerfo^lter  unb  unoerfo^lter  Stenn  ma»«H»rnr 
letialien.  £ie  9lnwenbung  ber  Dlotbfoble,  be«  qebatrten  unb  be*fobl,<T 
lufttroefnen  #ol$e«  würbe  fa)on  im  erjien  Vanbe,  505 — 514,  einer,*""", 
näheren  Betrauung  unterworfen,  foweit  e«  bic  auf  unferem  bamaligen  Stanb* 
puntte  erlangte  ßinftty  in  ben  #ofcofenvroceß  gemattete.  3efct,  na$bem  wir 
liefen  ^roeeg  genauer  rennen  gelernt  &aben,  bürfte  noa)  golgenbe*  r)in$u$u* 
fügen  feljn.  Hu«  bem  früher  (loc  cit)  gefa>ilberten  ©erhalten  ber  genann» 
ten  Brennmaterialien  im  £o$ofenfa)ad;te  ergiebt  Pa)  $unaa)ß,  baß  biefelben 
eine  bebeutenbe  Vergrößerung  ber  Vorwärmjone  (©.  H  unb  43) 
beroirfen,  unb  überhaupt:  im  gangen  Dfenf$aä)te  bie  Temperatur  oon  oben 
nieberwart*  beprimiren.  (£«  werben  folglia)  alle  übrigen  Dfenjonen  (IRebuf» 
rion«*,  tfo^lung«*,  <9a)mel§«  unb  Verbrennungtgone)  mefjr  ober  weniger  an 
Volum  abuebmen,  woburd>,  wie  bie  (Srfa^rung  »oüfommen  bejiatigt,  fc^r 
leiert  SRofjgang  eintreten  fann.  3ur  Verheerung  biefeä  Ucbeljtanbeä  bebient 
man  p$  ber  ersten  ©ebläfeluft.  $>abura>  entpetyt  eine  oon  unten  aufwärt* 
»irfenbe  £emperatur*(£r(>öbung,  wela)c  —  unter  «DMwirtung  jener  fla)  oon 
oben  nieberwärt«  oerbreitenben  Xem»eratur.(£rniebrigung  —  ein  ä$nlia>« 
Volum» Verhältnis  ber  Ofenjonen  tyeroorbringt,  wie  e*  6.43  unb  44  (gig.  125) 
ber  britte  gall  barftellt.  Da«  Wnwadjfen  ber  Vorwärmjone  einerfeit«, 
unb  bie  —  bur$  bie  erfjijjte  ©ebläfeluft  bewirft*  —  Vergrößerung  ber 
6ä)meljjone  anbererfeit«,  bef$ränfen  bie  ftebuttion«*  unbfto^lungägone  auf 
ein  SRinimura.  3n  golge  Neroon  fann  e*  gefefce^en,  baß  leicfyt  fa)melgbarc 
&r$e  in  einem  nur  tyeilweife  rebucirten  3u(tanbe  oon  ber  Sdjmeljung  über> 
rafajt  unb  jum  Sfreil  in  bie  6$lacfe  gefügt  werben.  3p  bie  err/ifctc  ©c> 
bläfeluft  oon  feiner  Men  Semperatur,  fo  oermag  aud>  ju  unto  t^f™  W»»» 
pänben  nia)t  immer  ben  Äo^gang  $u  oerbüten.  Sebenfall«  ijt  alfo  cic 
Wnwenbung  ber  in  Hebe  (le^enben  Brennmaterialien  im  Allgemeinen  nur  bei 
fernerer  fdjmeljbaren  (Srgen  anjurat^en.  Cb  jie  aber  l;ier  mit  crt>cblicr>cm 
ofonomifebem  ©ewinn  betrieben  werben  fann.  baö  ijt  großent^ciU  oon  totalen 
Verfjältniffcn  abbängig,  wie  fola^e  Vb.  I.,  €>.  513  unb  514  nä^er  bejeia>net 
Pnb.  eteflt  pe^  bic  gebaute  Anwcnbunfl  in  tiefer  .^iupvbt  aU  rovtt?eill?aft 
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frerauo,  fo  ergiebt  e*  fla}  au«  nal>e  liegenben  ©rünben  aU  jmetfmäf  ig,  einen 
£o$ofen  mit  moglia>ji  froren»  €d;aa)tc  anaumenbeu,  beffen  oberer  X^eil  ge* 
ttnffermajjen  al*  93erto£lung«raum  bient.  9tur  tritt  hierbei  ber  Umfianb  bc« 
fajränfenb  in  ben  2öeg,  bafj  —  wie  ($belmen  gezeigt  tyat —  bic  im  $0$« 
ofen  felbjt  burä  Serto^lung  jener  Brennmaterialien  gebt  (beten  Äofylcn  eine 
rifjige  unb  lei$t  gerbrütf  bare  Befa)affen$eit  §u  ^aben  pflegen,  »eläV  biefelben 
feme*u>ege«  geeignet  madjt,  eine  r)or>e  Befa)icfung«fäule  gu  tragen.  —  liebet 
bie  auf  einigen  #üttentoerfen  oerfudjte  tyeilmeife  Slnmenbung  M  lorfed 
in  aifen^o^öffn  ijl  ba*  2Befentlia>|tc  93b.  L  6.  514  angeführt  morben. 
ebran«.  Hntoenbung  gebrannten  Äalfe*  anjtatt  be«  ffalfjieinä, 
u«Vi£aU  Sufcblag  bei  ben  $o$ofen.  SWontefiore  fieoi  unb  (Jmil 
f«iag.  ©a^mibt*)  ^aben  bargetban, ba§  bie  bisher  allgemein  gebräuchliche  fflnroen* 
bung  ungebrannten  Äalfjtein«  aU  3ufa)(ag  mit  einer  2krfd}ioenbung  ton 
Brennmaterial  oertnüyft  ifi.  SRiajt  allein,  bafj  bie  im  $o^ofenfa)aa)tc  au* 
bem  tfalfjiein  cnttoeia)enbe  tfotylenfäure  eine  bebeutenbe  Wärmemenge  latent 
—  unb  ba&er  für  ben  £o^ofenprocefe  nufclo«  —  ma$t,  au§ertem  aber  nod) 
gu  einer  »erljältnijjmäjHgen  Abfüllung  ber  übrigen  Dfengafe  beiträgt  (inbem 
pe  fl<$  mitbiefen  in  ein  £eiuyeratur.®lei$gemia}t  fefct);  fonbern  btefe  flogen, 
fäure  wirft  au$  no$  babur$  er$eblia>  naaV$eilig,  bafj  fte  bei  i&rem  «ureigen 
bur$  bie  glütyenben  fto(>lenfa>id?ten  jum  Xfcil  in  Äojjlenornbga«  umgeroan. 
belt  wirb,  hierbei  bejtetyt  bie  f$äblid)e  SBirfung  nia)t  blo§  in  einer  fto^ten* 
floff*@ntfür)rung,  fonbern  guglcid)  audj  in  ber  mit  jener  Ummanblung  oer« 
tnüpften  $emperatur*CSrniebrigung  (6.  19).  $uf  biefe  Seife  lä§t  fia)  ein* 
fet)en,  n>ela)e  beträd)tlia)e  Brennmaterial -ßrfparung  bur$  Snmenbung  ge« 
brannten  ffalfe*  anjtatt  be«  Äaltjiein«  befonber«  bei  benjenigen  fco^ofen 
erfolgen  fann,  »el$e,  wie  bie  Belgifa)en,  ftefr  eine«  Äalfjtein«3ufa?lage«  be* 
bienen,  ber  fla>  mitunter  auf  me^r  aU  35  —  40  «Procent  ber  (Jrjbcfa?i(fung 
beläuft.  $ie  oon  SHontefiore  fceoi  unb  (Smil  6a)mibt  auf  bem 
Belgif$cn  (Jifenroerfc  Dugräe  in  biefer  Begic^ung  erhaltenen  Grfatyrung*» 
SRefultate  ftnb  in  Äürge  folgenbe.  9taa)bem  c*  fta)  bur$  einen  im  3a£re  1849 
angefteQten  Berfua)  ergeben  Ijatte,  ba§  bura)  2lnn>enbung  be«  gebrannten 
Äalfe«  eine  BrennmateriaUdrfoarung  oon  ungefähr  lO^roc  erreia)t  morben 
mar,  unternahm  man  im  folgenben  Sa&re  ein  gtoeite*  $robefa)melgen ,  bei 
»eifern  oon  brei  —  übrigen«  gang  gleia)  betriebenen  —  #o(>öfen  einer  mit 
gebranntem  Äalf,  bie  beiben  anberen  aber  mit  Äalfflein  befa)i<ft  mürben. 
<Ra$  einem,  mäfcrenb  6  SWonaten  feftgefefcten  Betriebe  biefer  3lrt  (über  melden 
bie  näheren  Angaben  in  ber  citirten  ttb^anbtung  $u  finben  ftnb)  {teilte  ee  \\<b 
^erau«,  baj  ber3ufa)(ag  oon  gebranntem  i^alt  ben  ftof>f$tfcrbraua)  für  100 


♦)  Mining  Journal,  1861,  Januar.  —  3eüf^nft  bed  Oefterreia^ifüVn  3ngenieur-- 
©erein«,  3a1jrgang  IV,  Wrc.  14,  ©.  145. 
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Äilogr.  erzeugte«  9io(>eifen  um  nid)t  weniger  al«  14*/4  Äilogr.  (oon  162 
Äilogr.  bi*  auf  1473/4  Äilogr.)  oerminbert.  augerbem  aber  aua)  no$  eine 
Berührung  ber  abfoluten  ?Jrobuftion  oon  22 — 24  $roc.  jur  golge  schabt 
hatte.  Dura)  tiefe«  überau*  günjtige  JRefultat  veranlagt,  ^at  man  fla)  feit 
iener  3eit  ju  Ougree  unau«gefefrt  De«  gebrannten  Äalfe«  bebient,  unb  jwar 
bi«  auf  bie  neuere  3eit  mit  unoeranbert  gutem  Erfolge.  Der  jabrtia>e  6fo* 
nomifa)e  ©ewinn  wirb  oon  ben  genannten  Autoren  $u  me(>r  alt  30,000  j$rc$. 
für  einen  $o(ofen  ber  gebauten  Art*)  beregnet,  wobei  bie  Soften  für  ba« 
Äalfbrennen  fä)on  in  Abflug  c^cbrad)t  morben  ftnb.  £Rtct>t  weniger  aulgc« 
«eignete  ftefultate  ^at  man  auf  einigen  (Sifenljüttenwerfen  in  (£ng(anb  unb 
SBale«  erhalten.  Auf  ber  $ütte  Aberff>ojie  ftnb  biefelben  fogar  no$  günjliger 
ausgefallen,  aU  $u  Dugräc,  inbem  fta)  eineÄohtoCSrfparnig  oon  12  Äilogr. 
für  jebe  früher  »erbrauste  100  Äilogr.  Äalfftein  ergeben  l>at.  —  ffienn  fta) 
au*  biefe  fe^r  beträa)tli*en  ofonomifajen  Bortyeile  beifcohöfen,  wela)e  mit 
weit  geringeren  Äalf  jufa)lägen  al«  bie  Belgifdjen  betrieben  »erben,  entf»rea>nt> 
toerminbern,  fo  giebt  ei  bod?  ^üttenwerfe  genug,  welche  oon  biefer  Berbefferung 
bcÄ  £el?ofen*Bctriebe«  n>cfentlid;e  Bortheile  jiehen  tonnen. 

9itä)tige  Of enconftruttion.  Auf  bie  grogc  2Biä)tigteit  einer  ben  «iah? 
lofalen  Berhaltniffen  (Befä)affenheit  ber  <£rje,  be«  erzeugten  SRoheifen«  unb 
bei  Brennmaterial«,  ©inbeapacitat  u.  f.  w.)  angesagten  Cfenconihuftion  ift 
man  in  neuerer  3eit  mehr  unb  mehr  aufmerffam  geworben,  ffienn  ji$  für 
einen  folgen  3wecf  aua)  feine  allgemein  gültigen  Regeln  auffteüen  taffen  unb 
Siele«  in  biefer  Begehung  ber  Beobachtung  unb  bem  Urteil  ber  Betrieb«» 
Dffkianten  anheimgejteüt  bleibt  fo  giebt  e*  boa)  aua)  ^ier  gewiffe  ^rindoien, 
oon  benen  man  au«gehen  mufe,  um  &u  einem  gewünfa)ten  Biele  ju  gelangen. 
2Ba«  bie  theoretifä)e  Betrachtung  im  herein  mit  ber  praftifa)en  (Erfahrung  an 
folgen  $rinctyien  h*rau«iie(lt,  finbet  man  ber  £auptfaä)e  naa)  in  bemAb» 
fa)nitte  (Eonftruftion  ber  <Sife n^oböfen  (6.80)  angegeben,  gerner 
fe^e  man  herüber  6.  126.  Aua)  ein  Auffafe  oon  Bold neO  liefert  ein 
üitereffante«  Beifoiel,  melden  bebeutenben  Hinflug  bie  innere  Dfenconjhuftion 
—  ^ier  allcrbing«  jugleta)  oereint  mit  anberen  Umjtanben  —  auf  bie  Be« 
trieb«*9iefultate  eine*  fcohofen«  au«juüben  oermag. 


*)  (Sin  feldjer  Ofen  t|V  etwa  50  fr  bwb,  unb  e<J  würben  früher  gu  fetner  Be-- 
fa)t<fung  wdf>renb  24  ©tunben  20,000  Äilogr.  äalfftetn  at*  3ufa)lag  »er- 
braust, weiche  man  iefct  burdj  63  $roc,  alfo  burd)  12,600  Jcilogr.  gebrannt 
ten  Statt  erfefct, 

**)  3uftanb  be$  ^ot)cfcm33ctrtcbc<5  ber  51  Uran br offnen  cStücf c^tc^erci ,  im 
Berlaufe  beö  3at>re  1843  unb  1844;  »em  Jraiferl.  ffluff.  ©tab^camtatn 
Bölcfner.  Au«  bem  fltuff.  Bera-3curnal  (1845,  ^eft  1,  @.  58)  in  Ber^ 
unb  fjüttctim.  3*g./  Bb.  U,  <&.  561. 
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rn.NM    ttnwenbung  von  Sa f feroampfen  gut  $arße(lung  eine« 
mvun.  mögli<b(t  fa)wef elf reten  ftotyeifen«.   $ie  9nwenbung  ber  ®aj?«r» 
bamvfe  bei  ber  ergrbjtung,  ein  oorrreffliaV«  Wittel  gut  Gntföwtfelung  bee 
eifenftein«,  würbe  6.  77  betrieben  unb  ber  hierbei  in  3tu§lanb  gebrauch 
liebe  ».  9torben*tjölb'f<be  Köflofen  burd>  eine  3*i*nung,  gig.  130,  er. 
läutert.  Sie  fa>on  erwähnt  (6.  180),  bürfte  e*  nie^t  f<bwierig  feton,  bie 
©cbwebifdje  (Sr^rdflung  mitte  Ijt  ber  <$i$tgafe  mit  biefer  ftampfröftang  gu 
combiniren.  —  2Jon  ber  vorteilhaften  Sirfung  einer  betyränften  Wenge 
Safferbamvf  im  £ohofen  mar  <5.  30  unb  31  bie  Siebe.   Senn  auä)  bie 
eben  ermähnte  Safferbamvf'ftöfrung  unzweifelhaft  ein  wirffamere«  unb  be- 
quemere* <£ntfa)wefelung«mittel  ijr,  al«  eine  fcnwenbung  von  ©afferbämvfen 
im  $ofroien  WW>  fr  dürfte  lejtere  boa)  bei  allen  f>o^ofcm  welche  mit  einem 
met)t  ober  weniger  fa>wefelhaltigen  Brennmaterial  betrieben  werten,  in<£r»d* 
gung  gu  gießen  fetyn.  £>enn  aua)  in  bem  galle,  baft  man  biefe  jpo^öfen  mit 
einem  bamvfgeröjieten  ßrge  befa>i<ft,  würbe  bura>  ben  Ginflug  jener  Brenn» 
materialien  im  $ot)ofen  immer  wieber  ein  f<hmefelhalrigeö  Stobeifcn  ergeugt 
werben.  $>oa)  tarne  hierbei  no<b  in  grage,  ob  e$  nicr)t  —  wenigfien«  bi*  gu 
einem  gewijfen  ©rabe  —  ausführbar  feij,  bie  gum  $ohofenbetriebe  angemen« 
beten  ffoht*  bur<b  Safferb&mpfe  guentf<bmefeln?  (5*  ift  eine  alte 
Erfahrung,  ba§  jia>  bei  bem  Begießen  mit  Saffer  ber  au«  ben  ffebf*öfen 
gezogenen  glfihenoen  Äo^f«  6<bwefelwafferjcoff  entwicfelt.  CSine  Bnwenbung 
von  Sa  jfcrbämvfen  im  Ä1ol>f«ofcit  felbf!  würte  Diel  wirf  famer  fein;  nur  bürfte 
fte  natürlich  blo§  wa^renb  einer  furgen  9*eriobe  (vor  bem  2lu«gieben  bei  floht«) 
angewenbet  werben,  ba  eine  gu  lange  fortgefcfete  Qinwirfuug  ber  ffiajferbämvfe 
auf  bie  glü^cnbcn  5tel>f«  eine  beträchtliche  ©ewia)t«abnabme  ber  (enteren  gur 
golge  babeii  müfcte. 

lll(UItM  Reinigung  be«  9toheifen«  bura)  vertriebene  in  Sorfdjlag 
gebra<bte,Wittcl.  $>ie  guten  Erfolge,  welche  man  auf  mehreren  Kütten« 
werfen  bura)  ttnwenbung  be«  befannten  Schaf  bautl'fcben  Wittel«  gur 
Reinigung  be«  difen«  beim  grifaftroceffe  (l»/4  ®wtbl.  »raunftein,  3»/4  Qvtyf. 
Äocbfalg  unb  */s  (Stothl.  Xövfertbon)  erhalten  ^atte,  oeranlaftten  einen  gran. 
jö(tfa>en  Berniter  *),  biefe«  Wittel  in  mobijtetrenber  ©eftaU  aua)  gum  UmfebmeU 
gen  von  unreinem  —  namentlich  fa)wcfel(?a(tigem  —  ftoheifen  im  Kupolofen 
oorgufcblagen  unb  verfucb«weifc  in  9lnwcnbunggu  bringen.  $>etfelbe  empfiehlt 
gu  biefem  3wccfc  ein  (Semenge  von  Vs  ©wtt)l.  ©raunftein  unb  2  ys  (Stacht. 
Salmiaf;  inbem  er  guglcicb  barauf  aufmerffam  macht  bap  ber  atterbing«  ver« 
bältni§ma6ig  b°&«  M  6almiaf«  babura)  oieQeia)t  bebeutenb  ermäßigt 
werben  fonnte,  wenn  man  bie  Kohlengewinnung  au«  ben  €retnfohlen  mit 


*)  Bulletin  du  Musee  de  l'iudustric,  1814,  3  livr.,  p.  10.  ^ieraiie>  in  99era* 
werfdfreunb       0,  S.  Uiö,  fetvic  in  BeTg-  u.  (jüttenm.  3tg.  @.  830. 
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einrt  <Salmiatgewinnung  »minigen  wollte.  3enc«  ©ernenne  würbe  in  (leinen 
Portionen  bura)  bie  gormen  in  ben  Kupolofen  gebraut.  $a«  gerbet  er$al* 
tene  fflofyeifcn  fofl,  obglei<$  ba«  gum  Umfcfymdjen  angewendete  ßifcn  fetyr 
föroefelfyaltig  war,  nur  eine  faum  beßimmbare  SRenge  €?a)wefrt  enthalten 
tyaben;  boa)  fiel  e«  weifj  au«.  Senn  biefe«  SWittel  fta)  für  ftupolofen  al« 
praftifdj  fycrauäjretten  feilte  —  wa«  einfiweilen  jebod)  noa>  teinc^rocgä  erwie* 
fen  ift  —  fo  würbe  feine  flnwenbung  woljl  aua)  bei  fcotyofen  ju  empfehlen 
feön.  — $oole*)  ma$t  ben  fefcr  allgemein  fringefteüten  $orfa>lag,  $ur  ttei« 
nigung  be«  ©ufjcifen«  ein  ©einenge  »on  ©ifenorbb,  a&romeifenjtein  (?), 
23raunjtein,  fatyeterfauren  unb  tyorfauren  €algen  anzuwenden,  wcla>«  ©c< 
menge  entweber  bur$  bie  gormen  in  ben  #o$ofen  gebraut,  ober  mit  bem 
gefönt  ebenen  Streifen  $ufammengerityrt  werben  foQ.  —  (Saloert**)  xat\) 
£u  gleia}em  3n>ecfc  bie  Qtnwenbung  von  bloßem  Gtyornatriuui  an.  $>rei  im 
©roßcn  hiermit  angepeilte  25crfud>e  (in  jwei  €a)otti|ü)en  unb  einem  JÖallifer 
^otjofen)  Jjaben  gute  SRefultate  ergeben.  $ie  mittlere  relatioc  gejtigfeit  bon 
gujjeiferncn  ©t&ben  —  »on  1  Duabr..3.  <£ngl.  Ouerfajnitt  unb  5  g.  (Jngl. 
fiänge,  auf  jwei  Sägern  oon  4  g.  6  3.  ßngl.  Entfernung  ru^enb  — ,  oon 
benen  mehrere  au«  gewöhnlichem  fc&wefetyaltigen,  anbere  au«  bem  naä)  ber 
gebauten  SKetyobe  gereinigten  töofceifen  barge(leflt  waren,  verfielt  fia)  wie 
475  $fb.  :  550  «Pfb.  =  1  :  1458.  $>a«  JRo^eifcn  ber  elften  Art  enthielt 
0,6  $roc,  ba«  gereinigte  nur  0,1  $roc.  6ä)wefel.  (Saloert  glaubt  aud), 
auf  eine  nia)t  naiver  angegebene  2lrt,  mitteilt  be«  &oä)fa(gcä  fd;rocfc(freie 
kofyU  barfteden  ju  tonnen.  —  $ie  rejnigcnbe  ($tgenfa)aft  ber  £ier  angefütyr« 
ten  «Wittel  beruht  gröftent&eil«  auf  ber  $emifa)en  ffiirfung,  welche  (S^lor  unb 
Gijlornatrium  auf  gefömoljene«  fdjwefel&altige«  9to^eifen  au«üben.  $ura) 
bie  (Sinmirfung  oon  dfrlor  f$eint  fia)  fowofcl  difentyorib  aU  <£l?lorfa>efel 
gu  bitben,  wäl;renb  eijlomatrium  jia)  mit  Sa)wefeleifen  ju  difena)lorib  unb 
6a)wefelnatrium  ^erlegt,  welche«  ledere  von  ber  €>a>la<fe  aufgenommen 
wirb.  —  9?oa)  ift  fyUx  eine«  in  ÜBorfa)lag  gebrauten  9loheifen*9ieinigung«» 
mittel«,  wenigjten«  ber  (gigentyümlid^teit  beffelben  wegen,  ju  gebenten. 
Arthur  Sali***)  glaubte  nämlia),  einen  galoanifctyen  Strom,  wela)en  er 
auf  flüfftgeö  föoljeifen  einwirfen  lieg/  $ur  fcbfa)eibung  oon  oerunreinigenben 
«Stoffen  au«  lefcterem  benujen  $u  tonnen.  SBon  geglüeften  95erfua>en  biefer 
%xt  i(t  jeboa)  bi«  iejjt  nia>t«  befannt  geworben. 


•)  Rep.  of  patent,  invent.,  1848,  gebruar,  @.  102—107.  $tcrau<J  in  $ol»?t. 
(Sentralblatt,  1848,  «Rro.  10,  fetuie  in  ©erg--  unb  ^üttenm.  3tg.  ®b.  7, 
6.  492. 

••)  Compt  rend.,  1852,  (September,  9lrc.  13.  £ierau$  in  ©ingler'«  pclj;t. 
Journal  <Bt.  126,  @.  112,  fewie  in  $crg*  unb  ^uttenm.  3tg-  12, 
<S.  149. 

••)  ©ergwerfdfrcunb,  33b.  10,  <©.  195. 
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tfcrjNrfme  SBer jtärf u n g  b e «  ®  u 6  e i  f e  n  « *).  Da«  )>atentirte  Serfa&ren  oon 
'J?®«»!'  Norrie«  6tirling  jur  Darfteüung  eine«  ungewöhnlich  feflen  ©u&eifen« 
befielt  einfach  bartn,  ©ujjeifen  unb  Stabeifen  mit  einanber  $u  leiten,  wo* 
fcuret)  ein  Öifen  erhalten  wirb,  beffen  (Sigenfchaften  gwifdsen  ben  ber  genannten 
öifenforten  flehen.  3u  bem  dnbe  werben  bünne  Stabeifenfiücfe  (wie  92ä^el, 
Drahtabfäfle,  Drat)tfpäne  u.  f.  w.)  in  bie  formen  gebraut,  in  welche  man 
ba«  Hotjeifen  au«  bem  #ot)ofen  abfliegt.  Die  auf  fola>e  ©eife  bargejtellien 
fto^eifengänae  »erben  in  (Jnglanb  unter  bem  tarnen  „Stirlings  patent 
toughened  pigs"  »erlauft  unb  fotten,  wenn  fte  imÄu&olofen  umgefa>molacn 
»erben,  ein  ©ufjeifen  ganj  »or$üglia}er  %xt  geben.  Die  abfolute  gejtigteit 
biefe«  <£ifen«  »ariirt  natürlich  mit  bem  ©ewia)t«»ert)ältnifj  be«  jugefefrten 
£d;mtebeeifen«,  faß  aber  bie  be|ten  6orten  Sehottifä)en  SRotyeifen«  bureb» 
fetmittlid?  um  70 — 90  $roc,  in  einigen  fallen  fogar  um  120 — 125$roc. 
übertreffen.  Die  ©ewidjt«mengen  be«  jugefejjten  ©tabeifen«  betrugen 
15 — 40  $roc.  €d?lea>te«  SRot>eifcn  erforberte  natürlia)  einen  größeren  3"* 
fafc,  um  auf  eine  gewiffe  gcjtigfeit  gebraut  gu  »erben,  al«  beffere«.  3n 
©egenben,  »o  6ajmtebeeifen««bfäae  billig  genug  gu  ^aben  fmb,  bürfte  bie« 
feä  ©erfahren  gewifc  5)eaa)tung  oerbienen. 

©«tf*mti.    93erfd^meUung  titanbattiger  ßifen  fieinc.    (Sin  3«fafc  von 

jung  titan* 

eifenftVine m<&tcren  ^tocenten Ütaneiienftein  gu  einer  gewöhnlichen  $ohpfen*$cidnaung 
bringt  betanntlich  fetyon  einen  febr  f$»eren  ©<hmelggang  r)etr»or.  $uf  einem 
9torwegifchen  (£ifenr/ütten  werfe  oerfuchte  man  bie  €>trengfIüfjigfeU  einer  folgen 
titanhaltigcn  93efct)icfung  baburch  gu  Derminbern,  bajj  man  einen  berrä^U 
lieben  ff alf gufcr)lag  gab.  2Ran  t>ojftc  hierbei,  ba«  Siran  al«  titanfauren  Äalf 
in  bie  Schlade  gu  bringen.  3eboa)  glüefte  bie«  nic^t ;  wohl  aber,  al«  man 
gugleicr)  für  ba«  2tor(>anbenfein  einer  gewijfen  SWenge  ffiefelerbe  forgte,  fo 
bafj  ein  gewiffe«  ©er^ältnig  oon  titanfaurem  Äalf  gu  fiefelfaurem  Statt  ge* 
bittet  würbe.  Dura)  ein  folct)e«  ©erfahren  foß  man  fogar  bagu  gelangt  fetjn,  j 
reinen  Sitaneifenfiein  auf  fto^eifen  gu  »erfchmelgen.  —  Die  Urfaer)e  ber 
Strengflüfftgteit  einer  Weinhaltigen  S3efa)icfung  rür)rt  gum  Ztyt\\  oieUctebt 
bat)et,  ba§  ba«  Jüan  im  unteren  6a)a$traume  ba«  gut  Äoblung  be«  <£ifen« 
fo  »irffamc  (St/an  (<B.  9  u.  18)  abforbirt,  unb  bamit  bie  betannte  <£t>an» 
@ttctjtoff«23erbinbung  (6.8)  bilbet.  6ola)enfaa«  würben  !alit)altige 
3ufä?lage  »on  ftufcen  fet;n.  Uebert)au»t  wäre  e«  bura)  JBerfu^e  gu  ermit. 
teln,  ob  gewiffe  talit)altige  (ober  natron^altige)  3uf*Iage  —  wegen  ber  ent- 
förechenben  ßoanfalium«  (ober  &r;annatrium«)  33übung,  welche  biefelben  im 
£ohofen  oeranlaffen  (6.  7)  —  nicr)t  überhaupt  beim  £ot)ofcn«?roeeffe  mit 
erheblichem  ©ortheile  angewenbet  werben  tonnen. 


•)  ».  ©eber,  «Werries  @ftr(tng«  »erflärfte«  ®u|eifcn,  im  ^cl^t.  GentralM. 
1850,  Krc.  22.   .^icraue^  in  «erg.-  unb  ^ittenm.  3ta.  »b.  10,  129. 
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Berfcbmelsung  ungeröfteter  Xtyoneifenfieine  anftatt  ge»  »«f«»«^^ 
rdjteter*).  Huf  ber  Äonig«fyütte  in  Dberfcbleften  erhielt  man  beim  2Jer* 
fa)meljen  getöteter  Xfconeifcnfteine  ein  weniger  gute«  (Sifen,  al«  beim  95er* 
füjmeljen  ungeröfteter.  £>ie  flnatyfe  ber  beiben  Sto&eifenforten  ergab,  ba§ 
ber  *|51?odv^crgct)aU  in  benfclbcn  ooUfommen  gleia),  ber  ©iliciumgetyalt  in  ber 
Unteren  Sorte  (1,73)  Dagegen  etwa«  työtyer  al«  in  ber  erften  (1,24)  war.  $icrin 
bürftc  jebceb  taum  bie  £au»turfaa)e  ber  vertriebenen  Qualität  gu  fua)en  fe^n, 
fonbern  waf>rfa)eintia)  in  bem  —  nia)t  näher  beftimmten  —  ©cbwefelge^alte. 
fcie  SRojtung  ber  ©ifenfreine  auf  tfönig«l>üite  gcföiefct  in  6a)aa)tofen,  unb 
man  bebient  fia)  babei  aU  Brennmaterial  eine«  ©einenge«  oon  flol>t«  (Goni. 
btr«)  unb  ©teinfo&len  (6.  73).  2>a  bie  6teinfol>len  nia>t  unerfceblia) 
fcftroefetyalttg  finb,  fo  werben  bie  <5r$e  wäfyrenb  berftofiung  ber  (£inwirtung 
fctowefeltyaltiger  ©afe  au«gefc(jt,  wa«  relatio  um  fo  nachteiliger  wirfen  mu§, 
wenn  bie  Iboneifenjteinc  frei  oon  6cbwefe(fie«  finb,  unb  foldjenfaü«  bura) 
bie  ftofiung  feine  Berminberung  eine«  berartigen  6a)wefelge$altc«  erleiben 
tonnen. 

6)  9tücf blief  auf  bie  %  fyeorie  unb  prattifä)e  2lu«füf?rung  be« 

9^o^eifcn*6c^meljproceffe«. 
£er  fflo$eifen»€ä)mel$roce(j  ift  ber  widjtigfte  aller  metaüurgifa;en  ^roceffe.wi+M^ur«« 

o  b  c  t  ff  w  * 

6«  liefert  un«  ba«jenigc  detail,  welaje«  —  al«  Jlo^cifen,  etabeifen  unb«*»"«""™- 
<Etaf>l  —  ben  grojjten  28ert$  für  bie  menfa;lid?e  ©efcUfa?aft  befifct  unb  ge* 
wiffermafjen  al«  ber  6a)lüffel  gur  gefommten  neueren  Gultur  unb  (Siotlifation 
betrautet  werben  fann.  $>ie  ©eroinnung  biefe«  nü&Ua)ften  ber  SWctaÜe  ijt 
nia)t,  wie  bie  ber  übrigen,  auf  wenige  gerßreute  fünfte  ber  (Srboberflacbe  be« 
f$ränft,  fonbern  über  alle  ©eltttycile  unb  Cänbcr  oerbreitet.  £ie  @ ifen Kütten* 
3nbu(trie  bilbet  einen  wefcntliajen  3^eig  be«  €taat«»£au«fyaltc«;  einen  3weig, 
welcher  mit  fo  mannen  anberen  fiaatäofonomifcben  3nterejfen  auf  ba«  3nnigfte 
oerwaajfen  ijt.  €ie  greift  in  gafylrcicfce  ©ewerbe  ein  unb  liefert  un«  in  ben 
(Jifenba^nen  bie  £auptabern  für  bie  Girfulation  inbuftriefler  Ifcätigfeit.  £>ie 
(Sifenba^nen  finb  e«,  welche  bie  oerfa)icbenen  inbuftriellen  «Pole  mit  einanber 
oerbinben  unb  babura)  einen  lebenbigen  unb  belebenben  €trom  in  unb  gwi* 
fa)en  ben  Sänbern  erregen,  wcla)er  ade  bura)  polüifa)e  unb  geo»raptyifa)e 
SJertyältnijfe  getrennte  Steile  unfere«  kontinent«  gu  einem  inbuftriellen  ©c« 
fammt«Drgani«mu«  gu  oerbinben  oerfyricfyr.  2)icfe  bura)  bie  öifen»3nbujirie 
entwictelte  merfantile  (Sirfulation  maa)t  fta)  jene  felbjt  wieber  gu  ftu^en, 
inbem  tyr  bie  (Sifenbatynen  ba«  Brennmaterial  ber  Äotjlen.Diftrifte  unb  bie 
©ifenerge  entlegener  gunbftätten  guforbern. 


•)  (Srf  in  Jtarft.  9lrc^tt>  <8b.  21,  @.  383.    ©erg;  unb  büHenmänn.  3tg. 
SBb.  II,  e.  290. 
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SBährenb  aber  einerfett«  bie  9?atur,  burch  eine  freigebige  Sertheilung  bcT 
Gifenerje,  bte  maffenhafte  ©ewtnnung  biefe«  Metalle«  an  ga^lreidjen  Orten 
möglich  machte,  ^at  fte  anbererfeit«  bie  jmeef mafcigfte  ©enufcung  beffelben  an 
bielc  erfa)merenbe  Bebingungen  gcfnüyft.  Wity  genug,  ba§  mir  burch  ein 
mtiiproaff.gefc^itttcd  £>irigiren  ber  $roceffe  »erfchtebene  Birten  oon  JRohe*ifen,€>tabeifen 
unb  Stallt  erzeugen  muffen;  auch  auf  bie,  oft  fa)on  burch  bie  geringsten 
d>emii"a)en  Seimifchungen  influirte  ©üte  biefer  (Jfcifcnfortcn  femmt  aufjeror* 
bentlid}  oiel  an.  Um  fclbjt  unter  weniger  ^ünfli^en  Umfiänbcn  eine,  für  be» 
jitmmte  3wccte  geeignete  Dualität  bei  mögliche  geringem  Äoftcnaufmanbc 
ju  erreichen,  genügt  fein  emvirifebe«  ©erfahren,  fonbern  e«  wirb  baju  oftmal« 
bie  größte  flnjrrcngung  intelligenter  I^ätigfeit  erforbert.  £>cr  «Schafr,  ben 
un«  bie  ftatur  im  difen  gab,  tann  in  feinem  ganzen  Umfange  nur  oom  ein» 
fl<ht«oollen  glei§e  ausgebeutet  werben.  5>ie  mannigfaltigen  6cbwicrigfciien, 
welche  mit  ber  (Erzeugung  guter  (Sifenforten  oerfnüpft  jtnb,  treten  bem  GSifen* 
hüttenmanne  nur  ju  oft  ^inbernb  in  ben  2öeg;  allein  fte  lajfen  (ich  in  ben 
mcijten  Saßen  bunt)  ein  rationelle«  ©erfahren  übertoinben.  Unb  eben  biefer 
ftampf  mit  $a^(rcicr>en  £inbcrniffcn  tyat  ben  <5ifenhürtcn<$rocefj  aflmalig  ju 
einer  <5tufe  ber  2lu«bilbung  erhoben,  welche  ihn  al«  eine  9lia)tfa?nur  für  alle 
übrigen  metaüurgifa)en  Scbmcljprocefie  btnfteUt. 

2>ie  ffiicbtigfcit  ber  JHo^eifen.gabrifation  rechtfertigt  c«,  bafj  wir  in  ben 
oor^ergefyenben  Slbfchnittcn  biefen  ^Proceg  bi«  in  fo  manche  feiner  tcchnifcbcn 
detail«  oerfolgt  unb  mit  einer  2lu«fübrlichfeit  be^anbelt  haben,  wie  bie« 
aufterbem  ber  lenbeng  be«  oorliegenben  2öerfc«  nict)t  angemeffen  fcvjn  würbe. 
Snbcin  wir  ©erfuebten,  ben  gangen  Hergang  ber  ftoheifengewinnung  auf 
djemifdje  unb  v^ftfalifttje  <Principien  ju  begrünben  unb  bie  empirifeben  Kegeln 
be«  (Sifen^üttenmanne«  theoretifch  ju  beleuchten  unb  $u  motioiren,  tyabw  wir 
eine  wijfcnfcr/aftlicbe  (Jinjla?t  in  ba«  ffiefen  jene«  $rocejfc«  gewonnen,  wie 
folcr)c  gu  feiner  rationalen  Scitung  unentbehrlich  i(t. 
tböi.nift  3»«  fann  man  biefem  (Einbringen  ber  Xhcorie  in  ba«  vielfach  ocrjwcigte 
Ä»ur  ®eabcr  ber  $raji«  ben  Vorwurf  machen,  bajj  nicht  jebe  thcoretifa)e  fcnfcbauung 
eine  richtige  fett,  unb  bajj  ber  $rafti(er  burch  wiffenfchaftlicr/c  #bpothcfen  leicht 
auf  falfche  2öegc  geführt  werben  tonne;  aber  bie«  i(t  fein  Vorwurf,  welcher 
bie  Xheorie  al«  folche,  fonbern  bie  mcnfcr>ltcr)e  gct/lbatfcit  überhaupt  trifft. 
2öenn  auch  bie  wiffenfehaftliche  Beleuchtung  mitunter  e#c  einfeitige  $u  neu« 
nen  ijl,  bie  nicht  immer  $ur  richtigen  fluffajfung  be«  beleuchteten  ©cgcnjtanbe« 
führt,  fo  erfchefnt  boch  Icfctercr  ohne  jene«  Sicht  meijt  gang  bunfel.  Sic 
Iheorie  majjt  fty  feinc«wege«  eine  Unfehlbarfeit  an,  ber  in  allen  gälten  ein 
unbebingter  ©laube  gefer/enft  werben  müffe.  6ie  wiü  nicht«  al«  ber  leitenbe 
©ebanfe  fetjn,  welcher  ben  $raftifcr  in  feinen  Bemühungen,  $um  Berftänbnifc 
unb  gu  neuen  gelbern  feiner  eigenen  Xhatigfeit  51t  gelangen,  unterßüfet. 
Xheorie  unb  $rari«  »erhalten  fta)  hü  cinanber  wie  fluge  unb  £ anb.  Beibe 
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tonnen  P$  ^cgenfeiti^  nüfccn  unb  oon  einanber  Urnen.  $er  £anb  allein 
gebart  ber?Jrei«  be$£d>affen*;  jebccb  nur  unter  bem  prüfenden  ©liefe  be* 
»aebfamen  Huge*  oermag  fle  bie  gröjjte'Eollfommenleit  tyre*  ffierle*  $u  er- 
reichen. 

$ie  Hauptaufgabe  bei  SRo$etfen»<Sa)mel$procejfe*  beßefyt  in  ber  (Jrgeugung  uuvt^^ 
eine*  moglicbji  guten  unb  billigen  9flctyeifen$.  Die  Sdjroierigfcit  biefer  auf«*«««^«««- 
ben  erjtenBlicf  fo  einfacb  erfa^cinenben  gorbeTung  rü^rt  oon  ber  grojjcn  Än« 
$afcl  bebingenber  Momente  fcer,  welche  bei  ber  Wo^cifenergeugung  tyeil*  auf 
*ie  Dualität  be*  6<bmel^robutte* ,  tljeil«  auf  bie  Detonomie  be« 
^roceffe«  oon  Hinflug  flnb.  3n  ben  oorfcergebenben  «bfa)nitten  f>aben 
wir  jene  bebingenben  UrfaaVn  tennen  gelernt,  fomeit  fte  nia>t  —  wie 
tie  Qetoinnungdtofien  ber  (Srje,  bie  Brennmaterial*  greife,  5Jrf>cit«löt>ne 
u.  f.  to.  —  oon  ganjlia^  totalen  unb  Po)  ber  »iffenfdjaftliaVn  Betrachtung 
entgie^enben  Berfyältniffen  abgingen.  3nbem  wir  bie  wichtigeren  berfelben 
fyer  georbnet  oor  un*  aufteilen,  erhalten  toir  eine  lleberfta)t  aller  fünfte, 
auf  »eldje  ber  prafifaV  (Jifen^üttcnmann  bei  ber  SRotyeifengetoinnung  oor» 
$ug*»eife  gu  aa)ten  $at. 

I.  (Srje. 

A.  Bcfcbaffentyeit  ber  ro^en  <5rge.  u*erfl*tbrr 

1)  Art  ber  (Srge  —  (Bb.  I.,  6.  585-588.    33b.  IL,  6.  51— 52;«ÄE?*. 

54).  wlnnumv 

2)  ^roccntaler  difenge^alt  —  (6.  98—99;  6.  100).  1 

3)  beigemengte  Mineralien  unb  ©eftcinSarten,  fotoie  Hrt  biefer  Bei* 
mengung  (groblia)  ober  innig  gemengt)  —  (6.  16;  6.  65—66; 
6.  69;  6.  98-99,  Slnmerfung;  6.  51;  6.  64). 

B.  ftöfhing  ber  (Srge. 

1)  <£rj«Sortirung  oor  bem  (Rollen  —  (8.  68;  6.  C9). 

2)  Art  ber  Nöftung  —  (S.  69—79). 

a)  in  Raufen  ober  Oefen  —  (S.  78 — 79). 

b)  mit  ober  o$ne  ©afferbampf  —  (6.  77 — 79). 

8)  Befcbaffentyett  be«  gum  Höften  angeroenbeten  Brennmaterial«  — 
(6.  180;  e.  184;  6.  187). 

C.  9 ef et) äff en l>ei t  ber  ßr$e  in  bem  3uf*«nbe,  »ie  fie  jur  5Ber* 
febmeljung  gelangen. 

1)  Dura)  Bern>ittern  Hu«taugen  u.  f.  w.  vorbereitet  ober  niebt  — 
(6.  66—67). 

2)  ©eröjtet  ober  me$t  geröjtet  —  (6.  39;  6.  42;  6.  67—69). 

3)  ^rocentaler  (Sifengetyalt  —  (©•  98—99;  6.  100). 

4)  ©f^alt  an  fflajfer  unb  ffo$lenfaure  —  (©.  39 ;  6.  42). 
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5)  ^c«tf4(3ufammenfc^ung^T(tc)ff  namcntU4  in  ©ejug  auf  tyren 
(Gewalt  an: 

a)  5ücfelcrbe  —  (6.  23—25;  8.  99,  »nmertuno,). 

b)  Sterbe,  tfalferbe,  Xatferbe  —  (6.  34—35). 

c)  Mangan  —  (6.  33). 

d)  fllfali  —  (6.  7—9;  8.  130,  flnmerfung). 

e)  8a>»efel  —  [8.  28—31;  6.  49;  8.  56). 

f)  9tyo#p$or  —  (8.  25—28;  6.  49;  8.  50;  8.  56). 

g)  «Rrfrmf  —  (8.  83— 34). 

h)  Sitan  —  (8.  35—36;  6.  186).  I 

6)  (Brö§e  ber  Grjftütfe  —  (8.  16^  8.  39j  8.  79j  8.  100). 

7)  gejtigteit Oerbrücfbarteit) Der  Gr  jjtütfe  —  (8. 39j  8.56;  8,91). 
8}  @rab  bcr  IRctucirbarfeit  &oblung4fäbigfeit  ($orofttat)  unb  8d?melg. 

barteit  —  (»f.  L,  8.  5^    #b.  II.,  8.  5;  8.  48;  8.  50; 
8.  68^  8.  90—91 ;  8.  98—99,  fcnmcrfung;  8.  100).  J 

II.  3ufa)lagc. 
il  •jufAUfl*. A.  Sefd)affentyeit  ber  3ufa)täge. 

D  ©<balt  an  ffiaffer  unb  Jto^lenfäurc  —  (8.  39j  8.  42). 

2)  ^cmifa^c  3u[ammcnfc^ung  bcr  3ufä)lage,  naraentlia)  in  Sejug  auf 
ityren  ©efyalt  an: 

a)  Äiefelerbe  —  (8.  23—25). 

b)  Sfconerbe,  ffalfcrbe,  Salfcrbe  —  (8.  34—35). 

c)  Mangan  —  (8.  33L 

d)  «Ifali  —  (8.  7—9;  8.  130,  flnmcrfung;  8.  186). 

e)  5a)»efel  —  (8.  28—31). 

f)  »Jtyotyfcor  —  (8.  25—28). 

g)  Hrfenif  —  (8.  33—34).  . 

3)  (Gebrannter  ober  ungebrannter  Äatt  —  (8.  182).  1 
B.  ttelati»e  Menge  bcr  3uf$läge  —  (8.  99L  ! 

III.  Brennmaterial 
(für  ben  £oljofcnbetrieb). 

in. vrennm«.  A.  93 c f d) a f f e n tye i t  be*  Brennmaterial«. 

ttricl  D  »rt  be«  Brennmaterial«  —  (8.  38j  8.  40;  8.  42;  8.  4äi 

8.  52;  8.  57j  8.  61j  8.  97—98;  8.  100). 

2)  ©rab  ber  ©crfeblung  eber  Berufung  —  (6.  98j  8.  181). 

3)  ffiafferge^alt  —  (8.  39;  8.  42:  8.  98). 

4)  ©e^alt  an: 

a)  SUfali  —  (8.  7—9;  8.  52j  8.  130,  flnmerfung). 

b)  8a>efel  —  (8.  28—31;  8.  122), 

c)  <P$o«pf>or  —  (8.  25—28). 
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5)  flfc&enmenge  —  (8.  61—62;  8.  ?8j  6.  Hl — 122). 

6)  ffiärme»(5jfett  —  (8.  38;  8.  98). 

7)  ©röfie  ber  ©rennmatcrialjlücfe  —  (8.  38;  8.  42}. 

8]  geftigfeit  Ocrbrücf barfdt)  ber  93rennmatfrial|lü<fe  —  (8.  88j 

8.  39—40;  8.  42;  8.  56). 
9)  ©rat)  ber  «Porofttät  —  (8.  122j  8.  129). 
B.  SRelatioe  Menge  be*  ©renn material«  —  (8.  38;  8.  42; 
8.  46;  8.  55—56;  8.  90—91;  8.  98—100). 

IV.  ©cblafelufr. 

A.  <Bef$affenl>eit  bct  ©eblafeluft. 

1)  ©e&alt  an  ffiafierbampf  —  (93b.  L  8.  524j  53b.  IL,  8.  si—  'v 
38;  8.  42;  8.  991. 

2)  Gewalt  an    ofclenfäure  unb  anberen  fcfcäMiaVn  ^Beimengungen  — 
(8.  38j  8.  4-2)*). 

3]  ©rab  bet  ^reffuna  —  (8.  38;  8.  42;  8.  46;  8.  99;  8.  UiÜ 

—  140;  8.  169). 

4)  Temperatur  —  8.  38_j  8.  42j  8.  46i  6.  99j  8. 140—144; 
8.  147;  8.  169).  . 

B.  ftelatioe  SWenge  ber  ©ebläfeluft  —  (8.  38—39;  8.  42j 
8.  46—47;  8.  99;  8.  138—140;  8.  169). 

C.  $>üfe  unb  gorm. 

D  Hnjafcl  ber  Düfen  —  (8.  169—170). 

2)  ©erfyältnifj  ber  $>üfenöffnung  jur  gormöffnung  bei  offerter  gorm 

—  (8.  38—39 ;  8.  147]. 

3]  Sage  ber  gorm  —  (93b.  L  8.  449). 

4)  ©eftyoffene  ober  nia)t  geftyoffene  gorm  —  (8.  39;  8.  147; 
8.  170—171). 

V.  £otyofen. 

A.  8<t>a$tcon|truftion  —  (8.  40—41;  8.  48;  8.  80— 82;  v 
8.  99;  8.  130—131;  8.  183). 
1}  $>ö$e 

a)  be«  8d>ad?te«  —  (8.  40— 41 ;  8.  88  —89), 

b)  be«  ©ejted«  —  (8.  90—93), 

*)  Stuf  ^bie  Änwenbung  einer  mogltd)fl  reinen  (fauerftoffreidjen)  ©eMifeluft 
toirb  nidjt  immer  bie  nörfnae  Sorgfalt  oenoenbet.  (&$  ijx  hierbei  btfonber* 
bie  JBef($ajfenfyeit  ber  »om  ©e&töfe  eingefogenen  8uft  ju  berütf  nötigen, 
toeld)e  mitunter  von  Orten  entnommen  wirb,  n>o  fle  einer  Verunreinigung 
burd)  ffiafferbampf,  Äofylenfaure  u.  f.  n>.  aitfgefefct  ift.  5ki  Slntoenbung 
erlügen  SEBinbeG  fann  eö  aud)  ber  galt  fe^n,  bajj  bie  gtüljenben  eifernen 
SRcfyren  bei  Sufterlji$ungfc9lpparate*  —  »enigflena  fo  lange  fle  neu  finb  — 
nidjt  gang  unerfyeblt<$  fauerfteffabforbtrenb  würfen. 
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c)  ber  »ojl  (Ma(hointel)  —  (©.  82—86), 

d)  be*  Äofrlenfacfe«  über  bem  ©obenfletn  —  (©.  89—90). 

2)  Seite 

a)  Her  @i*t  —  (©.  80—82;  ©.  90), 

b)  be*  Äofrlenfacfe*  —  (6.  89), 

c)  bc*  ©cftcflc*,  oben  unb  unten  (©.  90 — 93). 

3)  ©e(talt  bc*  6a)aa;tc*  oberhalb  be*  fto^lenfacte*  —  (©.  80 — 82). 

4)  «RafNSapacität  —  (©.  93—95). 

5)  ftelatioe  $ö$e  be«  2Bafl(tcin*  —  (©.  97). 

B.  öefa)affen$eit  be*  Ofengeuiäuer*. 

1)  Xroctne  ober  feuerte,  fowie  bia)te  ober  unbic&te  Ofenmauern  —  (6. 4 1 ). 
.2)  geuerfefiflfeit  ber  ©cjtelU  unb  IRaflflctne  —  (©.  85). 

C.  ©emiffe  Serfcaltniffe  ber  ©cfclacfe. 

1)  ©a)mel$barteit  be*  gefammten  ©djlacfenmaterial* —  (©.  10— 11). 

2)  <£^emifcbe  3ufammenfefeung  ber  ©ablade  —  (©.  12;  ©.  64). 

3)  Helatioe  9Renge  ber  ©ablade  (6.  12). 

D.  ©cwiffe  ©etrieb*oer^ältniffe. 

1)  ©ro&e  ber  (5rj.  unb  33rennmaterial.©i*ten  —  (©.  151—153). 

2)  Ableitung  ober  9lie$tabieitung  oon  Dfengafen  —  (6.  41—42; 

©.  112;  ©.  171—180).  ! 

3)  Senufcung  ober  fRi$ibenufeung  ber  ©i^tflamme  —  (©.  181). 

4)  5lrt  be*  probucirten  töo&eifen«  —  (©.  50—61;  ©.  100). 

$)cr  (Sinflufj  aUer  biefer  Umjtänbe  auf  ben  $o$ofenprocc(j  —  auf  bie 
Dualität  ober  bie  $robuttion*fo|ten  be*  erzeugten  Wobeifen*,  ober  auf  beibe* 
$uglei<$  —  ijt  an  ben  citirten  ©teilen  angeführt  unb  na$ge»iefen  trorben. 
.Da*  öfonomiföc  fWcfultat  be*  9>io$cifen*©<bmelj&roceffc«  ift  alfo  eine  gunftion 
fcöa>ft  aatylrcia)er,  oerfajiebcnartiger  unb  *eränberlia)er  (Slemente.  £a§  e*  un< 
ter  ben  oielen  Xaufenb  f>of)öfcn  »erfcbicbcncr  fiänber  niefct  jwei  giebt,  melaV 
unter  einer  gleiten  Kombination  biefer  Elemente  betrieben  »erben,  ift  me&r 
al*  ma^rfc^ctnltc^.  Huf  jebem  ßifentyuttenroerfe,  ja  in  jebem  $o£ofen  ein 
unb  beffclben  £üttentterfe*  ftnben  oerfdjicbene  ober  bo<$  nidjt  gang  mit  ein« 
anber  übereinftömmenbe  Setrieb*  <!8erf>ältnij[e  ftatt.  ©ogar  in  einem  unb 
bemfclben  #otyofen  finb  fie  —  fa)on  burä)  bie  2öitterung*»33er$ältniffe  — 
tägli$  tleinen  ©$»antungen  unterworfen.  $)a$er  bie  unenbliä^e  SRannig* 
faltigfeit  ber  (Sifenforten  unb  bie  au&erorbentlia)  oerfetyebenen  Äoften  ibrer 
$robuftion. 

$>ie  Brenge  flb^angigteit  be*  öfonomifa)en  ftefultate*  »on  eineT  fo  gro. 
fjen  flnjafyl  oeränberlia>r  ©röfjen  maa^t  einen  guten  (£ifen$o$ofen*Sctricb 
™9  *.  «if.eincrfeit*  jtoar  $u  einer  fetyr  fötoierigen,  anbererfeit*  aber  $u  einer  ebenfo 
ttenraannf#intereffanten  al*  lobnenben  Aufgabe;  *u  einer  Wufaabe,  beren  ooflfommene 
^tnnu««.  göfung  jte§  aüerbing*  meijt  erjl  naa)  einer  langen  Steide  oon  3at>ren  erreU 


Digitized  by  Google 


Öcn  ber  mrfoUur^i^en  (Stauinnuna  t>e<3  iWotyetfen«.  193 

eben,  aber  fia)  faft  taglia)  naher  bringen  läft.  Äein  öif<n^ütten»etf ,  unb 
feto  (4  bat  am  rationellen  betriebene ,  befinbet  fia)  —  aua)  wenn  wir  oon 
einer  Seroolltommnuna,  oura)  fünftige  (Srfinbungen  abfegen  —  bereit!  auf 
ber  *D?arimum*£öhe  eine*  guten  betriebet.  Ueberau*  ftnb  noä)  93erbcfferungen 
unb  oortheilhaftere  Kombinationen  möglia),  unb  überall  bebarf  e«  eine«  a,e* 
wiflen  Äampfe«  gegen  ßinjlüffe,  wela)e  ba«  fa)on  erreichte  günfiige  ftcfultat 
mieber  gu  beeinträchtigen  brohen.  $er  $etrieb«#Dfftriant,  bem  bat  wia)tige 
©efa)äft  ber  ficitung  eine«  $ohofen«  anoertraut  ift,  barf  fla)  baher,  gleich 
einem  flugen  gclb&errn,  nicmal«  einer  trägen  6iege«ruhe  überladen,  (onbem 
muß  ftet«  bie  Verfolgung  feine«  3"le«  unb  bie  Behauptung  bc«  ©ewonnenen 
im  9luge  behalten,  ©ei  ^intidjenbet  llmjta)t  unb  ftenntnii  unb  bei  hin* 
reia)enben  ©clbmittcln  —  beim  $ohofenbetrtebe  wie  im  Äriege  eine  #aupt* 
fad>e!  —  bcfijjt  er  Üftadrt  genug,  bie  Umfiänbc  gu  bcherrfo)en.  3nbem  bie 
gange  Enorbnung  be«  6a)melgprocefft«  —  bon  ber  Gewinnung  fcc«  örge« 
in  ber  ©rube  bi«  gum  $bfieä)en  be«  gcfa)molgenen  Wobeifen«  au«  bem  beerbe 
—  in  feine  £anb  gelegt  tjt,  commanbirt  er  über  eine  SRenge  oon  Verhält» 
nijfen,  von  beren  richtiger  ©irfung  unb  ©cftaltung  guwcilcn  fafl  ebenfo 
oiel  abhängt,  al«  oon  ber  Art,  bem  <J3rocentgehalt  unb  ben  ©ewinnung«*  (fo# 
wie  Xran«port<)  Äojtcn  ber  (Srge,  ber  93efä)ajrenheit  unb  bem  greife  ber 
Brennmaterialien  nebjl  anberen  Umflänben,  tr>clct>e  freilich  nur  gu  oft  al« 
mefyr  ober  weniger  uM>eränberlia)e  unb  unbequeme  ©rojjcn  in  bie  complicirte 
gormel  be«  ^ob ofenbetriebe«  eingeführt  werben  muffen.  Slbgefchen  oon  fol« 
eben  böfen  ßonjtantcn,  beren  ungünftiger  6influ§  nur  etwa  bura)  gwecfmäfcigc 
fraat«ofonomifa)e  3»a§rcgeln  gehoben  ober  oerminbert  werben  fann,  bleibt 
jebenfafl«  fiet«  ein  relatio  günfiigfte«  Wefultat  erreia)bar. 

Dbglcia)  ber  #o&ofeiq>roce§  bura)au«  auf  a)emifa)en  unb  ^^pfalifa)en 
^rineipien  beruht  unb  gum  tytil  fogar  ©efefecn  oon  mathcmatifa)cr  6a)ärfe 
unterworfen  ijt  läjjt  fla)  bie  oortyeiüiaftcfie  Rührung  bcffelben,  wie  fa)on  an* 
gebeutet ,  niemal«  bura)  rein  theoretifa)c  Speeulatton  erreichen,  fonbern  nur 
bura)  $erfuä)e,  wela>  oon  Xtytoxu  unb  (Erfahrung  gemeinfa)aftlia)  motioirt 
unb  mit  ©acfcfcnntnig  beurteilt  werben,  ©ar  manage  biefer  95erfua)e,  wie 
g.  33.  bie  Ermittelung  ber  oort$eityafte|ten  DfctuGonftruttion,  ber  oortheilhaf* 
teften  SRenge,  ^rejfung  unb  Temperatur  ber  ©ebläfeluft  u.  f.  w.,  flnb  nia)t 
allein  äufjerfl  geitraubenb,  fonbern  aua)  febwierig  gu  leiten  unb  gu  beurteilen. 
Sor  allen  fingen  wirb  babei  oorautgefefct,  bafc  fta)  wetyrenb  ir)rer  &u«füb« 
rung  feine  anberen  wefentlia)en  2Jerrieb««3Äomente  geanbert  unb  babura)  auf 
ba«  SRefultat  inßuirt  baben.  So  (at  man  bie  2Birtung  be«  ert^i^ten  2Btnbe« 
gar  oft  unrid)tig  beurteilt  inbem  man  auf  bie  babei  oeranberte  SRenge  unb 
^reffung  ber  ©ebläfeluft  feine  »üdfta)t  na^m  (6.  140). 

»ei  ieber  bura)  33etrieb«.«Berfua)e  herbeigeführten  «eränberung  in  bem 
©ange  eine«  ^ofen«  mug  man  nia)t  aUcin  auf  bie  babura)  bewirften 
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bireften,  folgern  auö)  aufjene  inbircften  ebemifcben  unb  p^ftfc^en 
(Jinflüffc  ftücfjiä)*  nehmen,  »cla>e  in  einer  mogli$er»eifc  ^eroorgerufenen 
(cntiut-er  Beränterung  ber  ©ro§c  unb  Temperatur  ber  oerf$ieben en 
riicoontmO fe nionen  ibren  ®runb  baben  Tonnen,   hierin  Ueat  ber  Sd?lüfi>l 
gu  fo  mannen  &rf$euiungen  beim  ^  c»  b o fcrn>r oeeflfe,  »fl$e  ben  tytat* 
rifer  tote  ben  Sfpeoretiter  niebt  fetten  irre  geleitet  haben.  2>e«»egen  würbe 
bie  Theorie  oon  ben  Urfacben  unb  ffiirfungen  ber  oeränbcrlieben  3onent>olume 
unb  ber  innerhalb  bcrfelben  $errf$enben  Xemperaturen  (6.  37—50)  mit 
möglicher  ©ebarfe  entwicfelt,  unb  an  gat;lreiä)en  ©teilen  be«  »orltegenben 
ffierfc«  barauf  hinge»iefen. 
SSS'ui    ^a      ^em^e  8ufawnwnf*fcttnft  gewijfcr  Materialien  —  ber  C£rge,  3u» 
'»?t«S"  Wtä$f>  ©tennjloffe,  ber  ©d)lacfe  unb  be«  SRotycifen«  felb(l  —  eine  fo  über* 
na«.*»™.  flug  w^ftße  <R0fle  {n  $er  Oetonomie  bc«  &ifenhüttenprocejfe«  fpielt,  fo  jinb 

genauere  Hnalofen  ber  genannten  6ub(langcn  eine  unerla{jlia>e  ©ebingung 
einer  rationellen  Betriebsleitung.  $uf  feinem  <£ifenr;üttcn»crfe  fottte  man 
bafcer  bie  oer^ältniJmäSig  fo  geringen  Äoften  ber  Anlage  unb  ©artung  eine« 
$eratföen  Laboratorium«  freuen,  in  welkem  folcfce  Bnatyfen  oon  Saasen 
jtanbigen  mit  ^inrei^enber  ©enauigteit  au«gefüfcrt  »erben  tonnen.  $efon* 
berä  ftnb  e«  Unterau  jungen  auf  einen  ScbrocfeU  unb  ^tyoty^orge^alt  bcr 
BefcbieJung,  ber  ©platte  unb  be«  Steifen«,  fo»te  auf  ben  Silicium»  unb 
£ofylenger/alt  be«  leiteten,  welä?e  oon  3<i*  gu  3«it  angejtellt  »erben  müjfen. 
Doä)  giebt  c«  noa)  fer)r  »iele  anberc  Beranlajfungen  beim  £or;ofenbcrrtebe, 
bei  benen  berdbemifer  befragt  unb  bie  flntttort  au«  bem  Laboratorium  geholt 
»erben  mu§.  — 

£>ic  obige  3u(ammcniteüung  ber  wifyigjten  (demente,  »elä)e  in  cbemi* 
f<t)er  unb  phr/pfaltfchcr,  fowie  in  öfonomifäjer  #inft<bt  auf  bie  ©Tjeugung  bc« 
«  *r *(. Cffoheifen«  OonClinflup  Rnb,  ^cmäbrt  Aualetcb  einen  Ueberblicf  bcr  rocfcntlicben 

(DUHR   COR         7  11/  v  «j 

[„"^„"'.J^unfrc,  auf  meldte  man  bei  ber  Betreibung  fcon  (Sifcnhüttcn»erfcn  —  fo* 
to'fefffib.toeit  c«  ftct)  babei  um  bie  9)ot>eifenge»innung  b^nbelt  —  9iü<fft$t  gu  neh» 
men  hat.  (Erp  »enn  »ir  eine  grofe  flnja^l  berartig  betaiüirter  unb  ge- 
nauer  Bcfehreibungen  »erfa>iebener  ßifenhütten  befifren,  wirb  e«  möglich  feon, 
geroiffe  allgemeingültige  tyeoretifdje  Schlüffe  barau«  gu  gießen.  2>ic  Theorie 
»irb  bann  oieUeidjt  fo  manche  tbrer  flnföauungen  mobifkiren,  jebenfaU«  aber 
ben  $raftifer  gur  richtigen  Sluffaffung  be«  Beobachteten  leiten  unb  tym  bie 
2öege  ^igen,  auf  benen  er  feine  Erfahrungen  am  beficn  benujjcn  unb  weiter 
oerfolgen  fann.  Unb  fo  fel>  benn  bie  gefammte  $)arfUHung  ber  ftofyeifenge* 
»innung  in  unferem  oorliegenben  2üerfe  mit  ber  Bemerfung  gefd)loffen:  ba§ 
ber  Wujen  einer  jeben  Sfyorie  niäjt  blo§  in  i^rem  wahrbeiterforfchenben,  fon- 
bern  au$  in  ir;rem  anregenben  ^hftra^tr  begrünbet  ijt. 


5  •^f)  9  1 

Digitized  by  Google 


■7  >y 


RETURN    CIRCULATION  DEPARTMENT 

TO' 


LOAN  PERIOD  1 
HOME  USE 
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AU  BOOKS  MAY  BE  RECALLED  AFTER  7  DAYS 

1  month  loons  may  be  renewed  by  calling  642  3405 

6-month  loons  moy  be  rechorged  by  bnngmg  books  to  Circulafion  Desk 

Renewals  and  recharges  may  be  mode  4  days  prior  to  due  date 

DUE  AS  STAMPED  BELOW 
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